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System rurowy Jacob

* rury, tuki, segmenty, tréjniki, redukcje

+ przesypy dwudrogowe i wielodrogowe
* przepustnice i zasuwy

« cyklony

ttumiki hatasu

wyrzutnie dachowe

tuki o duzym promieniu

« zakres od 38,1 do 219, mm, promieh od R=70
do R=1500 mm

« wykonanie: stal nierdzewna AlS| 304, AlSI 316

Ztgczki rurowe Eurac

« zakres od 33,7 do 219,1 mm, dtugos¢ od L=100
do =250 mm

« wykonanie: stal weglowa ocynkowana, stal
nierdzewna AISI 304L, AISI 430

Zawory zaciskowe HO-Matic
« zawory gwintowane i kotnierzowe od DN 6 do DN 150
Ztqcza elastyczne BFM®

- kré6¢ce z kohcowkqg Jacob
« tgczniki elastyczne Seeflex 040E od DN 100 do DN 400

Podajniki celkowe i zasilacze sluzowe RotaVval

« rozdzielacze do transportu pneumatycznego

tuki specjalne Gericke

« tuki z zawirowaniem do transportu pneumatycznego
produktébw wycierajgcych

Wibratory OLI

« wibratory pneumatyczne rolkowe, kulkowe, rolkowe
- wibratory elektryczne

Grzybki aeracyjne OLI
* urzqgdzenia wspomagajgce wysyp ze zbiornikdw
(siloséw)




rzekazujemy Panstwu kolejne wydanie POWDER &
BULK, ktérego publikacja przypada na okres wiosen-
ny, czyli — szczegdlnie w branzy materiatéw sypkich —
czas intensywnej pracy oraz wielu waznych wydarzen
targowo-konferencyjnych. Jednym z nich sa targi AUTOMATICA.
Réwniez z mysla o uczestnikach tej imprezy przygotowalismy blok
tematyczny koncentrujacy sie na zagadnieniach zwigzanych z sze-

roko pojeta automatyka oraz pomiarami i badaniami.

Kazdy materiat sypki cechuje sie szeregiem réznych istotnych
- m.in. z punktu widzenia zastosowania czy przechowywania —
wiasciwosci fizykochemicznych. Dlatego jego parametry muszg
by¢ kontrolowane tak, aby jego jakos¢ pozwalata na prawidtowe
wykorzystanie w konkretnym procesie technologicznym. Wybrane
techniki badania i sprzet pomiarowy przyblizamy Paristwu w cyklu

nas. 22-45.

Waznym etapem produkgji kazdego surowca sypkiego jest
sortowanie i separacja. Dlatego tez rokrocznie wracamy do for-
muty przegladu prezentujgcego réznego typu separatory. Teksty
poswiecone temu procesowi i urzadzeniom sortujgcym zamiesz-

czamy nas. 10-21.

Serdecznie zapraszamy wszystkich Czytelnikow do nabycia
prenumeraty naszego czasopisma. Tylko ona daje gwarancje
otrzymywania wszystkich wydari w roku i tym samym dostepu
do biezacych informacji dotyczacych specjalistycznych rozwiazan
dla producentéw materiatow proszkowych i masowych. Formularz
zamowienia znajduje sie na s. 18, a wszelkie informacje uzyskac

mozna pod adresem www.powderandbulk.com.pl.
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Separatory oraz detektory metali, w zalez-
nosci od zastosowania, wykorzystywane sq
w trzech podstawowych celach, tj. odzysk
metali z surowcéw odpadowych, separacja
metali z surowcéw w celu ochrony maszyn
i proceséw technologicznych oraz oczysz-
czanie surowcéw i produktéw dla uzy-
skania czystego i bezpiecznego produktu
finalnego. W artykule przedstawiamy przy-
ktadowe zastosowania urzadzen MAGNETIX
w realizacjach przemystowych.

W przemysle materiatow sypkich rze-
czywistosc jest prosta i brutalna: pyt jest
wszedzie. Unosi sie nad przenosnikami
ta$mowymi, wiruje w czasie napetniania
silosow i osiada na kazdej powierzchni in-
stalacji. Do tego dochodza wibracje, zmien-
ne warunki procesu i dynamiczny transport
materiatw. W takim Srodowisku aparatura
pomiarowa musi spetnia¢ jeden podsta-
wowy warunek — dziata¢ niezawodnie.
Nie w laboratorium, nie w katalogu, ale na
realnej instalacji. Wtasnie z mys|g o takich
aplikacjach powstata nowa generacja rada-
rowych przetwornikow poziomu Micropilot
FMR20B oraz Micropilot FMR30B firmy
Endress+Hauser.

Wspdtczesny przemyst przetwarzania
materiatow sypkich wchodzi w faze,
w  ktdrej czeSciowa automatyzacja
przestaje by¢ wystarczajaca. Zbozowe
zaktady produkcyjne oczekuja dzis nie
tylko zwigkszenia wydajnosci, ale przede
wszystkim petnej kontroli nad procesem,
redukji kosztéw operacyjnych oraz za-
pewnienia powtarzalnej jakosci surowca
w catym tancuchu technologicznych
operacji. W tym obszarze szczegding
pozycje zajmuja rozwiazania rozwijane
przez aktywnie dziatajaca w branzy rol-
niczej firme Tornum, ktére umozliwiaja
przejscie z modelu ,sterowania urzadze-
niami” do petnego zarzadzania procesem
end-to-end.

Materiat sypki, jak kazdy inny materiat,
cechuje sie szeregiem wiasciwosci fi-
zykochemicznych, ktére wptywaja na
jego przydatnos¢ do danego rodzaju za-
stosowari, na sposoby jego transportu i
przechowywania, odpornos¢ na warunki
atmosferyczne, toksycznos¢ i jego nasy-
cenie wodg oraz na czas przydatnosci do
uzycia — zwlaszcza przy diugotrwatym
przechowywaniu. Dlatego parametry
kazdego materiatu, w zaleznosci od jego
rodzaju, musza by¢ mierzone i kontrolo-
wane tak, aby mozna go byto bez obaw
wykorzysta¢ do danego procesu techno-
logicznego lub produkcyjnego. W artyku-
le prezentujemy wybrane metody i urza-
dzenia do badania materiatéw sypkich.
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Xl edycja Szkoty Gérnictwa Odkrywkowe-
go to jedno z kluczowych wydarzen bran-
zowych w Polsce, integrujgce srodowisko
gornictwa odkrywkowego oraz sektory
powigzane z surowcami mineralnymi i infra-
struktura. Konferencja odbedzie sie w dniach
7-9 wrzesdnia br. w Widle i, zgodnie z wielolet-
nig tradycja, zgromadzi przedstawicieli nauki,
przemystu, administracji oraz firm zaplecza
technicznego.

Wydarzenie organizowane przez Akade-
mie Gorniczo-Hutniczg w Krakowie stanowi
platforme transferu wiedzy oraz wymiany
doswiadczen pomiedzy praktyka a srodowi-
skiem akademickim. Dotychczasowe edycje
potwierdzity jego range, jako jednego z naj-
wazniejszych forow dyskusji o przysztosci
surowcowej Polski, skupiajacego setki eksper-
téw i decydentdw sektora wydobywczego.

Program SGO2026 obejmuje szerokie
spektrum zagadniert strategicznych dla
branzy. W centrum uwagi znajda sie m.in.
polityka surowcowa panstwa i dostep do
7t6z strategicznych, w tym rola kruszyw
w rozwoju infrastruktury. Istotnym blokiem
tematycznym bedga takze regulacje prawne
i procedury srodowiskowe, ktdre w znacz-

nym stopniu determinujg tempo realizacji
inwestycji gérniczych.

Silny akcent pofozony zostanie na innowa-
cje technologiczne i organizacyjne, w tym
optymalizacje proceséow wydobycia i prze-
robki kopalin, rozwdj techniki strzatowej oraz
poprawe bezpieczenstwa pracy. Rownole-
gle poruszane beda kwestie transformadji
energetycznej, geopolityki oraz wdrazania
standardow ESG.

Nieodtacznym elementem  konferendji
pozostaje problematyka rekultywadji i zago-
spodarowania terenéw pogoérniczych, w tym
wykorzystania ich w kontekscie nowych
funkcji gospodarczych i spotecznych. Dys-
kusje te wpisuja sie w szerszy kontekst zrow-
nowazonego rozwoju i spotecznej odpowie-
dzialnosci biznesu.

SGO2026 to nie tylko sesje wykfadowe
i panele eksperckie, ale réwniez przestrzeri do
nawiazywania reladji biznesowych oraz integra-
¢ji srodowiska. Spotkania branzowe, wydarzenia
towarzyszace i nieformalna wymiana do$wiad-
cze stanowig pfaszczyzne do budowania
wspotpracy pomiedzy  przedsiebiorstwami,
instytucjami naukowymi i administracja.

W obliczu dynamicznych zmian regu-
lacyjnych, technologicznych i rynkowych
Szkota Gornictwa Odkrywkowego pozostaje
wydarzeniem o kluczowym znaczeniu - miej-
scem, gdzie ksztattowane sg kierunki rozwo-
ju sektora i wypracowywane rozwigzania
dla wyzwan stojacych przed goérnictwem
odkrywkowym w Polsce.

( ENDECO )

P.CARDOX
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SYSTEM CARDOX

Cardox International Limited jest producentem oryginalnego
angielskiego systemu Cardox. Jest on z powodzeniem stosowany
w ponad pigeciuset ogromnych zaktadach cementowo-wapiennych
na catym $wiecie przez czotowych lideréw z branzy. System ten
doskonale sprawdza sie w gornictwie, przemy$le materiatéw
sypkich, elektrowniach i zaktadach energetycznych, podczas rob6t
budowlanych oraz wyburzeniowych.

Szczegdtowych informacji udziela wytaczny
dystrybutor systemu Cardox w Polsce:

Endeco

al. Korfantego 76, 40-160 Katowice

tel.: +48 32 25170 28,

e-mail: biuro@endeco.pl

www.endeco.pl  www.cardoxpolska.pl
-




Potowa pazdziernika niezmiennie juz koja-
rzy sie wielu inzynierom utrzymania ruchu
i produkgcji z Targami SYMAS®/MAINTENAN-
CE, podczas ktérych prezentowane s3 roz-
wigzania zwigzane z transportem i obrobka
materiatéw sypkich czy utrzymaniem ruchu
i optymalizacjg proceséw produkgji. Waznym
aspektem wydarzenia odbywajgcego sie w
tym roku 14-15 pazdziernika w EXPO Krakéw
bedzie szeroko rozumiane bezpieczenstwo
w przemysle.

Bezpieczenstwo w przemysle - temat
przewodni tegorocznych targéw
Podnoszenie standardéw w obszarze bezpie-
czehstwa przemystowego wymaga statego
dostepu do aktualnej wiedzy, najnowszych
narzedzi oraz nowoczesnych technologii.
Realizacja strategii ,zero wypadkéw" oraz
wdrazanie usprawnied w ocenie ryzyka,
monitorowaniu zagrozen, zarzadzaniu incy-
dentami czy bezpieczenstwie pracowni-
kow, proceséw i catych fabryk to kluczowe
wyzwania wspotczesnego przemystu.
Wychodzac naprzeciw tym potrzebom,
organizatorzy targdéw juz w zesztym roku

stworzyli strefe tematyczna, w ktorej zapre-
zentowane zostaty nowosci w zakresie BHP,
bezpieczenstwa maszynowego, procesowe-
go, ochrony przeciwpozarowej i przeciwwy-
buchowej zaktaddw przemystowych, a ofer-
te w tym zakresie przedstawito 14% ogotu
wystawcow.

Organizatorzy planujg dalszy rozwdj stre-
fy bezpieczenstwa w przemysle, zardwno w
zakresie prezentowanej na stoiskach oferty,
jak i praktycznej wiedzy przekazywanej pod-
czas wyktadéw i pokazdw.

Bezpieczenstwo 360° — od przepiséw do
praktyki

W programie tegorocznej edycji targéw zna-
lazta sie m.in. konferencja ,Bezpieczeristwo
360° w przemysle”, ktorej organizatorem jest
Akademia IHAS Sp. z 0.0. Agenda konferengji
obejmuje kluczowe zagadnienia zwigzane

z Dyrektywg ATEX, Dyrektywg i Rozporza-
dzeniem Maszynowym, ochrong przeciw-
pozarowg oraz odpowiedzialnoscig uczest-
nikdbw procesu inwestycyjnego — od etapu
projektowania, przez realizacje, az po odbidr
instalacji. Drugi dziert konferencji poswieco-
ny bedzie wyzwaniom wynikajacym z cyfry-
zadji przemystu: sztucznej inteligencji, cyber-
bezpieczenstwu i ochronie danych.
Organizatorzy licza, ze zardwno targi, jak
i konferencja beda komplementarng prze-
strzenig wymiany wiedzy i informacji oraz
rozmow i networkingu pomiedzy inzynierami,
menedzerami, projektantami, integratorami
i pracownikami technicznymi — wszystki-
mi, ktorzy odpowiadajg za bezpieczenstwo i
zgodno$¢ w nowoczesnym przemysle.

Dofacz do SYMAS®/MAINTENANCE 2026 -
zaplanuj udziat juz dzis!
Jedli Tobie réwniez zalezy na bezpieczen-
stwie Twojego zakfadu przemystowego, juz
dzi$ zapisz date 14-15 pazdziernika i zareje-
struj sie na stronie targdéw, zeby uzyskac wej-
scidwke.

A jesli chcesz zaprezentowac¢ oferte to
zgto$ swoj udziat do korica maja i skorzystaj z
promocyjnych cen stoisk.

Najwieksze wydarzenie dotyczace gornictwa odkrywliowego w Polsce!

Hotel Gotebiewski*+++w Wi

5‘ilioia Gornictwa
Odkrywkowego

7-9 wrzesnia 2026 r.

sle



Targi PLASTPOL gromadzg czotowe firmy
z rynku polskiego i miedzynarodowego, pre-
zentujgc najnowsze rozwigzania w zakresie
przetwarstwa tworzyw sztucznych i gumy. To
znacznie wiecej niz oferta ponad 600 firm z 30
krajow — to rowniez ogromna dawka wiedzy:
konferencje, panele dyskusyjne, seminaria
i spotkania networkingowe. Jak podkreslajg
organizatorzy — Targi Kielce SA — na przestrze-
ni lat PLASTPOL stat sie najlepsza platformg
do nawigzywania relacji oraz prezentacji pre-
mierowych rozwigzan i technologii. To wiasci-
we miejsce do wymiany doswiadczer, wie-
dzy oraz podpisywania miedzynarodowych
umow i kontraktéw. Z kolei dla dziennikarzy
branzowych PLASTPOL jest kluczowym zré-
dfem informadji o najnowszych innowacjach
i kondycji globalnego sektora.

Oznaczeniu i roli targdw $wiadcza rekomen-
dacje wystawcéw. — Bylismy jednq z kilku firm,
ktdre wspdttworzyly targi PLASTPOL. Wtedy, 30 lat
temu, byly to pierwsze profesjonalne targi branzo-
we w Polsce. Dzis PLASTPOL to czwarte najwiek-
sze targi branzy tworzyw sztucznych w Europie.
W tej czesci kontynentu nic podobnego nie istnie-
je. PLASTPOL staje sie naturalnym centrum tego
obszaru — moéwi Szczepan Kawa z firmy Dopak.

— Dla firmy Reifenhduser targi PLASTPOL
sq najwazniejszym wydarzeniem branzowym
w przetwarstwie tworzyw sztucznych w Polsce,
ktore wywiera coraz wiekszy wplyw na rynki
Europy Srodkowo-Wschodniej — regionu, w ktd-
rym obserwujemy dynamiczny rozwaj tej branzy.
Dla Grupy Reifenhéiuser PLASTPOL to zaréwno
miejsce prezentacji najnowszych technologii, jak
i platforma bezposrednich spotkari z klientami.
Jak zawsze, odwiedzajqcy oczekujg od nas inno-
wacgji technicznych i technologicznych — i stara-
my sie sprostac tym oczekiwaniom. PLASTPOL
to jedne z najwazniejszych w Europie targow tej

M

branzy. Skala jest mocno miedzynarodowa. Tu
mamy klientéw m.in. z Litwy, Serbii, Estonii, tu
prezentujemy premierowe technologie. Sprzeda-
lismy maszyny do firm w Niemczech i Ukrainie,
ktéra ma braki w sile roboczej, a nasza techno-
logia trafia w te potrzeby — podsumowuije Jerzy
Bierkowski z firmy Reifenhduser.

Jubileuszowe 30. Miedzynarodowe Targi
Przetwdrstwa Tworzyw Sztucznych i Gumy
PLASTPOL odbeda sie w Targach Kielce
w dniach 19-22 maja br.

HALE PRZEMYSLOWE ARBENA

Sprzedaz - Montaz « Serwis na terenie catego kraju
tel. 573 000 848 | kontakt@arbena.pl | www.arbena.pl

ARBENA




Zlgorem Grigorenco, prezesem Zarzadu PWI INWET SA, rozmawia Adam Krzyzowski

Projektowane przez nasza firme ukfady
sterowania zawsze s3 dostosowywane
do indywidualnych wymagan inwestora

Adam Krzyzowski: Panie Prezesie, od lat
INWET znany jest z oferowania nowocze-
snych ukladéw sterowania, ktére zarza-
dzaja praca m.in. pulsatoréw i odbijakéw
pneumatycznych czy np. aeratoréw.
Jakiego typu systemy automatycznego
sterowania sa teraz najczesciej stosowa-
ne w Panstwa rozwigzaniach?

Igro Grigorenco: Dysponujemy wieloma
réznego rodzaju rozwigzaniami przeznaczo-
nymi do konkretnych zastosowan. Najcze-
sciej jednak proponujemy uktady sterowania
serii iUS lub pokrewne, zbudowane na bazie
wiasnie tej serii uktaddw. Sa to uktady zapro-
jektowane w oparciu o znany i niezawodny
sterownik PLC marki Unitronics, z wbudowa-

FOT. 1.
Ukfad iUS do sterowania systemem pulsatorow i odbija-
kéw na zbiorniku z otrebami [zropro: INWET SA]

nym panelem operatorskim. Uktady sterowa-
nia przeznaczone sg do pracy ciggtej i umoz-
liwiaja obstuge réznego rodzaju odbiornikéw,
parametryzacje uktadu, jak i kontrole nad
prawidtowg pracg catego systemu.

A.K.: Z jakimi czujnikami wspétpracuja
wspomniane przez Pana uktady sterowa-
nia?

L.G.: Najczesciej wybierane przez inwestordw
uktady sterowania serii iUS wspotpracujg z czuj-
nikami cisnienia, presostatami, kontrolujgcymi
w czasie rzeczywistym prawidtowg cyklicznosé
pracy sterowanych urzadzen, gtéwnie pulsa-
toréw. Wykonujemy takze uktady sterowania
przeznaczone do konkretnych rozwigzan tech-
nologicznych, w ktérych wykorzystujemy np.
czujniki pojemnosciowe, informujace o pozio-
mie materiatu w zbiorniku, lub w ktérych np.
implementujemy systemy wagowe umozliwia-
jace bardzo doktadne dozowanie materiatow.

ﬁ]l“"ll \ - ""'. [

FOT. 2.
Laboratoryjny stét wibracyjny z szafg sterujaca
[zroDtO: INWET SA]

A.K.: Czy Panstwa sterowniki moga by¢
pofaczone praktycznie ze wszystkimi
systemami nadrzednego sterowania, czy
tylko z niektérymi?

I.G.: Projektowane przez nasza firme ukfady
sterowania zawsze sg dostosowywane do
indywidualnych wymagar inwestora, a co za
tym idzie — jesteSmy w stanie sprostac kaz-
dym wymaganiom i wedle potrzeb skomu-
nikowac nasze uktady z kazdym nadrzednym
systemem sterowania.

A.K.: Nad jakimi rozwigzaniami z zakre-
su automatyki pracuje obecnie Panstwa
dziat badawczo-rozwojowy?
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1.G.: Aktualnie prowadzimy prace badaw-
czo-rozwojowe nad innowacyjnym  dwu-
rynnowym  przeno$nikiem  wibracyjnym
z napedem jednowibratorowym. Prace te s3
wspodtfinansowane przez Unie Europejskg ze
srodkéw  Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Fundu-
sze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki
2021-2027 (FENG). Celem projektu jest zwiek-
szenie efektywnosci transportu materiatdw
sypkich w procesach przemystowych. Roz-
wigzanie to pozwoli na zmniejszenie zuzycia
energii, redukcje kosztéw eksploatacyjnych
oraz zwiekszenie precyzji i trwatosci pracy
urzadzen wibracyjnych. Opracowanie odpo-
wiedniego systemu sterowania stanowi jedno
z wazniejszych zagadnier w tym projekcie.

A.K.: W dzisiejszych czasach innowacyjnosé¢
paradoksalnie znajduje czesto zastosowa-
nie podczas zagospodarowywania starych
produktéw. Czy oferowane przez Paristwa
zautomatyzowane rozwigzania dobrze
sobie radza na rynku surowcéw wtérnych?
1.G.: Produkowane przez nas maszyny wibra-
cyjne znajduja szerokie zastosowanie w liniach
do recyklingu, gtéwnie tworzyw sztucznych
i elektrosmieci. Zaawansowane ukfady sterowa-
nia podajnikami i przesiewaczami wibracyjnymi
pozwalaja na petng ich wspdtprace z pozostaty-
mi urzadzeniami w ciggach technologicznych.

Z kolei pulsatory pneumatyczne SYNEX
doskonale sprawdzajg sie na instalacjach
do magazynowania paliw alternatywnych
pochodzacych z odpaddw, utatwiajac ptyn-
ny przeptyw materiatu w trakcie procesu.

Wiasciwy dobdér rozmieszczenia urzadzen
i odpowiednia logika ich pracy zaprogra-
mowana w uktadach sterowania gwarantuja
wysoka skutecznos¢ dziatania.

A.K.: Dziekuje za rozmowe.

FOT. 3.
Podajnik wibracyjny z szafg sterujacg w linii do recyklingu
baterii [zropeo: INWET SA]
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Przemystowe systemy separagji
| detekcji metali

Firma MAGNETIX realizuje kompleksowe projekty oraz dostawy urzadzen przeznaczonych do odzysku, sortowania i detekgji
metali dla odbiorcéw niemal wszystkich gatezi przemystu. Siedziba firmy wraz z halami produkcyjnymi i dziatem konstrukcyjnym
znajduje sie w Torunskim Parku Technologicznym, skad urzadzenia oraz instalacje wysytane sq do odbiorcéw na catym swiecie.

L) By
A FFIETIT

FOT.1

Sortownia odpadow, separatory Magnetix odzyskuja metale zelazne i niezelazne ze zmieszanych odpadéw komunalnych oraz odpadéw pochodzacych z selektywnej zbiorki.

Separatory oraz detektory metali, w zalez-

nosci od zastosowania, wykorzystywane
sq w trzech podstawowych celach, tj. odzysk
metali z surowcéw odpadowych, separacja
metali z surowcéw w celu ochrony maszyn
i proceséw technologicznych oraz oczysz-
czanie surowcow i produktow dla uzyskania
czystego i bezpiecznego produktu finalnego.
Ponizej przedstawiamy Paristwu przykfadowe
zastosowania urzgdzert MAGNETIX w realiza-
cjach przemystowych.

SEPARATORY METALI W RECYKLINGU
ODPADOW

S one obowigzkowa czescig proceséw recy-
klingu odpadow, takich jak odpady komu-
nalne, tworzywa sztuczne, szkfo, elektronika
i sprzet AGD (E-odpady), budowlane materia-
ty rozbidrkowe czy tez zuzle po termicznym
przetwarzaniu odpaddw.

Separatory magnetyczne oraz separatory
wiropradowe odzyskujg ztom stalowy i cenne
metale niezelazne, takie jak aluminium, miedz,
magnez, cynk i srebro. Separatory Magnetix

cechuje wysoki poziom odzysku przy niskim
Zuzyciu energii.

Firma produkuje takze kompletne linie
technologiczne do recyklingu metali z mate-
riatbw odpadowych, kazdorazowo projekto-

wane zgodnie z indywidualnymi wymaga-
niami Klienta, z uwzglednieniem strumienia
i morfologii odpadéw, planowanej przepu-
stowosci i poziomu odzysku jaki Klient chce
finalnie uzyskac.

FOT.2

Zaktad recyklingu odpadéw budowlanych w Finlandii, odzysk stali, aluminium, miedzi i mosiadzu.
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FOT.3

Separator elektromagnetyczny w elektrowni — ochrona
mtynoéw wegla

SEPARACJA METALI Z SUROWCOW

To szeroka oferta urzadzen skierowanych dla
branzy gérniczej, energetycznej, chemicznej
i agro, przeznaczonych do automatycznego
usuwania i detekcji metali w urobku skal-
nym, weglu, produktach agro, tworzywach
i innych surowcach poddawanych procesom
kruszenia i rozdrabniania.

Zrodtem  zanieczyszczen metalowych sg
najczesciej elementy maszyn i instalacji pozo-
stawione w obszarze pozyskiwania surowca.
Typowymi elementami znajdowanymi np.
w branzy gorniczej to czesci maszyn wydo-
bywczych, zeby koparek czy elementy uszko-
dzonych wiertnic. Tego rodzaju zanieczysz-
czenia metalowe moga powodowac bardzo
kosztowne uszkodzenia mtyndw, kruszarek
i krajalnic stuzacych do rozdrabniania surow-
cow. Naprzeciw tym problemom wychodza
skutecznie dziafajace uktady separacji i detek-
¢ji metali, znaczaco wydtuzajace zywotnosc¢
urzadzen technologicznych oraz minimalizu-
jace ilos¢ przestojow awaryjnych.

SEPARACJA | DETEKCJA METALI

W GOTOWYCH PRODUKTACH

Oferta Magnetix obejmuje szeroka game
urzadzert przeznaczonych do kontroli
i oczyszczania produktéw finalnych, tra-
fiajacych do odbiorcéw i konsumentow,
gdzie obecno$¢ zanieczyszczen jest niedo-
puszczalna i grozi powaznymi konsekwen-
cjami.

Ciato obce w produkcie to najgorszy kosz-
mar kazdego technologa zywnosci, szefa
produkgdji i pracownika, ktéry odpowiada za
jakos¢ i bezpieczenstwo produkdji. Nieste-
ty takie sytuacje sie zdarzajg, mimo wielu
wdrozonych procedur. Koszty, jakie ponosza
firmy zmuszone do wycofywania produktow
z obrotu, s3 ogromne. Oprécz oczywistych
kosztow finansowych, firmy ponosza kosz-

FOT.4

Detekcja metali w balach drzewnych, ochrona maszyn przerébczych w tartaku.

ty zwigzane z utrata zaufania konsumentow
i nadszarpnietg reputacja.

Separatory magnetyczne, wykrywacze
metali i detektory rentgenowskie Magnetix s
skutecznymi rozwigzaniami na liniach tech-
nologicznych produkcji zywnosci i stanowig
zasadniczy element efektywnego systemu
kontroli jakosci, zgodnie z takimi standardami
jak: 1SO 9001, ISO 22000, HACCP, BRC, IFS. =

Torunski Park Technologiczny
ul. gen. Marii Wittek 2

87-100 Torun

Tel.: +48 56 659 17 77

Fax: +48 56 658 31 19
poczta@magnetix.com.pl
www.magnetix.com.pl

FOT.5

Detektory metali na koricowym etapie pakowania dan cateringowych

FOT.6
Separacja opitkdbw metali z cukru, w tym metali param
11000 Gauss

agnetycznych z wykorzystaniem magneséw neodymowych
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Separatory czastek stalowych

www.magnepol.pl

Do sortowania materiatéw zawierajacych elementy stalowe najlepiej sprawdza sie filtracja magnetyczna. Jest ona zazwyczaj

wysoce skuteczna, a utrzymanie jej wydajnosci nie wymaga wysokich naktadéw pracy.

FOT.1,2
Magnetyczne separatory bebnowe

Separatory magnetyczne konstruowane
sq W oparciu 0 magnesy neodymowe
i ferrytowe, zaleznie od potrzeb. Poniewaz
filtracja wtracent stalowych jest konieczna
w bardzo wielu gateziach przemystu i prze-
tworstwa (od recyklingu, przez produkcje
ptyndw czy smardw, po branze spozywcza),
potrzeby te moga by¢ bardzo urozmaicone.
Obecnie na polskim rynku istnieje szeroka
oferta dostepnych rozwigzan i typéw sepa-
ratoréw magnetycznych, ponizej omowimy
dwa z nich.

MAGNETYCZNE SEPARATORY
BEBNOWE

Stuzg one do automatycznego oddzielania
stalowych elementéw z materiatdow syp-
kich drobno- i srednioziarnistych. Wewnatrz
separatora znajduje sie obracajacy sie
z dostosowang do odpowiedniej wydajnosci
predkoscig beben magnetyczny z proga-
mi zabierakowymi, rozdzielajacy filtrowany

FOT.3,4
Magnetyczne separatory szufladowe

materiat na dwie frakcje: czysty surowiec oraz
frakcje zawierajace zelazo.

Takie rozwigzanie stosowane jest bardzo
czesto do oczyszczania rozmaitych mate-
riatéw produkcyjnych z elementéw i drobin
stalowych, ale réwniez znakomicie sprawdza
sie w branzy recyklingu do odzyskiwania stali
z surowcow odpadowych.

Ruch bebna separatora napedzany jest
silnikiem elektrycznym, umozliwiajac ciaggta
prace urzadzenia, bez zbednych przestojow
na czyszczenie. Samo Zrédto pola magne-
tycznego nie wymaga zasilania.

MAGNETYCZNE SEPARATORY
SZUFLADOWE
Spetniajg one funkcje sita, oddzielajacego
wszelkie zanieczyszczenia stalowe od fil-
trowanego materiatu, przytrzymujac je na
aktywnych magnetycznie czesciach.

W zaleznosci od zapotrzebowania urzgdze-
nia te moga mie¢ od jednego do nawet czte-

rech poziomoéw aktywnych magnetycznie
pretow. Poziomy, jak i same prety, w modelach
oferowanych przez firme Magnepol moga
by¢ wyciagane w celu czyszczenia — recznie
albo automatycznie. Prety magnetyczne skfa-
daja sie z odpowiednio dobranych magne-
sow neodymowych o indukcji magnetycznej
przekraczajacej 14000 Gs, zabezpieczonych
w  cienkosciennych  rurach  ostonowych.
Dodatkowo, zaleznie od potrzeb i filtrowane-
go materiatu, w separatorach mozna zasto-
sowac rowniez rozdzielacze. Zapewniajg one
réwnomierne rozprowadzanie filtrowanego
materiatu po catej powierzchni sita magne-
tycznego, aby uzyskac¢ jak najlepszy stopien
filtracji i unikna¢ powstawania zatorow.

Firma Magnepol produkuje réwniez sepa-
ratory przeznaczone dla przemystu spozyw-
czego, w ktoérych kwasoodporne ostony
magneséw poddawane s3 starannej obrébce
wykanczajacej, w celu uzyskania powierzchni
aseptycznej, spetniajacej normy HACCP. [ |

Osoby zainteresowane ofertg prosimy przy kontakcie z nami o powotanie sie na powyzsza publikacje w czasopismie POWDER&BULK
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PRODUCENT SEPARATOROW MAGNETYCZNYCH

separatory nadtasmowe prety i ruszty magnetyczne specjalistyczne narzedzia
magnetyczne
putapki magnetyczne filtry magnetyczne

bebny i waty magnetyczne magnesy state

Magnepol Sp. z o. o.
01-375 Warszawa - Powstaricéw Slaskich 103/1
tel: 508 609 873 - e-mail:biuro@magnepol.pl

www.maghnepol.pl

AUTOMATICA (PTAK EXPO) Nadarzyn 12-14.05.2026
PLASTPOL Kielce 19-22.05.2026
ITM Industry Europe Poznari 26-29.05.2026

OPOLAGRA Polska Nowa Wie$ 12-14.06.2026

Szkofa Gérnictwa Odkrywkowego Wista 07-09.09.2026

TARGI GORNICZE EXPO KATOWICE Katowice 09-11.09.2026

POWTECH Norymberga (Niemcy) ~ 29.09-01.10.2026

AGRO SHOW Bednary k.Poznania 18-20.09.2026

O

® SYMAS/MAINTENANCE Krakéw 14-15.10.2026

> WARSAW INDUSTRY WEEK Nadarzyn 03-05.11.2026

SOLIDS EXPO POLAND Nadarzyn 03-05.11.2026
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Nowe magnesy rotujace Clean-Flow 10000 Gauss

Odpowiadajac na potrzeby klientéw, firma MATYKIEWICZ wprowadza
na rynek nowy rotujacy magnes Clean-Flow, ktéry charakteryzuje sie
jeszcze wiekszg sitg indukcji wynoszaca 10 000 Gauss. Ten wyjatkowo
mocny separator magnetyczny jest idealny do filtracji czastek magne-
tycznych i paramagnetycznych z ttustych proszkéw o niskim przepty-
wie, takich jak te wykorzystywane w przemysle spozywczym, farmaceu-
tycznym i chemicznym. Wirnik magnetyczny, zbudowany z 7 solidnych
pretéw magnetycznych o $rednicy 32 mm, zastosowanych po raz pierw-
szy przez Goudsmit, jest wyposazony w magnesy neodymowe NdFeB,
ktére sg ok. 40% grubsze niz standardowe magnesy. Sukces statycznej
wersji Easy-Clean-Flow zainspirowat producenta do stworzenia nowej,
rotacyjnej wersji magnesu, ktéra jest jeszcze bardziej wydajna.
Separator magnetyczny wykorzystywany jest do transportu grawita-
cyjnego i skutecznie wychwytuje nie tylko zelazo, ale takze czasteczki
AlSI 304 i AISI 316 o wielkosci zaledwie 30 um, takie jak te wystepujace
w proszkach kakao i mleka. Dzieki wyzszej mocy i wydajnosci, nowy
typ magnesu Clean-Flow moze przetwarza¢ wiekszg ilos¢ produk-
tu w poréwnaniu z separatorami magnetycznymi z 8 lub 12 pretami.
Konstrukcja wirnika magnetycznego pozwala na fatwe zastosowanie
nowego typu magnesu Clean-Flow w juz istniejgcych obudowach.
Prety magnetyczne w separatorze skutecznie filtrujg czasteczki meta-
lu i czasteczki paramagnetyczne z ttustych proszkéw. Dostepny jest
w trzech rozmiarach, a najwiekszy model moze przetwarza¢ produkt
z przeptywem do 45m3¥/godzine. Testy wykazaty, ze gesto$¢ strumie-
nia magnetycznego na powierzchni oston magneséw wynosi 10 000
Gauss. Separator jest w stanie pracowac przy maksymalnej temperatu-

rze 140°C i minimalnej/maksymalnej temperaturze otoczenia wynosza-
cej od -20°C do 40°C. Dzieki obracajgcym sie pretom magnetycznym,
produkty ttuste, takie jak mleko w proszku, moga przeptywac swobod-
nie, zapobiegajac tworzeniu sie mostkdw i gromadzeniu sie materiatu.
Jest to kluczowe, gdyz bardzo dobry kontakt produktu z powierzchnig
magnesu gwarantuje skuteczng filtracje najdrobniejszych metali.

W Polsce podobne separatory pracujg m.in. w liniach transportuja-
cych zywnos¢ dla niemowlat, mleko w proszku, albumine (biatko jaja
kurzego), sadze i inne produkty trudnoprzeptywne.

Dostepne wymiary:

- E0157618 wlot/wylot 200200 mm wydajnos¢ 9 m3¥/h;
- E0157624 wlot/wylot 300300 mm wydajno$¢ 24 m3/h.

Mozliwe jest wykonanie bez lub z certyfikatem ATEX.

Zapraszamy do kontaktu z firma MATYKIEWICZ.COM -
www.matykiewicz.com, tel. 61 307 25 25.

Modutowy magnes nadtasmowy do mobilnych
systemow recyklingu

Modutowo zaprojektowane magnesy usuwajg czastki zelaza z leza-
cych ponizej strumieni materiatéw i sg przeznaczone do mobilnych
systemow recyklingu, takich jak rozdrabniacze, kruszarki i przesie-
wacze. Separatory magnetyczne sg zbudowane z magnesow fer-
rytowych lub neodymowych, przy czym te ostatnie zostaty zmo-
dernizowane z systemu 2-biegunowego do 3-biegunowego. Ta
zmodyfikowana konstrukcja zapewnia silniejsze pole magnetyczne
przy tej samej liczbie magneséw. Kompaktowy i silny 3-biegunowy
separator magnetyczny pozwala zelazu obracac sie bardziej i wycigga
je luzno, nawet gdy znajduje sie pod stosem materiatu. Ostatecznie
skutkuje to czystszym produktem i umozliwia odzyskanie wiekszej
ilosci metalu.

Modutowa konstrukcja

Najnowsza konstrukcja mobilnych separatoréw magnetycznych
tasmowych jest modutowa i obejmuje dodatkowy biegun na
koricu magnesu. Poniewaz mobilne kruszarki majg rézne zrodta
zasilania — elektryczne lub hydrauliczne — modutowa konstrukcja
oferuje uzytkownikowi wybdér miedzy napedem hydraulicznym,
motoreduktorem lub elektrobebnem. Biegun koricowy w nowej

P&B nr 3 kwiecien 2026

wersji znajduje zastosowanie dla réznych szerokosci roboczych,
dostepnych w 650, 800, 1000, 1200 i 1400 mm. Ten dodatkowy
magnes przenosi materiat dalej poza tasme przenosnika i utatwia
zrzucanie przycigganych czesci zelaznych. Znaczaco zmniejsza
rowniez zuzycie tasmy. Dodatkowg zaleta magneséw neodymo-
wych jest to, ze niska waga magnesu zwieksza mobilnos¢ rozdrab-
niacza lub jednostki kruszacej.

Ulepszone ostony

W nowej konstrukgji zaréwno pole magnetyczne, jak i waty oraz tozy-
ska sg lepiej chronione. Pole magnetyczne nie promieniuje juz na
zewnatrz magnesu, dzieki czemu separator magnetyczny jest lepiej
chroniony przed zanieczyszczeniami. Mniej zelaza przykleja sie do
zewnetrznej czesci konstrukgji, oszczedzajgc czas czyszczenia i kon-
serwacji. Ostony ochronne na wafach i tozyskach zapobiegajg owija-
niu sie metalowych czesci, takich jak drut zelazny, wokdt watu. Zopty-
malizowana ostona na spodzie separatora magnetycznego zapewnia,
ze zadne Zelazne czesci nie dostang sie miedzy tasme a magnes. Co
wiecej, warstwy redukujgce uderzenia — dodatkowa warstwa gumy
miedzy nosnikami — wydtuzajg zywotnos¢ tasmy. Magnes tasmowy
zawiera réwniez dwa centralne punkty smarowania, co pozwala ope-
ratorom zaoszczedzi¢ cenny czas.

Firma Goudsmit Magnetics zauwazyta na podstawie wnioskow
klientow, Ze istnieje wieksze zapotrzebowanie na bardziej wydajne
magnesy do mobilnych instalacji kruszenia, przesiewania i separadji.
3-biegunowy system ferrytowy byt uzywany od samego poczatku
do magneséw przenosnikéw podwieszanych, ale teraz zostat zop-
tymalizowany do zastosowart mobilnych. 3-biegunowy system
neodymowy to catkowicie nowa konstrukcja zaprojektowana seryj-
nie. Neodym jest silniejszy, z kolei ferryt jest bardziej ekonomiczny
w zakupie.

Zapraszamy do kontaktu z firma MATYKIEWICZ.COM -
www.matykiewicz.com, tel. 61 307 25 25.
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Magnes staly mocniejszy od
elektromagnesu

Zaprojektowalismy ten ultra mocny separator
zmagnesem trwatym, aby uzyskac¢ moc elektro-

magnesu i wszystkie zalety magnesu trwatego:

- stale obecne pole magnetyczne;

« brak kosztéw zasilania magnesu;

« brak strat cieplnych;

+ bez szafy sterowej z masywnym transfor-
matorem;

- certyfikacja ATEX21 (moze pracowac
w strefach zagrozenia wybuchem pytu
zgodnie z ATEX 2014/34/EU).

System magnetyczny separatora RIPPER
jest tak potezny, ze osigga lepsze parametry
niz w separatorach elektromagnetycznych
dla tasmy 800-1400 mm (do 11 kW).

Nasi  inzynierowie  stworzyli  system
magnetyczny, ktéry przyciaga gwoédzdz

z odlegtosci ponad 800 mm i watek D15
z odlegtosci ponad 500 mm.

Separator RIPPER pozwala automatycznie
usuwac metale z bardzo duzych strumieni
materiatu na szybko przesuwajacej sie tasmie
przenosnikowej.

Rama ze stali nierdzewnej zwieksza
tatwos¢ oczyszczania i pozwala na prace w
trudnych warunkach $rodowiskowych (wil-
go¢, zapylenie, srodowisko korozyjne).

www.matykiewicz.com

Ogromna wydajnos¢ i gtebokos¢

pola jak w separatorze tasmowym

SCRAPPER to separator bebnowy z unikalnym

systemem magnetycznym o bardzo duzej

gtebokosci i zasiegu dziatania poréwnywal-

nym do separatora tasmowego. Pozwala to

uzyskac szereg korzysci technicznych:

+ wydajnos¢ nawet to 700 m3/h;

- obudowa ze stali nierdzewnej;

- duzy wlot i wylot — mate ryzyko blokowa-
nia materiatu;

- fatwy dostep = fatwe czyszczenie;

- separacja bez kontaktu przydatna np. dla
goracego popiotu (200-300 °C);

- radzi sobie z trudnym materiatem takim jak

RDF, popioty ze spalarni.

Pole magnetyczne bebna SCRAPPER jest tak
gtebokie, ze moze konkurowac z separatorem
tasmowym. Stosowany jest do separacji meta-
li w problematycznych materiatach maso-

malykiewicz

wych takich jak RDF, ktére moga zawieszac sie
w standardowych separatorach bebnowych
lub dla goragcego popioty, ktory jest separo-
wany bez kontaktu z powierzchnig bebna —
zanieczyszczenia Fe sg usuwane w locie.

Magnesy firmy Goudsmit
przyciggajg uwage!

- Separatory magnetyczne dla transportu grawitacyjnego,
pneumatycznego i na podajnikach tasmowych
- Skuteczna separacja metali zelaznych
i stali nierdzewnej od 30 um
- Szeroki zakres rozwigzan i fachowe doradztwo

@ wamac

» Wysoki standard higieniczny (zgodne z EHEDG)
» Wykonania ATEX

Dostepny jest szereg opgji dodatkowych,
takich jak pfaszcz bebna ze stali trudnoscie-
ralnej, odpylanie, wykonanie dla produktéw
o wysokiej temperaturze, czujniki obrotéw
i inne.

www.matykiewicz.com

MATYKIEWICZ.COM
tel.: 61307 25 25, 504 034 175

michal@matykiewicz.com
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ELJOT Sp. z 0.0. - lider technologii
separacji metali w przemysle

W dynamicznie rozwijajgcym sie $wiecie
przemystu, gdzie liczy sie efektywnos¢, bez-
pieczenstwo oraz optymalizacja proceséw
produkcyjnych, kluczowg role odgrywaja
nowoczesne technologie separacji metali.
Jednym z lideréw tej branzy w Polsce jest
ELJOT Sp. z 0.0. - firma z ponad 35-letnim
doswiadczeniem, specjalizujgca sie w projek-
towaniu i produkcji zaawansowanych syste-
moéw detekgji i separacji metali.

Nowoczesne rozwigzania dla przemystu:
ELJOT Sp. z 0.0. to firma, ktéra od lat konse-
kwentnie buduje swoja pozycje jako dostaw-
ca kompleksowych rozwigzan dla przemystu
ciezkiego, spozywczego, recyklingu oraz
wielu innych sektoréw. Jej dziatalnos¢ kon-
centruje sie na projektowaniu i wdrazaniu
systemodw umozliwiajgcych skuteczng sepa-
racje metali zelaznych i niezelaznych z rézno-
rodnych strumieni materiatéw.

Separacja metali jest procesem kluczo-
wym dla: ochrony maszyn i urzadzen, popra-
wy jakosci produktéw koricowych, odzysku
surowcow wtoérnych, zwiekszenia efektyw-
nosci produkgji.

Dzieki innowacyjnym rozwigzaniom ELJOT
przedsiebiorstwa moga minimalizowac stra-
ty, ograniczac awarie oraz zwiekszac rentow-
no$¢ proceséw technologicznych.

Profil dziatalnosci — kompleksowa separa-
cja metali

Podstawg dziatalnosci ELJOT jest projek-
towanie i produkcja urzadzen przezna-
czonych do separacji metali w réznych
warunkach przemystowych. Firma oferuje
szeroki wachlarz technologii dopasowa-
nych do specyfiki danej branzy. Najbardziej
rozpowszechnionga grupg urzadzen sg sepa-
ratory magnetyczne i elektromagnetyczne.
Ich zadaniem jest wychwytywanie elemen-
téw ferromagnetycznych, takich jak stal

czy zelazo, z materiatéw sypkich i strumieni
transportowych.

Separatory  elektromagnetyczne ELJOT.
pracujg w trybie ciagtym lub przerywanym,
umozliwiaja regulacje sity przyciagania, moga
by¢ dostosowane do indywidualnych warun-
kow instalacji, zabezpieczajg maszyny (np.
kruszarki, przesiewacze) przed uszkodzeniami.

Kolejng istotng grupg urzadzen s sepa-
ratory metali niezelaznych (tzw. separato-
ry wiropradowe). Umozliwiajg one odzysk
takich materiatow, jak aluminium czy miedz.
Dziafanie tych urzadzen opiera sie na zja-
wisku pradéw wirowych, ktére powoduja
odpychanie metali niemagnetycznych od
strumienia materiatu. Zastosowanie: recy-

kling odpadéw komunalnych, odzysk meta-
li kolorowych, oczyszczanie szkta, drewna
i tworzyw sztucznych, przemyst wydobyw-
czy. To rozwigzanie ma ogromne znaczenie
w gospodarce obiegu zamknietego, gdzie
liczy sie maksymalny odzysk surowcow.
ELJOT Sp. z 0.0. to firma, ktéra taczy wie-
loletnie doswiadczenie z nowoczesnymi
technologiami, oferujac kompleksowe roz-
wigzania w zakresie separacji metali. Dzieki
szerokiej gamie urzadzen, indywidualnemu
podejsciu oraz wysokiej jakosci produktéw
przedsiebiorstwo cieszy sie opinig solidnego
partnera dla przemystu w Polsce i za granica.

www.eljot.com.pl

powder:bulk

Zapraszamy na nasza strone: www.powderandbulk.com.pl
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Szukasz skutecznych rozwigzan w zakresie separacji metali?
Postaw na doswiadczenie i nowoczesne technologie!

ELJOT Sp. z o.0. to firma specjalizujgca sie w profesjonalnej
separacji metali zelaznych i niezelaznych. Dzieki zaawansowanym
systemom oraz indywidualnemu podejsciu do kazdego klienta,
gwarantujemy najwyzsza jakos¢ ustug i maksymalng efektywnosc
procesow.

Nasze rozwigzania sprawdzajg sie w branzy recyklingowej,
produkcyjnej oraz w gospodarce odpadami. Pomagamy zwiekszyc
wydajnosc¢ i ograniczyc¢ straty materiatowe.

www.eljot.com.pl
ELJOT Sp. z 0.0. - Oddzielamy to, co najcenniejsze. e-mail: eljot@eljot.com.pl

Skontaktuj sie z namiipoznaj oferte dopasowang do Twoich potrzeb! tel. 56 684 14 12

Wydanie specjalne — dystrybucja na targach SylMas 2026

KATALOG

produktow 1 ustug
dla branzy materiatow
sypkich 1 masowych

Przyjmujemy
zamowienia
na reklame!

KONTAKT:

e-mail:
redakcja@powderandbulk.com.pl
tel.: 510 485 880




'PRENUMERATA
'NA ROK 2026

s o nall o o
DOWGQer:

Cena prenumeraty rocznej, 8 wydai
(7 numerowanych i katalog na Targi SyMas)
- koszt 120 ztotych (+8% VAT)

Prenumerate mozna zaméwi¢ poprzez:
wypetnienie ponizszego formularza
i przestanie go na adres:

|.1r.-|-|.i B

prenumerata@powderandbulk.com.pl

Zamow prenumerate!
Tylko ona daje gwarancje
regularnego otrzymywania czasopisma.

FORMULARZ ZAMOWIENIA PRENUMERATY

MATERIALY SYPKIE | MASOWE

i Zamawiam prenumerate czasopisma
., Powder & Bulk — Materiaty Sypkie i Masowe”:

roczna, na 8 kolejnych wydan, w cenie 120 zt netto

PRENUMERATE CHCE ROZPOCZAC OD NASTEPNEGO NUMERU

(4/ 2026) Czasopismo prosze przesta¢ na adres (nalezy wypetnic, jezeli adres

: wysytkowy rézni sie od adresu wskazanego powyzej)

Ztozenie zaméwienia jest rownoznaczne ze zgoda Na PrzeChOWYWANIE 1 PIZE- oottt ettt st b e et b et s et n e sa s
! twarzanie przez redakcje P&B danych osobowych zawartych w zaméwieniu (dla

: potrzeb niezbednych do realizacji ustugi wysytki) zgodnie z obowiazujacymi

. przepisami ustawy z dn. 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. O WyraZ-am zgode na (’)tr.zymywe‘mie informacji handlowych W rozumieniu usta-
: U.nr 233, poz. 883), ktéra gwarantuje prawo wgladu do wiasnych danych oraz wy z 18 1/1],3ca 2002 r. 0 $wiadczeniu ustug droga elektroniczna (Dz.U. nr 244, poz.
: ich usuniecia. Dane te beda przechowywane w sposéb uniemozliwiajacy dostep 1204 z p6zn. zm.)

. osobom niepowotanym.

: Dane zamawiajacego / wypelniajacego ankiete :
§ NAZWA FITIMY: coooeeiiemeenceeimeseseesssisnseessesssassssssseessssser s ssssssess s Miejscowo§€é i data: ......ecerrrcveveeneees POAPIS: vvvvvvvvveeersersmnreeesresssssessssennns ]
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Separacja ferromagnetykoéw - sepa-
rator szufladowy czy kanatowy?

Zaawansowanymi separatorami magnetycz-
nymi, ktére charakteryzuje najwieksza ,moc”
magnetyczna spotykana posrdéd wszystkich
tego typu urzadzen - indukcja magnetycz-
na maksymalna na rdzeniu przekracza 15000
Gausséw  (mierzona hallotronowa sonda
ptaska w temperaturze pokojowej), sa sepa-
ratory magnetyczne szufladowe zwane tez
precyzerami magnetycznymi — FOT. 1.

FOT.1
Separator szufladowy 9-watkowy DN350

W takim urzadzeniu wktad magnetyczny
wyjezdza z kanatu przesypu do pozycji czysz-
czenia, gdzie nastepuje wysuniecie (manual-
ne lub automatyczne) wktadow magnetycz-
nych z wiasciwych rur ostonowych.

Separatory tego typu wykonane w firmie
ENES Magnesy Pawet Zientek Sp. k. mogg by¢
dostosowane do kazdego rodzaju zabudo-
wy i systemdw orurowania (np. Jacob, NORO)
i w razie potrzeby moga uwzgledniac¢ wyspe-
cjalizowane rozwigzania ufatwiajace proces
obstugi  urzadzenia. Separatory szufladowe
wykonywane sg w wersjach jedno-, dwu- i wie-
lopoziomowych, takze jako wodoszczelne,
a ich zakres stosowania moze obejmowac stre-
fy zagrozenia wybuchem wg Dyrektywy ATEX.

Pomimo tego, ze separatory szufladowe s3
najsilniejsze magnetycznie, majg one swoje
ograniczenia. Pierwszym z nich jest ograni-
czona wielkos¢ frakgji, ktéra mozna przesypy-
wac przez separator, drugim — nieuchronne
ograniczenie $wiatta przesypu (przeptywu),
dochodzace nawet do 50% w przypadku
separatoréw jednopoziomowych. Moze to
mie¢ wptyw na szybko$¢ procesu technolo-
gicznego, sprawiajac, ze zastosowanie tych
separatoréw bedzie nieakceptowalne. Rozwig-
zaniem tego problemu jest stosowanie sepa-
ratoréw kanatowych, ktére albo wecale, albo
tylko w minimalnym stopniu ograniczajg $wia-
tto przesypu. Urzadzenia te znacznie trudniej
poddaja sie automatyzacji, cho¢ powszechne
53 systemy utatwiajace oczyszczanie.

Separatory magnetyczne kanatowe skfada-
ja sie zobudowy, czyli wiasciwie uksztattowa-

FOT.2
Separator kanatowy wg indywidualnego projektu

nego kanatu przesypu oraz jednego lub wie-
cej ptyt magnetycznych, czyli separatorow
ptytowych. Nie dajg one tak wysokiej induk-
gji magnetycznej na powierzchni roboczej
jak separatory szufladowe, ale konstrukcje
o ,mocy” rzedu 8000 [Gs] nie naleza do rzad-
kosci. Urzadzenia tego typu maja tez te zalete,
ze moga tworzy¢ kanaty o skomplikowanych
ksztattach i sktadac sie z kilku ptyt magnetycz-
nych. Standaryzacja separatoréw kanatowych
jest problematyczna, dlatego najczestsze s
konstrukcje na indywidualne zamdwienie —
FOT. 2, ktore réwniez sa wykonywane w firmie
Enes Magnesy Pawet Zientek Sp. k.

www.magnesy.eu

Ponad 25 lat na rynku

Producent separatorow

magnetycznych i magnesow

przemystowych

separator magnetyczny
rusztowy 1-poziomowy
z lejem zasypowym

separator magnetyczny
szufladowy do zamontowania
w kanale 135x135 mm

watek magnetyczny

(pret) z wychwyconymi

ruszt magnetyczny
w przyktadowym
leju zasypowym

watek magnetyczny
z przyktadowymi
wychwyconymi
zanieczyszczeniami

www.magnesy.eu
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Pierwiastki ziem rzadkich - ropa XXI
wieku

Magnes neodymowy stat sie podstawo-
wym komponentem wszelkich przedmio-
téw codziennego uzytku, od stuchawek,
zapiecia teczki czy ptaszcza, po pamigtkowy
magnes z wakacji, ale przede wszystkim jest
waznym komponentem przemystu ciezkie-
go. Magnes neodymowy jest nieodzownym
elementem transformacji energetycznej —
bez niego nie powstanie silnik elektryczny
czy generatory pradu o wysokiej sprawno-
$ci, znajdziemy je jako czes¢ sktadowa wielu
maszyn — w tym systemdw separacji mate-
riatdw sypkich.

Wysokiej klasy separacja magnetyczna
bazuje na magnesach neodymowych, te
sg od 7 do 10 razy silniejsze od ferrytowych
odpowiednikéw, o tych samych wymiarach.
Te wiasciwosci pozwalaja na wydajniejszy
i skuteczniejszy proces separowania niechcia-
nych, ferromagnetycznych elementéw z linii
transportowych oraz produkcyjnych.

W kwietniu 2025 r, w wyniku konfliktu han-
dlowego, administracja chirska wyciagneta
swoje najciezsze dziata — natozyfa restrykcyj-
ne przepisy na eksport pierwiastkdw ziem
rzadkich. Nowe przepisy obowiazujg nadal,
a najbolesniej odczuty to branze zwigzane

z magnesami neodymowymi, czyli w dzisiej-
szych czasach, my wszyscy.

Szacuje sie, ze ok. 92% magneséw neo-
dymowych na Europejskim rynku pochodzi
zimportu z Chin. Firma Top Magnesy z 20-let-
nim doswiadczeniem, zapewnia stabilny
fancuch dostaw oraz stany magazynowe
w Polsce. Zaopatrujemy producentéw z catej
Europy, zabezpieczajagc podstawowy kom-
ponent dla naszych kontrahentéw w obec-
nych, niestabilnych czasach. Na naszym
stanie znajduje sie ponad 5 min magneséw
neodymowych, ferrytowych oraz produktéw
magnetycznych, dostarczamy gotowe roz-
wigzania oraz wykonujemy produkty dopa-
sowane do potrzeb klienta.

TOP MAGNESY

Umozliwiamy produkcje maszyn i urzadzen
z wykorzystaniem wysokiej klasy magnesow
neodymowych, bez koniecznosci pozyski-
wania indywidualnych licencji eksportowych
i odkrywania swoich tajemnic.

Zapraszamy do kontaktu:

tel. +48 733 332 898

sklep@topmagnesy.com

www.topmagnesy.com

Wierzbica 498
05-140 Serock —
NIP: PL5361691502

FOT.1
Kopalnia w Bayan Obo - Chiny

MAGNESY

.tacza nas Magnesy”

-

Wysokie stany magazynowe
Projekty na zamdwienie |
Fachowe doradztwo (@)V.%%

Wysoka jakos¢ @53
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Nowa generacja pomiaru poziomu
materiatéw sypkich w przemysle

wydobywczym i kruszywowym

Bartosz Fras

W przemysle materiatéw sypkich rzeczywistosc jest prosta i brutalna: pyt jest wszedzie. Unosi sie nad przenosnikami tasmowy-
mi, wiruje w czasie napetniania siloséw i osiada na kazdej powierzchni instalacji. Do tego dochodza wibracje, zmienne warun-
ki procesu i dynamiczny transport materialow. W takim srodowisku aparatura pomiarowa musi spetniac¢ jeden podstawowy
warunek - dziata¢ niezawodnie. Nie w laboratorium, nie w katalogu, ale na realnej instalacji.

tasnie z mysla o takich aplikacjach
powstata nowa generacja radarowych
przetwornikéw poziomu Micropilot FMR20B
oraz Micropilot FMR30B firmy Endress+
Hauser. To urzadzenia zaprojektowane
w duchu nowoczesnej automatyki przemysto-
wej: maksymalna niezawodnos¢ pomiaru, pet-
na transparentno$¢ danych i prostota obstugi.
Brzmi jak marketingowy slogan? W prakty-
ce oznacza bardzo konkretng zmiane w spo-
sobie zarzadzania instalacja.

RADAR 80 GHZ - PRECYZJA W SWIECIE
MATERIALOW SYPKICH

Pomiar poziomu radarowy polega na emisji
mikrofal i analizie czasu powrotu sygnatu
odbitego od powierzchni medium. Oma-
wiane modele charakteryzuja sie zakresem
pomiarowym do 30 metréw, co w petni
pokrywa typowe aplikacje magazynowania
materiatéw sypkich w silosach i zasobnikach
procesowych. W technologii 80 GHz wiagzka
pomiarowa jest wyjatkowo waska i skoncen-
trowana. Co to oznacza w praktyce? Radar
nie ,widzi" wszystkiego w zbiorniku — widzi
doktadnie to, co powinien. Stozki usypowe,
konstrukcje wsporcze czy drabiny w silosach
przestajg by¢ Zrodtem zaktécen pomiaro-
wych. Zabudowane w urzadzeniu algorytmy
pozwalajg takze na ,nauczenie” radaru, na
jakie echa zwraca¢ uwage, a jakie wynikaja
z odbi¢ sygnatu od wewnetrznych elemen-

téw konstrukcyjnych zbiornika, nagrzewnic
czy innych zamontowanych czujnikéw.

W efekcie pomiar poziomu pozostaje sta-
bilny nawet w trudnych warunkach proceso-
wych:
- podczas pneumatycznego napetniania

siloséw;

- przy intensywnym zapyleniu;
+ przy zmiennym kacie usypu materiatu.

W przemysle kruszywowym czy cemen-
towym to réznica miedzy sygnatem, ktéry
,tanczy” w systemie sterowania, a danymi, na
ktérych mozna oprze¢ produkdje.

SILOSY, BUNKRY | MAGAZYNY - RADAR
W NATURALNYM SRODOWISKU

Nowa generacja radaréw znajduje zastoso-
wanie wszedzie tam, gdzie materiat sypki
jest magazynowany lub transportowany.
W cementowniach radar monitoruje w silo-
sach poziom maczki surowcowej, klinkieru
czy cementu. Stabilny pomiar umozliwia lep-
sze planowanie transportu pneumatycznego
oraz optymalizacje pracy mtyndéw i instalagji
magazynowych. W zaktadach przerébki kru-
szyw radary pracujg w zbiornikach buforo-
wych piasku i kruszywa. Wykorzystywane sa
takze do pomiaru pryzm materiatow magazy-
nowanych na terenie otwartym. Radar pozwa-
la kontrolowac prace mobilnego przenosnika
taSmowego, transportujgcego materiat po
instalacji sortowania. Informacja o poziomie

P&B nr 3 kwiecien 2026

materiatu  pozwala synchronizowa¢ pra-
ce przesiewaczy, kruszarek i przeno$nikow.
W kopalniach odkrywkowych urzadzenia
radarowe monitorujg zasobniki materiatow
przed transportem lub dalszym przerobem.
To klasyczny przyktad sytuacji, w ktorej jeden
stabilny pomiar potrafi uspokoi¢ caty frag-
ment procesu technologicznego.

URUCHOMIENIE | OBSLUGA BEZ
FRUSTRACIJI

Historia automatyki przemystowej zna wiele
urzadzen, ktére dziataty Swietnie... po kilku
godzinach konfiguracji i wertowaniu instruk-
¢ji. Nowe radary z serii Micropilot wyznaczaja
nowy standard w tej kwestii. Uruchomienie
wspomagane jest przez intuicyjne kreatory
konfiguradji, ktére krok po kroku prowadza
uzytkownika przez poszczegdine parametry
instalacji. W praktyce wyglada to tak: tech-
nik wprowadza podstawowe dane o zbior-
niku i aplikacji, a urzadzenie automatycznie
optymalizuje ustawienia pomiarowe. W ten
sam sposéb uruchamiane s3 dodatkowe
funkcjonalnosci, jak np. monitoring two-
rzenia sie osadéw na antenie czy analiza
zmian parametréw linii zasilajacej. W przy-
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padku prostych zastosowan, przygotowanie
urzadzenia do pracy moze zaja¢ mniej niz 3
minuty, nawet dla osoby nieznajacej sprzetu
i nie posiadajacej specjalistycznej wiedzy ser-
wisowej. Efekt? Mniej pracy przy urzadzeniu,
mniej bteddw i szybki start instalacji. W swie-
cie produkgji to bezcenny zaséb - czas.

APARATURA, KTORA SAMA MOWI

O SWOIM STANIE

Nowoczesna aparatura pomiarowa powinna
nie tylko mierzy¢, ale takze komunikowac
swojg kondycje. Dlatego radary Micropilot
FMR20B i FMR30B wykorzystujg diagnosty-
ke Heartbeat Technology. System pozwala
na biezagco monitorowac stan urzadzenia
oraz przeprowadza¢ jego weryfikacje bez
demontazu i bez zatrzymywania procesu.
W praktyce oznacza to przejécie z utrzymania
reaktywnego do predykcyjnego. Urzadzenie
sygnalizuje potencjalne problemy zanim
zdazg one wptyna¢ na stabilnos¢ pomiaru
lub produkgji. W srodowisku instalacji pracu-
jacych 24 godziny na dobe to potezna prze-
waga operacyjna.

BLUETOOTH NA SZCZYCIE SILOSU

WyobraZzmy sobie typowa scene z zakfadu
przerdbki kruszyw. Technik utrzymania ruchu
stoi na platformie serwisowej kilkanascie
metréw nad ziemia. Jeszcze kilka lat temu
konfiguracja urzadzenia oznaczata otwiera-
nie obudowy i podtaczanie interfejsu ser-
wisowego. Dzi§ wystarczy smartfon. Radary
oferuja tacznos¢ Bluetooth, ktéra umozliwia
petng konfiguracje i diagnostyke z poziomu

aplikacji mobilnej. Urzadzenie mozna ziden-
tyfikowac funkgja ,It's me”, a nastepnie przej-
rze¢ parametry pracy, zmieni¢ ustawienia
lub przeprowadzi¢ diagnostyke. W swiecie
przemystowym takie detale majg ogromne
znaczenie — skracajg czas pracy w terenie
i zwiekszajg bezpieczenstwo personelu.
W wielu wypadkach, nie jest juz konieczne
wspinanie sie na silos, bowiem zasieg pofa-
czenia Bluetooth urzadzenia moze wynosi¢
nawet 20 metrow.

DANE PROCESOWE DOSTEPNE

Z KAZDEGO MIEJSCA

Przemyst ciezki coraz mocniej wchodzi
w ere cyfryzacji. Dane procesowe prze-
staja by¢ zamkniete w sterowniku — staja
sie elementem ekosystemu informacyj-
nego przedsiebiorstwa. Radary moga by¢
integrowane z rozwigzaniami cyfrowymi
i platformg chmurowg Netilion. Dostepne
sg takze rozwigzania, jak przetwornik rada-
rowy Micropilot FWR30, posiadajace zasila-
nie bateryjne i zabudowang karte eSIM, co
umozliwia pomiar i przesytanie danych przy
uzyciu transmisji LTE lub GSM takze z pery-
feryjnych lokalizacji lub zbiornikéw mobil-
nych z kruszywami, transportowanych
bezposrednio na place budowy. Dedyko-
wane ustugi chmurowe dopasowane sg do
potrzeb uzytkownika. Co istotne, umozli-
wiaja uzyskanie z urzadzen wielu dodatko-
wych informadji nie tylko o podstawowym
mierzonym parametrze, ale takze o statusie
diagnostycznym i ewentualnych anoma-
liach procesu.

OZNACZA TO MOZLIWOSC:

- monitorowania aparatury zdowolnej loka-
lizacji;

- zdalnej diagnostyki urzadzen;

- analizy danych procesowych w czasie rze-
czywistym;

- wsparcia serwisowego bez wizyty na
instalacji;

- zebranie danych z wielu rozproszonych
lokalizacji w jednym miejscu;

- fatwiejsze raportowanie i podglad stanow
magazynowych.

Dla zaktadéw posiadajgcych wiele insta-
lacji — kopalni, zaktaddw przerdbczych czy
terminali materiatdéw sypkich — to zupetnie
nowy poziom zarzadzania infrastruktura.

TECHNOLOGIA, KTORA PRACUJE W TLE
Najlepsza aparatura pomiarowa to taka, o kté-
rej operatorzy. .. zapominaja. Radary Micropilot
FMR20B i Micropilot FMR30B zostaty zapro-
jektowane wiasnie z taka filozofia. Pofaczenie
technologii radarowej 80 GHz, diagnostyki
Heartbeat, cyfrowej komunikacji oraz intuicyj-
nej obstugi sprawia, ze urzadzenia po prostu
wykonuja swoja prace — dzieri po dniu. W $wie-
cie materiatow sypkich, gdzie kazdy kilogram
surowca jest elementem ztozonego faricucha
produkgji, stabilny pomiar poziomu staje sie
fundamentem efektywnosci catej instalacji.

A kiedy w powietrzu unosi sie pyt kruszy-
wa lub klinkieru, radar wciagz widzi dokfadnie
to, co najwazniejsze. Poziom procesu. | kieru-
nek, w ktérym zmierza nowoczesna automa-
tyka przemystowa. [ ]

WWW.PL.ENDRESS.COM
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Ciezkie metale, lekka praca: automatyzacja
dozowania proszkow

W obrébce metali efektywno$¢ i bezpieczenstwo podczas pracy z drobnymi lub metalicznymi proszkami o utrudnionym prze-
plywie maja kluczowe znaczenie - szczegdlnie wtedy, gdy maja one tendencje do zbrylania sie lub pylenia. Minebea Intec zre-
alizowata dla Egyptian Ferro Alloys zautomatyzowany system wagowy, ktory umozliwia precyzyjne i niezawodne dozowanie

proszkow metalicznych z siloséw.

www.minebea-intec.com

ako jeden z wiodacych producentéw fer-
J rosilicjum (stop zelaza i krzemu) i innych
dodatkéw metalurgicznych, Egyptian Ferro
Alloys Company dostarcza swoje produkty
miedzynarodowym odbiorcom z branzy
stalowej i odlewniczej. Produkty w formie
proszku wykorzystywane sg m.in. w pro-
cesach odsiarczania, odtleniania oraz sto-
powania stali — kluczowych etapach wpty-
wajacych na jakos¢ i trwato$¢ materiatéw
metalowych. Aby dodatki te mogty w petni
spetnia¢ swojg funkcje, muszg by¢ dozo-
wane z najwyzsza precyzja i niezawodnie
przetwarzane. Wiasnie tutaj pojawiajg sie
wyzwania: materiaty sg ciezkie, silnie przy-
legajace i stawiaja wysokie wymagania
wobec systemodw wazenia siloséw. Doktad-
ne wyniki pomiaréw oraz maksymalne
bezpieczenstwo procesu sg niezbedne -
poniewaz nawet najmniejsze odchylenia
moga znaczaco wptynad na jakos¢ produk-
cji. Z tego wzgledu Egyptian Ferro Alloys
Company przeszta z recznych na w petni
zautomatyzowane procesy dozowania.

ANALIZA WYZWAN | OPTYMALIZACJA
PROCESU DOZOWANIA

Celem projektu byto zastgpienie podatne-
go na bfedy recznego procesu dozowania
w  pefni zautomatyzowanym systemem,
ktéry zapewnia zaréwno najwyzsza dokfad-
nos¢, jak i wygode obstugi. W fazie analizy
zidentyfikowano gtéwne Zrédta nieefek-
tywnosci — w tym wahania w dozowaniu
proszku oraz trudnosci w obstudze kleistych
materiatéw. W odpowiedzi na te wyzwania
Minebea Intec, we wspdtpracy z firma part-
nerska EAST, opracowata dla klienta specjal-
nie dostosowany system silosowy z automa-
tycznym podawaniem materiatu.

KOMPONENTY, PRZYGOTOWANIE

1 URUCHOMIENIE

Belkowy czujnik wagowy PR 77/100 kg C3MR
wyroznia sie klasg doktadnosci C3 zgod-
ng z normg OIML R60. Nawet w trudnych
warunkach typowych dla przemystu meta-
lowego - takich jak silne wibracje spowodo-
wane pracg maszyn, wysokie temperatury,
materiaty o wtasciwosciach $ciernych lub
kleistych, zapylenie oraz intensywne czysz-
czenie pod wysokim cisnieniem — zapewnia
niezawodne i precyzyjne wyniki pomiaréw.
Na podstawie tych danych kontroler wago-
wy Maxxis 4 przejmuje centralne sterowanie
procesem dozowania. Urzadzenie wyposa-
zone jest w nowoczesne interfejsy komu-
nikacyjne oraz aplikacje IBCFill — funkcje
programowg umozliwiajgcg automatyczne,
zgodne z normami sterowanie i monitoro-
wanie proceséw napetniania pojemnikow
typu IBC, wraz z kontrolg tolerandji, reje-
stracja danych i mozliwoscig ich sledzenia.
Po przeprowadzeniu szeroko zakrojonych
testow w zakresie bezpieczenstwa procesu,
instalacja zostata pomysinie uruchomiona.
Koricowy etap projektu stanowity szkolenia
dla personelu obstugujgcego system.

Efekt: Stabilny, efektywny i bezpieczny
proces dozowania, ktéry w petni odpowiada
wymaganiom przemystowego przetwarza-
nia proszkow.

- Dzieki automatyzacji procesu nasz klient
osiqga wymierne korzysci: precyzyjne dozowa-
nie, mniejsze straty materiatowe oraz wieksze
bezpieczenstwo w codziennej pracy — chwali
sie Beshoy Kamel, kierownik projektu, EAST.

KLUCZOWE FAKTY
Reczne dozowanie proszku powodowato
btedy pomiarowe, straty materiatu i zagra-

From Concept - Te Reality
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zato bezpieczenstwu pracy. Dzieki zauto-
matyzowanemu  systemowi  napetniania
z czujnikiem wagowym PR 77/100 kg C3MR,
kontrolerem wagowym Maxxis 4 oraz apli-
kacja IBGFill udato sie znaczaco poprawic¢
doktadnos¢, efektywnosc i bezpieczenstwo
- przy jednoczesnym obnizeniu kosztow.

ZASTOSOWANIE | PRODUKTY

System stuzy do zautomatyzowanego waze-

nia i dozowania kleistego proszku tlenku

krzemu w procesie obrobce metali.
Wykorzystano tu:

+ czujnik wagowy PR 77/100 kg C3MR (czuj-
nik belkowy zgodny z OIML R60, klasa
doktadnosci C3 = 0,02 %);

- kabel przytaczeniowy PR 6135/37;

- kontroler wagowy Maxxis 4;

- aplikacje IBC do dozowania jednosktadni-
kowego.

Korzysci dla klienta

- efektywno$¢ operacyjna — automatyzacja
procesow umozliwia szybsze i bezbtedne
dozowanie;

+ oszczednosci kosztéw - mniejsze straty
materiatowe i ograniczone zapotrzebo-
wanie na personel dzieki precyzyjnemu
sterowaniu iloscig dozowanego materiatu
oraz automatyzacji, ktéra zastepuje proce-
sy manualne;

-+ bezpieczenstwo pracy - eliminacja recz-
nej obstugi minimalizuje ryzyko wypad-
kéw i kontaktu z niebezpiecznymi sub-
stancjami;

- skalowalno$¢ - system mozna tatwo
dostosowac do dozowania innych prosz-
kéw, co umozliwia jego zastosowanie
w réznych procesach produkcyjnych. =
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Bezdotykowo, obiektywnie, cyfrowo

— OWL Eye® rewolucjonizuje

monitorowanie zapasow i procesow

w branzy materiatow sypkich

Quirin Kraus
Monika Kraus

branzy materiatdéw sypkich pre-
cyzyjne dane dotyczace stanow
magazynowych stanowig podstawe bez-
piecznych proceséw, wiarygodnych inwen-
taryzacji oraz stabilnego taricucha dostaw.
Mimo to w wielu zaktadach pomiary objeto-
$ci i zapasoéw nadal opieraja sie na recznych
pomiarach, doswiadczeniu lub uproszczo-
nych obliczeniach. System OWL Eye® firmy
Sachtleben Technology oferuje w petni
cyfrowe rozwigzanie, ktére umozliwia bez-
dotykowe rejestrowanie materiatéw sypkich,
automatyczng analize danych oraz ich wizu-
alizacje w czasie rzeczywistym.

Bezdotykowy pomiar objetosci w czasie
rzeczywistym

Sercem systemu jest ciggta, oparta na pomia-
rach czujnikéw (LIDAR) tréjwymiarowa reje-
stracja hatd, bokséw lub zasobnikéw. Na
podstawie  wysokorozdzielczych — danych
pomiarowych tworzony jest cyfrowy model
hatdy, z ktérego precyzyjnie obliczane s3g
objetos¢, masa oraz geometria. Pomiar
odbywa sie catkowicie bezdotykowo — nie-
zaleznie od rodzaju materiatu, warunkow
atmosferycznych czy zapylenia.

Efektem jest obiektywna inwentaryza-
cja, bez koniecznosci ingerencji manualnej.
Pracownicy nie muszg wchodzi¢ do stref
zagrozenia, ani wspinac sie na hatdy w celu

wykonania pomiaréw. Poziom bezpieczen-
stwa pracy znaczaco wzrasta, a jednoczesnie
poprawia sie doktadnos¢ pomiardw.

Cyfrowe zarzadzanie hatda

z monitorowaniem wieku i integracja
danych jakosciowych

Panel OWL Eye® przedstawia zapasy w posta-
ci automatycznie generowanego, cyfrowego
modelu 3D hatdy. Inteligentne kolorowanie
- na przykfad wedtug poziomu napetnienia,
wieku materiatu lub parametréw jakosciowych
- pozwala natychmiast dostrzec zmiany w sta-
nie magazynowym. System automatycznie
dokumentuje zmiany objetosci w czasie oraz

BICIE v
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przeptywy przychodzace i wychodzace, umoz-
liwiajac przejrzysta analize ruchu materiatow.
Dzieki zintegrowanemu monitorowaniu
wieku kazda dostawa jest oznaczana cza-
sowo i zapisywana w systemie. Pozwala to
doktadnie okresli¢ wiek materiatu w poszcze-
golnych obszarach hatdy. W potaczeniu
z zapisanymi danymi jakosciowymi umoz-
liwia to ukierunkowane, oparte na danych
sterowanie procesem odbioru materiatu — na
przykfad zgodnie z zasada FIFO lub wedtug
kryteriéw jakosciowych. Ma to szczegodlne
znaczenie w wymagajacych zastosowaniach,
takich jak huty miedzi, cukrownie, magazyny
soli, sktady zrebkéw drzewnych czy zaktady
przetwarzajace mineraty przemystowe.

Rozwigzanie przemystowe o szerokim
zastosowaniu

OWL Eye® znajduje zastosowanie w wielu
sektorach przemystu — m.in. w hutach mie-
dzi, cukrowniach, magazynach biomasy i soli,
a takze przy sktadowaniu kamienia i mine-
ratdw przemystowych. Solidna konstrukcja
systemu gwarantuje niezawodne wyniki
pomiaréw nawet w trudnych warunkach $ro-
dowiskowych.

Dzieki bezdotykowemu pomiarowi objeto-
4ci oraz inteligentnemu przetwarzaniu danych
OWL Eye® wyznacza nowy standard bezpiecz-
nego, przejrzystego i cyfrowo zarzadzanego
gospodarowania materiatami sypkimi. [ ]

WWW.SACHTLEBEN-TECHNOLOGY.COM
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Precyzyjne urzadzenia do pomiaru
poziomu marki NIVELCO

Czujniki oferowane przez wegierska firme znajduja zastosowanie niemal w kazdej branzy przemystu.

www.nivelco.pl

stniejaca od 1982 r. wegierska, rodzinna fir-

ma NIVELCO jest jednym z wiodacych pro-
ducentéw precyzyjnych urzadzen do pomia-
ru poziomu. Marka ta jest reprezentowana na
trzech kontynentach przez liczne oddziaty
i dystrybutoréw, a jej produkty sg wykorzy-
stywane w szerokim zakresie zastosowan
przemystowych. NIVELCO stawia sobie za cel
zapewnienie najlepszej jakosci i niezréwna-
nej niezawodnosci, zaréwno ustug, jak i pro-
duktéw. W 2010 r. firma przedtuzyta 2-letni
okres gwarancji na produkty do 3 lat, a od
2018 r. wiekszos¢ instrumentéw jest objeta
5-letnig petng gwarancja, co jest niespotyka-
ne w branzy.

W 1989 r, gdy miedzynarodowy handel
na Wegrzech stat sie tatwiejszy, NIVELCO
oferowato petng game produktéw kon-
trolujgcych poziom i uzyskato potencjat
wsparty zatozonymi placéwkami, w ktorych
prowadzona byta wiasna produkcja i prace
projektowe. Wprowadzenie w 1989 r. przez
NIVELCO na rynek pierwszego na swiecie
,kompaktowego” ultradZzwiekowego prze-
twornika poziomu, oferujgcego potaczony
czujnik i przetwornik w jednym urzadzeniu,
miato ogromny wptyw na rynek swiatowy.

NIVELCO wykorzystato szanse oferowana

" ol

przez dostepne od korica lat 80-tych rynki eks-

portu i stworzyto relacje handlowe z réznymi

dystrybutorami i przedstawicielami handlo-
wymi. Bazujac na istniejacych pofaczeniach

z krajami sasiednimi, NIVELCO zainwestowa-

fo we wiasne przedstawicielstwa handlowe

i biura w Austrii i Polsce, a nastepnie w Repu-

blice Czeskiej, Rumunii, Rosji, Indiach, USA,

Chorwadji oraz Gredji. Sukces ten pokazuje, ze

dzieki podtrzymywaniu zasad biznesowych,

ekspertyzie i specjalistycznym umiejetno-
$ciom, NIVELCO moze skutecznie konkurowac

z najlepszymi dostawcami przemystowymi

przez zapewnianie:
szerokiej gamy produktéw, by dopasowac
je do wszystkich potrzeb;

- inwestycji w zaawansowang technologicz-
nie ekspertyze i rozwdj produktéw wyso-
kiej jakosci;

- wysoko wyspecjalizowanych systemow
zarzadzania jakoscig i kontroli;

- marketingu, sprzedazy, wsparcia serwiso-
wego na catym $wiecie;

- szybkiej, elastycznej produkcji  wiasnej
i logistyki zamdéwien klientéw, systemu IT
dla catej firmy, w celu dostarczania i pet-
nych projektéw i dat produkgji produktu;

- odpowiednie, niewygdérowane  ceny,
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zapewniajace kapitat do przysztej obstugi
klientow i rozwoju;

- kontynuacje inwestycji w ludzi i ich relacje
W pracy.

LIDER WSROD PRODUCENTOW
ULTRADZWIEKOWYCH
PRZETWORNIKOW POZIOMU NA
SWIECIE

Mimo to, ze w dzisiejszym zglobalizowanym
Swiecie wielonarodowe giganty nastawione
na masowa produkcje rzadzg rynkiem, jest
wiele Sredniej wielkosci firm, ktére specja-
lizuja sie w zaspokajaniu potrzeb klientdw
i wytwarzaniu produktéw o wysokiej inte-
lektualnej wartosci dodanej. Osiggniecia
NIVELCO pokazuja, ze elastyczne, nastawio-
ne na klienta srednie przedsiebiorstwa mogg
znalez¢ swoje miejsce na rynku i utrzymac
wiasna niezaleznos¢.

Wydajna produkcja przemystowa
opiera sie na informacjach dostarcza-
nych przez nowoczesne technologicz-
nie czujniki i oprzyrzadowanie. W latach
80-tych XX w. caty przemyst wytwa-
rzajacy czujniki zostat radykalnie zmie-
niony przez rozwdj w dziedzinie mikro-
procesoréw i elektroniki.  NIVELCO
osiggneto znaczaca pozycje na rynku, ktorg
utrzymuje do dzisiaj, dzieki wykorzystaniu
tych osiggnie¢. Dostrzegajac wzrost zapo-
trzebowania na rynku NIVELCO zdobyto
doskonatg opinie, opierajaca sie na zdecy-
dowanej polityce biznesowej i statym inwe-
stowaniu w nowe technologie (poczatkowo
ze swoim przetwornikiem poziomu) i odno-
towano znaczny udziat w $wiatowym rynku.
W ten sposéb NIVELCO ugruntowato i utrzy-
mato wiodaca i szanowang pozycje, co skut-
kowato sprzedazag prawie 1 min urzadzen
do pomiaréw i sygnalizacji poziomu jak
do tej pory: NIVELCO jest obecnie jednym
z najwiekszych producentéw ultradzwieko-
wych przetwornikéw poziomu na $wiecie.

CENTRALA | ODDZIALY ZAGRANICZNE

Od skromnych poczatkdw w 1982 1., z zaled-
wie 15 pracownikami i niewielkim zaktadem
w  Budapeszcie, NIVELCO zainwestowato
w rozlegte obiekty zdolne do catkowitego
spetnienia wymagan produkcyjnych. W roku
2000 dalsza ekspansja do nowego kom-
pleksu budynkéw o powierzchni 10 000 m?




zapewnita wystarczajgcg przestrzen dla przy-
sztego rozwoju, obecnie przeznaczong dla
Centrum Handlowego NIVELCO i zwigzane
z tym dziatania. Klimatyzowane biura, dosko-
nate warunki pracy i relaksujgce srodowisko
zapewniaja wyjatkowg produktywnos¢ i har-
monijne wspdtistnienie na terenie obiektu.
Podczas gdy dziaty inzynierii i produkcji sg
zlokalizowane na Wegrzech, zagraniczne
filie NIVELCO zajmuijg sie sprzedaza i marke-
tingiem, doradztwem, instalacjg i serwisem
w swoich obszarach.

NIVELCO OBECNE JEST PRAWIE WE
WSZYSTKICH BRANZACH PRZEMYStU
Urzadzenia tej marki znajdujg szerokie zasto-
sowanie w niemal wszystkich gateziach
przemystu, ktére wymagaja pomiaru i kon-
troli poziomu, w tym w produkgji i procesach
przemystowych maszyn, surowcow, ropy
naftowej, cementu, piasku, zywnosci i napo-
jow, farmaceutykdw, chemikalidw, czystej
wody i $ciekéw. Z urzadzeniami NIVELCO
stosowanych w poszczegdlnych gateziach
przemystu mozna zapozna¢ sie na stronie
internetowej www.nivelco.com.

ZAAWANSOWANE PROCESY
PRODUKCYJNE

NIVELCO poswieca znaczng ilo$¢ energii
i kosztéw na ciagty rozwoj technologii pro-
dukcji. Produkcja zaawansowanych tech-
nologicznie instrumentoéw jest wspierana
przez przygotowanie produkgji, a logistyka
jest wspomagana przez samodzielnie opra-
cowany system informatyczny. Wymagania
ilosciowe i jakosciowe s3 zaspokajane przez
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niczng technologie montazu powierzch-
niowego. Niezawodno$¢ produkowanych
urzadzen jest gwarantowana przez obrébke
i testowanie w warunkach klimatycznych,
kontrole komputerowa, system kontroli
jakosci 1SO 9001 (i uzupetniajgce go syste-
my kontroli jakosci) oraz wdrozony przed
kilkoma laty komplementarny model jakosci
TQM / EFQM. Ponadto program zarzadzania
srodowiskiem jest w petni zgodny z wytycz-
nymi normy ISO 14001. Produkty sg dostar-
czane do klientéw tylko po catkowitym
sprawdzeniu.

SPRZEDAZ | OBSLUGA

Zapewnienie wzorowego wsparcia tech-
nicznego i handlowego dla klientéw, wyko-
nawcéw i dystrybutoréw zawsze byto istot-
ng czescia podejscia NIVELCO. Zastosowanie
wiedzy i doswiadczenia zgromadzonego
przez zespot sprzedazy jest jedng z najmoc-
niejszych stron firmy. Wkiad wegierskiego
zespotu sprzedazy, oddziatow NIVELCO
w  Polsce, Republice Czeskiej, Rumunii,
Indiach, USA, Chorwadji i Grecji, jak réwniez
dystrybutoréw i agentéw sprzedazy, jest
traktowany jako cenny zaséb, ktérym nale-
zy sie dzieli¢ i kierowac przy planowaniu
i rozwoju produktow. Firma publikuje liczne
artykuty, historie zastosowan, informacje
o witrynach referencyjnych na stronie inter-
netowej oraz dwa razy w roku w Magazynie
NIVELCO, aby podzieli¢ sie tym doswiad-
czeniem z agentami sprzedazy i dystrybu-
torami. Ponadto czeste kursy szkoleniowe
w centrum szkoleniowym w Budapeszcie
zapewniaja klientom, instalatorom i dystry-

MARKETING

Zespot marketingowy w siedzibie gtéwnej
na Wegrzech tworzy wszystkie materiaty
marketingowe, takie jak broszury, reklamy
i prezentacje dla oddziatéw, aby reprezen-
towac jednolity wizerunek firmy NIVELCO.
Aktualizujg oni wszystkie informacje na
stronie internetowej NIVELCO i sg rowniez
odpowiedzialni za aktualizacje wszystkich
kolorowych broszur i dokumentacji tech-
nicznej. Filmy o produktach (wgrane na
YouTube) oraz film NIVELCO zostaty wypro-
dukowane przez wtasng ekipe NIVELCO
w celu zaprezentowania catego portfolio
produktéw, mozliwosci produkcyjnych oraz
szerokiego zakresu zastosowan. Zespot
jest rowniez odpowiedzialny za zarzadza-
nie kanatami online i spotecznosciowymi
(strona internetowa, Facebook, LinkedIn,
Instagram, YouTube, Newsline, Selector),
udziat w wystawach, organizowanie konfe-
rencji i szkoler dla klientéw, dystrybutorow

najnowoczesniejszy park CNC oraz elektro-  butorom praktyczne doswiadczenie. i innych profesjonalistow. [ |
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» Poziomu materiatow sypkich

» Przeptywu materiatow sypkich =
» Emisja pytu | pyt zawieszony

» Temperatura w silosach zbozowyeh
» Aeracja materiatow sypkich

NIVELCO-POLAND Sp. z o.0.

ul. Chorzowska 44B, 44-100 Gliwice
tel.: 32 270 37 01, fax: 32 270 38 32
poland@nivelco.pl

www.nivelco.pl ;
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Przemyslany transport
pheumatyczny

Polaczenie niezawodnych systemow transportu z inteligentna automatyka, czyli jak rozdzielacze, precyzyjne dozowanie i zin-
tegrowane systemy odpylania zmieniaja oblicze nowoczesnego transportu materiatow sypkich.

www.wamgroup.pl

raz z przyspieszajgcymi inwestycjami

w automatyzacje transport pneuma-
tyczny przestaje byc¢ jedynie prostym srod-
kiem przemieszczania materiatu, a staje sie
strategicznym elementem procesu techno-
logicznego. Niezaleznie od tego, czy system
pracuje w fazie rozrzedzonej, zapewniajacej
duzg elastycznos¢, w fazie gestej, umozliwia-
jacej fagodny transport produktu, czy w try-
bie podcisnieniowym, gwarantujagcym zwarty
i bezpytowy transport, nowoczesne instalacje
musza faczyc wysoka efektywnosc¢ z cyfrowym
sterowaniem, diagnostyka zapobiegawcza
oraz optymalizacjg zuzycia energii. W opar-
ciu o doswiadczenie WAMGROUP w zakresie
zawordw rozdzielajacych, systemdw transpor-
tu pneumatycznego oraz technologii filtracji
pytow artykut pokazuje, w jaki sposéb zawory
rozdzielajgce TOREX, dozowniki celkowe pneu-
matyczne oraz odpylacze skrzyniowe WAMAIR
Vacuum (do pracy w podcisnieniu) wspierajg
budowe inteligentnych systeméw transpor-
tu. Rozwiazania te przekfadajg sie na wyzsza
wydajnos¢, ograniczenie przestojow, lepsza
identyfikowalnos¢ procesu oraz nizszy catkowi-
ty koszt eksploatacji instalacji.

W dzisiejszych, wysoce konkurencyjnych
branzach zwigzanych z materiatami sypki-
mi systemy transportu pneumatycznego
musza spetnia¢ znacznie wiecej funkgji niz
tylko przemieszczanie materiatu z jednego
punktu do drugiego. W takich sektorach, jak
przemyst spozywczy, tworzywa Ssztuczne,
chemia, materiaty budowlane czy produkgcja
pasz, rynek oczekuje rozwigzan, ktére wspie-
rajg elastyczng produkcje, automatyzacje
receptur, nowoczesne podejscie do utrzy-
mania ruchu oparte na analizie danych oraz
optymalizacje zuzycia energii.

Ta ewolucja przeksztatca transport pneuma-
tyczny w inteligentng infrastrukture proceso-
wa, w ktorej zawory, dozowniki oraz systemy
odpylania wspotpracuja z cyfrowym srodowi-
skiem sterowania zakfadu, zwiekszajac wydaj-
nos¢ i niezawodnos¢ instalagji.

Zintegrowane  portfolio  technologiczne
WAMGROUP zostato zaprojektowane wiasnie
zmysla o takich zastosowaniach, taczac wysoka
niezawodnos$¢ pracy w wymagajacych warun-
kach eksploatacyjnych z kompatybilnoscia
Z nowoczesnymi strategiami automatyzadji.

FOT. 1.

Zawory rozdzielajagce TOREX umozliwiajg automatyczne
kierowanie przeptywu materiatu pomiedzy réznymi
punktami odbioru w instalacjach transportu pneuma-
tycznego, wspierajac przefaczanie linii w oparciu o recep-
tury oraz poprawiajac identyfikowalno$¢ procesu
Automatyczne kierowanie przeptywu
materiatéw do produkgji

W instalacjach wieloliniowych przekierowa-
nie przeptywu materiatow ma kluczowe zna-
czenie dla efektywnosci operacyjnej. Zawory
rozdzielajagce muszg niezawodnie przetaczac
przeptyw pomiedzy réznymi odbiornikami,
takimi jak silosy, mieszalniki, zbiorniki wago-
we czy linie pakowania, czesto w trybie pracy
ciagtej oraz przy czestych zmianach receptur.

Seria  zawordow rozdzielajacych  TOREX
zapewnia niezawodne kierowanie przeptywu
materiatu w instalacjach transportu pneuma-
tycznego pracujacych zaréwno w nadcisnie-
niu, jak i podcisnieniu. Dotyczy to szerokiego
zakresu proszkéw i granulatow. Zawory te
zostaty zaprojektowane z myslg o wysokiej
szczelnodci oraz dtugiej zywotnosci, dzie-
ki czemu znajdujg zastosowanie zaréwno
w standardowych uktadach przetaczania linii
transportowych, jak i w aplikacjach automa-
tycznych o wysokiej czestotliwosci przeta-
czen. Zintegrowane z systemami sterowania
PLC zawory TOREX umozliwiajg automatycz-
ny wybor trasy transportu, w zaleznosci od
sekwencji produkcyjnej, poziomu napet-
nienia zbiornikdéw lub gotowosci dalszych
odcinkéw instalacji. Pozwala to ograniczyc
udziat operatora, zwiekszy¢ powtarzalnosc
procesu oraz zminimalizowac ryzyko zanie-
czyszczen krzyzowych.

Dla operatoréw instalacji oznacza to szyb-
sze zmiany produktu, lepsza identyfikowal-
nos¢ procesu oraz elastyczno$¢ niezbedna
przy realizacji krétszych, bardziej zréznicowa-
nych serii produkcyjnych.
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Precyzyjne dozowanie potaczone
zinteligentnym sterowaniem

W wielu zastosowaniach transportu pneu-
matycznego w fazie rozrzedzonej kluczowe
Znaczenie ma utrzymanie stabilnej zawiesiny
czastek przy zoptymalizowanej predkosci
powietrza, co warunkuje niezawodny trans-
port na krétkich i $rednich odlegtosciach.
W tym kontekscie szczegdlnie istotne staje
sie precyzyjne dozowanie materiatu pota-
czone z adaptacyjng regulacjg predkosci,
ktére pozwala utrzymac wydajnos¢ przy
jednoczesnym ograniczeniu zuzycia energii
i elementdw instalacji.

Stabilny transport pneumatyczny rozpo-
czyna sie juz w punkcie podawania materiatu.
Niejednorodne wprowadzanie produktu do
instalacji moze zaburzac¢ réwnowage cisnie-
nia, zwiekszac zuzycie przewoddw transpor-
towych oraz obniza¢ ogdlng efektywnos¢
systemu.

Pneumatyczny dozownik celkowy RVS
zostat zaprojektowany specjalnie do wpro-
wadzania proszkéw i materiatéw granulo-
wanych bezposrednio do instalacji trans-
portu  pneumatycznego,  zapewniajac

wysoka powtarzalno$¢ pracy. Jego kompak-
towa i wytrzymata konstrukcja oraz tatwy
dostep serwisowy sprawiaja, ze doskonale
sprawdza sie w ciagtej eksploatacji przemy-
stfowej.

FOT.2.

Pneumatyczne dozowniki celkowe RVS w potaczeniu

z regulacjg predkosci obrotowej zapewniajg precyzyjne
dozowanie materiatu oraz optymalny stosunek materiatu
do powietrza w zautomatyzowanych systemach trans-
portu pneumatycznego

W potaczeniu z napedami o regulowanej
predkosci, przetwornikami cisnienia oraz
adaptacyjnymi  algorytmami  sterowania
dozownik RVS staje sie istotnym elemen-
tem inteligentnych systemow transportu.
Predkos¢ obrotowa wirnika moze by¢ dyna-




micznie dostosowywana w zaleznosci od
cisnienia w instalacji, stopnia obciazenia
materiatem lub zapotrzebowania odbior-
nikow koricowych, co pozwala na biezgco
utrzymywac optymalne warunki transportu.

Takie podejscie do dozowania umozliwia
ograniczenie zuzycia energii, zmniejszenie
ryzyka zatoréw oraz utrzymanie stabilnej
wydajnosci nawet przy zmiennych obcigze-
niach produkcyjnych.

Zintegrowane odpylanie wspierajace
utrzymanie ruchu
Transport podcisnieniowy pozostaje jed-
nym z najbardziej kompaktowych i bez-
piecznych  procesowo  rozwigzan  do
transportu  na  krétkich  odlegtosciach,
szczegodlnie w instalacjach, w ktérych wie-
le punktéw zasypu zasila jeden odbiornik.
W tego typu systemach skuteczna filtracja
pytu oraz utrzymanie stabilnych warunkéw
podcisnienia maja kluczowe znaczenie nie
tylko dla czystosci procesu, lecz takze dla
niezawodnej pracy uktadéw automatyki.
W instalacjach pracujacych w podcisnie-
niu odpylanie stanowi integralny element
zapewnienia ciggfosci procesu. Efektyw-
na separacja powietrza i materiatu chroni
zrédto  podcisnienia, wspiera spetnianie
wymagan srodowiskowych oraz zapobiega
pogorszeniu parametrow pracy instalacji.
Odpylacze skrzyniowe WAMAIR Vacuum
zostaty zaprojektowane specjalnie z mysla
o systemach transportu pneumatycznego
pracujacych w podcisnieniu, oferujgc kom-
paktowa konstrukcje, umozliwiajacg bez-
posrednig zabudowe w uktadzie technolo-
gicznym. Ich wielokatna forma sprawdza sie
szczegdlnie w instalacjach, w ktérych kluczo-
we znaczenie ma optymalne wykorzystanie
dostepnej przestrzeni.
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FOT. 3.

Odpylacze skrzyniowe WAMAIR Vacuum, wyposazone

w czujniki réznicy cisnien, wspieraja utrzymanie ruchu
oparte na stanie instalacji w systemach transportu pneu-
matycznego pracujacych w podcisnieniu

Petnie  swoich mozliwosci  urzadzenia
WAMAIR ujawniaja w potaczeniu z monito-
ringiem roznicy cisnien, automatycznymi
cyklami oczyszczania wktadéw filtracyjnych
oraz centralnymi systemami nadzoru serwi-
sowego. Operatorzy moga na biezaco kon-
trolowac¢ stan filtrow i odpowiednio wcze-
$niej planowac dziatania serwisowe, zanim
dojdzie do spadku wydajnosci przeptywu
powietrza.

Takie podejécie do utrzymania ruchu
pozwala ograniczy¢ nieplanowane przesto-
je oraz wydtuzy¢ zywotnos¢ wkladéw filtra-
cyjnych, co bezposrednio przekfada sie na
obnizenie kosztow eksploatacji i zwiekszenie
dostepnosci instalacji.

Budowa inteligentnej architektury
transportu

Rynek coraz wyrazniej odchodzi od podej-
écia opartego na pojedynczych urzadze-
niach na rzecz systemow transportu dziata-
jacych jako zintegrowane elementy procesu.
Integracja czujnikdw, monitoringu réznicy
cisnien, napeddéw o regulowanej predkosci
oraz komunikacji PLC opartej na protoko-

tach Ethernet umozliwia zdalng diagnostyke,
szybsze uruchomienie instalacji oraz plano-
wanie utrzymania ruchu w oparciu o dane.

Dla inzynieréw zakfadowych oznacza to,
Ze transport pneumatyczny moze dzi$ wspie-
ra¢ zaawansowane strategie automatyzacji,
takie jak przetaczanie linii w oparciu o recep-
tury, adaptacyjne sterowanie obcigzeniem
materiatowym czy planowanie dziatari ser-
wisowych w zaleznosci od stanu instalagji.
W efekcie systemy transportu materiatéw
sypkich stajg sie integralng czescig srodowi-
ska Industry 4.0.

Integracja  niezawodnych  rozwigzan
mechanicznych z cyfrowym sterowaniem na
nowo definiuje najlepsze praktyki w obsza-
rze transportu pneumatycznego.

taczac automatyczne kierowanie prze-
ptywu materiatu z wykorzystaniem zawo-
row rozdzielajagcych TOREX, precyzyjne
dozowanie dzieki pneumatycznym dozow-
nikom celkowym RVS oraz inteligentne
odpylanie z zastosowaniem odpylaczy
skrzyniowych do pracy w podcisnieniu
WAMAIR Vacuum, WAMGROUP umozliwia
projektantom instalacji tworzenie syste-
moéw transportu, ktére aktywnie wspierajg
inteligentne zarzadzanie procesem i podej-
mowanie decyzji operacyjnych.

Efektem jest architektura transportu, ktéra
zapewnia nie tylko efektywne przemieszcza-
nie materiatu, lecz takze wiekszg przejrzy-
stos¢ procesu, lepsze podejmowanie decyzji
oraz dtugoterminowg stabilno$¢ dziatania
instalacji.

Dla przedsiebiorstw produkcyjnych inwe-
stujgcych w automatyzacje transport pneu-
matyczny staje sie dzi$ strategiczng podsta-
wa konkurencyjnosci. A dzieki WAMGROUP
ta podstawa opiera sie na niezawodnosci,
elastycznosci i inteligentnej integracji. [ ]
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Wydajne i niezawodne rozwigzania
dla pomp i mieszadet

NORD na targach IFAT 2026: technika napedowa dla proceséw srodowiskowych.

www.nord.com/pl

Firma NORD DRIVESYSTEMS zaprezentu-
je sie na wiodacych na $wiecie targach
gospodarki  wodno-$ciekowej, odpadami
i surowcami w Monachium. Ten innowacyjny
dostawca rozwigzan przedstawi branzy swo-
je rozwigzania napedowe podczas targdw
IFAT 2026 (4-7 maja 2026, stoisko B1.117).

W procesach zwigzanych z gospodarkg
wodno-$ciekowg, odpadami i recyklingiem
o kosztach eksploatacji decydujg wydajnos¢
i niezawodno$¢. Rozwigzania napedowe
NORD DRIVESYSTEMS  zostaty zaprojek-
towane z mysla o wysokiej efektywnosci
energetycznej i wysokiej dostepnosci nawet
w trudnych warunkach pracy. Mogg by¢
integrowane jako komponenty OEM Iub
stosowane do modernizacji istniejacych
systemoéw. Modutowa oferta  produktow
NORD zapewnia wszystko, co niezbedne do
bezpiecznej i niezawodnej pracy aplikadji
w technice srodowiskowe;j.

ROZWIAZANIA NAPEDOWE DLA
ROZNYCH ZASTOSOWAN
W rozdrabniaczach i pompach przekfad-
nie NORD z jednoczesciowg obudowa
UNICASE oraz wzmocnionymi tozyskami
zapewniaja wysoka niezawodnos¢ systemu
- nawet podczas pracy ciggtej 24/7 w trud-
nych warunkach. Opcjonalna powtoka
powierzchniowa NSD5 opracowana przez
NORD zapewnia dodatkowg ochrone przed
korozja.

W pompach wodnych trzystopniowe
przektadnie stozkowo-walcowe z serii prze-
mystowych przektadni MAXXDRIVE® XC

zapewniaja state momenty obrotowe do
282 kNm. UmozZliwiaja transport duzych
objetosci wody nawet przy niewielkich
wysokosciach podnoszenia. Powtoka NSD5
chroni przed korozja, a system uszczelnien
NORD zapobiega przedostawaniu sie wody
do wnetrza.

W zastosowaniach, takich jak kruszarki
i rozdrabniacze przemystowe przekfadnie
MAXXDRIVE® moga by¢ wyposazone we
wzmocnione waty wejsciowe oraz sprzegta
przecigzeniowe. Sztywna skretnie, jedno-
czesciowa obudowa UNICASE™ umoZliwia
zastosowanie duzych tozysk wateczkowych.
Naped wytrzymuje zewnetrzne obcigzenia
udarowe, wysokie momenty obrotowe oraz
nagte przeciazenia wystepujace podczas roz-
drabniania materiatu.

Z kolei wysokosprawne silniki NORD IE5+
stosowane s3 jako napedy w pompach $ru-
bowych i zapewniajg niezawodna prace
w catym zakresie regulacji — nawet w trybie
pracy ciagtej 24/7. W potaczeniu z przekfad-
niami o niskim przetozeniu od NORD mozliwe
jest réwniez osiggniecie niskiego zuzycia ener-
gii przy pracy przy cze$ciowym obcigzeniu.

Rozwiazania konstrukcyjne, takie jak ada-
pter SAFOMI, zmniejszaja liczbe elementéw
dodatkowych: zintegrowana komora wyréw-
nawcza oleju eliminuje konieczno$¢ stoso-
wania przewoddéw olejowych oraz podat-
nych na zuzycie i nieszczelnosci uszczelnien
promieniowych watu. Potgczenie przemy-
stowej przektadni MAXXDRIVE®, adaptera
SAFOMI-IEC oraz silnika napedowego tworzy
kompaktowe rozwigzanie dla zastosowan
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w mieszadtach, pozwalajgce ograniczy¢ licz-
be elementéw eksploatacyjnych.

NORD dostarcza réwniez liczne kompo-
nenty napedowe w wykonaniach przeciw-
wybuchowych ATEX. Firma jest certyfiko-
wanym producentem i posiada wieloletnie
doswiadczenie w zakresie techniki napedo-
wej w wykonaniu przeciwwybuchowym.

KOMPETENTNE DORADZTWO
| PARTNERSKA WYMIANA
DOSWIADCZEN
Podczas targow IFAT 2026 odwiedzajacy
beda mogli zapoznac sie z szerokag ofertg
ustug NORD, takich jak NORD ECO service.
Umozliwia ona okreslenie efektywnosci sys-
temu podczas jego biezacej pracy. Zebrane
dane stanowig podstawe do doboru najbar-
dziej efektywnego rozwiazania napedowe-
go, obejmujacego silnik, przektadnie oraz
przetwornice czestotliwosci.
Zainteresowanie wzbudza réwniez nowe
rozwigzanie lloT w zakresie monitorowania
stanu: NORD DRIVE MONITOR stale dostarcza
dynamicznie obliczane oraz rejestrowane
przez czujniki wartosci eksploatacyjne do
dalszego przetwarzania. Uzytkownicy moga
na biezaco monitorowac prace elektronicz-
nych systeméw napedowych. Nieprawidto-
wosci lub zuzycie moga by¢ wykrywane na
wczesnym etapie, co usprawnia planowanie
dziatan serwisowych (predictive maintenan-
ce) oraz ogranicza awarie i przestoje. NORD
DRIVE MONITOR moze wydtuzy¢ zywotnosc¢
maszyn i instalacji, a takze zoptymalizowac
procesy produkcyjne i koszty eksploatacji. m
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Innowacyjne czujniki do pomiaru poziomu

Z Tadeuszem Karmaza, dyrektorem zarzadzajacym UWT Polska Sp. z 0.0. z Pruszkowa, rozmawia Adam Krzyzowski

TADEUSZ KARMAZA:

Nowoczesne czujniki, takie jak Capanivo
(N 7120, mogq znaczaco poprawic bez-
pieczeristwo i efektywnos¢ procesow

Adam Krzyzowski: Panie Dyrektorze, od
niedawna zarzadza Pan firmg UWT Pol-
ska Sp. z o0.0. Z jakimi wyzwaniami wig-
Ze sie objecie sterow w tak powaznym
przedsiebiorstwie?

Tadeusz Karmaza: Najwiekszym wyzwa-
niem byto zbudowanie wszystkiego prawie
od podstaw — od formalnosci prawnych,
przez logistyke, az po zespot, ktéry rozu-
mie zardwno specyfike polskiego rynku, jak
i standardy UWT. Musielismy zadbac o maga-
zyn, zaplecze techniczne wraz z dogodna
lokalizacja, aby od pierwszego dnia dziata¢
na poziomie, ktérego oczekuja nasi klienci.
Wyzwanie stanowita tez koordynacja z cen-
trala w Niemczech, bo chcielismy, aby proce-
sy byty spdjne, a jednoczesnie dopasowane
do lokalnych realidw. Dzi$ moge powiedzie¢,
ze byfo warto.

A.K.:Jako prezes Rekord SA przez wiele lat
oferowal Pan na polskim rynku réznego
typu rozwigzania firmy UWT GmbH. Jakie
wymierne korzysci wiaza sie z otwarciem
polskiego oddziatu tej firmy?

UWT

LEVEL. UP TO THE MAX.

UWT Polska sp. z o.0.
ul. Sprawiedliwosci 6
05-800 Pruszkow
Polska

Tel: +48 22 759 6296
info.pl@uwtgroup.com

T.K.: Otwarcie spotki UWT Polska po 20
latach dystrybucji produktow UWT GmbH
to duzy krok, a dla mnie wielki zaszczyt. Pol-
ska stata sie jednym z kluczowych rynkéw
w Europie. Lokalna spotka pozwala nam by¢
blizej klientéw, szybciej reagowac i ofero-
wac petne wsparcie techniczne. Chcemy,
aby kazdy zaktad przemystowy w Polsce
miat dostep do najnowoczesniejszych roz-
wigzan pomiarowych bez zwioki i barier
komunikacyjnych.

A.K.: Jakich innowacyjnych produktéow
firmy UWT mozemy sie spodziewac roku
2026?

T.K.: Stawiamy na sprawdzone, precyzyjne
systemy do pomiaru poziomu materiatow
sypkich i ptynnych. Jednym z naszych flago-
wych produktéw, wytwarzanych od wielu lat,
jest Capanivo serii CN 7. Dzisiaj stoimy przed
premierg najnowszego czujnika pojemno-
Sciowego o dwojakiej detekcji materiatu, co
powinno by¢ rewolucja na rynku. Zapra-
szam do $ledzenia naszej strony. Premiera
odbedzie sie juz niebawem. Czujniki te to
produkty made in Germany — wyprodukowa-
ne w Niemczech. Pierwszy z nich zdobyt juz
uznanie w wielu branzach - od spozywczej
po cementowg — a Najnowszy ma szanse
odnies¢ jeszcze wiekszy sukces. Sygnalizator
tego typu to niezawodnos¢. Jest to czujnik
pojemnosciowy, ktéry dziata w bardzo trud-
nych warunkach - przy zapyleniu, wibracjach
czy wahaniach temperatur. Klienci cenig go za
prosty montaz i brak koniecznosci kalibragji.
W praktyce oznacza to mniej przestojow i niz-
sze koszty utrzymania ruchu. Przyktadowo,
Capanivo CN 7120 to wyjatkowo niezawodny
produkt, co sprawia, ze swietnie sprawdza sie
w silosach, zbiornikach czy rurociaggach.

TWOJ

FOT. 1.
Czujnik Capanivo CN 7 - flagowy produkt firmy UWT Polska
[zrRoDt0: UWT Polskal

Co wazne, nasze biuro to tez kolejny krok
w kierunku zwiekszenia dostepnosci tego
typu produktéw. Mamy lokalny magazyn,
a to skraca czas dostawy z tygodni do dni.
Do tego oferujemy wsparcie techniczne, co
pomaga dobra¢ odpowiedni czujnik, prze-
prowadzi¢ testy i wdrozenie. Capanivo CN
7120 jest jednym z produktow, ktére beda
dostepne od reki.

A.K.: Jakie maja Panstwo plany na przy-
sztos¢?

T.K.: Chcemy zbudowac silng siec¢ partnerska
i edukowac rynek. Wiele firm wciaz korzysta
ze starszych, mniej niezawodnych rozwigzan.
Pokazujemy, ze nowoczesne czujniki, takie
jak Capanivo CN 7120, mogg znaczaco popra-
wi¢ bezpieczenstwo i efektywnos¢ proce-
sow. Planujemy takze szkolenia, webinary
i dni otwarte w naszej siedzibie.

Serdecznie zapraszamy do wspoftpracy.
UWT Polska to nie tylko sprzedaz — to part-
nerstwo, doradztwo i realne wsparcie. A jesli
kto$ szuka niezawodnego czujnika poziomu,
to warto zacza¢ od CN 7. To urzadzenie, ktore
po prostu dziata.

A.K.: Dziekuje za rozmowe.
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Petna automatyzacja proceséw
materiatow sypkich — nowy standard

wydajnosci i kontroli instalacji

www.tornum.com

Wspoétczesny przemyst przetwarzania materiatéw sypkich wchodzi w faze, w ktérej czesciowa automatyzacja przestaje byc
wystarczajaca. Zbozowe zaktady produkcyjne oczekuja dzis nie tylko zwiekszenia wydajnosci, ale przede wszystkim pelnej
kontroli nad procesem, redukcji kosztéw operacyjnych oraz zapewnienia powtarzalnej jakosci surowca w catym tancuchu tech-

nologicznych operagji.

dpowiedzig na te potrzeby sa zintegro-

wane systemy automatyki, ktére obej-
mujg transport, magazynowanie, suszenie
oraz zarzadzanie jakoscig w jednym srodowi-
sku sterowania. W tym obszarze szczegdlng
pozycje zajmujg rozwigzania rozwijane przez
aktywnie dziatajacg w branzy rolniczej firme
Tornum, ktére umozliwiajg przejscie z mode-
lu ,sterowania urzadzeniami” do petnego
zarzadzania procesem end-to-end.

Jedna platforma, petna kontrola procesu
Nowoczesne instalacje wymagajg centrali-
zacji danych i sterowania. System Tornum
Atlas integruje wszystkie kluczowe elementy
procesu w jednym $rodowisku operacyjnym
- od transportu materiatu, przez magazyno-
wanie, az po sterowanie suszeniem.

W praktyce oznacza to:

- petny podglad instalacji w czasie rzeczy-
wistym;

- automatyczne sterowanie przeptywem
materiatu;

- eliminacje btedéw operatorskich;

+ natychmiastowg reakcje na zaktdcenia
procesu;

- dostep do systemu z dowolnego miejsca

(PC/ urzadzenia mobilne).

Atlas nie jest systemem wizualizagji — to
centrum decyzyjne instalacji, ktére przejmu-
je kontrole nad catym przeptywem materiatu
w zaktadzie.

Inteligentne magazynowanie
i automatyczna ochrona jakosci surowca
Jednym z kluczowych obszaréw przewagi
technologicznej jest kontrola warunkéw prze-
chowywania ziarna w silosach. System Tornum
NMC Natural Moisture Control monitoruje
w Czasie rzeczywistym temperature, wilgot-
nos¢ oraz poziom CO, w kazdym zbiorniku.

Na podstawie tych danych system auto-
matycznie uruchamia:
- wentylatory;
- cykle chtodzenia;
« systemy alarmowe.

Efekt to utrzymanie stabilnych i bezpiecz-
nych warunkéw przechowywania przez caty

L L

rok oraz aktywna ochrona jakosci surowca
bez koniecznosci ciagtej ingerencji opera-
tora. Co istotne, NMC jest w petni zintegro-
wany z platformga Atlas, co oznacza, ze dane
Z magazynu, suszarni i transportu sg analizo-
wane w jednym srodowisku.

Operator otrzymuje:
+ petny monitoring instalacji;
- alerty w czasie rzeczywistym;
« mozliwos¢ zdalnego sterowania procesem;
« jeden interfejs dla catego zaktadu.

Automatyzacja end-to-end jako nowy
standard rynku
Rynek instalacji do materiatéw sypkich jed-
noznacznie przesuwa sie w kierunku petnej
automatyzacji procesow. Kluczowe znacze-
nie ma juz nie pojedyncze urzadzenie, lecz
integracja catego taricucha technologiczne-
go w jeden system sterowania.

Rozwigzania Tornum wpisujg sie w ten trend,
oferujgc podejscie end-to-end, obejmuijace:
+ przyjecie surowcs;
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« transport wewnetrzny;

- suszenie i kondycjonowanie;

+ Mmagazynowanie;

- kontrole jakosci i wydawanie materiatu.
Dzieki temu zaktady mogg przejs¢ zmode-

lu reaktywnego na model predykcyjny,

w ktérym proces jest nie tylko monitorowa-

ny, ale aktywnie optymalizowany w czasie

rzeczywistym.

Efekt biznesowy: mniej kosztéw, wiecej
kontroli, wyzsza jakos$¢

Wdrozenie w pei zintegrowanej automaty-
ki oznacza realne korzysci operacyjne:

- redukgje strat materiatowych;

+ ograniczenie kosztow energii;

- zwiekszenie przepustowosci instalacji;

« poprawe jakosci i jednorodnosci partii;

- minimalizacje ryzyka btedéw ludzkich;

+ petng kontrole procesu 24/7.

Nowoczesne instalacje materiatéw syp-
kich coraz czesciej dziatajg jako jeden, spoj-
ny organizm technologiczny. Integracja
systemow sterowania, takich jak Atlas oraz
NMC, wyznacza kierunek rozwoju branzy —
od rozproszonych uktadéw automatyki do
petnego, inteligentnego zarzadzania pro-
cesem. ]
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Elementy sterowania stosowane
W urzgdzeniach systemu
rurowego Jacob

W systemie rurowym Jacob mamy szereg urzadzen napedowych: przepustnice, zasuwy, przesypy i rozdzielacze dwudrogowe oraz
rozdzielacze wielodrogowe. Wszystkie te urzadzenia s dostarczane z wlasnymi napedami. Najnowszym rodzajem napedu jest
naped elektryczny E-Drive firmy Jacob, ktéry zostat po raz pierwszy zaprezentowany na targach Powtech we wrze$niu 2025 r.

Andrzej Zelazo

Wszystkie przepustnice (bez uszczelnie-
nia i z uszczelnieniem) moge by¢ ofe-

rowane z napedem pneumatycznym (sitow-
nik pneumatyczny obrotowy) lub z napedem
elektrycznym. Najczesciej sprzedawane sg
przepustnice z napedem pneumatycznym
obrotowym z sitownikiem Air Torque.

FOT.1
Przepustnica z uszczelnieniem z napedem pneumatycz-
nym obrotowym Air Torque

FOT.2.

Przepustnica z uszczelnieniem z napedem pneumatycz-
nym obrotowym Air Torque, ktéra przeznaczona jest do
pracy w strefie ATEX

Do przepustnic bez uszczelnienia montowa-
ne s3 sitowniki typu DL 15 (dla przepustnic od
srednicy DN 60 do DN 100), sitowniki typu DL
30 (dla przepustnic od $rednicy DN 120 do DN
300) oraz sitowniki typu DL 60 (dla przepustnic
od DN 315 do DN 400). Montowany jest tez
elektrorozdzielacz 5/2 firmy Rotech z jedna
cewka (napiecie sterowania 24 V DC lub 230 V
AC). Na osi napedu zamontowana jest jeszcze
skrzynka mechanicznych wytacznikéw krarico-
wych firmy Rotech z dodatkowym optycznym
wskaznikiem potozenia przepustnicy.

W przypadku przepustnic bez uszczel-
nienia przeznaczonych do pracy w strefie
ATEX nie jest montowana skrzynka mecha-
nicznych wyfacznikéw kraricowych, tylko
dwa indukcyjne czujniki potozenia, réwniez
z dodatkowym optycznym wskazaniem
potozenia przepustnicy.

Do przepustnic z uszczelnieniem monto-
wane sg sitowniki typu DL 30 (dla przepust-
nic od srednicy DN 80 do DN 160), sitowniki

typu DL 60 (dla przepustnic od $rednicy DN
175 do DN 300) oraz sitowniki typu DL 100
(dla przepustnic od DN 315 do DN 400). Mon-
towany jest tez elektrorozdzielacz 5/2 firmy
Rotech z jedng cewka (napiecie sterowania
24V DC lub 230V AC). Na osi napedu zamon-
towana jest jeszcze skrzynka mechanicz-
nych wytacznikdw krancowych firmy Rotech
z dodatkowym optycznym wskaZznikiem
potozenia przepustnicy.

W przypadku przepustnic z uszczelnie-
niem przeznaczonych do pracy w strefie
ATEX nie jest montowana skrzynka mecha-
nicznych wytacznikéw kraricowych, ale mon-
towane s3 dwa indukcyjne czujniki potoze-
nia z dodatkowym optycznym wskazaniem
potozenia przepustnicy.

Do zasuw montowane s3 sitowniki ttoczy-
skowe Festo. Montowany jest tez elektroroz-
dzielacz 5/2 firmy Festo z jedng cewka (napiecie
sterowania 24 V DC lub 230 V AC) a takze dwa
magnetyczne czujniki potozenia, réwniez firmy
Festo, montowane bezposrednio na sitowniku.

Wszystkie przepustnice i zasuwy montowa-
ne sg w stanie ,normalnie zamknietym”. Ozna-
cza to, ze w wypadku zaniku zasilania prze-
pustnice i zasuwy zamkng sie automatycznie.

Firma Jacob produkuje trzy typy przesypow/
rozdzielaczy dwudrogowych. Przesypy z osto-
ng wewnetrzna, przesypy z uszczelnieniem
wewnetrznym oraz rozdzielacze dwudrogo-
we. Typowym napedem do tego typu urza-
dzen jest sitownik pneumatyczny (obrotowy
lub tloczyskowy). Do wszystkich przesypow/
rozdzielaczy (ze wzgledu na ich konstrukgje)
montowane s3 pneumatyczne sitowniki obro-
towe o réznym kacie obrotu. Od ok. 50 stop-
ni (dla rozdzielaczy dwudrogowych o kacie
45 stopni), poprzez ok. 70 stopni (dla przesypow
dwudrogowych z uszczelnieniem wewnetrz-
nym), az do ponad 120 stopni (dla przesypow
dwudrogowych z ostong wewnetrzng).

Do przesypéw dwudrogowych z ostong
wewnetrzng montowane sg sitowniki obroto-
we Air Torque DR 38 (dla przesypdw o $redni-
cach od DN 100 do DN 175), sitowniki DR 68
(dla przesypow od $rednicy DN 200 do DN
300) oraz sitowniki DR 108 (dla przesypow od
$rednicy DN 350 do DN 400). Montowany jest
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FOT.3.
Rozdzielacz dwudrogowy z napedem obrotowym Air Torque

FOT. 4.
Rozdzielacz dwudrogowy z napedem ttoczyskowym Festo

tez elektrorozdzielacz 5/2 firmy Rotech z dwie-
ma cewkami (napiecie sterowania 24 V DC lub
230 V AC). Na osi napedu zamontowana jest
jeszcze skrzynka mechanicznych wytaczni-
kow kraricowych firmy Rotech z dodatkowym
optycznym wskaznikiem potozenia przesypu.
W przypadku przesypdéw przeznaczonych
do pracy w strefie ATEX nie jest montowana
skrzynka mechanicznych wytacznikow kran-
cowych, lecz montowane s dwa indukcyjne
czujniki potozenia z dodatkowym optycznym
wskazaniem pofozenia przesypu.

Do przesypéw dwudrogowych z uszczel-
nieniem wewnetrznym montowane s3
sitowniki obrotowe Air Torque DR 60 (dla
przesypéw o srednicach od DN 100 do DN
175) oraz sitowniki DR 100 (dla przesypow
od srednicy DN 200 do DN 300). Montowany
jest tez elektrorozdzielacz 5/2 firmy Rotech
z dwiema cewkami (napiecie sterowania 24
V DC lub 230 V AC). Na osi napedu zamon-
towana jest jeszcze skrzynka mechanicz-
nych wytacznikéw kraricowych firmy Rotech
z dodatkowym optycznym wskaZznikiem
potozenia przesypu.

W wypadku przesypdéw przeznaczonych
do pracy w strefie ATEX nie jest montowana
skrzynka mechanicznych wytacznikéw kran-
cowych, tylko montowane sg dwa indukcyj-
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FOT. 5.
Przesyp dwudrogowy z uszczelnieniem wewnetrznym,
z napedem toczyskowym Festo

ne czujniki potozenia z dodatkowym optycz-
nym wskazaniem potozenia przesypu.

Do rozdzielaczy dwudrogowych z uszczel-
nieniem wewnetrznym oraz z dodatkowym
doszczelnieniem watu montowane sg sitow-
niki obrotowe Air Torque DR 60 (dla przesy-
poéw o srednicach od DN 100 do DN 150), DR
100 (dla rozdzielaczy o $rednicach DN 175
i DN 200), DR 150 (dla rozdzielaczy o $redni-
cach DN 250 i DN 300), DR 300 (dla rozdzie-
laczy o srednich od DN 350 i DN 400) oraz
sitowniki DR 600 (dla rozdzielaczy od $redni-
cy DN 450 do DN 630). Montowany jest tez
elektrorozdzielacz 5/2 firmy Rotech z dwie-
ma cewkami (napiecie sterowania 24 V DC
lub 230 V AC). Na osi napedu zamontowana
jest jeszcze skrzynka mechanicznych wytacz-
nikow kranicowych firmy Rotech z dodat-
kowym optycznym wskaZznikiem potozenia
przesypu.

W przypadku przesypéw przeznaczonych
do pracy w strefie ATEX nie jest montowa-
na skrzynka mechanicznych wytacznikow
kraricowych, tylko dwa indukcyjne czujniki
potozenia z dodatkowym optycznym wska-
zaniem potozenia przesypu.

W wypadku wszystkich przesypéw i roz-
dzielaczy dwudrogowych z napedem ttoczy-
skowym montowane s3 sitowniki Festo. Mon-
towany jest tez elektrorozdzielacz 5/2 firmy
Festo z dwiema cewkami (napiecie sterowania
24V DC lub 230 V AQ), a takze dwa magne-
tyczne czujniki potozenia, réwniez firmy Festo,
montowane bezposrednio na sitowniku.

Nowos¢ w ofercie napedowej firmy
Jacob - naped elektryczny E-Drive
Nowa seria napedéw elektrycznych E-Drive
firmy Jacob tfaczy maksymalng wydajnos¢
energetyczna z najnowoczesniejsza techno-
logig napedu elektrycznego — zréwnowazong
alternatywe dla rozwiagzani pneumatycznych.
Nowa seria E-Drive zachwyca szybkim czasem
przezbrojenia, duza sitg napedowsq i ciekawg
konfiguracja — zapewniajac maksymalng ela-
styczno$¢ przy minimalnym wysitku.

Nowy naped E-Drive moze by¢ stosowany
do napedu przepustnic, zasuw, przesypow
i rozdzielaczy dwudrogowych.

FOT. 6. FOT.7.

Przesyp dwudrogowy z uszczelnieniem wewnetrznym, Przesyp dwudrogowy z ostong wewnetrzna, z napedem
z napedem pneumatycznym obrotowym Air Torque, pneumatycznym obrotowym Air, Torque, przeznaczony
przeznaczony do pracy w strefie ATEX do pracy w strefie ATEX

FOT.9.
Zasuwa rurowa z napedem pneumatycznym

f—
—

FOT. 8. FOT. 10.
Naped elektryczny E-Drive — firmy Jacob Zasuwa z napedem E-Drive

FOT. 11. FOT. 12.
Przesyp dwudrogowy z uszczelnieniem wewnetrznym — Przesyp dwudrogowy z ostong wewnetrzng — z napedem
z napedem E-Drive E-Drive

FOT.13 FOT. 14.
Przepustnica bez uszczelnienia - z napedem E-Drive Przepustnica z uszczelnieniem - z napedem E-Drive

Zalety nowej linii napeddéw elektrycznych  « szybkie czasy przezbrajania dzieki duzej

E-Drive firmy Jacob: sile napedowej;

- maksymalna efektywno$¢ energetyczna; + 500 produktéw z nowym napedem

. intuicyjna, elastyczna i beznarzedziowa E-Drive. [ ]
regulacja potozenia krancowego; AUTOR JEST PREZESEM ZARZADU FIRMY

- W peJmi elektryczne sterowanie; PROORGANIKA SP.Z 0.0. W WARSZAWIE

- przyjazne dla érodowiska i obnizajace koszty; WWW.PROORGANIKA.COM.PL
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Nowe silniki MPR Performance —
rewolucja w hydraulice maszyn

mobilnych

www.boschrexroth.com

Seria hydraulicznych silnikéw promieniowo-tlokowych MPR Performance firmy Bosch Rexroth wprowadza nowe standardy
wydajnosci i kompaktowej konstrukcji w projektowaniu maszyn roboczych.

267 mm

T

178 mm

FOT. 1.

Wysoka gestos¢ mocy: nowy silnik promieniowy Rexroth MPR Performance jest o okoto 30% krétszy niz Rexroth MCR3 i osigga wyzsza 0gdlng sprawnosc. (zropto: Bosch Rexroth AG).

- Zwarta budowa utatwiajaca adaptacje do
warunkéw nowych projektéw;

+ Lepsza sprawnos¢ dzieki zmodyfikowanej
konstrukgji;

- Utatwiona integracja z systemem sterowa-
nia Bosch Rexroth BODAS;

- Rozne opcje katalogowej konfiguradji
nowych silnikéw umozliwiajace tworzenie
dopasowanych rozwigzan.

Dzieki kompaktowemu, zintegrowanemu
silnikowi promieniowemu MPR Performance
firma Bosch Rexroth zapewnia wiekszg ela-
stycznos¢ w projektowaniu matych maszyn
mobilnych, a takze zwieksza produktywnos¢
i efektywnos¢ energetyczng. W poréwnaniu
zmodelem MCR3 opatentowana konstrukcja
silnika pozwala zaoszczedzi¢ ok. 25% kompo-
nentow i do 30% dtugosci. To udoskonalenie
zmniejsza zapotrzebowanie na przestrzen
montazowg oraz obniza s$rodek ciezkosci
maszyny. Korzysci wydajnosciowe — takie
jak do 9% wyzsza sprawnos¢ rozruchowa,

opcjonalne cisnienie znamionowe 470 bar
oraz 0 25% wyzsza predkos¢ maksymalna —
przyczyniaja sie do obnizenia kosztéw syste-
mowych i catkowitego kosztu eksploatadji.
Producenci matych maszyn mobilnych
nieustannie balansujg miedzy moca a masa,
innowacyjnoscia a kosztami oraz korzyst-
nym bilansem cieplnym a niezawodnoscia.
Te kompromisy maja bezposredni wptyw na
wydajnos¢, efektywnosc¢ i rentownosc.
Nowa seria MPR Performance przetamuje
te ograniczenia, oferujac wiekszg moc w bar-
dziej kompaktowej i efektywnej konstrukgji.
Dzieki zmniejszeniu potrzeby stosowania
skomplikowanych  systeméw  chtodzenia,
MPR maksymalizuje wydajno$¢ bez kompro-
miséw — poprawia sprawnos¢, obniza koszty
eksploatacji i umozliwia wieksza elastycz-
nosc¢ projektowania maszyn nowej generagji.
Elastycznos$¢ projektowa to kluczowa
cecha MPR. Jako pierwszy silnik ttokowo-
-promieniowy o tej wielkosci korpusu z przy-
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taczami osiowymi oraz hamulcem wielo-
ptytkowym, otwiera nowe mozliwosci dla
architektury pojazdéw. Adaptacyjne konfigu-
racje watdw upraszczajg zarzadzanie warian-
tami, a standardowe gniazda podtaczeniowe
zapewniaja fatwa integracje i kompatybil-
nos¢ wsteczna.

W  potaczeniu z BODAS-drive, Bosch
Rexroth oferuje gotowe, skalowalne rozwig-
zanie do sterowania napedem hydrostatycz-
nym pojazdéw, oparte na oprogramowaniu
eDA. Precyzyjne elektroniczne zarzadzanie
uktadem hydraulicznym optymalizuje wydaj-
nos¢ i efektywnos¢.

Nowa seria Rexroth MPR zostafa oficjalnie
zaprezentowana na targach bauma 2025,
a jej portfolio bedzie rozszerzane w kolej-
nych miesigcach. Planowane m.in. sg funkcje
2-biegowe oraz rézne konfiguracje monta-
zowe, co zwiekszy uniwersalnos¢ i rozszerzy
zakres zastosowan serii MPR. |




Bezpieczne rozwigzania w transporcie
materiatéw sypkich w podnosnikach
pionowych

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa transpor-
tu materiatéw sypkich w podnosnikach pio-
nowych oraz zniwelowania ryzyka wystepuja-
cego w strefach zagrozenia wybuchem firma
Enitra oferuje tasmy elewatorowe, ktére dzieki
swoim wiasnosciom, tj. antystatycznosci wg
ISO 284, trudnopalnosci wg ISO 340 i zgodno-
$ci z dyrektywa ATEX 2014/34/UE, sa dopusz-
czone do pracy w obszarach zagrozenia wybu-
chem, a mianowicie w strefach: 20, 21 i 22.

Firma Enitra posiada w swojej ofercie
petny asortyment tasm elewatorowych
wieloprzektadkowych o wytrzymatosci od
400 N/mm do 1600 N/mm oraz specjalne
tasmy elewatorowe jednoprzektadkowe. Te
specjalne tasmy jednoprzektadkowe maja
tkanine H-Tech o niestandardowym splocie,
dzieki czemu uzyskuje sie parametr bardzo
niskiego wydtuzenia, réwny 0,8% - czyli
dwukrotnie mniejszy niz w przypadku tasm
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wieloprzektadkowych. Wymagaja one tylko
jednorazowego naprezenia na caty okres
pracy, co pozwala zaoszczedzi¢ czas i srodki
finansowe na postojach. Dzieki swojej wyjat-
kowej budowie i duzej elastycznosci tasmy te
moga pracowac na mniejszych Srednicach,
lepiej sie uktadaja na kotach, s Izejsze i sta-
nowia mniejsze obcigzenie dla podnosnika.
Tasmy elewatorowe jednoprzektadkowe
wystepuja w wersji antystatycznej ISO 284,
trudnopalnej ISO 340, wysoce odpornej na
oleje i ttuszcze oraz dopuszczonej zgodnie
dyrektywa 1935/2004 CE do kontaktu z zyw-
noscia (tasmy w kolorze biatym).

Firma Enitra ma w swojej ofercie rowniez
kubetki elewatorowe przeznaczone do pracy
w strefie zagrozenia wybuchem ATEX 20 (I
1D).

S3 to kubetki antystatyczne wykonane
z trudnoscieralnego poliamidu. Doskona-
le nadaja sie one do transportu materiatéw
sypkich o wysokiej $cieralnosci, a takze do
transportu produktéw o temperaturze do
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120°C. Kubetki te wystepuja w réznych roz-
miarach szerokos$ci (od 110 mm do 455 mm)
oraz wysiegu (od 97 mm do 223 mm).

Oferta firmy Enitra zawiera takze czujniki,
ktérych zadaniem jest ciggty pomiar parame-
trow w elewatorze i ich analiza dla zapewnie-
nia bezpiecznych warunkéw pracy. Czujniki
te monitoruja kazde odchylenie od zaplano-
wanej normy i moga zatrzymac urzadzenie,
chronigc w ten sposdb elewator i jego oto-
czenie przed wybuchem.

www.enitra.pl
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Rozwijanie sie w kierunku wydajnosci. ﬁi‘
Petna gama rozwiazan dla materiatéw sypkich.

Rekawy zatadunkowe Moduflex zostaty zaprojektowane tak, aby zapewnia¢ wysoka wydajnosé¢, doskonate osiggi
oraz dtugoterminowa niezawodnos¢.

Solidna konstrukcja Moduflex umozliwia jego instalacje w wymagajacych srodowiskach, takich jak zatadunek
statkow, transport kolejowy i drogowy oraz magazynowanie.

Cimbria jest Swiatowym liderem w produkcji urzadzen transportujgcych, obejmujacym szeroki zakres zastosowan
dla materiatéw sypkich - od produktéw rolnych po surowce przemystowe, cement, nawozy i inne surowce.
Nasze bogate doswiadczenie gwarantuje klientom rozwigzania dostosowane do ich potrzeb tak, aby mogli
rozwija¢ swdj biznes.

Zatadunek
bezpytowy

Czyste i
bezpieczne
miejsce pracy

Modutowaii elas-
tyczna
konstrukcja

PN

CIMBRIA

AR 4

Cimbria Polska @
Warszawa, Polska

Mob: +48 505 010569 Q

DOWIEDZ SIE WIECED
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Silniki elektryczne Grupy Cantoni -
niezawodnos¢ w trudnych warunkach

Grupa Cantoni ma w swojej ofercie silniki
elektryczne przeznaczone do pracy w apli-
kacjach zwigzanych z transportem i przetwa-
rzaniem materiatéw sypkich. Rozwigzania
te odpowiadaja na specyficzne wymagania
takich branz, jak gérnictwo, przemyst cemen-
towy, energetyka czy sektor chemiczny.
Procesy zwigzane z transportem materia-
tow sypkich — m.in. w przenosnikach tasmo-
wych, podajnikach czy kruszarkach — wyma-
gaja napeddw o wysokiej trwatosci oraz
odpornosci na zapylenie i trudne warunki $ro-
dowiskowe. Silniki Cantoni projektowane s3
z myslg o pracy ciagtej przy duzych obcigze-
niach, zapewniajac stabilnos¢ dziatania nawet
w wymagajacych aplikacjach przemystowych.
Istotnym aspektem w tego typu zastoso-
waniach jest bezpieczenstwo. W srodowi-
skach, gdzie wystepuja pyty mogace tworzy¢

atmosfery wybuchowe, stosuje sie specjalne
wykonania silnikéw — w tym wersje przeciw-
wybuchowe zgodne z dyrektywa ATEX.
Silniki produkowane przez spotki nalezace
do Grupy Cantoni (Besel SA, Celma Indukta SA

i Emit SA) wyrdzniajg sie rowniez szerokim
zakresem mocy - od 0,04 kW do 7000 kW- co
pozwala na ich zastosowanie zaréwno w nie-
wielkich uktadach dozowania, jak i w duzych
instalacjach przemystowych. W zaleznosci
od potrzeb klienta dostepne sg wykonania
standardowe oraz rozwigzania projektowane
indywidualnie pod konkretng aplikacje.

Dodatkowym atutem jest ich wysoka
jakos¢ wykonania i wykorzystanie kompo-
nentow pochodzacych od certyfikowanych
europejskich dostawcow, co przektada sie na
dtuga zywotnos¢ oraz ograniczenie kosztéw
eksploatacji.

Dzieki pofgczeniu doswiadczenia, elastycz-
nosci projektowej oraz zgodnosci z miedzy-
narodowymi normami Grupa Cantoni dostar-
cza rozwigzania napedowe, ktére skutecznie
wspierajg efektywnos¢ i bezpieczeristwo pro-
ceséw w branzy materiatéw sypkich.

www.cantonigroup.com

Analizator wielkosci i ksztattu
czastek CAMSIZER 3D

Analizator czastek CAMSIZER 3D taczy
w sobie wszystkie zalety dynamicznej analizy
obrazu (ISO 13322-2) w na nowo zaprojekto-
wanym systemie pomiarowym, ustanawiajac
nowe standardy w pomiarze czastek mate-
riatéw sypkich.

Dzieki poszerzeniu pola widzenia we
wszystkich kierunkach, kazda czastka jest
analizowana do 30 razy i w réznych orienta-
cjach, dzieki czemu do analizy dostepna jest
rzeczywista, tréjwymiarowa morfologia cza-
stek. Pomiar ,sladéw 3D" zapewnia rowniez
znacznie bardziej precyzyjna analize ksztattu
niz kiedykolwiek wcze$niej.

Nowa kamera ZOOM wewnatrz CAMSI-
ZER 3D (9 MPx) pozwala na ocene drobnych
czastek z duzg doktadnoscia. W potaczeniu
z kamerg BASIC (5 Mpx) daje to szeroki zakres
pomiarowy od 20 um do 30 mm. CAMSIZER
3D to pierwszy wybdr do analizy suchych,
sypkich ciat statych — zaréwno w kontroli
jakosci, jak i w zastosowaniach badawczych.

CAMSIZER 3D wykorzystuje lej zasypowy,
wibrujaca rynne podajnika, podswietlenie
stroboskopowe LED, wydajne szybkie kame-
ry oraz zaawansowane oprogramowanie do
wykonywania pomiaréw. Czastki przesuwaja
sie po rynnie podajnika wibracyjnego i wpa-
dajg w obszar pomiarowy, przez ktéry swo-
bodnie opadaja. Podajnik sprawia, ze podczas
opadania czastki obracaja sie. Oprogramowa-
nie CAMSIZER $ledzi kazda pojedyncza czast-
ke, gdy przechodzi ona pomiedzy Zrédfem
Swiatta a kamerami wykonujacymi do 250
zdje¢ na sekunde. W procesie $ledzenia czast-
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ki, rejestrowane sg liczne obrazy pozwalajace
zmierzy¢ dtugos¢, szeroko$¢, grubose, obwad,
powierzchnie i rézne parametry ksztattu.
Oprogramowanie automatycznie wyréwnu-
je obrazy do podgladu, przy czym na jedna
czastke przypada do 30 obrazéw. W ten spo-
sob powstaje "slad czastki’, czyli sekwencja
obrazéw tej samej czastki w réznych orien-
tacjach. Na tej podstawie mozna obliczy¢
rozktady dla jednego lub wiecej parametrow
wielkosci lub ksztattu. Filtry umozliwiaja izolo-
wanie grup czastek o szczegdélnym znaczeniu
dla bardziej ukierunkowanej analizy.

Nowe mozliwosci w analizie ksztattu

Dla poréwnania, w tradycyjnej analizie 2D
rejestrowany jest tylko jeden obraz dla kaz-
dej czastki w jej losowej orientacji. Nawet
jesli czastka jest mierzona wielokrotnie przy
zwiekszonej szybkosci akwizycji, nie ma
,mapowania” jednego obrazu na drugi. Kazdy
pojedynczy obraz jest traktowany jako nowe,
niezalezne zdarzenie pomiarowe. Prawdziwa
dtugosé, szerokos¢, grubosc i ksztatt sg przez
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to ukryte. ,Dtugos¢” mierzona w trybie 2D

jest raczej mieszaning prawdziwej dtugosci

3D i prawdziwej szerokosci 3D; a ,szerokos¢”

mierzona w trybie 2D jest mieszaning praw-

dziwej szerokosci 3D i prawdziwej grubo-

éci 3D. Tylko wtedy, gdy czastki moga by¢

mechanicznie wyréwnane, w trybie 2D uzy-

skuje sie sensowne wyniki. W przesztosci byto

to mozliwe tylko dla niektérych specjalnych

ksztattéw czastek, takich jak cylindry.

Pomiar w trybie 2D:

« pomiar wielkosci i ksztattu czastek w ich
przypadkowej orientacji;

- odpowiednie do czastek o nieregularnych
ksztattach np. produktéw naturalnych;

- wyniki kompatybilne z analizg sitowa.

Pomiar w trybie 3D:

- osobne rozktady dla dtugosci, szerokosci
i grubosci czastek;

- bezbtedna detekcja czastek wadliwych;

« jeszcze doktadniejsze obliczenie objetosci.

www.microtrac.com/pl




Przetwornik poziomu PULSAR IMP

PULSAR IMP to sonda ultradzwiekowa, czy-
li kompaktowy miernik poziomu. Miernik
zostat zaprojektowany do pomiaréw pozio-
mu cieczy i substancji sypkich w zbiornikach
otwartych i zamknietych. Dzieki zastoso-
waniu specjalistycznego oprogramowania
dla obrébki echa ultradzwiekowego DATEM
miernik IMP moze znaleZ¢ zastosowanie
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w najtrudniejszych warunkach pracy.
Przetworniki IMP to bezkontaktowe mier-
niki poziomu. Specjalnie zaprojektowana dla
IMP technologia cyfrowej obrébki echa opa-
tentowana i znana jako DATEM powoduije,
ze miernik Pulsar IMP sprawdza sie w aplika-
cjach 0 3m, 6m i 10m zakresie pomiarowym
rowniez dla stref wybuchowych Ex w wyko-
naniu 2-przewodowym, oraz w wykonaniu 2-
lub 3-przewodowym w wersji standardowe;j.
Zalety:
- kompaktowy, matogabarytowy, inteligent-
ny miernik poziomu;
- kalibracja bez naruszania stopnia ochrony IP;
- przytacze procesowe 1,5" (2" dla wersji 10 m);
- prosta obstuga menu programatora;
- duza moc sygnatu akustycznego z matym
katem wigzki;
125 mm strefa nieczutosci dla wersji 3 m.
Sonda  ultradzwiekowa,  przetwornik
poziomu IMP ma jedynie 175 mm wysokosci
przy $rednicy 130 mm. Przepusty kablowe
przewidziane s dla wersji z przytaczem 1,5",
jaki2" (przewidziany jest adapterz 1,5" na 2").
Duza moc sondy ultradZwiekowe] wraz
z waskim katem wiazki sygnatu pomiarowe-

go oraz cyfrowg obrébkg echa tworzg ideal-
ne rozwigzanie w wielu trudnych aplikacjach,
przy duzym zapyleniu, duzym spienieniu lub
w zbiornikach o wewnetrznych elementach
niemozliwych do usuniecia.

Wbudowany wyswietlacz z klawiaturg
umozliwia programowanie w sposéb mak-
symalnie prosty. Przetwornik poziomu IMP
moze by¢ kompletnie skonfigurowany, bez
naruszenia stopnia ochrony IP, poprzez zinte-
growang klawiature, ktéra wraz z wyswietla-
czem eliminuje koniecznos¢ stosowania kom-
putera PC lub otwierania pokrywy miernika.

Opcjonalny pakiet programowy IMP view
utatwia doktadne dobranie parametréw
miernika poziomu IMP oraz skopiowanie na
dowolng ilos¢ innych jednostek IMP, wyma-
gajacych identycznych ustawien np. instala-
cje wielozbiornikowe.

Zastosowanie:

- ochrona srodowiska;
+ przemyst spozywczy;
« przemyst chemiczny.

www.meskon.com.pl

Schaller humimeter BMA-2 - precy-
zyjny wilgotnosciomierz do trocin,
wiorow, zrebkow i biomasy

Schaller humimeter BMA-2 to najbardziej
precyzyjny stacjonarny wilgotnosciomierz
do biomasy z oferty firmy Schaller. Dzie-
ki duzej komorze pomiarowej o objetosci
12 litréw oraz zintegrowanej wadze zapewnia
reprezentatywne i bardzo doktadne wyniki
pomiaru zawartosci wody w zrebach drzew-
nych, widrach, trocinach, korze, pelecie, trawie
energetycznej, kolbach kukurydzy i innych
materiatach sypkich. Urzadzenie jest szcze-
golnie polecane dla dostawcow biomasy
oraz operatoréw cieptowni i elektrocieptowni,
gdzie najwyzsza doktadnos¢ ma bezposredni
wptyw na warto$¢ opatowa i rozliczenia.

W petni automatyczny pomiar trwa krocej
niz minute. Opcjonalne pakiety pozwalajg
dodatkowo wyswietla¢ gesto$¢ nasypowa,
suchg mase (ATRO tony/m®) oraz wylicza¢
kaloryczno$¢ paliwa. Dystrybutorem Schaller
w Polsce jest firma OMNIC, ktéra oferuje petne
wsparcie techniczne i kalibracje urzadzenia.
Dlaczego najwyzsza doktadnos¢ pomiaru
wilgotnosci biomasy ma znaczenie?
Zawarto$¢ wody decyduje o rzeczywistej
wartosci opatowej biomasy. Nawet niewielkie
btedy pomiarowe moga generowac znaczace
straty finansowe — zaréwno po stronie dostaw-
cy, jak i odbiorcy. Humimeter BMA-2 minimali-

zuje te ryzyka, dzieki duzej objetosci probki

i doktadnosci kalibracji na poziomie £1%.

Gtéwne cechy techniczne Schaller humi-

meter BMA-2

- zakres pomiarowy: 5% — 70% zawartosci
wody (w zaleznosci od materiatu);

- rozdzielczo$¢: 0,1% zawartosci wody;

- doktadnosc¢ kalibracji wzgledem materiatu
odniesienia: £1,0%;

- objetos¢ probki: 12 litrow - najwyzsza
reprezentatywnos$¢ wyniku;

- zintegrowana waga z automatyczna kom-
pensacja gestosci nasypowej;

- pomiar temperatury probki w podczer-
wieni  z automatyczng kompensacja
(0-50°0);

+ pamie¢ na 10 tys. pomiardw z raportem
punktu pomiarowego i automatycznym
usrednianiem;

- duzy, podswietlany wyswietlacz LCD oraz
solidna przemystowa obudowa;

. zasilanie 100-240 V (zasilacz w zestawie).
Obstuga urzadzenia jest niezwykle prosta

i w petni zautomatyzowana. Wystarczy cat-
kowicie napemi¢ komore pomiarowg mate-
riatem, wybra¢ odpowiednia krzywa kalibra-
cyjng z menu i nacisna¢ przycisk START. Caty
proces — wazenie, pomiar i obliczenia - trwa
krécej niz 60 sekund. Wynik pojawia sie na
wyswietlaczu wraz z temperaturg probki.

Zalety:

- najwyzsza dokfadnos¢ dzieki duzej objeto-
$ci probki (12 1);

« bardzo szybki pomiar — wynik w mniej niz
60 sekund;

- opcja wyswietlania suchej masy i gestosci
nasypowej oraz kalkulacji kalorycznosci;

- niskie zuzycie energii w poréwnaniu do
metody suszarkowej;

+ bogaty wybdr krzywych kalibracyjnych
dla réznych typdw biomasy;

- mozliwos¢ druku wyniku bezposrednio
7 urzadzenia.

www.omnic.pl
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Radarowa sonda poziomu HIKMI-
CRO serii LRG10

Radarowa sonda poziomu serii LRG10 to nowa
generacja radarébw pracujgcych w pasmie
W - 80 GHz, co pozwala na uzyskanie wyzszej
rozdzielczosci i wiekszej stabilnosci detekcji

w poréwnaniu do rozwigzan o nizszej czesto-

tliwosci. Urzadzenie jest dedykowane do cia-

gtego pomiaru poziomu materiatow w zbiorni-
kach zamknietych, otwartych oraz rurociggach.
Zalety i funkcje:

- wysoka doktadnos¢: Wykorzystanie tech-
nologii 80 GHZ FMCW i kata wigzki 3°
zapewnia pomiary do 120 m z doktadno-
$cig rzedu £2 mm;

- niezawodno$¢ w trudnych warunkach:
Miernik charakteryzuje sie wysoka stabil-
noscig dziatania; wbudowany algorytm
skutecznie ttumi fatszywe echa i inteli-
gentnie ekranuje zaktécenia. Przystosowa-
ny jest do pracy z lotnymi gazami, zracymi
oparami i silnym zapyleniem;

\" W, 'wAAT.

s ) Bluetooth

- szybki czas odpowiedzi: Wynik w mniej niz
1 sekunde, co pozwala na monitorowa-
nie proceséw o dynamicznych zmianach
poziomu, np. w reaktorach;

- optymalizacja energii: Konstrukcja o niskim
napieciu startowym i duzej obcigzalnosci;

- inteligentne, samouczace sie algorytmy:
Urzadzenie automatycznie modyfikuje
parametry algorytmu w oparciu o dane
gromadzone w czasie rzeczywistym, co
podnosi jego zdolnos¢ adaptadji;

- fatwa konfiguracja i zdalne zarzadza-
nie: Konfiguracja jest mozliwa zaréwno
z poziomu komputera nadrzednego, jak
i dedykowanej aplikacji z uzyciem taczno-
$ci Bluetooth, co znaczaco utatwia instala-
cje oraz diagnostyke na odlegtos¢;

- odpornos¢ $rodowiskowa: Stopieri ochrony
IP67 oraz mozliwos¢ pracy w temperaturach
do 250°C (wersja wysokotemperaturowa)
Zastosowanie:

- ciecze, osady i materiaty sypkie;

« zbiorniki z mieszadtami (wymagana insta-
lacja z dala od mieszadta);

- rzeki, rezerwuary oraz duze magazyny
materiatéw sypkich;

+ miejsca o silnym zapyleniu, korozji lub
oparach chemicznych.

- instalacja dla materiatéw sypkich: nalezy
dostosowac kat instalacji, tak aby wigzka byfa
prostopadta do powierzchni stozka usypowe-
go dla uzyskania maksymalnej energii echa.

www.aea-technique.pl

Wibracyjny sygnalizator poziomu
172 MERCON

To uniwersalny, jednopretowy (kamertonowy)
czujnik wibracyjny poziomu materiatow syp-
kich w zbiornikach, zsypach i silosach. Umoz-
liwia pomiar szerokiego spektrum mediow
- od ciezkich kruszyw, cementu, wegla,
popiotdéw, piasku, az po zboza i inne ziarna,
lekkie ptatki, proszki czy granulki. Dzieki swojej
konstrukgji urzadzenie doskonale sprawdza
sie w zastosowaniach, gdzie wymagany jest
precyzyjny pomiar poziomu materiatéw syp-
kich, nawet o zréznicowanej gestosci i struk-
turze. Sygnalizator poziomu pozwala na nie-
zawodne monitorowanie stanu wypetnienia
nawet w trudnych warunkach procesowych,
gdzie tradycyjne metody czesto zawodza.
Pojedynczy czujnik pomiaru poziomu
materiatéw sypkich o unikatowym rombo-

idalnym ksztafcie eliminuje podstawowga
wade sygnalizatoréw typu kamertonowe-
go — zakleszczanie sie materiatu pomiedzy
widetkami i fatszywe alarmy z tym zwigzane.
Dodatkowo, sposdb montazu zapewnia albo
wiekszg odpornos¢ mechaniczng (dtuzsza
przekatna rombu w pfaszczyZnie pionowe)),
albo wieksza czutos¢ w  przypadku lek-
kich mediéw o gestosci wynoszacej nawet

20 g/! (krétsza przekatna rombu w ptaszczyz-
nie pionowej). Doskonale zastepuje topatko-
wy czujnik poziomu materiatéw sypkich.
Cechy:
+ materiat czujnika: stal nierdzewna 304;
- sygnat wyjsciowy (binarny): 2x DPDT;
- obciagzalnos¢ stykow:
AC: maks. 8,0 A @ 250 VAC;
DC: maks. 8,0 A @ 24 VDC/ 1,5A @ 48 VDG,
+ sygnalizacja diodg LED;
- temperatura medium: -40°C do 80°C;
- temperatura otoczenia: -40°C do +60°C;
- zasilanie: 20..250 VAC/VDC;
.+ przytacze procesowe: gwintowe R1-1/2,
opdjonalnie 1-1/2 NPT, kotnierzowe, Tri-Clamp;
- obudowa: epoksydowany odlew alumi-
niowy, IP66;
+ wykonania ATEX.

www.mercon.pl

Wielopunktowy monitoring temperatury
w silosach

Dwuprzewodowe przetworniki temperatury THERMO-
POINT sg odpowiednie do ciaggtego, wielopunktowego
pomiaru temperatury, wskazania i transmisji normalnych
i wybuchowych cieczy, proszkéw lub granulatéw. Tem-
peratura ziarna, paszy sktadowanej w silosach musi by¢
monitorowana dla utrzymania wiasciwe] jakosci prze-
chowywanego medium. Monitorowanie catkowitej
zawartosci silosu jest konieczne w celu informowania
o przypadkowej utracie jakosci lub pojawieniu sie bakte-
rii lub grzyboéw. Ewentualny wzrost temperatury ostrze-
ze operatora, aby mogt zastosowac odpowiednig meto-
de dziatania lub przesypywanie materiatu. Pomiar
temperatury odbywa sie poprzez elektroniczne czujniki
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temperatury rozmieszczone w réwnych odlegtosciach
w elastycznej rurze ze stali nierdzewnej. Kazdy czujnik
wysyfa aktualnie zmierzong temperature ze swojego
obszaru do gtowicy przetwornika. Gtowica komunikuje
sie z urzadzeniem w sterowni za pomocg HART®. Zmie-
rzone wartosci s przekazywane do dalszego przetwa-
rzania przez HART®. Dalsze przetwarzanie wartosci moz-
na wykonac przy pomocy urzgdzenia MultiCONT lub
komputera PC. Jesli wymagany jest pomiar poziomu,
system mozna rozszerzy¢ za pomoca przetwornika.
Zaletg korzystania z kombinowanego systemu jest to,
ze nowy przetwornik moze by¢ fatwo wprowadzony do
istniejacej petli, a komunikacja bedzie sie nadal odby-
wac przy uzyciu HART®.

www.nivelco.pl
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Wybrane metody i urzadzenia
do badania materiatdw sypkich ... umseson

Materiat sypki, jak kazdy inny material, cechuje sie szeregiem wlasciwosci fizykochemicznych, ktére wptywaja na jego przy-
datnosc¢ do danego rodzaju zastosowan, na sposoby jego transportu i przechowywania, odpornos¢ na warunki atmosferyczne,
toksycznosc i jego nasycenie woda oraz na czas przydatnosci do uzycia - zwlaszcza przy diugotrwatym przechowywaniu. Dla-
tego parametry kazdego materiatu, w zaleznosci od jego rodzaju, musza by¢ mierzone i kontrolowane tak, aby mozna go byto
bez obaw wykorzystac do danego procesu technologicznego lub produkcyjnego.

PARAMETRY FIZYKOCHEMICZNE

Wsroéd wiasciwosci fizykochemicznych mate-
riatéw sypkich  wyrdzniamy nastepujace
cechy:

- fizyczne;

- mechaniczne,

- chemiczne.

Do tych pierwszych zaliczy¢ mozna
gestos¢, porowatose, wilgotnos¢, nasigkli-
wos¢ i higroskopijnos¢,  przewodnosc
i pojemnosc cieplng, odpornosc na wysokie
i niskie temperatury, pecznienie czy kurczli-
wos¢. Wérdd mechanicznych z kolei wymie-
ni¢ nalezy twardos¢, sprezystos¢, kruchosg,
udarnos¢ (odpornos¢ na uderzenia), scieral-
nos¢, tarcie, wytrzymatos¢ na $ciskanie, wia-
sciwosci  aerodynamiczne, reologiczne,
elektromagnetyczne, elektrostatyczne, dyfu-
zyjne, a w wypadku wiekszych bryt dochodzi
jeszcze ciggliwo$c oraz odpornosé na zgina-
nie i rozcigganie. Jesli chodzi o wtasciwosci
chemiczne, to beda to przede wszystkim
reaktywnos¢, czyli zdolno$¢ do wchodzenia
w reakcje z pochodzacymi z zewnatrz cza-
steczkami (np. tlenem, wodg, dwutlenkiem
wegla, siarczanami itp.), oraz toksycznosc.
Czasami wymienia sie tu réwniez radioak-
tywnos$¢, choc jest to bardziej cecha fizycz-
na, i odpornos¢ na Swiatto, promieniowanie
ultrafioletowe i elektromagnetyczne.

Oczywiscie nie wszystkie parametry s3a
istotne dla wszystkich materiatéw. Najcze-
$ciej mierzy sie tzw. cechy masowe, wilgot-
nos¢, temperature, porowatos¢, ziarnistosc
(rozdrobnienie), wiasciwosci reologiczne,
czyli  wiasciwosci  lepko-sprezyste, oraz
aerodynamiczne i te parametry, ktére sa
specyficzne dla danego rodzaju materiatu
sypkiego. Do tego dochodzi jeszcze poziom
napetnienia zbiornikéw czy siloséw oraz
pomiary masy, czyli ciezaru. Znajomos¢
tych wymienionych przed chwilg parame-
tréw fizykochemicznych pozwala prawidto-
wo przechowywac i transportowac dany
materiat, a takze optymalnie zaprojektowac
dla niego srodki transportu i przechowywa-
nia, w tym takie obiekty infrastruktury, jak
silosy, dozowniki, tasmociagi czy wagi.

a)

RYS. 1

Typy porowatos$ci: a) otwarta miedzyziarnowa, b) otwarta rozgateziona, ¢) zamknieta wewngatrzziarnowa, ¢) szczelinowata [2].

CECHY MASOWE

W tym miejscu trzeba podkresli¢, ze materiat
sypki jest materiatem dostepnym zawsze
w formie przestrzennej. Moze by¢ on zrézni-
cowany w zaleznodci od stopnia sypkosci.
Pod tym wzgledem rozrézniamy materiat
sypki bezkohezyjny oraz kohezyjny, czyli
zwarty. Wiasciwosci masowe materiatu syp-
kiego kategoryzuje sie nastepujgco:

- gestos¢ wiasciwa;

- gestosc¢ objetosciowa;

+ gestos¢ nasypowa;

- sypkos¢;

P lg/em’] Po [g/cm?]
Beton zwykty 28 2,0-2,2
Cement 3.05-3.15 1,1-1,2
Ceramika czerwona 27 1,8-1,95
Drewno 1.55 0.45-0,95
Piasek 2,72 1.55-1,65
Smota 1,15 1,15
Szkfo 2,65 2,65
Stal budowlana 7.85 7.85
Pianizol 140 0.0100
Styropian 1.10 0.03

TAB. 1
Poréwnanie gestosci i gestosci objetosciowej wybranych
materiatow [1]

- kat samozsypu (naturalnego zsypu);

- kat naturalnego usypu;

- wielko$¢ ziarna;

- rozktad wielkosci ziarna;

- ksztatt ziarna;

- kohezja;

- adhezja.

Najwazniejszym parametrem masowym
jest gestosc. Gestos¢ wyrazona jest jako stosu-
nek masy materiatu do jego objetosci w okre-
Slonych warunkach temperatury i cisnienia.
Wiekszo$¢ materiatow, w tym materiaty natu-
ralne pochodzenia skalnego, charakteryzuje
sie gestoscig w przedziale od 2 do 6 g/cm’.
Aby opisac gestosci materiatu w znacznie bar-
dziej doktadny sposéb, wprowadzono naste-
pujace pojecia dotyczace gestosci:

.+ gestos¢ teoretyczng (gesto$¢ rentgeno-
graficzna) — jest to gestos¢ wyliczona
w oparciu o znajomos$¢ wymiaréw komor-
ki elementarnej wyznaczonej metoda
dyfraktacji rentgenowskiej oraz w oparciu
0 znajomos¢ ilosci i rodzaju atomodw two-
rzacych komorke elementarng;

- gestos¢ (gestos¢ wiasciwg) — jest to stosu-
nek masy materiatu do jego objetosci bez
poréw;

. gestos¢ objetosciowy (gestos¢ pozorna)
— stosunek masy prébki do catkowitej jej
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METODA ZASADA POMIARU PRZEDMIOT | ZAKRES POMIARU

1. Wyznaczanie gestosci pozornej
2. Mikroskopia optyczna

3. Mikroskopia elektronowa

4. Kondensacja kapilarna

5. Porozymetria rtgeciowa

6. Niskokatowe rozpraszanie promieni X

oznaczenie réznicy pomiedzy objetosciami
wiasciwymi materiatu zmierzonymi w helu i rteci

obserwacje zgfadéw w Swietle odbitym

obserwacje w skaningowym mikroskopie
elektronowym (SEM)

kondensacja kapilarna
wttaczanie rteci pod wysokim ci$nieniem

analiza promieniowania rentgenowskiego

30 A+ 100 pm

sumaryczna objetos¢ poréw otwartych mniejszych od 100 um.

catkowita objetos¢ poréw, ksztatt i rozmiary poréw wiekszych od 0,5 lim
rozmiary i ksztaft poréw wiekszych od 0,01 um.

catkowita objetos¢ poréw i rozktad wielkosci poréw o rozmiarach 14 A + 600 A

catkowita objetos¢ poréw otwartych i rozktad wielkosci poréw o rozmiarach

rozmiary i ksztatt poréw o rozmiarach mniejszych niz 200 A

TAB.2
Najczesciej stosowane metody pomiaru porowatosci [3]

objetosci, wraz z zawartymi w niej porami

(w stanie naturalnym);

+ gestos¢ nasypowa (nazywang tez gestoscia
usypowa) — chodzi o mase jednostki obje-
tosci materiatu sypkiego w stanie luznym.
Jeslichodzi o gestos¢, to z punktu widzenia

transportu i przechowywania materiatéw syp-

kich kluczowe znaczenie ma gestos¢ nasypo-
wa. Co wazne, wartos¢ tej wielkosci zmienia
sie w zaleznosci od tego, w jakim stanie lub

w jaki sposéb materiat jest sktadowany. Pod

jego wiasnym ciezarem lub w wyniku nacisku

zewnetrznego przestrzenie miedzy czastkami
sie zmniejszaja, przez co gesto$¢ nasypowa
wzrasta. Do jej oznaczania wykorzystuje sie
objetosciomierze o réznej pojemnosci naczyn
pomiarowych, najczesciej cylindréw metalo-
wych, zaleznie od rodzaju materiatu sypkiego
lub kruszywa. Warunki techniczne oznaczania
gestosci nasypowej okresla norma PN-EN

1097-3:1998. Zaleznie od wymaganej doktad-

nosci, jej oznaczenia wykona¢ mozna w [1]:

- piknometrze (pomiar doktadny wg PN-EN
1097-7:2001);

- objetosciomierzu Le Chateliera (pomiar
przyblizony).

Z gestoscia materiatu zwiazany jest jeszcze
jeden istotny pomiar. Chodzi mianowicie
0 porowato$¢. Obecnos¢ w materiatach porow
w istotny sposob wptywa na wiasciwosci mate-
riatu sypkiego, a w konsekwendji na jego wia-
Sciwosci uzytkowe oraz mozliwosci jego prze-
chowywania i transportu. Co wiecej, stopien,
w jakim dana wiasciwos¢ ulegnie zmianie, uza-
lezniony jest od ilosci, rozmiardw, ksztattu i spo-
sobu rozmieszczenia poréw w tworzywie.
Zawartos¢ poréw w materiatach sypkich moze
dochodzi¢ do 90%, a ich rozmiary moga wahac
sie od pojedynczych nanometréw do kilku
milimetrow, zwfaszcza w wypadku duzych bryt
kruszyw. Zaleznos¢ pomiedzy porowatoscia
a innymi wiasciwosciami materiatow ma zwy-
kle charakter empiryczny i odnosi sie scisle do
materiatow o takim samym sposobie wytwa-
rzania lub pochodzenia [1].

Wystepujace pory dzielg sie na otwarte

(potaczone, kontaktujace sie zatmosferg oto-

czenia) i zamkniete (otoczone ze wszystkich

FOT. 1
Piknometr Glassco kl. A, 25 ml

stron ciatem statym). Pory otwarte facza sie
ze soba i wystepuja w formie szczelin lub
kanalikow. Pory zamkniete s3 to pory otoczo-
ne ze wszystkich stron substancjg tworzaca
pustki w materiale. Ze wzgledu na wielkos$¢,
pory mozna podzieli¢ na [2]:

FOT.2
Objetosciomierz Le Chatelier [zropro: UTest]

P&B nr 3 kwiecien 2026

« ultrapory lub mikropory o srednicy do 100
A (do 10-5 mm);
- pory przejéciowe o $rednicy 100-1000 A
(od 10-5 do 10-4 mm);
« makropory o srednicy powyzej 10-4 mm.
Ultrapory lub mikropory sg rozpoznawane
metodami analizy rentgenowskiej i tworzg
one obszar sorpcyjny. Pory przejsciowe z kolei
rozpoznaje sie metodami porometrycznymi
oraz przy uzyciu mikroskopu elektronowego
i tworzg one obszar kapilarnej kondensadji
i dyfuzji gazu. Ksztatt poréw moze by¢ rézny
i zalezy od sposobu powstawania. Mogg miec
ksztatt pecherzykéw (jak po gazach wulka-
nicznych lub w procesach wytopu metalu
z rudy), nieprawidtowych prézni (poprzez nie-
wypetnienie przestrzeni materiatem krystali-
zujgcym lub przez utozenie ziaren i okruchow),
réwnomiernych i nierdwnomiernych kanali-
kow o ksztatcie rozgatezionym, siatkowym itp.
Na charakter porowatosci wptywa nie tylko
ilos¢ pordw, ale réwniez ich ksztatt. Materiaty
o malej ilosci wiekszych poréw moga miec te
samg porowatos¢ co materiaty o duzej ilosci
mniejszych poréw, ale réznic sie beda miedzy
sobg wiasciwosciami [2, 3].
Zaleznos¢ pomiedzy porowatoscig
a gestoscig rzeczywista oznaczang wg PN-
-74/7- 04002 oraz gestoscig usypowa ozna-

FOT.3
Komora zasypowa do recznego test u kata usypu
Electrolab EFT-01




FOT. 4
Przyrzad do pomiaru kata zsypu - Pharma Validation
Systems

czang wg PN-ISO 79712 okredla prawidto-
WeNe:

0 = (pr—pPu)/Pr2)x100%
gdzie:
0 = porowatosc¢ [%],
pr=gestosc rzeczywista [kg/m?],
pu= gestos¢ usypowa [kg/m?]

KAT NATURALNEGO USYPU

W procesach transportu, sktadowania i prze-
twarzania materiatow sypkich duze znaczenie
ma takze wiasciwos¢ masowa okreélana mia-
nem sypkosci. Zalezy ona od wtasciwoscii sta-
nu gtéwnego sktadnika mieszaniny oraz ilosci
i rodzaju zanieczyszczen. Cecha ta ma znacze-
nie w obliczeniach magazyndw, zwtaszcza
lejow wysypowych w komorach silosowych
oraz przy przemieszczaniu nadawy w rurach
spustowych i na przenosnikach tasmowych
badz rurowych. Sypko$¢ materiatu wyraza sie
katem naturalnego zsypu oraz katem natural-
nego usypu. Natomiast kat naturalnego usypu
i zsypu Scisle zwigzany jest z tarciem
wewnetrznym i zewnetrznym wystepujgcym
w danym materiale sypkim.

Tarcie zewnetrzne to proces zachodzacy
na styku materiatu konstrukcyjnego i sypkie-
go, a tarcie wewnetrzne to tarcie miedzy ele-
mentami tego samego osrodka. Stosowanie
takiego podziatu jest umowne. W obu przy-
padkach mamy bowiem do czynienia z tar-
ciem zewnetrznym, ktore jest sumg elemen-
tarnych  sktadowych — oporéw  tarcia
powstajacych miedzy stykajacymi sie ele-
mentami, w tym miedzy ziarnami tego same-
go osrodka. Tarcie wewnetrzne zalezy od
wiasciwosci samych ziaren i od struktury ich
upakowania w osrodku. Szorstkos¢ i falistos¢
powierzchni, ksztatt i wymiary ziaren oraz ich
odksztatcalno$¢ to wiasciwosci, ktdre najbar-
dziej wptywaja na kat tarcia wewnetrznego.

POMIARY, NAPEDY, AUTOMATYKA, PNEUMATYKA

Wiasciwosci te modyfikowane sg przez
rodzaj materiatu, jego ziarnisto$¢, a przede
wszystkim przez wilgotnos$¢. Pod wzgledem
ruchliwosci poszczegoélnych czastek materia-
ty sypkie dzielimy na samozsypujace sie i nie
zsypujace sie samoczynnie. Dla przewazaja-
cej wiekszosci materiatdw kat zsypu natural-
nego zalezy od wilgotnosci i zwieksza sie
wraz z jej wzrostem [3].

Pomiaru kata naturalnego usypu dokonuje
sie, mierzac promien usypanego stozka
w zamknietym naczyniu nazywanym zbior-
nikiem zasypowym oraz wyznaczajac w kaz-
dym przypadku uzyskang wysokosci.

Nastepnie wartos¢ kata naturalnego usy-
pu oblicza sie z zaleznosci:

a =arctg (h)/R

gdzie: a oznacza kat naturalnego usypu, h to
wysokos¢ usypanego stozka, natomiast R to
promien usypanego stozka.

POMIARY WILGOTNOSCI
Wilgotnosc¢ to kolejny parametr wptywajacy
bezposrednio na witasciwosci materiatu syp-
kiego i czesto odgrywa kluczowa role dla
dalszego przebiegu procesu technologicz-
nego badz jego przechowywania i transpor-
tu. Zbyt duza wilgotnos¢ wigzac¢ sie moze
z koniecznoscia dosuszania materiatu, a zbyt
mata - z potrzebg dodawania do niego
wody. Specyfika materiatéw sypkich sprawia,
ze do pomiaru ich wilgotnosci nie da sie
zaadaptowac¢ metod i przyrzagdéw pomiaro-
wych  wykorzystywanych w najbardziej
popularnych pomiarach wilgotnosci powie-
trza. Wyjatkiem sg tutaj pomiary za pomocg
czujnikéw pojemnosciowych i rezystancyj-
nych, ktére mozna réwniez zaadaptowac do
tego typu pomiarow materiatéw sypkich.
Pod pojeciem wilgotnosci rozumie sie
bezwzgledna zawartos¢ wody w materiale
(w danej chwili) i okresla sie jg wzorem:

W = (mw -ms)/ ms x 100%
gdzie:
mw — masa probki materiatu w stanie wilgot-
nym (w danej chwili) [kg],
ms —masa probki materiatu w stanie suchym,
czyliwysuszonym do statej masy, co ma miej-
sce wtedy, kiedy kolejne wazenia w odste-
pach dobowych nie wykazujg juz zadnych
réznic w pomiarze masy [kg]

Jak  mozna przypuszczaé, najprostsza
metoda pomiaru jest skorzystanie z wagosu-
szarki. Metoda ta, nazywana tez metoda gra-
wimetryczna, polega na pobraniu probki
materiatu, zwazeniu jej, a nastepnie wysusze-
niu i ponownym pomiarze masy po odparo-
waniu wody, czyli tak, jak wskazuje nam na to
definicja wilgotnosci. Dzieki temu, znajac
mase wody, ktéra odparowata, i pozostatego

suchego materiatu, mozna bez problemu
okresli¢ poczatkowa wilgotnos¢ probki.

Inng, czesto uzywang metoda pomiardw
wilgotnosci (zwiaszcza podczas pomiardw
sypkich materiatéw budowlanych) jest meto-
da manometryczna. Wykorzystuje sie tutaj
zjawisko rozpadu karbidu w wodzie, w wyni-
ku ktérego powstaje acetylen. Cisnienie
powstajgcego acetylenu mierzone jest za
pomocg manometru. Na tej podstawie okre-
Sla sie nastepnie procentowg zawartosc
wody w pobranej prébce.

Kolejng metodg (réwniez wymagajaca
pobrania prébki) réwniez wymagajaca pobra-
nia prébki, ktdrg wykorzystuje sie przy pomia-

FOT.5

Wilgotnosciomierz rezystancyjny MultiWet Master Com-

pact Plus

rach wilgotnosci piasku i kruszyw o srednicy
ziaren do kilku centymetréw, jest metoda
pomiaru statej dielektrycznej. Mierzony mate-
riat wsypuje sie do pojemnika pomiarowego.
Znajgc  statg  dielektryczng dla  materiatu
suchego (np. dla piasku wynosi ona ok.4, a dla
wiekszosci materiatéw sypkich zawiera sie
w granicach od 2 do 15) i stafg dielektryczna
wody (80) oraz wiedzac, ze wilgotny materiat
przyjmowac bedzie posrednie wartosci statej
dielektrycznej (dla piasku miedzy 4 a 80,1),
mozna obliczy¢ jego wilgotnos¢.

METODA REZYSTANCYJNA

I POJEMNOSCIOWA

Jednak najczesciej stosowanymi metodami
pomiaru wilgotnosci materiatéw sypkich sg
metody rezystancyjne i pojemnosciowe.
Pierwsza z nich wykorzystuje sie do pomiaru
wilgotnosci drewna, gleby, srutu oraz wilgot-
nosci zboza. W metodzie tej mierzy sie rezy-
stancje pomiedzy dwoma wetknietymi
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w mierzony materiat elektrodami. Przyrzad
pomiarowy podaje od razu zmierzong wilgot-
nos¢, zwykle z doktadnoscig do 1-2%. Nieste-
ty przewodnictwo mierzonego materiatu
w duzym stopniu zalezy od temperatury oto-
czenia, dlatego bardziej zaawansowane mier-
niki wyposazone sa w sonde temperaturows,
ktéra automatycznie pozwala uwzglednic¢
odpowiednie poprawki. Sonde te nalezy

FOT.6
Wilgotnosciomierzi czujnik temperatury zboza Benetech
GM 640. Urzadzenie pozwala na wyboér gatunkow zb6z

umiesci¢ réwniez w mierzonym materiale. Na
podstawie wskazan temperatury przyrzad
sam skompensuje zalezny od temperatury
uzyskany wynik wilgotnosci.

Kolejng  szeroko stosowang metoda
pomiaru wilgotnosci materiatéw sypkich jest
pomiar pojemnosciowy. Tego typu czujniki
wykorzystuje sie przede wszystkim w branzy
spozywczej, przemysle betoniarskim, gipso-
wym i chemiczny, a takze w pomiarach bio-
masy. Pomiar pojemnosciowy jest metoda
kontaktowa, a wiec wymaga ciagtej styczno-
$Ci sensora pomiarowego z mierzonym
materiatem. Istotne jest to, ze metode te
wykorzystuje sie zaréwno do jednorazowych
pomiardw punktowych, jak i pomiaréw cia-
gtych na linii technologicznej.

Podczas pomiaru mierzony materiat swo-

g

g

FOT.7
Wagosuszarka Axis ASG210

bodnie przesuwa sie pod czujnikiem, badz
tez (w zaleznosci od aplikadji) czujnik moze
sie przesuwac po materiale. Oznacza to, ze
czujniki pojemnosciowe mozna montowac
w réznego rodzaju silosach, zsypach grawita-
cyjnych, jak réwniez — przy zastosowaniu
odpowiedniej ptozy prowadzacej - na
tasmociagach, co jest jedna z gtéwnych ich
zalet. Co wiecej, pomiar wilgotnosci materia-
tow sypkich, ktére transportowane sg tasmo-
ciggami lub rurociggami, moze by¢ dokony-
wany w czasie rzeczywistym, a mierzony
materiat moze przemieszcza¢ sie z duzg
predkoscia.

Metoda pojemnosciowa pozwala dokony-
wac pomiardw wilgotnosci  w catym jej
zakresie, czyli od 0 do 100%. Pomiar dokony-
wany jest w gtagb materiatu, a jego gtebokos¢
- w zaleznosci od mierzonego materiatu —
waha sie w granicach od 100 do 150 mm.
Dzieki temu unikng¢ mozna btedéw zwigza-
nych ze zmianami wilgotnosci na powierzch-
ni mierzonego materiatu. Istotne moze by¢
tez to, ze wskazania przyrzadu pomiarowego
moga byc skalibrowane zaréwno na procen-
towy udziat wody w materiale, jak i zawarto$¢
suchej masy. Pomiary te s3 tez niewrazliwe
na wiele czynnikdw materiatowych, takich
jak np. niewielkie zmiany sktadu surowca,
zanieczyszczenia, zmiany barwy materiatu
czy zmiany jego kwasowosci.

Jednak wilgotnos¢ nie wszystkich materia-
téw sypkich da sie w ten sposéb zmierzyc.
W przypadku wegla, wapna, rudy metali,
a takze dla zboza doskonale sprawdza sie
metoda mikrofalowa. Co wazne, jest to
pomiar catkowicie bezkontaktowy, jednak
zupetnie nie nadaje sie do mierzenia materia-
téw przewodzacych prad, takich jak np. grafit
czy koks. Mikrofalowy pomiar wilgotnosci
pozwala mierzy¢ zawartos¢ wody z doktad-
nosciag dochodzacg do 0,2%. Do wad tej
metody nalezy tez zaliczy¢ wymodg zacho-
wania granulacji mierzonego materiatu do
ok. 50 mm.

POMIARY ZAPELNIENIA ZBIORNIKA
Okreslanie poziomu zapetnienia zbiornika
silosu, w ktérym przechowywane sg materia-
ty sypkie, pozwala uniknac jego przepetnie-
nia, co mogtoby doprowadzi¢ do katastrofy
budowlanej, a takze pozwala na prowadze-
nie racjonalnej polityki magazynowej. Tech-
niki pomiaru poziomu materiatéw sypkich
polegajg gtébwnie na pomiarze odlegtosci
w kierunku pionowym w zbiorniku. Ze
wzgledu na sposéb prowadzenia pomiaru
wyréznia sie tu metody kontaktowe i bez-
kontaktowe. W przypadku pomiaréw kontak-
towych mierzony surowiec znajdujacy sie
w zbiorniku ma zawsze bezposredni kontakt
z urzadzeniem pomiarowym.
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Jesli zas chodzi o metody kontaktowe, to
wyrdzni¢ tu mozna proste metody mecha-
niczne, ktdre polegaja na pomiarze napetnie-
nia silosu za pomoca elementéw mechanicz-
nych, np. wycechowanych listew
pomiarowych przykreconych do $cianek
zbiornika lub - w wypadku materiatow

&
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FOT.8
Sondy pojemnosciowe Siemens SITR ANS LC300

o matej granulacji — sond z przymiarem kre-
skowym. Niestety metody te sg bardzo mato
doktadne. Inne pomiary kontaktowe korzy-
stajg z sond elektromechanicznych, pojem-
nosciowych, a takze z sond mikrofalowych
z falowodem.

Pierwsza z metod polega na sprawdzeniu
poziomu zasypu za pomocg ciezarka umiesz-
czonego na koncu liny, ktéra jest rozwijana
i zwijana na bebnie umieszczonym u gory
zbiornika. Specjalny uktad wykrywa moment,
w  ktérym ciezarek dotknie powierzchni
materiatu sypkiego i osigdzie na niej, i przeli-
cza liczbe wykonanych obrotéw bebna na
poziom zasypu ziarna w silosie. Uzycie woéz-
kow poruszajacych sie po podwieszanych
szynach pozwala przemieszcza¢ sonde
w rozne czesci zbiornika, dzieki czemu
pomiary wykonane w réznych punktach
pozwalajg wyznaczy¢ rzeczywiste napetnie-
nie zbiornika.

FOT.9
Radarowy miernik poziomu zasypu ziaren [Auto Instruments |




W wypadku pomiaru zapetnienia zbiorni-
ka za pomoca sondy pojemnosciowej mie-
rzona jest pojemnosc¢ elektryczna pomie-
dzy elektrodg kablowa, ktérg stanowi
stalowa lub miedziana lina o srednicy ok. 10
mm, a $ciang zbiornika. Warunkiem popraw-
nej pracy sondy jest tu brak kontaktu elek-
trody ze $ciang lub dnem zbiornika. Z naj-
mniejszg pojemnoscig elektryczng mamy
do czynienia w chwili, gdy zbiorniki jest
pusty, a z najwieksza — po jego catkowitym
wypetnieniu.

Jesli chodzi o metody bezkontaktowe, to
tutaj najczesciej majg zastosowanie pomia-
ry ultradZzwiekowe. Pomiar ten polega na
tym, ze z nadajnika wysytana jest fala ultra-
dZzwiekowa o czestotliwosci z zakresu od
10 do 50 kHz, ktéora po odbiciu sie od
powierzchni nasypu dociera do odbiorni-
ka. Dokonujac pomiaru czasu przelotu
wigzki, a wiec czasu, w ktérym ultradzwieki
pokonaty fizyczna droge od nadajnika do
odbiornika, oraz biorac pod uwage pred-
kos¢ propagaciji fali, mozna bez problemu
okresli¢ odlegtos¢ pomiedzy nadajnikiem
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a powierzchnig utworzong przez zgroma-
dzony w silosie materiat. Po uwzglednieniu
rozmiaréw zbiornika elektronika sterujaca
urzadzeniem oblicza rzeczywisty poziom
zasypu.

Druga, dokfadniejsza bezkontaktowa
metodg pomiarowa s3 sondy radarowe.
Zasada ich dziatania bazuje — podobnie jak
w wypadku ultradZzwiekéw — na pomiarze
czasu przelotu impulséw mikrofalowych
o czestotliwosci od 5,8 do 78 GHz, emitowa-
nych przez specjalng antene. Czas od
momentu wystania impulsu do jego odbio-
ru zalezy bezposrednio od poziomu zasypu
w silosie. Radary pracujace na nizszej cze-
stotliwosci s3 mniej wrazliwe na zapylenie
badZ? zaparowanie zbiornika, natomiast
wyzsza czestotliwos¢ fali radiowej zwieksza
doktadnos¢ pomiaru.

Kolejnym rodzajem pomiaréw radaro-
wych s3 pomiary sensorem mikrofalowym
z falowodem, ktére w literaturze nazywane
sg tez czujnikami z sonda prowadzaca. Zasa-
da dziatania sondy mikrofalowej z falowo-
dem przypomina pomiar sonda radarowa.

Podstawowa réznica polega na tym, Ze
sygnat przesytany jest falowodem wystepu-
jacym w postaci preta lub stalowej liny.
W miejscu, w ktérym zmieniajg sie wiasci-
wosci dielektryczne osrodka, a w ktérym to
umieszczony jest falowdd, nastepuje cze-
Sciowe badz catkowite odbicie fali. Moc
odbieranego sygnatu jest scisle zwigzana ze
statg dielektryczng iim jest ona wyzsza, tym
sygnat jest silniejszy. Podobnie jak w stan-
dardowej metodzie radarowej, mierzony
jest czas przelotu fali od detektora do zinte-
growanego z nim odbiornika i na tej pod-
stawie wylicza sie wypetnienie silosu. [ |
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e are delighted to introduce the latest issue of Powder
& Bulk magazine. Powder & Bulk is a leading bimonth-
ly specialist magazine which has been published in
Poland for 16 years. In our magazine we present the
most important issues regarding the bulk industry such as produc-
tion, dosing, packaging, storing and transportation. Each issue of
our magazine is read by over 3000 specialists representing various
industries, e.g., extraction (underground and opencast mining),
lime and cement, agricultural and food, chemical or pharmaceu-
tical. We write not only about the Polish market, but also about
other interesting solutions for the industry.
Also, we encourage all the companies interested in the Polish bulk
materials market to cooperate with our editorial team.

Informations about title Powder & Bulk

POWDER & BULK is the technical magazine for bulk materials handling
in Polish language and provides a cross-media platform for users, system
& component suppliers and science. Problem-solving approaches and trends in
efficient bulk materials handling are shown — across all sectors of the materials
handling industries: building materials, energy, agriculture, chemicals and plastics.

POWDER & BULK informs about the various processing steps and proce-
dures for the extraction and use of coarse to finely grained materials. Techni-
cal and scientific papers from research and development, process engineer-

Distribution:
subscription — 30% fairs, conferences,

events — 20%

We look forward to learning about new arrivals, interesting imple-
mentations or innovative solutions which we will be happy to present
in our magazine. If you have any queries or would like to present some
materials in English or German, please refer to:

a.tyc@powderandbulk.com.pl

Contact person (also in English and German):
Agnieszka Tyc — Editor-in-Chief

Tel: +48 510 485 880.

For more information regarding the magazine Powder & Bulk you can
find below. You are welcome to cooperate with us and we hope you
will enjoy our magazine!

Powder & Bulk Editorial Team

ing, product and material development, product news, event and date references
— always high quality and up to date. Special attention is paid to the description
of processes of rationalization, process control, automation, measurement tech-
nology, quality assurance, operational safety and environmental protection. In
addition it is reported about new products, events, fairs and trade events.

The main group of our readers are engineers and managers responsible for tech-
nological processes, logistics, transportation, R&D and investments in bulk and
solid materials industry.

Frequency: 8 issues per year (7 regular issues and 1 special issue)
Subscription: Please ask: prenumerata@powderandbulk.com.pl

direct mailing — 50%

Readers profile

energy production,
renewable energy sources — 5%

waste utilization — 5%
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civil engineering — 3%
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/UKAZANIE SIE DODATKI TEMATYCZNE TEMATY GEOWNE
- Filtracja, odpylanie, odkurzanie
- Srodki ochrony indywidualnej, ATEX ) )
BHP i bno? * Przemyst rolno-spozywczy (maszyny, urzadzenia,
: ppoz. A .
. i . rozwigzania dla branzy)
- Bezpieczenstwo sanitarne « Recykling i utylizacja
02.02.2026 / | Dodatkowa dystrybucja na targach : E_"SPOdarka_"‘?'padatmi » dla bran
09.02.2026 | AGROTECH (13-15.03.2026) inansowanie inwestycji i maszyn dla branzy
(kredyty, leasing itp.)
SAWO (14-16.04.2026)
OPOLAGRA (12-14.06.2026)
- Sita, przesiewacze, o o
. Rozdrabnianie, . SprZQ‘t i pOJ.azdy speqallstyczne o
K . * Rozwiazania w przemysle cementowo-wapienniczym
IUSZENIC: . —maszyny i urzadzenia dla branzy, transport
- Granulowanie « Badania kruszyw
09.03.2026 / . - * Urzadzenia i rozwigzania dla branzy kruszyw
16.03.2026 Dodatovadvstiybuciamalkoniicsi * Oleje, smary, ptyny technologiczne do maszyn

KRUSZYWA MINERALNE (22-24.04.2026)
NOWA INFRASTRUKTURA (08-11.04.2026)

drogowo-budowlanych

09.04.2026 /
16.04.2026

- Automatyka i pomiary:

— aparatura kontrolna

— aparatura pomiarowa

— czujniki
- Hydraulika i pneumatyka
- Napedy, sterowanie, separatory
Dodatkowa dystrybucja na targach
AUTOMATICA (PTAK EXPO)
(12-14.05.2026)

* Transport pneumatyczny

* Opakowania i sprzet opakowaniowy dla branzy

* Sprzet i badania laboratoryjne

* Przemyst chemiczny i farmaceutyczny

* Recykling, utylizacja, separacja (urzadzenia i rozwigzania)
* Rynek maszyn uzywanych dla branzy materiatéw sypkich

4

- Mtyny i procesy mielenia

- Urzadzenia i systemy wazace
i systemy wazaco-dozujgce

- Ceramika w przemysl;e

* Przetworstwo i recykling tworzyw sztucznych

* Produkty z tworzyw sztucznych

* Kompozyty i materiaty kompozytowe — nowosci w branzy
* Innowacyjne technologie dla branzy materiatéw sypkich

* Technologie informatyczne dla branzy materiatow sypkich

TEMATY STALE

TECHNIKA

| TECHNOLOGIA:

* maszyny i urzadzenia do wytwarzania
i przerobu materiatow sypkich
(kruszywa, kopaliny, wapno, cement,
zwiry, piaski, sypkie produkty rolno-
spozywcze, chemiczne, farmaceutyczne,
tworzywa sztuczne itp.)

mielenie, rozdrabnianie, granulowanie
suszenie

automatyka

napedy, sterowanie

aparatura kontrolno-pomiarowa

TRANSPORT, LOGISTYKA

| MAGAZYNOWANIE:

* silosy, magazyny, terminale

* urzadzenia i technologie transportowe
* wazenie, dozowanie, pakowanie

GOSPODARKA:

raporty branzowe

wywiady i rozmowy z przedstawicielami
instytucji branzowych

statystyki, analizy

imprezy i wydarzenia branzowe (targi,
wystawy, seminaria, kongresy)

BEZPIECZENSTWO PRACY:

ochrona drég oddechowych

(maski, potmaski)

ochrona pracownikéw (odziez ochronna)
zabezpieczenia przeciwwybuchowe ATEX
filtracja, wentylacja, odpylanie

UTRZYMANIE RUCHU:

oleje, smary, chfodziwa i ptyny
hydrauliczne do maszyn i urzadzen dla
branzy materiatéw sypkich

czesci zamienne

oznakowanie maszyn i urzadzen

OCHRONA SRODOWISKA:

recykling i utylizacja odpadéw (maszyny,
urzadzenia, technologie)

produkcja i wykorzystanie biomasy
zagospodarowanie ubocznych produktow
spalania

INFORMATYZACJA:
oprogramowanie i systemy informatyczne
w branzy materiatéw sypkich

11.05.2026
18.05.2026/ Dodatkowa dystrybucja na targach * Oferta firm zagranicznych dla polskiej branzy materiatow
PLASTPOL (19-22.05.2026) sypkich
- Zabezpieczenia przeciwwybuchowe ATEX
: Uqudzem_a RIGCUqceiy St'_'EfaCh ATE)(, * Surowce energetyczne i nowoczesne technologie w branzy
. Utrzymanle ruchu w branZy materiatow e GOrnictwo podziemne i odkrywkowe
sypkich (rozwigzania, technologie, maszyny)
- Szkolenia specjalistow * Czesci zamienne do maszyn i urzadzen w branzy
. ; ; o materiafow sypkich
20969067"22002266/ Rozwiazania dla gérnictwa * ATEX — przepisy, rozporzadzenia, regulacje prawne, certyfikaty
Dodatkowa dystrybucja na targach * Smary i ptyny hydrauliczne do maszyn i urzadzeri w branzy
POWTECH W NORYMBERDZE materiafow sypkich _
(29.09-01.10.2026) * Biomasa — produkgja, zastosowanie
EXPO KATOWICE (09-11.09.2026)
. Logistyka i magazynowanie materiatéw * Rozwigzania dla sypkich produktow spozywczych i rolniczych
S — suszenie (suszarnie)
yp . . — pakowanie (urzadzenia pakujace i opakowania, big bagi itp.)
(silosy, MERERYIE big bagi, — wazenie | dozowanie
- opakowania specjalne) * Pasze, nawozy, granulaty
04.09.2026 / . * Rozwigzania dla przemystu spozywczego
11.09.2026 | Dodatkowa dystrybucja na targach « Recykling odpadéw
AGRO SHOW (18-20.09.2026) * Zagospodarowanie odpadow i ups (technologie i urzadzenia)
wydanie
specjalne Katalog produktéw i ustug dla branzy materiatéw sypkich
05.10.2026 / Dystrybucja m.in. na targach SYMAS (14-15.10.2026)
12.10.2026
* Podsumowanie roku w branzy materiatéw sypkich
—realizacje i osiggniecia firm z branzy
7 . Transport materiatow sypkich (urzadzenia * Maszyny i urzadzenia przerébcze dla budownictwa i branzy
lini p laci yp ' kruszyw
01.12.2026/ inie, instalacje) * Elementy, czesci zamienne oraz serwisowanie przenosnikow
08.12.2026 (m.in. taSmowych)

* Pojazdy i sprzet specjalistyczny — maszyny budowlane

Nasze czasopismo bedzie dystrybuowane w 2026 r. rowniez na imprezach branzowych oraz online
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Szybki start.
Pewny pomiar.

Wiarygodny pomiar poziomu materiatéw sypkich:
= Kkontrola pracy przenos$nikow tasmowych

= synchronizacja pracy kruszarek, przesiewaczy
= pomiar w zasobnikach, silosach i bunkrach

* pomiar na otwartych pryzmach materiatu
Gotowy do pracy w mniej niz 3 minuty, dzieki wbudowanym kreatorom.

i Im prostsze rozwigzanie, tym lepsze efekty E n d ress+ H auser E]]

www.pl.endress.com

People for Process Automation



