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— Vibration Technics —

www.fibu-tech.com tel. +48 666 200 324

S s — @ Elektrowibratory
| - Standardowe silniki wibracyjne typu F
- Silniki wibracyjne FE w wersji ATEX

|

Specjalne elektrowibratory A
dla przemystu spozywczego ' R —

« Specjalne silniki RVS z korpusem ze g —
stali nierdzewnej, tatwe w utrzymaniu czystosci

. - - Silniki typu FHE: pokrywy ze stali

nierdzewnej, specjalne malowanie,
tatwe w utrzymaniu czystosci

Jedyny producent dla przemystu spozywczego!

Generatorydrgan . -
- Dla gérnictwa .
+ Dla hutnictwa

www.fibu-tech.com sebastian@fibu-tech.com
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Firma Enitra posiada w swojej ofercie
tasmy elewatorowe przeznaczone do
transportu kruszyw, wapna i piasku,
projektowane z uwzglednieniem wy-
sokich obcigzeri mechanicznych oraz
specyfiki srodowiska pracy.

Poliuretan zyskuje coraz wieksze

+| uznanie wsrdd klientéw, ktorzy maja

do czynienia z przerdbka abrazyjnych
materiatow wszelkiego rodzaju. Firma
Kueper Polska Sp. z 0.0. dzieki wielo-
letnim tradycjom zaczerpnigtym od
macierzystej Kiiper GmbH & Co. KG od
ponad 15 lat oferuje ptyty poliureta-
nowe szeroko stosowane w przerdbce

| kruszyw jako materiat najlepiej chro-

niacy przed Scieraniem.

KH-KIPPER jest najwiekszym w Pol-
sce i jednym z wiodacych w Europie
producentem zabuddéw wywrotek
ciezarowych powyzej 12 t DMC. Bo-
gata oferta firmy obejmuje rézno-
rodng game specjalistycznych pro-
duktéw przeznaczonych dla branzy
budowlanej, wydobywczej, energe-
tycznej, komunalnej czy rolnictwa.

Hyundai wprowadza na rynek mo-
del HX300L, najnowsza maszyne
z linii koparek gasienicowych nowej
generacji (Next Generation). Model
HX300L to trzecia maszyna gasieni-
cowa Next Generation wprowadzona
na rynek przez firme Hyundai w cia-
qu ostatniego roku.
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PRODUKTY

Szczotka Mink Slide-Brush

Wraz z Mink Slide-Brush firma August Mink
GmbH & Co. KG prezentuje technicznie
dopracowane rozwigzanie stuzace opty-
malizacji podajnikow wibracyjnych. Tym
produktem przedsiebiorstwo pozycjonuje
sie jako efektywny zamiennik niedostepnej
juz szczotki Brushlon 321B firmy 3M. Szczot-
ka Mink Slide-Brush jest juz z powodze-
niem stosowana i sprawdzita sie w wyma-
gajacych srodowiskach produkcyjnych.

Sercem technologii jest precyzyjnie zde-
finiowana geometria widkien ustawionych
pod katem. Widkna szczotki sg nachylone
w statym stopniu od podstawy az po kon-
cowke — jest to cecha produkcyjna realizo-
wana w tej formie wytacznie przez firme
Mink. Zaréwno w liniowych, jak i spiral-
nych podajnikach wibracyjnych nachylone
widkna powoduja ukierunkowang réznice
wspoétczynnika tarcia: podczas ruchu do
przodu koncowki widkien chwytaja trans-
portowany materiat, natomiast przy ruchu
powrotnym zmniejszaja opor. Dzieki temu
drobne elementy, takie jak $ruby, nakretki
czy inne materiaty sypkie, sg transporto-
wane w sposéb niezawodny procesowo
i zzachowaniem precyzyjnego pozycjono-
wania.

Rezultatem jest znaczaco zwiekszo-

na wydajnos¢ transportu. Uzytkownicy
informuja o nawet trzykrotnie wyzszych
predkosciach podawania w pordéwnaniu
z konwencjonalnymi okftadzinami trans-
portowymi bez pokrycia wtéknami. Jedno-
czednie koszty eksploatacji spadaja, dzieki

krétszym czasom cyklu i wiekszej dostep-
nosci urzadzen.

Kolejng zaletg jest ochrona zaréwno
urzadzenia, jak i transportowanego mate-
riatu. Elastyczne, miekkie wtdkna minimali-
Zujg Scieranie i zapobiegaja zarysowaniom
wrazliwych powierzchni, co stanowi istot-
ny czynnik w redukcji brakéw produkcyj-
nych. Elastyczny materiat nosny w potacze-
niu ze strukturg wtdkien obniza ponadto
poziom hatasu nawet o 40 procent, trwale
poprawiajac warunki pracy.

Dzieki wysokiej elastycznosci korpusu
szczotki Mink Slide-Brush mozna jg pre-
cyzyjnie zintegrowac z istniejgcymi sys-
temami. Zdefiniowane nachylenie wté-

kien umozliwia tatwg realizacje zmian
kierunku w procesie transportu. Opcjo-
nalnie dostepne sa wtdkna dopuszczo-
ne do kontaktu z zywnoscia, co pozwala
na zastosowanie réwniez we wrazliwych
obszarach produkgji.

Dzieki trwatej konstrukgji, wysokiej sta-
bilnosci procesu oraz wyraznie mierzalne-
mu wzrostowi wydajnosci Mink Slide-Brush
wyznacza nowe standardy w przemysto-
wej technice transportowej i stanowi eko-
nomiczne oraz technicznie przekonujgce
rozwigzanie dla nowoczesnych podajni-
kéw wibracyjnych.

www.mink-buersten.com
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» Poziomu materiatow sypkich
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» Temperatura w silosach zbozowyeh

» Aeracja materiatow sypkich
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Targi w Krakowie zapraszajg na cykl spe-
cjalistycznych wydarzen, ktére wyznaczaja
kierunki rozwoju technologii i stanowig obo-
wigzkowy punkt w kalendarzu profesjona-
listow chcacych nadgza¢ za dynamicznymi
zmianami rynkowymi.

Targi przemystowe w Krakowie to unikalna
okazja do bezposrednich rozméw z eksper-
tami, budowania relacji biznesowych oraz
poznania premierowych rozwigzan techno-
logicznych, ktore realnie wptywajg na konku-
rencyjnos¢ firm.

W programie znalazto sie kilka kluczowych
wydarzen skierowanych do przedstawicieli
roznych sektoréw przemystu.

7-8 pazdziernika 2026 r. odbedzie sie pre-
mierowa edycja Miedzynarodowych Targow
Dronoéw i Systeméw Antydronowych DRO-
NE SECURITY EXPO. Wydarzenie ma na celu
stworzenie platformy spotkan producentéw
drondéw i dostawcéw systeméw antydro-
nowych z przedstawicielami stuzb mundu-
rowych, ratunkowych, a takze specjalistami
z takich branz jak geodezja czy rolnictwo.

W tym samym terminie zaplanowano
rowniez 14. edycje Miedzynarodowych Tar-

gow Materiatéw, Technologii i Wyrobdéw
Kompozytowych KOMPOZYT-EXPO®, kto-
re od lat gromadzg dostawcow surowcow
i nowoczesnych rozwigzan dla takich sekto-
row jak lotnictwo, kolej, budownictwo czy
motoryzacja.

Kolejnym tygodniu 14 i 15 paZzdziernika
2026 r. w EXPO Krakow odbedg sie 17. Mie-
dzynarodowe Targi Obrébki, Magazynowa-
nia i Transportu Materiatow Sypkich i Maso-

#5AWD

Miedzynarodowe Targi Ochrony Pracy,

Pozarnictwa i Ratownictwa

14'1600402026

P Miedzynarodowe
Targi Poznanskie
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targisawo.pl

Dowiedz sie wiecej

Razem dla Bezpieczenstwa

wych SYMAS® oraz 17. Miedzynarodowe Targi
Utrzymania Ruchu, Planowania i Optymaliza-
cji Produkcji MAINTENANCE. Wydarzenia te
przyciagaja przedstawicieli wielu gatezi prze-
mystu, w tym branzy chemicznej, spozyw-
czej, energetycznej, hutniczej, cementowe),
farmaceutycznej i budowlane;.

Réwnolegle odbeda sie rowniez 9. Mie-
dzynarodowe Targi Elementéw Ztgcznych
i Technik taczenia FASTENER POLAND®,
poswiecona systemom montazu, technolo-
giom produkgji elementéw ztacznych oraz
rozwigzaniom w zakresie ich magazynowa-
nia i dystrybucji.

Tegoroczny pazdziernik w EXPO Krakow
zapowiada sie wiec jako czas spotkan, inspi-
racji i technologicznych premier - moment,
w ktérym ksztattuje sie przysztos¢ przemy-
stu. Organizatorzy zapraszajg do udziatu
w wydarzeniach, ktére realnie wptywaja na
rozwdj nowoczesnej produkgji i systemow
bezpieczenstwa.

ZAPRASZA

MCEp

GRUPA




PREZENTACJE TECHNIKA ITECHNOLOGIA

Bezdotykowo, obiektywnie, cyfrowo

— OWL Eye® rewolucjonizuje

monitorowanie zapasow i procesow

w branzy materiatow sypkich

Quirin Kraus
Monika Kraus

branzy materiatdéw sypkich pre-
cyzyjne dane dotyczace stanow
magazynowych stanowig podstawe bez-
piecznych proceséw, wiarygodnych inwen-
taryzacji oraz stabilnego faricucha dostaw.
Mimo to w wielu zaktadach pomiary objeto-
$ci i zapasow nadal opieraja sie na recznych
pomiarach, dos$wiadczeniu lub uproszczo-
nych obliczeniach. System OWL Eye® firmy
Sachtleben Technology oferuje w petni
cyfrowe rozwigzanie, ktére umozliwia bez-
dotykowe rejestrowanie materiatéw sypkich,
automatyczng analize danych oraz ich wizu-
alizacje w czasie rzeczywistym.

Bezdotykowy pomiar objetosci w czasie
rzeczywistym

Sercem systemu jest ciggta, oparta na pomia-
rach czujnikéw (LIDAR) tréjwymiarowa reje-
stracja hatd, bokséw lub zasobnikéw. Na
podstawie  wysokorozdzielczych — danych
pomiarowych tworzony jest cyfrowy model
hatdy, z ktérego precyzyjnie obliczane s3
objetos¢, masa oraz geometria. Pomiar
odbywa sie catkowicie bezdotykowo — nie-
zaleznie od rodzaju materiatu, warunkow
atmosferycznych czy zapylenia.

Efektem jest obiektywna inwentaryza-
cja, bez koniecznosci ingerencji manualnej.
Pracownicy nie muszg wchodzi¢ do stref
zagrozenia, ani wspinac sie na hatdy w celu

wykonania pomiaréow. Poziom bezpieczen-
stwa pracy znaczaco wzrasta, a jednoczesnie
poprawia sie doktadnos¢ pomiardw.

Cyfrowe zarzadzanie hatda

z monitorowaniem wieku i integracja
danych jakosciowych

Panel OWL Eye® przedstawia zapasy w posta-
ci automatycznie generowanego, cyfrowego
modelu 3D hatdy. Inteligentne kolorowanie
- na przykfad wedtug poziomu napetnienia,
wieku materiatu lub parametréw jakosciowych
- pozwala natychmiast dostrzec zmiany w sta-
nie magazynowym. System automatycznie
dokumentuje zmiany objetosci w czasie oraz

GERLE 7
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przeptywy przychodzace i wychodzace, umoz-
liwiajac przejrzysta analize ruchu materiatéw.
Dzieki zintegrowanemu monitorowaniu
wieku kazda dostawa jest oznaczana cza-
SOwWo i zapisywana w systemie. Pozwala to
doktadnie okresli¢ wiek materiatu w poszcze-
golnych obszarach hatdy. W potaczeniu
z zapisanymi danymi jakosciowymi umoz-
liwia to ukierunkowane, oparte na danych
sterowanie procesem odbioru materiatu — na
przykfad zgodnie z zasada FIFO lub wedtug
kryteriéw jakosciowych. Ma to szczegdlne
znaczenie w wymagajacych zastosowaniach,
takich jak huty miedzi, cukrownie, magazyny
soli, sktady zrebkéw drzewnych czy zaktady
przetwarzajace mineraty przemystowe.

Rozwigzanie przemystowe o szerokim
zastosowaniu

OWL Eye® znajduje zastosowanie w wielu
sektorach przemystu — m.in. w hutach mie-
dzi, cukrowniach, magazynach biomasy i solj,
a takze przy sktadowaniu kamienia i mine-
raldw przemystowych. Solidna konstrukcja
systemu gwarantuje niezawodne wyniki
pomiaréw nawet w trudnych warunkach $ro-
dowiskowych.

Dzieki bezdotykowemu pomiarowi objeto-
$ci oraz inteligentnemu przetwarzaniu danych
OWL Eye® wyznacza nowy standard bezpiecz-
nego, przejrzystego i cyfrowo zarzadzanego
gospodarowania materiatami sypkimi. [

WWW.SACHTLEBEN-TECHNOLOGY.COM
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TECHNIKA ITECHNOLOGIA PREZENTACJE

Magazyny Tornum - efektywne

| kompleksowe centra rolnicze

www.tornum.com

Wyobrazmy sobie magazyn zbozowy dzialajacy jak precyzyjnie zsynchronizowany mechanizm - kazdy silos, kazda linia prze-
sylowa i system sterowania wspétpracuja ze soba, maksymalizujac wydajnos¢ i bezpieczenstwo. Tak dzialaja nowoczesne
inwestycje realizowane przy wsparciu Grupy Tornum - partnera, ktory taczy doswiadczenie, innowacje i kompleksowe podej-
Scie do projektéw przemystu zbozowego i paszowego.

Budowa nowoczesnego magazynu zbo-
zowego wymagda precyzyjnego plano-
wania, integracji wielu systeméw oraz koor-
dynadji formalnej i technicznej. Kompleksowe
podejscie pozwala zoptymalizowac¢ kazdy
etap inwestycji — od wstepnej koncepdji, przez
projekt, az po realizacje i uruchomienie obiek-
tu. Wspdiczesne magazyny zbozowe t3cza
funkcjonalnos¢ z nowoczesnymi systemami
sterowania, ktére zwiekszajg wydajnos¢ ope-
racyjna i bezpieczenstwo sktadowania.

Grupa Tornum sktada sie z zespotu wyspe-
cjalizowanych firm, ktére razem oferuja petne
spektrum rozwigzan dla rolnictwa i przemystu
zbozowego. Zespodt ten tworza nastepujace
przedsiebiorstwa:

- Tornum AB - szwedzki producent syste-
mow suszenia, transportu i magazynowa-
nia zbdz, integrujacy rézne technologie
w kompleksowe instalacje;

- APISA - globalny lider technologii suszenia
bebnowego i produkdji peletu, obstuguja-
cy rolnictwo, hodowle zwierzat oraz odna-
wialne Zrédta energii;

+ JPT-Industria Oy — finski producent mty-
néw paszowych i linii do produkgji nawo-
z6w, wspierajgcy produkcje mieszanek
paszowych i zaawansowane przetworstwo
SUrowcow;

- Terdstorni — specjalista od sprzetu ci$nienio-
wego i magazynowego, w tym reaktorow,
fermentatorow i wiez celulozowych;

- Simeza - hiszpanski producent silosow
dla przemystu zbozowego i paszowego,

dostarczajacy trwate i wysokiej jakosci roz-

wigzania magazynowe.

Dzieki tak szerokiemu spektrum kompeten-
gji Grupa Tornum moze realizowac inwestydje
w formule ,od koncepdji po klucz” — opraco-
wujac optymalne projekty, systemy sterowania,
dokumentacje do zezwolen oraz nadzorujac
budowe i uruchomienie obiektow. W przy-
padku wiekszych projektéw doswiadczenie
miedzynarodowe]j grupy pozwala integrowac
rézne technologie — od suszenia i przechowy-
wania zbdz, przez przetwdrstwo i mieszalnie
pasz, az po produkdje energii odnawialnej —
w spojny i efektywny system. Takie podejscie
pozwala inwestorom skrocic czas realizadji pro-
jektéw, zoptymalizowad koszty oraz wdrozyc
technologie najwyzszej klasy.

P&B nr 2 marzec 2026

Grupa Tornum dziata globalnie, obstugujac
klientéw poprzez gtéwng siedzibe w Szwedji
oraz oddziat w Polsce, co pozwala dostoso-
wac rozwigzania do lokalnych potrzeb i spe-
cyfiki rynku. Takie wsparcie skraca czas realiza-
cji projektéw, minimalizuje ryzyka i zapewnia
najwyzsze standardy jakosci.

Zdjecia ilustrujgce artykut prezentuja przy-
ktady duzych, nowoczesnych inwestydj,
w ktdrych zastosowano zintegrowane syste-
my i innowacyjne rozwigzania. Pokazuja, jak
kompleksowe podejscie do projektowania,
realizacji i sterowania magazynem zbozowym
przektada sie na maksymalizacje wydajnosci,
bezpieczenstwa operacyjnego oraz dtugoter-
minowej efektywnosci catego obiektu. [ |




ENDECO

SYSTEM CARDOX

Cardox International Limited jest producentem
oryginalnego angielskiego systemu Cardox. Jest
on z powodzeniem stosowany w ponad pigciuset
ogromnych zaktadach cementowo-wapiennych na
catym Swiecie przez czotowych lideréw z branzy.
System ten doskonale sprawdza sig w gdrnictwie,
przemysle materiatdw sypkich, elektrowniach i za-
ktadach energetycznych, podczas robét budowla-
nych oraz wyburzeniowych.

Szczegétowych informacii udziela wytaczny
dystrybutor systemu Cardox w Polsce:

Endeco

al. Korfantego 76, 40-160 Katowice

tel.: +48 322517028 e-mail: biuro@endeco.pl
www.endeco.pl  www.cardoxpolska.pl ‘

“

. CARDOX
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Z Fryderykiem Jaroszem, dyrektorem generalnym firmy WAM Polska Sp. z 0.0. z Bolestawca, rozmawia Adam Krzyzowski

Nasze rozwigzania sg stosowane w wielu

cementowniach, zaktadach wapienni-
czych oraz wytwdrniach kruszyw

Adam Krzyzowski: Panie Dyrektorze,
w zesztym roku powiedziat Pan, ze firma
WAMGROUP rozpoczeta swojg dziatalnos¢
od oferowania urzadzen przeznaczonych
dla przemystu budowlanego i ze wtasnie
w tej dziedzinie ma najwieksze doswiad-
czenie. Wspomniat Pan tez o filtrze SILOTOP
polyTUBE i nawilzaczu pytéw DUSTFIX jako
ciekawych innowacyjnych rozwigzaniach
przeznaczonych dla tej gatezi przemystu,
ale przypuszczam, ze trzonem Panstwa
oferty dla budownictwa s jednak rézne-
go rodzaju podnosniki, przenosniki i inne
urzadzenia stuzace do transportu i prze-
twarzania sypkich materiatéw budowla-
nych. Czy mam racje?

Fryderyk Jarosz: Zdecydowanie tak, to zatoze-
nie jest trafne. Sektor budowlany jest silnie zako-
rzeniony w historiit WAMGROUP i do dzi$ pozo-
staje jednym z naszych kluczowych obszarow
dziatalnosci. Cho¢ innowacyjne rozwigzania,
takie jak filtr SILOTOP polyTUBE oraz mieszalnik
flotacyjny do nawilzania pytdw — DUSTFIX —
odgrywaja istotna role w poprawie parametrow
srodowiskowych oraz bezpieczenstwa pracy,
trzon naszej oferty dla tej branzy nadal stano-
wig urzadzenia do mechanicznego transportu
i przetadunku materiatow sypkich.

W praktyce kluczowe znaczenie nadal maja
podajniki - slimakowe, podnosniki kubetkowe
i przenosniki tancuchowe, wykorzystywane do
transportu cementu, piasku, kruszyw, wypetnia-
czy i proszkow mineralnych na poszczegdlnych
etapach produkgji oraz w obszarze magazy-
nowania. Urzadzenia te projektujemy z myslg

FOT. 1,

Wyprodukowany przez WAMGROUP podnosnik kubetkowy [zropro: WAMGROUP]

o pracy w trudnych warunkach eksploatacyj-
nych, przy wysokich wydajnosciach oraz w kon-
takcie z materiatami o silnych wiasciwosciach
dciernych, co jest typowe dla branzy budowla-
nej i zaktadéw wydobywajacych kruszywa.

Nasze podejscie opiera sie nataczeniu spraw-
dzonych rozwigzarn mechanicznych z nowo-
czesnymi systemami odpylania i automatyki,
aby dostarczac¢ klientom kompletne, spdjnie
zaprojektowane instalacje  technologiczne,
a nie wyfgcznie pojedyncze urzadzenia.

A.K.: A jakie urzadzenia zaproponowatby
Pan zaktadom produkujacym asfalt?

F.J.: W przypadku wytworni mas bitumicznych
oferujemy kompleksowg game urzadzen obej-
mujaca transport materiatdw, magazynowa-
nie oraz systemy odpylania. Kruszywa zimne
i gorgce s zazwyczaj transportowane przy
uzyciu podajnikdw slimakowych do ciezkich
zastosowan oraz przeno$nikdw fancuchowych,
w zaleznosci od konfiguradji instalacji i wyma-
ganej wydajnosci. Do pionowego transportu
kruszyw oraz odpadu asfaltowego, czyli mate-
riatu pochodzacego z recyklingu nawierzchni
drogowych, powszechnie stosuje sie pod-
nosniki kubetkowe, ktére zapewniajg stabilng
i niezawodng prace w warunkach typowych
dla wytwoémi asfaltu. Ponadto istotnym ele-
mentem wyposazenia sg rekawy zatadunko-
we, stosowane do bezpylowego zatadunku
cystern oraz napetniania silosow wypetniacza-
mi mineralnymi lub mieszankami asfaltowymi.
Rozwigzanie to pozwala w znacznym stopniu
ograniczy¢ emisje pytu oraz straty materiatowe,
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wspierajgc operatorow instalacji w spetnianiu
coraz bardziej rygorystycznych wymagan $ro-
dowiskowych.

Zarzadzanie zapyleniem stanowi kolejny
istotny element procesu produkgiji asfaltu. Sys-
temy takie jak DUSTFIX sg wykorzystywane do
nawilzania i aglomeracji pytu wychwyconego
przez filtry, co utatwia jego dalsze zagospoda-
rowanie oraz ponowne wiaczenie do procesu
technologicznego. Nasze urzadzenia projekto-
wane s z mysla o zapewnieniu ciggtosci prze-
ptywu materiatu, ograniczeniu przestojéw do
minimum oraz wspieraniu stabilnej i zréwno-
wazonej pracy instalacji.

A.K.: Czy maja Panstwo w swojej ofer-
cie réwniez supermocne maszyny, ktére
mogtyby znalez¢ zastosowanie w kopal-
niach odkrywkowych, szczegdlnie tych zaj-
mujacych sie wydobyciem kruszyw?

FOT.2.
WAMGROUP specjalizuje sie tez w produkgji rekawow
zatadunkowych [zropro: WAMGROUP]



FOT.3
Mieszalnik flotacyjny marki WAMGROUP [zropro: WAMGROUP]

F.J.: Oczywiscie, ze tak. Wydobycie kruszyw
oraz goérnictwo odkrywkowe wymagdajg szcze-
golnie wytrzymatych i odpornych na zuzycie
rozwigzan, dlatego opracowalismy specjalne
wersje naszych urzadzen transportowych, prze-
znaczonych do pracy w warunkach pracy ciez-
kiej. Dotyczy to wzmocnionych podajnikéw sli-
makowych, przenosnikéw taricuchowych oraz
podnosnikow kubetkowych, zaprojektowanych
do transportu materiatéw o duzej granulacji
i wysokich wiasciwosciach $ciernych, takich jak
ttuczen, zwir czy piasek.

Na przyktad nasze przenosniki taricuchowe
doskonale sprawdzaja sie w transporcie gora-
cych lub silnie $ciernych materiatéw sypkich
na $rednich odlegtosciach. S one powszech-
nie stosowane w liniach technologicznych
zakfadéw przerdbki kruszyw oraz do zasila-
nia kruszarek, przesiewaczy i siloséw maga-
zynowych. Wszystkie te urzadzenia moga
by¢ wyposazone w wyktadziny odporne na
4cieranie, wzmocnione jednostki napedowe
oraz szczelne obudowy, co pozwala im pra-
cowac niezawodnie w trudnych warunkach

A.K.: W jak wielu polskich i zagranicznych
zakladach cementowo-wapienniczych
i kruszywowych znalazly juz zastosowa-
nie Panstwa urzadzenia?

F.J.: Urzadzenia WAMGROUP pracujg w licz-
nych zaktadach cementowych, wapienniczych
oraz instalacjach przerébki kruszyw — zaréwno
w Polsce, jak i za granica. W kraju nasze rozwia-
zania sg stosowane w wielu cementowniach,
zaktadach wapienniczych oraz wytwormiach
kruszyw, gdzie wykorzystywane s3 do trans-
portu materiatéw, napetniania silosow oraz
odpylania instaladji. Typowe zastosowania obej-
muja podnosniki kubetkowe do transportu klin-
kieru i cementu, podajniki $limakowe do wapna
i wypetniaczy, a takze rekawy zatadunkowe do
ekspedycji materiatéw luzem.

Na rynkach miedzynarodowych nasze
urzadzenia znajdujg szerokie zastosowanie
w wytworniach betonu w Europie, na Bliskim
Wschodzie i w AZji, a takze w kopalniach kru-
szyw oraz wytworniach mas  bitumicznych
w wielu krajach. Realizacje te obejmujag zardw-
no niewielkie, lokalne zaktady wydobywcze, jak
i duze, przemystowe instalacje producentow
cementu i wapna. Tak szeroka baza zainstalo-
wanych urzadzen potwierdza nie tylko uniwer-
salnos¢ naszych rozwiazan, lecz takze ich dtu-
goterminowg niezawodno$¢ w wymagajacych
sektorach zwigzanych z budownictwem.

A.K.: Czy WAMGRUP pracuje obecnie nad
jakimi$ nowymi rozwigzaniami dla sektora
budowlanego?

F.J.: Tak, nieustannie rozwijamy nowe rozwia-
zania oraz udoskonalamy istniejace urzadze-
nia przeznaczone dla sektora budowlanego.
Obecne dziatania rozwojowe koncentrujg sie
na zwiekszaniu efektywnosci energetycznej,
ograniczaniu emisji pytu oraz dalszej integracji
naszych urzadzen z nowoczesnymi instalacjami
produkcyjnymi.

Pracujemy nad dalszym rozwojem tech-
nologii polyTUBE, naszego zaawansowanego
systemu odpylania opartego na elastycznych,
wysokowydajnych wktadach filtracyjnych, kto-
re zapewniajg skuteczng separacje pytu przy
jednoczesnym ograniczeniu wymagan serwi-
sowych oraz catkowitych kosztow eksploatadii.
Rownolegle rozwijamy udoskonalone  kon-
strukcje urzadzen w wersjach ciezkich, w tym
podajnikéw  slimakowych, przenosnikdw fan-
cuchowych oraz podnosnikéw kubetkowych,
przeznaczonych do pracy w wymagajacych
warunkach.

FOT.4
W ofercie WAMGROUP sg réwniez podajniki do goracych
wypetniaczy [zropro: WAMGROUP]

Zrdwnowazony rozwoj stanowi réwniez
istotny kierunek innowacji WAMGROUP, szcze-
golnie w obszarach zwigzanych z wykorzy-
staniem materiatdw z recyklingu, takich jak
destrukt asfaltowy czy kruszywa wtérne.

Naszym celem jest dostarczanie urzadzen,
ktére nie tylko spetniajg aktualne wymaga-
nia techniczne, lecz réwniez wspierajg branze
budowlang w przechodzeniu na bezpieczniej-
sze, czystsze i bardziej efektywne procesy pro-
dukcyjne.

A.K.: Dziekuje za rozmowe.
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Tasmy elewatorowe do kruszyw -
wymagania techniczne w pionowym

transporcie materiatdéw sypkich

www.enitra.pl

W pionowych systemach transportu materialéw sypkich, takich jak kruszywo, wapno, piasek czy zwir, tasma elewatorowa sta-
nowi element krytyczny z punktu widzenia niezawodnosci oraz bezpieczenstwa eksploatacji.

uktadzie kubetkowym tasma petni

funkcje zaréwno nosng, jak i przeno-
szaca obcigzenia dynamiczne generowane
przez:
- mase wtasna kubetkow;
- mase transportowanego medium;
- sity odsrodkowe (w elewatorach szybko-

bieznych);

- udary w strefie zasypu i wysypu.

Warunki pracy obejmuja wtedy zazwyczaj
wysokie zapylenie, intensywne oddziatywa-
nie $cierne oraz — w przypadku materiatow
pylacych — podwyzszone ryzyko pozaru lub
wybuchu pytu.

W odpowiedzi na te wymagania firma Eni-
tra posiada w swojej ofercie tasmy elewato-
rowe przeznaczone do transportu kruszyw,
wapna i piasku, projektowane z uwzgled-
nieniem wysokich obcigzerh mechanicznych
oraz specyfiki srodowiska pracy.

W praktyce stosuje sie rdzenie tkaninowe
o niskim wydtuzeniu (np. typu EP — poliester—
poliamid), zapewniajace stabilny bieg tasmy
nawet przy znacznych wysokosciach pod-
noszenia i wysokich naprezeniach obwodo-
wych.

W przypadku transportu materiatéw mine-
ralnych szczegélnego znaczenia nabiera
rowniez odpornos¢ oktadek gumowych na
Scieranie i przeciecia — parametr ten wprost
przekfada sie na zywotnos¢ catego uktadu.

Transport kruszyw naturalnych wigze sie
z intensywnym zuzyciem abrazyjnym. Ostre
krawedzie ziaren powodujg degradacje okfa-
dek, inicjacje mikropekniec i lokalne wykru-
szenia. Dlatego w aplikacjach do piasku, zwi-
ru i kruszyw stosuje sie:

- mieszanki gumowe o podwyzszonej
odpornosci na scieranie;
- zwiekszong grubos¢ oktadek roboczych

Warto podkreslic, ze o trwafosci tasmy
decyduje nie tylko wytrzymatos¢ rdzenia
tkaninowego, lecz przede wszystkim jako$c
i parametry oktadek.

Enitra oferuje tasmy elewatorowe do
transportu kruszyw, wapna i piasku w wyko-
naniach o podwyzszonej odpornosci na
$cieranie oraz przeciecia, co pozwala na ich
zastosowanie w instalacjach o wysokiej abra-
zyjnosci medium.

Zapylenie jest jednym z kluczowych czyn-
nikdbw wptywajacych na trwato$¢ i bezpie-
czenstwo systemu. Skutki eksploatacyjne
obejmuja:

- przyspieszone zuzycie oktadek i bebnow;
-+ mozliwos¢ poslizgu tasmy;

- zaburzenia stabilnosci biegu;

- akumulacje pytu w obudowie.

— :

W przypadku pytéw palnych dodatko-
wym zagrozeniem jest ryzyko wybuchu przy
spefnieniu warunkéw zaptonu (mieszanina
wybuchowa + Zrédto energii inicjujacej).
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Dobdr tasmy powinien by¢ elementem
podejécia systemowego, obejmujgcego row-
niez
. szczelnos¢ obudowy elewatora;

« system odpylania;
- kontrole czystosci bebnow i tasmy.

W aplikacjach silnie zapylonych Enitra
rekomenduje rozwigzania o parametrach
dostosowanych do pracy w $rodowisku
,brudnym”, minimalizujace ryzyko poslizgu
i nadmiernego zuzycia.

W $rodowiskach, gdzie wystepujg pyty
palne (np. wapno, drobne frakcje kruszyw),
istotnym parametrem jest zdolnos¢ tasmy
do odprowadzania tadunkéw elektrosta-
tycznych. Whasciwosci antystatyczne okre-
$lane sg m.in. w oparciu o norme: ISO 284,
dotyczacg przewodnosci elektrycznej tasm
przenosnikowych. Ograniczenie akumula-
¢ji tadunkéw elektrostatycznych redukuje
ryzyko powstania iskry mogacej zainicjowac
wybuch. W swojej ofercie Enitra posiada
m.in. tasmy antystatyczne (ISO 284) i trudno-
palne (ISO 340), przeznaczone do transportu
materiatéw sypkich w $rodowiskach zagro-
zonych wybuchem, posiadajace deklaracje
przydatnosci do pracy w strefie o podwyz-
szonym ryzyku pozaru/wybuchu (ATEX 21).m
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Przesiewanie kruszyw

| materiatéw budowlanych

dr inz. Marcin Bienkowski

Proces przesiewania polega na sortowaniu materiatléw w urzadzeniu zwanym przesiewaczem za pomoca zestawu ustawio-
nych kaskadowo sit (ptaskich, cylindrycznych lub stozkowych) o réznej, malejacej wielkosci oczek. Dzieki temu mozliwe jest
rozdzielane materiatu na kilka lub kilkanascie frakcji, rozniacych sie od siebie wielkoscia ziaren. Taki przesiewacz pozwala na

precyzyjny i szybki podzial materiatéw.

Pod wzgledem technologicznym proces
przesiewania moze by¢ zaréwno proce-
sem gtéwnym, jak i pomocniczym. W pierw-
szym przypadku przesiewanie jest jedno-
czednie sortowaniem, w drugim zas mamy
do czynienia z klasyfikacja materiatu, czyli
rozdzielaniem. Przy przesiewaniu drobne
ziarna, mniejsze od wymiaréw otwordw sita,
przechodzg przez te otwory, podczas gdy
ziarna wieksze pozostaja na sicie i w ten spo-
sOb zostaja oddzielone od ziaren drobnych.

PROCES PRZESIEWANIA - ETAPY

Aby zrozumie¢ mechanizm dziatania prze-

siewacza, niezbedne jest zapoznanie sie

poszczegdlnymi  etapami  przesiewania

materiatdw sypkich. Wyrdznia sie tu [2]:

- sortowanie pierwotne, ktére polega na
usunieciu zanieczyszczen. Wykorzystany
tu przesiewacz musi by¢ odporny na zaty-
kanie sie otwordw (np. gling), przez ktére
przechodzi materiat, a takze na uszkodze-
nia spowodowane nadawa zawierajaca
np. duze kamienie. Na tym etapie gtéwna
role odgrywaja przesiewacze wibracyjne;

- sortowanie wtdrne operacyjne, w trakcie
ktérego materiat jest sortowany na frak-
cje, ktore z kolei beda spetniac¢ zatozo-
ne wymogi technologiczne. Sortowany
materiat powinien mie¢ takze odpowied-
nig wielko$¢ ziaren, dlatego otwory sor-
townicze majg wielkos¢ zwykle od 2 mm
do2cm;

- sortowanie korcowe, ktére skupia sie
na kolejnych podziatach materiatu, aby
ostateczne frakcje byty zgodne z wyma-
ganiami produkcyjnymi. Frakcje powinny
charakteryzowa¢ sie jednakowsa iloscig
Ziaren i ich czystoscig. Zapewnia to stata
ostro$¢ przesiania, wystepujgca w przesie-
waczach.

Znajomos¢ fizycznych wiasciwosci mate-
riatu wykorzystywana jest w procesach roz-
dzielczych, obejmujacych czyszczenie i sor-
towanie materiatéw, oraz w wielu procesach
wstepnych i podstawowych. Wiasciwosci te
wykorzystuje sie w procesach mechanicz-
nych, cieplnych i przenoszenia masy, a wiec
we wszystkich procesach technologicznych
zwigzanych z przetwdérstwem materiatow
i surowcow sypkich. Sa to: wiasciwosci aerody-

namiczne, cechy geometryczne, charaktery-

styki masowe, tarcie, cechy powierzchniowe,

sprezystos¢ i inne cechy wytrzymatosciowe,
wiasciwosci elektryczne, wiasciwosci optycz-
ne i wiasciwosci hydrodynamiczne.

Elementy i urzadzenia rozdzielajace wyko-
rzystujg jedng lub kilka ww. cech jako pod-
stawe rozdziatu. Urzadzenia rozdzielajace
dzielimy na proste i ztozone [1].

Urzadzenia proste:

a. pneumatyczne;

b. sitowe;

C. tryjery;

d. grawitacyjne;

e. tarciowe;

f. oparte na teksturze powierzchni;

g. oparte na zespole cech mechanicznych;

h. elektrostatyczne;

i. fotoelektryczne.

Urzadzenia ztozone:

a. sitowo-pneumatyczne;

b. sitowo-pneumatyczne z tryjerami;

C. tarciowo-pneumatyczne.

Innym kryterium podziatu urzadzen roz-
dzielajacych jest geometryczna postac ele-
mentow roboczych. Wedtug tego kryterium
rozdzielacze dzielimy na:

a. cylindry i bebny (tryjery, bebny magne-
tyczne, elektrostatyczne, tarciowe, sita
cylindryczne);

b. stozki $ciete (wirdwki, stozkowe czyszczal-
nie pneumatyczne);

¢. ptaszczyzny catkowite i perforowane;

d. komory o réznym ksztatcie powierzchni
poprzecznego przekroju;

e. tarcze (tryjer tarczowy, tarcza rozdzielajaca);

f. spirale (zmijka).

SITA

Geometryczne cechy ziaren przesiewanego
materiatu okresla sie zwykle trzema wymia-
rami, z ktérych grubo$¢ (wymiar najmniejszy)
i szeroko$¢ (wymiar posredni) wykorzysty-
wane sg W procesie przesiewania na sitach
majacych otwory o réznorodnych ksztat-
tach. Koniecznymi warunkami przesiewania
sg: okreslony ruch mieszaniny na sitach oraz
wiasciwa relacja otwordw sit i grubosci lub
szerokosci nasion.

Jak juz wspomniano, w wiekszosci urza-
dzen do przesiewania podstawowym ele-
mentem roboczym sg3 sita. Do przesiewa-
nia materiatdw stosuje sie zazwyczaj sita
wykonane z metalowej siatki lub blach
perforowanych (dziurkowanych) o otwo-
rach okragtych lub prostokatnych. Czesto
stosowane s3 tez sita wykonane z tworzyw
sztucznych. Wymiary sit ustata sie zwykle
na podstawie okreslonych prawidet, przy
czym najczesciej klasyfikuje sie sita wedtug
liniowych wymiaréw ich otwordw. Kazdy
system, czyli skala sit, charakteryzuje sie
statym stosunkiem wymiaréw otworéw
danego sita do wymiaréw otwordéw sita

I e E— — | —L
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RYS.1

Podziat sit ze wzgledu na rodzaj materiatu i sposéb jego wykonania [1]
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URZADZENIA
DO PRODUKTOW
SYPKICH

PROORGANIKA sp. z o.0.

ul. Rogatkowa 34A, 04-773 Warszawad
tel. +48 22 2994 850

proorganika@proorganika.com.pl
www.proorganika.com.pl

System rurowy Jacob

« rury, tuki, segmenty, tréjniki, redukcje
 przesypy dwudrogowe i wielodrogowe
* przepustnice i zasuwy

 cyklony

+ ttumiki hatasu

« wyrzutnie dachowe

tuki o duzym promieniu

« zakres od 38,1 do 219, mm, promieh od R=70
do R=1500 mm
« wykonanie: stal nierdzewna AlSI 304, AlSI 316

Ztgczki rurowe Eurac

« zakres od 33,7 do 219,1 mm, dtugos¢ od L=100
do =250 mm

« wykonanie: stal weglowa ocynkowana, stall
nierdzewna AISI 304L, AISI 430

Zawory zaciskowe HO-Matic
« zawory gwintowane i kotnierzowe od DN 6 do DN 150

Ztgcza elastyczne BFM®

- kré6¢ce z kohcowkqg Jacob
« tgczniki elastyczne Seeflex 040E od DN 100 do DN 400

Podajniki celkowe i zasilacze §luzowe RotaVval

- rozdzielacze do transportu pneumatycznego

tuki specjalne Gericke

« tuki z zawirowaniem do transportu pneumatycznego
produktédw wycierajgcych

Wibratory OLI

« wibratory pneumatyczne rolkowe, kulkowe, rolkowe
- wibratory elektryczne

Grzybki aeracyjne OLI

* urzqdzenia wspomagajgce wysyp ze zbiornikdw
(silosow)
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RYS.2

Rodzaje sit drucianych: a, b, c - sita tkane, d, e — sita plecione [1]

nastepnego, tj.
modutem [3].

Wedtug sposobu wykonania, sita dzielimy
na: dziurkowane, plecione, tkane i segmen-
towe. Sita dziurkowane majg otwory okrg-
gte i podtuzne, sita plecione — kwadratowe,
tkane — kwadratowe i podtuzne, segmen-
towe — zaluzjowe, rolkowe i krazkowe. Sita
dziurkowane zwane tez perforowanymi lub
tloczonymi wykonane sg z blachy mosieznej,
cynkowej lub stalowej ocynkowanej [1].

Sita z otworami niekwadratowymi oznacza
sie czesto numerami. Bardzo rozpowszech-
nione sa systemy sit charakteryzujace sie licz-
ba otwordw na dtugosci 1 cm lub wielkoscia
pierwiastka kwadratowego z liczby otwordw
przypadajacych na 1 cm? powierzchni sita.
W materiale wyjsciowym, ktory ma by¢ pod-
dany przesiewaniu, wystepuja dwie grupy
czastek:

+ czastki o wymiarach mniejszych od otwo-
ru sita;

- czastki o wymiarach wiekszych od otworu
sita.

W wyniku przesiewania otrzymuje sie:

- przesiew sktadajacy sie z czastek, ktére
przeszty przez otwory sita;

- odsiew sktadajacy sie z czastek, ktore nie
przeszty przez otwory sita.

W praktyce wskutek niedoskonatosci
procesu przesiewania nie wszystkie czast-
ki o wymiarach mniejszych od otworu sita
przechodzg przez otwory i pewna ich czes¢
opuszcza sito razem z odsiewem — te grupe
ziaren znajdujacych sie nie w tym miejscu,
co powinny, nazywa sie podziarnem. Z tego
powodu ilo$¢ przesiewu jest mniejsza od
teoretycznie mozliwej. Proces przesiewania
bedzie tym doskonalszy, im bardziej ilos¢
przesiewu bedzie sie zblizata do catkowitej
ilosci czastek mniejszych od otwordw sita.

Stosunek wielkosci przesiewu do zawarto-
$ci wszystkich czastek mniejszych od otwo-
row sita, wyrazony w procentach, nazywa
sie sprawnoscia przesiewania. Sprawnos$¢
— w zaleznosci od typu i konstrukgji apara-
tu — waha sie na ogét w granicach 60-75%
i uwarunkowana jest szeregiem czynnikow.
Najwazniejszymi czynnikami wptywajacymi
na sprawnosc¢ aparatu do przesiewania sg [3]:
« ksztatt i wielkos¢ otwordw sita;

stata wielkodcia zwang

- ksztatt bryty materiaty;

+ grubos¢ warstwy materiatu na sicie;

- wilgotnos¢ rozdzielanego materiatu;

- szybkos¢ i charakter ruchu materiatu na sicie.

Ksztatt i wielkos¢ otwordw sita naleza do
decydujacych czynnikow i powinny byc
w kazdym kontrolnym przypadku dobrane
w zaleznosci od ksztattu czastek rozdziela-
nego materiatu. Do przesiewania materiatu
o ziarnie zblizonym do prawidtowej kuli sto-
suje sie sita z otworami okragtymi. W innych
przypadkach uzywa sie sit z waskimi podtuz-
nymi prostokatnymi i kwadratowymi otwo-
rami.

Ziarna o ksztatcie kulistym przechodza
przez otwory sit znacznie tatwiej niz ziarna
o ksztatcie wydtuzonym. Grubos¢ warstwy
materiatu na sicie wptywa na jako$¢ przesie-
wania w ten sposéb, ze przy grubej warstwie
materiatu na sicie drobne ziarna, ktére znajdu-
ja sie w gornej czesci warstwy, nie stykajac sie
z sitem, mogg dostac sie do odsiewu. Z tego
powodu im ciefsza jest warstwa materiatu,
tym jakosciowo skuteczniej pracuije sito.

Wybor szybkosci przesuwania sie mate-
riatu na sicie ma decydujgce znaczenie. Im
szybkos¢ ta jest mniejsza, tym wiecej czastek
bedzie wpadac w otwory i przechodzi¢ przez
nie i tym wieksza bedzie sprawnos¢ sita. Jed-
nak zbyt mate predkosci pociggajg za soba
matg wydajnos¢ sita. Z tego wzgledu w kaz-
dym poszczegdlnym przypadku szybkosc¢
powinno sie ustalac¢ z uwzglednieniem zardw-
No sprawnosdi sita, jak i jego wydajnosci.

Charakter ruchu i dlugos¢ drogi materiatu
na sicie aparatu takze odgrywajg duzg role.
Im dtuzsza jest droga, tym lepsze jest przesie-

wanie. Zwiekszenie dtugosci drogi materiatu
na sicie pozwata prowadzi¢ przesiewanie
z niewielkimi szybkosciami i przy niewielkiej
grubosci warstwy, co zwieksza jako$¢ prze-
siewania. Swobodne i spokojne slizganie sie
materiatu po powierzchni sita sprzyja temu,
ze drobne czastki materiatu pozostajg w gor-
nych warstwach, nie stykajac sie z otworami
sita, i wychodzg z aparatu razem z odsiewem.
Dlatego znacznie lepiej jest wstrzasa¢ mate-
riat na sicie, co jest realizowane w wiekszosci
nowoczesnych urzadzen do przesiewania [3].

PRZESIEWACZE

Przesiewacz to maszyna, ktérej sercem sg
sita stalowe lub wykonane z innego materia-
tu, w zaleznosci od maszyny i zastosowania.
To dzieki nim mozna odseparowac (przesiac)
jeden materiat od drugiego. Proces ten jest
stosunkowo prosty, podobny do klasycz-
nego recznego przesiewania przez przetak.
Bardziej zaawansowane urzadzenia mogg
przesiewac bardzo rézne typy materiatow
wedtug zréznicowanych, adekwatnych do
potrzeb, kryteriéw. Ponadto przesiewac
mozna zardwno na sucho, jak i na mokro.
W przypadku przesiewaczy umozliwiajacych
przesiewanie na mokro uzywa sie terminu
przesiewacz odwadniajacy”.

Sposrdd  przesiewaczy nalezy wyrdzni¢
dwa ich typy: przesiewacze ptaskie i obro-
towe. W procesie przesiewania na prze-
siewaczach ptaskich przesiewany materiat
doprowadzany jest réwnomierng warstwg
na pochylone pod odpowiednim katem
ruchome sito i przemieszcza sie wzdtuz nie-
go. W czasie przemieszczania ziarna majace

RYS.3

Sito tarczowe. 1 - tarcze, 2 — wat poziomy, 3 - lej fadunkowy do odprowadzania przesiewu, 4 — koryto do odsiewu [3]
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mobydick MobyDick Dust Control Cannons
solidne, efektywne, proste

Rozwigzanie przeciwpytowe

FRUTIGER

Power in Tigers and Whales
Systemy mycia kot i podwozi MobyDick

Firma FRUTIGER, jako Swiatowy lider na
rynku z ponad 4.000 zainstalowanych

urzadzen do mycia kot, oprécz srodkow
do wigzania pytu oferuje takze szeroka
palete produktéw do rozwigzania proble-
mu zwigzanego z zabrudzeniem drdg
publicznych.
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RYS. 4

Przesiewacz bebnowy. 1 - cylinder z otworami, 2 — rolka podporowa, 3 - rolki oporowe, 4 — lej zatadunkowy, 5 - ptaszcz [3]

RYS.5

Przesiewacz z sitami wahliwymi. 1 - korpus, 2 - sito, 3 — prety sprezynujace, 4 — korbowdéd, 5 - mimosréd [3]

wymiary mniejsze od roboczego wymiaru
otwordw sita przelatujg przez nie i spadajg
w dét, natomiast ziarna o wymiarach wiek-
szych nizroboczy wymiar oczek sita pozosta-
ja na nim i zsuwajq sie zgodnie ze spadkiem.
Proces przesiewania na jednym sicie polega
wiec na rozdzielaniu mieszaniny na dwie
frakcje, tzn. na frakcje dolng i frakcje gérna.
Rozdzielanie ziaren wedtug grubosci (wymiar
najmniejszy) mozna prowadzic¢ tylko na sitach
o otworach podtuznych, natomiast rozdziela-
nie wedtug szerokosci (wymiar posredni) pro-
wadzi sie na sitach o otworach okragtych lub
kwadratowych. Ze wzgledu na to, ze materiat
wejsciowy zawiera wieksza niz jedna liczbe
frakcji oraz rézne zanieczyszczenia, w proce-
sach rozdzielania stosuje sie co najmniej dwa
sita. Sita moga by¢ albo przestrzenne, albo
ptaskie. W sitach pfaskich wszystkie otwory
lezg w jednej ptaszczyznie — w odrdznieniu
od sita przestrzennego, w ktérym otwory
lezg np. w dwdch ptaszczyznach [1].

Przesiewacze obrotowe z kolei zbudo-
wane s3 z cylindrycznych bebnowych sit
usytuowanych w réznych pfaszczyznach
i wykonujacych ruch obrotowy z réznymi
predkosciami. Przyjmujac jako kryterium
przestrzenne usytuowanie obrotowych sit,
wyodrebni¢ mozna dwa rodzaje przesiewa-
czy obrotowych:
+ zpozioma osig obroty;
« 7z pionowa osig obrotu.

Powszechnie stosowanym przesiewaczem
z pozioma 0sig obrotu jest sito cylindryczne,
stanowigce perforowang, pleciong lub tka-
ng pobocznice walca i obracajace sie wraz

z watem napedowym. Nadawa wprowa-
dzana jest do wnetrza cylindra z jednej jego
strony — zwanej wlotowa. Masa przesuwa sie
w gtab cylindra (poosiowo) w wyniku ruchu
obrotowego, wzajemnego nacisku ziarna
oraz jego pochylenia pod niewielkim katem.
Jednoczesnie w wyniku sit tarcia ziarno
wynoszone jest przez obracajacy sie cylinder
na taka wysoko$¢, na ktorej kat nachylenia
jego pobocznicy bedzie wiekszy od kata
tarcia, i wtedy separowane ziarna spadng na
spodd, by rozpocza¢ swoj ruch od poczatku.
Cykle wynoszenia i spadania ziarna trwaja tak
dtugo, az ziarno opusci cylinder albo przez
otwory w sicie, albo przez wylot. W czasie
przemieszczania przez cylinder masa jest
intensywnie mieszana, co zwieksza praw-
dopodobienstwo przesiewania sie réznych
frakcji ziarna przez otwory. Sita cylindryczne
maja srednice 400-800 mm, a ich dtugosc
zalezna jest od $rednicy [1].

PODZIAL PRZESIEWACZY ZE WZGLEDU
NA RUCH SITA

Sita nieruchome stosuje sie w praktyce bar-
dzo rzadko z powodu ich matej wydajnosci.
Nieruchome sito rusztowe stanowi pochyty
stalowy ruszt z rusztowin o przekroju trape-
zoidalnym. Do zalet tego rodzaju sit nalezy
zaliczy¢ ich tanios¢, prostote i tatwos¢ eks-
ploatadji.

Jesli chodzi z kolei o sita ruchome, to do
przesiewaczy z ruchomg konstrukcjg ele-
mentu przesiewowego zalicza sie przesie-
wacze z sitami rusztowymi, tarczowymi,
rolkowymi i tarcuchowymi. Sito tarczowe
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sktada sie z szeregu tarcz umocowanych na
poziomym wale tak, ze miedzy nimi tworza
sie odstepy, przez ktére podczas obrotu tarcz
przechodzg bryty o wymiarach mniejszych
od odlegtosci miedzy tarczami. Wydajnos¢
takich sit okreslona jest $rednica tarcz oraz
ich liczba.

Z kolei przesiewacz z sitem rolkowym
sktada sie z szeregu réwnolegtych osi z osa-
dzonymi na nich rolkami, posiadajacymi
naciecia okreslonego ksztattu i obracaja-
cymi sie w jednym kierunku. Rolki ustawia
sie w ten sposob, ze miedzy nimi tworzg sie
szczeliny, ktérych wymiar zapewnia wiel-
kos¢ przesiewanych bryt. Szybkos¢ obra-
cania sie kazdej nastepnej rolki jest nieco
wieksza niz szybkos¢ rolki poprzedniej, co
zapobiega zatykaniu sie sita rozdzielanym
materiatem. Bryty wieksze, czyli odsiew, usu-
wane sg przy koncu sita.

Przesiewacze z sitem bebnowym wyko-
rzystujg obracajacy sie, ustawiony pochyto
beben o powierzchni siatkowej. Materiat
przesiewany wprowadza sie do wnetrza;
drobny materiat w postaci przesiewu prze-
chodzi poprzez otwory w sciankach bebna,
podczas gdy grubszy (odsiew) przesuwa sie
w dot bebna i wysypuje z niego na drugim
koncu. Sita bebnowe stosuje sie czesto do
rozdzielania ciat sypkich na wiecej niz dwie
frakcje. W tym przypadku sita posiadajg
otwory o réznej srednicy.

Kolejne przesiewacze — z sitami wahliwy-

— wykorzystujg pochyte ptaskie sita lub
ruszty, ktére wprawiane sa w ruch wahadto-
wy za pomoca mimosrodu lub mechanizmu
krzywkowego. Przy wstrzasaniu przesiew
przechodzi przez otwory, odsiew zas prze-
suwa sie w dot sita. W celu jednoczesnego
odprowadzania kilku frakcji przesiewacze
z sitami wahliwymi konstruowane s3 jako
urzadzenia wielostopniowe. W przesiewa-
czach tych materiat wprowadza sie na gor-
ne sito, posiadajace najwieksze otwory, przy
czym przesiew dostaje sie znowu na nastep-
ne sito o jeszcze mniejszych oczkach itd.

Ostatnim ze standardowych rozwigzan sa
przesiewacze wibracyjne. W odréznieniu od
przesiewaczy z sitami wahliwymi, w ktérych
ruchoma rama posiada staty skok, przesiewa-
cze wibracyjne charakteryzuja sie zmienna
amplituda drgan. W zaleznosci od sposobu
przekazywania drgan rozréznia sie przesie-
wacze inercyjne, udarowe i elektromagne-
tyczne, a ze wzgledu na sposob przekazy-
wania drgan — na eliptyczne, oscylacyjne
i liniowe.

Jesli chodzi o zasade dziatania, to po wia-
czeniu urzadzenia materiat z kosza zasypo-
wego lub przenosnika tasmowego dosta-
je sie na tylng czes¢ skrzyni wibracyjnej.
Ustawienie skrzyni pod katem do poziomu,
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w potaczeniu z ruchem drgajagcym wywota-
nym silnikiem powoduje, ze materiat prze-
suwa sie do przodu skrzyni po sitach. Ponie-
waz w sitach znajdujg sie otwory, materiat
o mniejszych srednicach niz otwory prze-
dostaje sie na nizsze pokfady. Przesiewacze
wibracyjne produkowane sg w wersjach jed-
no-, dwu-, trzy- i czteropoktadowych. W jed-
nym przebiegu moga one podzieli¢ produkt
nawet na piec¢ réznych frakgji badz odpyli¢
i wyeliminowac nadziarno.

Przesiewacze wibracyjne standardowe
przeznaczone sg do klasyfikacji surowcow
lub produktéw na dwie lub wiecej klas ziar-
nowych badz do przesiewu kontrolnego,
badZ zabezpieczajacego. Zabudowy tego
rodzaju przesiewaczy moga by¢ wykony-
wane w wersji podpartej lub podwieszo-
nej oraz moga by¢ napedzane za pomoca
silnikdbw wibracyjnych, napedéw elektro-
magnetycznych lub przektadni wibracyj-
nych. Ponadto, w zaleznosci od wymagan
klienta, moga by¢ wykonywane w wersji
otwartej lub obudowanej, zaréwno ze stali
weglowej, jak i chromoniklowej, oraz wypo-
sazone w sita z siatki stalowej, sita z blachy
perforowanej w procesach na sucho lub sita
szczelinowe stalowe oraz sita poliuretano-
we w procesach na mokro. Przesiewacze

PRZESIEWACZE WIBRACYJNE
PODAJNIKI WIBRACYJNE
STOLY WIBRACYJNE

WEZLY TECHNOLOGICZNE
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1 www.ovibra.eu

wibracyjne moga by¢ wyposazone réwniez
w poktady sitowe stalowe (plecione, zgrze-
wane, perforowane, rusztowe), poliuretano-
we lub gumowe. Dodatkowym wyposaze-
niem tych przesiewaczy moze by¢ instalacja
domywajaca - do proceséw sortowania
na mokro. Do przesiewania surowcoéw na
sitach o drobnych oczkach stosowane sa
rozwigzania wspomagajgce proces samo-
oczyszczania sie poktadéw sitowych za
pomoca kulek gumowych, instalowanych
pod poktadem sitowym, lub poprzez sys-
tem ultradZzwiekowy [4].

Przesiewacze wibracyjne okragte z powo-
dzeniem wykorzystuje sie do frakcjonowania
lub przesiewania kontrolnego surowcéw lub
produktu gotowego w postaci sypkiej lub
ptynnej. Dzielimy przesiewacze na jednopo-
ktadowe oraz wielopoktadowe, wystepujace
w wersji otwartej lub zamknietej. Przesiewa-
cze wibracyjne okragte charakteryzujg sie
zwartg budowa, a frakcja dolna odprowadza-
na jest zwykle pionowym wysypem. Dzieki
zastosowaniu odpowiednich napedéw uzy-
skuja one duzg wydajnos¢ przy stosunkowo
niewielkich gabarytach. W zaleznosci od
charakterystyki procesu przesiewacze wypo-
sazone sg w jeden lub dwa napedy. Maja
zastosowanie w wielu réznych gateziach
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przemystu, gtéwnie jednak w branzy spo-
zywczej oraz chemicznej.

Przesiewacze oscylacyjne z kolei wyko-
rzystywane sg do sortowania oraz oczysz-
czania, gtdbwnie surowcéw suchych, granu-
lowanych oraz sproszkowanych sypkich,
z tendencja do zageszczania np. trocin, wio-
row, zrebkow, kory itp. Maszyna podczas
pracy wykonuje tréjwymiarowy ruch, kto-
ry jest zblizony do przesiewania recznego.
Uktad napedowy skfada sie z napedu oscy-
lacyjnego napedzanego przez przekfadnie
pasowa i dwa silniki elektryczne. Elemen-
tem wywotujacym drgania (oscylacje) sa
masy niewywazone, umieszczone na wale
napedu oscylacyjnego [4]. [ ]
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Ptyty i sita poliuretanowe z oferty
Kueper Polska

Poliuretan zyskuje coraz wieksze uznanie wsrod klientéw, ktorzy maja do czynienia z przerébka abrazyjnych materiatéw wszelkiego
rodzaju. Firma Kueper Polska Sp. z 0.0. dzieki wieloletnim tradycjom zaczerpnietym od macierzystej Kiiper GmbH & Co. KG od ponad
15 lat oferuje ptyty poliuretanowe szeroko stosowane w przerébce kruszyw jako materiat najlepiej chronigcy przed scieraniem.

Krystian Foik

Burty przesiewaczy, zsypy czy inne
elementy  narazone na uszkodzenia
i wycieranie to gtéwne miejsca, gdzie sto-
suje sie poliuretan. Dzieki o wiele lepszej
odpornosci, nie tylko na $cieranie, ale tez na
warunki atmosferyczne (praca na morko) od
gumy - poliuretan $wietnie sie tu sprawdza,
przy tym jest o wiele tatwiejszy do stosowa-
nia i obrébki, niz ptyty z czesto stosowanych
trudnoscieralnych stali. Innym miejscem
zastosowania — zwiaszcza ciefnszych ptyt - sg
wszelkiego rodzaju uszczelnienia czy ostony
przed pytem. Kolejne zastosowanie poliure-
tanu dotyczy wszelkiego rodzaju zgarniakdw,
skrobakéw czy inne akcesoria, ktére potrzeb-
ne sg przy obrébce i klasyfikacji materiatéw
sypkich.

Oferowane ptyty mozna uzyskac¢ w zakre-
sie twardosci 50-95 Shore’A i grubosci od 1
do 100 mm. Przy grubosci do 12 mm w 90%
wytwarzane sg w wirdwkach, dzieki cze-
mu wyeliminowane sg wszelkie pecherzyki
powietrza, ktére moga ostabiac¢ strukture

ptyty, powodujac w efekcie jej pekanie lub
rozwarstwienie. Cierisze ptyty oferowane sg
natomiast jako ptyty rozwarstwiane i tylko
Kueper Polska moze zaoferowac dostosowa-
na do potrzeb klienta doktadnos¢ wykonania
—ztolerancjg gruboscinawet do 0,1 mmiide-
alnie gtadka powierzchnig ptyty, co moze byc¢
szczegolnie wazne przy uszczelnieniach. Co
warte podkreslenia — ptyty zwitaszcza w naj-
popularniejszych grubosciach 6,8,10,20 mm
sq dostepne zazwyczaj od reki z magazynu
firmy — dzieki czemu nawet w sytuacjach
awaryjnych, przy szybkich pracach remonto-
wych, mozna liczy¢ na szybka dostawe.
Firma Kueper Polska Sp. z 0.0. jest takze
dystrybutorem sit poliuretanowych i gumo-
wych, ktére znajdujg szerokie zastosowanie
w klasyfikacji kruszyw. Wysoka jakos¢ sit
osiggana jest poprzez ciagly inwestycje fir-
my w nowe rozwiazania techniczne na eta-
pie produkcji w Niemczech, w tym w to, co
najwazniejsze, czyli formy. W celu zapew-
nienia maksymalnej trwatosci  sit, firma
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Kueper starannie dobiera skfad tworzyw pod
katem rodzaju sortowanego kruszywa oraz
warunkow eksploatacji. Dostarczane sg sita
o réznych twardosciach, od 50-90 Shore’ A,
z poliuretanéw GK-Soft i Kiiprene oraz gum
Gigant i Clean we wszystkich popularnych
systemach mocowania — a wiec jako sita seg-
mentowe (kotkowe, listwowe w systemach
VARIA itp.), napinane czy pfaskie.

Jako jeden z nielicznych producentow
Kueper oferuje produkty z takiego poliure-
tanu, ktéry jest odporny na mikroby, co jest
szczegdlnie wazne przy zastosowaniu ,na
mokro” — odwadnianiu i ptukaniu - to wta-
$nie zastuga odpowiedniego skfadu mie-
szanki, ktory przez firme Kueper doskonalo-
ny byt przez ponad 60 lat.

Najwyzsza jakos¢ sit, ktérg nie kazdy pro-
ducent moze zapewnic¢, w potgczeniu z sze-
roka ofertg oczek, szczelin, systeméw mon-
tazu i akcesoridow (dysze natryskowe, listwy
przyburtowe, klinowe i adaptacyjne, kulki
doczyszczajace oraz wiele innych), gwa-
rantuje klientowi koncowemu, ze otrzyma
najlepsza mozliwg efektywnos¢ odsiewania
i doskonatg jakos¢ kruszywa.

Poza samymi sitami czy matami odwadnia-
jacymi uzytkownik otrzyma réwniez od firmy
Kueper Polska Sp. z 0.0. pomoc i doradztwo
w zakresie udoskonalenia technologii prze-
siewu. |

WWW.KUEPERPOLSKA.COM
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Kompleksowe rozwigzania dla branzy
kruszyw mineralnych

Firma KMC Global Europe od lat wspiera klientéw z branzy kruszyw mineralnych, dostarczajac im nowoczesne i niezawodne
rozwigzania technologiczne. Doskonale rozumie ona specyfike pracy w kopalniach i zaktadach przerébczych, gdzie kluczowe

znaczenie maja: trwatos¢ urzadzen, wysoka wydajnos¢ oraz minimalizacja przestojow.

Tomasz Filip

Dos’vviadczenie firmy KMC Global Europe
pozwala jej precyzyjnie dopasowywac
rozwigzania do charakteru surowca oraz
warunkéw eksploatacyjnych. Stawia ona na
technologie, ktére realnie wptywajg na opty-
malizacje kosztow produkdji i dtugotermino-
w3 stabilnos¢ proceséw.

Oferta firmy opiera sie na rozwigzaniach
dwdch silnych marek: OVIBRA oraz HAPMAN,
dzieki czemu moze ona kompleksowo obstu-
giwac zaréwno ciezkie aplikacje przemysto-
we, jak i procesy wymagajace wiekszej precy-
zji. Synergia kompetencji obu marek pozwala
na projektowanie kompletnych systemow
transportu, przesiewania i magazynowania
materiatéw sypkich. KMC Global Europe ofe-
ruje nie tylko pojedyncze maszyny, ale cate
linie technologiczne dostosowane do indy-
widualnych potrzeb inwestora. Kazde roz-
wigzanie powstaje w oparciu o szczegdtowa
analize procesu i oczekiwan klienta.

Marka OVIBRA dostarcza urzadzenia typu
heavy duty — w tym przenosniki i przesiewa-
cze wibracyjne, ktére doskonale sprawdzaja
sie w kopalniach oraz instalacjach przeréb-
czych. Rozwigzania te zapewniajg efektywny
transport materiatéw o réznej granulacji oraz
skuteczng klasyfikacje frakgji, przy zachowa-
niu wysokiej odpornosci na $cieranie i trud-
ne warunki pracy. Konstrukcje projektowane
s3 z mysla o pracy ciagtej i duzych obcigze-
niach, co przektada sie na ich niezawodnos¢
w wymagajacym srodowisku. Dzieki solidne-
mu wykonaniu oraz odpowiednio dobranym
komponentom urzadzenia OVIBRA gwarantu-
ja dtuga zywotnos¢ i niskie koszty serwisowe.

Z kolei marka HAPMAN oferuje rozwigza-
nia przeznaczone do bardziej precyzyjnych
proceséw magazynowania i transportu.
Przenosniki TDC (Tubular Drag Conveyor)
umozliwiaja delikatny, zamkniety transport
materiatéw sypkich, ograniczajac zapylenie
i degradacje produktu. To idealne rozwigza-
nie wszedzie tam, gdzie istotna jest czystos¢
procesu oraz kontrola przeptywu materiatu.
Uzupetnieniem systemow s3 stacje zatadun-
ku i roztadunku big-bagéw, zwiekszajace
bezpieczenstwo, ergonomie oraz efektyw-
no$¢ operacyjng zaktadéw. Rozwigzania te
pozwalajg na sprawne pakowanie i opréz-
nianie surowcoéw, zapewniajac jednoczesnie
stabilno$¢ i powtarzalnos¢ procesu.

KMC Global Europe stawia na komplekso-
we podejscie — od analizy potrzeb i projektu
az po dostawe, uruchomienie i serwis. Firma
posiada doswiadczenie w realizacji projek-
téw zaréwno na rynku krajowym, jak i zagra-
nicznym, co pozwala jej skutecznie wspierac
klientéw w réznych warunkach technolo-
gicznych i organizacyjnych. Realizowata ona
dostawy do zaktadow w Polsce oraz na wielu
rynkach europejskich i pozaeuropejskich.
Znajomos¢ miedzynarodowych standardéw
oraz wymagan technicznych umozliwia fir-
mie sprawne prowadzenie inwestycji, nieza-
leznie od lokalizacji.

KMC Global Europe dzieki pofaczeniu
wytrzymatych systemoéw OVIBRA z precy-
zyjnymi  rozwigzaniami HAPMAN dostarcza
technologie, ktére zwiekszajg wydajnos¢,
bezpieczenstwo i konkurencyjno$¢ zaktaddw
z branzy kruszyw mineralnych — w Polsce i na

FOT. 1
Podajnik wibracyjny marki OVIBRA do kruszywa

rynkach miedzynarodowych. Celem firmy jest
budowanie dtugofalowych relacji opartych
na zaufaniu i partnerskiej wspotpracy. Wspiera
ona klientéw nie tylko na etapie inwestycji, ale
réwniez w trakcie dalszej eksploatadji instala-
cji. Firma opiera swoje dziatanie na przeko-
naniu, ze odpowiednio dobrana technologia
stanowi fundament efektywnego i nowocze-
snego zaktadu produkcyjnego.

AUTOR JEST PREZESEM ZARZADU FIRMY
KMC GLOBAL EUROPE SP.Z 0.0. W OPOLU
WWW.KMCEUROPE.EU
WWW.HAPMAN.COM

WWW.OVIBRA.EU

-

FOT.2

Przesiewacz wibracyjny typu VPI do kruszywa — marki OVIBRA

FOT. 3

Przenosnik TDC marki HAPMNAN (na zewnatrz budynku)
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Zawory zaciskowe dla przemystu
materiatow budowlanych

Zawory zaciskowe firmy HO-Matic znajduja szerokie zastosowanie w instalacjach transportu pneumatycznego produktéw syp-
kich, osprzecie podajnikow komorowych, systemach wazaco-dozujacych, uktadach odpylania czy instalacjach roztadunku auto-
cystern. Moga by¢ stosowane w stacjach uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow, a takze w toaletach pociagéw i samolotow.

Andrzej Zelazo

Firma HO-Matic powstata w roku 1977. Ma
swojg siedzibe w Szwajcarii. Zajmuje sie
produkcjg opatentowanych zawordéw zaci-
skowych. W swojej ofercie ma ponad 8 tys.
wariantéw zawordw zaciskowych sprzedawa-
nych do ponad 150 krajow swiata.

Zawory zaciskowe sg to urzadzenia, kto-
re mozemy zamykac i otwiera¢ za pomocg
sprezonego powietrza (zaciskajagc membrane
zaworu). Nie posiadajg dodatkowego nape-
du. Brak elementéw blokujgcych przeptyw
(otwierajg sie petnym przekrojem) powoduje,
Ze zawory te $wietnie nadajg sie do produk-
téw pylistych, ziarnistych, zawiesin oraz cie-
czy. Produkowane s3 (w zaleznosci od serii/
modelu) w zakresie Srednic od DN 6 mm (seria
60) do DN 150 mm (seria 41).

Zawory zaciskowe zbudowane sg z obu-
dowy i elastycznego wktadu. Sterowane sg
sprezonym powietrzem. Charakteryzuja sie
solidng i prosta konstrukcja, ktdra gwarantuje
wysoka niezawodnos¢ i dtuga zywotnosc.

Elastyczny wkiad jest zamontowany w obu-
dowie zaworu i otoczony przestrzenig, do
ktérej doprowadzamy sprezone powietrze.
Po doprowadzeniu sprezonego powietrza
okragty poczatkowo wkfad znieksztatca sie,
staje sie owalny w przekroju i w koncu (po
przekroczeniu odpowiedniego ciénienia) sie
zaciska. Zawor zaciskowy jest zamkniety. Aby

FOT.1
Przekroj przez zawor zaciskowy gwintowany

otworzy¢ zawodr, nalezy spusci¢ sprezone
powietrze, a wktad samoczynnie powrdci do
okragtego, petnego przekroju — wtedy zawor
zaciskowy jest otwarty.

Zeby szczelnie zamkna¢ zawor, nalezy
doprowadzi¢ sprezone powietrze o cisnieniu
0 2,0-2,5 bar wieksze niz ci$nienie w rurocia-
gu. Jezeli zastosujemy wyzsze cisnienie, moze
wptynac to na szybsze zuzycie wktadu. Zawo-
ry mozna stosowac do maksymalnego cisnie-
nia w rurociggu wynoszacego 4 bar.

Zawory zaciskowe produkowane s3 jako
gwintowane lub kotnierzowe. Obudowy
moga by¢ wykonane ze stopu aluminium,
tworzywa (gtéwnie POM) lub stali nierdzew-
nej AlSI 316L (1.4404).

Elastyczne wktady moga by¢ wykonane
zNR (NR-L, NR-LH, NR-LE), NBR (NBR-LH, NBR-
-LE), EPDM (EPDM-LH, EPDM-LE), FPM, CR
i CSM. Dodatkowe oznaczenie L informuje, ze
jest to wktad czarny — dopuszczony do kon-
taktu z zywnoscia, LH oznacza z kolei wktad
biaty — dopuszczony do kontaktu z zywnoscia,
a LE — wkfad dopuszczony do kontaktu z zyw-
noscig przewodzacy tadunki elektrostatyczne.

ZAWORY ZACISKOWE SERII 00

S3 to zawory wykonane z biatego POM
(polyoxymethylene). Z biatego POM wyko-
nana jest obudowa, jak rowniez korcéwki
gwintowane (przykrecone $rubami do obu-
dowy). Zawory te produkowane sg w Sredni-
cach: DN 10, DN 15, DN 20 i DN 25 mm. Jest
to kompaktowa konstrukcja (sporo krétsza
od zaworu serii 10).

e L]

FOT.2
Przekroj przez zawor zaciskowy kotnierzowy

FOT.3
Zawory zaciskowe serii 00

ZAWORY ZACISKOWE SERII 10

Zawory te sg wykonane ze stopu aluminium
(obudowa) z koncéwkami gwintowanymi
wykonanymi z biatego POM. Zawory te pro-
dukowane sg w srednicach: DN 15, DN 20, DN
25 i DN 32. Jest to jeden z najdtuzej produ-
kowanych zawordw i najczesciej spotykany
w réznych instalacjach.

FOT. 4
Zawory zaciskowe serii 10

ZAWORY ZACISKOWE SERII 20 | SERII 21

S3 to zawory wykonane z biatego POM. Pro-
dukowane sq w $rednicach DN 32 i DN 40.
Zawory serii 20 maja koricowki gwintowane,

a zawory serii 21 maja kotnierze ptaskie (row-

niez wykonane z biatego POM). Korpus gtow-

ny zaworu oraz elastyczne wkiady sg takie

same dla obu serii. )

- o - '11
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—

FOT.5
Zawory zaciskowe serii 21
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ZAWORY ZACISKOWE SERII 40

Zawory te sg wykonane ze stopu aluminium
z koricowkami gwintowanymi wykonanymi
z biatego POM lub czarnego POM (w wersji
ATEX). Produkowane sg w srednicach: DN 50,
DN 65 i DN 80. Inng wersja tego zaworu jest
seria 48, w ktorej zamiast przykrecanych kon-
cowek gwintowanych wykonanych z POM
s3 zamontowane przykrecane koncowki
wykonane ze stali 14404 z zakonczeniem
Tri-Clamp. Zawory te moga by¢ dostarczane
bez gwintowanych koricowek, ale z przeciw-
kotnierzami ptaskimi.

FOT.6
Zawory zaciskowe serii 40

ZAWORY ZACISKOWE SERII 41

S3 one najwiekszymi zaworami produko-
wanymi przez firme HO-Matic. Sg to zawory
kotnierzowe wykonane ze stopu aluminium.
Produkowane sg w srednicach: DN 50, DN 65,
DN 80, DN 100, DN 125 i DN 150. Wkiady ela-
styczne do zawordw serii 41 sg takie same jak
do zawordw serii 40. Kotnierz wykonany jest
wg DIN PN 10/16.

FOT.7
Zawory zaciskowe serii 41

ZAWORY ZACISKOWE SERII 50

S3 to zawory wykonane ze stopu aluminium
z koncowkami gwintowanymi wykonanymi
z biatego POM. Produkowane sg w $redni-
cach DN 40, DN 50 i DN 65. Znajdujg zastoso-
wanie gtéwnie w przemysle kolejowym.

ZAWORY ZACISKOWE SERII 60
Zawory te sg wykonane ze stali 14404 i pro-
dukowane o srednicy DN 6. Jest to seria

zaworéw zaciskowych zapewniajaca precy-
zyjna kontrole przeptywu cieczy w urzadze-
niach medycznych i innych zastosowaniach
wymagajacych wysokiej precyzji.

FOT.8
Zawdr zaciskowy serii 60

ZAWORY ZACISKOWE SERII 70

Sa to zawory wykonane ze stali nierdzewnej
1.4404 z korcdwkami gwintowanymi wyko-
nanymi tez ze stali 1.4404. Produkowane sg
w $rednicach: DN 10, DN 15, DN 20, DN 25,
DN 32, DN 40, DN 50, DN 65. Ta seria zawo-
row zostata zaprojektowana tak, aby spetniac
wymagania przemystu farmaceutycznego,
chemicznego i spozywczego, zapewniajac
bezpieczng i wydajng kontrole przeptywu
cieczy. Inng wersjg tego zaworu jest seria
78, w ktorej zamiast przykrecanych korcéd-
wek gwintowanych s3 zamontowane przy-
krecane koricowki wykonane ze stali 1.4404
z zakonczeniem Tri-Clamp.

FOT.9
Zawory zaciskowe serii 70

ZAWORY ZACISKOWE SERII 80

Zawory te sa wykonane ze stali nierdzewnej
z koncodwkami gwintowanymi wykonanymi
z biatego POM, stopu aluminium lub stali
1.4404. Produkowane sg w $rednicach: DN
10, DN 15, DN 20, DN 25, DN 32, DN 40, DN 50.
Inng wersjg tego zaworu jest seria 88, w ktérej
zamiast przykrecanych korncéwek gwintowa-
nych sg zamontowane przykrecane koncow-
ki wykonane ze stali 1.4404 z zakoriczeniem
Tri-Clamp. Potaczenie Tri-Clamp i konstrukcja
ze stali nierdzewnej zapewniajg bezpieczne
i higieniczne potaczenie.

P&B nr 2 marzec 2026

FOT. 10
Zawory zaciskowe serii 80

Zawory serii 40 moga by¢ réwniez dostar-
czane z przeciwkotnierzami wykonanymi
ze stali nierdzewnej, ktére mozna wspawac
w instalacje. Dla zawordw serii 40 jest mniejsza
Srednica kotnierza niz dla zawordw serii 41, co
moze miec¢ znaczenie przy gesto utozonych
rurociagach.

=3 B

FOT. 11,12
Zawory zaciskowe z przeciwkotnierzami

Zawory zaciskowe firmy HO-Matic znajduja
réwniez zastosowanie w strefach zagrozonych
wybuchem. Nalezy pamietac, ze taki zawor
(w wersji ATEX) wykonany jest z elementéw
przewodzacych fadunki elektrostatyczne i ze
caty zawor musi by¢ dodatkowo uziemiony.

Gtébwne obszary zastosowan zawordw
HO-Matic:

- Transport pneumatyczny wszystkich pro-
duktow sypkich.
« Przemyst  materiatéw

(cement, piasek, gips).

- Wyposazenie siloséw i zbiornikow.

« Przemyst tworzyw sztucznych (proszki,
granulaty).

+ Przemyst chemiczny (farby, nawozy).

- Inzynieria srodowiska ($cieki, pyty, sadza).

- Uzdatnianie wody, oczyszczalnie sciekdw.

Zalety:

- Obudowa o nowoczesnym wzornictwie.
- Profilowana przestrzeri wewnatrz obudo-

wy, redukujgca zuzycie powietrza o 40%.

- Duza zywotnosc¢ elastycznych wktadow.

- Przeptyw petnym przekrojem, zgodnie ze
srednicg nominalna.

- tatwy przeptyw przez zawér — bez prze-
wezen, zatykania sie lub blokad.

- Optymalny stosunek jakosci do ceny.

- Brak zacierajagcych sie wewnetrznych
mechanizmow.

budowlanych

AUTOR JEST PREZESEM ZARZADU FIRMY
PROORGANIKA SP.Z 0.0. W WARSZAWIE
WWW.PROORGANIKA.COM.PL




ROZWIAZANIA DLA BRANZY KRUSZYW | PRZEMYSLU CEMENTOWO-WAPIENNICZEGO

Nowoczesne wagi poktadowe

www.attr.pl

Wagi pokladowe to nowoczesne systemy pomiarowe montowane w tadowarkach teleskopowych i wézkach widtowych, ktére
precyzyjnie mierza ciezar fadunku przenoszonego w tyzce lub na widtach. Lista ich zalet jest dtuga...

rzede wszystkim nalezy podkresli¢, ze

wagi poktadowe wytrzymujg trudne
warunki $rodowiskowe. S3 odporne na
zapylenie i wilgo¢. Ponadto skracajg czas
zatadunku, umozliwiajg biezacy nadzor
nad pracg operatorow i optymalizacje
procesu produkcyjnego, a takze zmniej-
szajg koszty zuzycia ciezaréwek oraz ryzy-
ko kar za przetadowanie pojazdu na dro-
dze. Co wiecej, dzieki bezprzewodowej
transmisji danych pomiarowych pozwalaja
na integracje z zaktadowym systemem
zarzadzania procesem produkcyjnym oraz
na gromadzenie i analize danych w celu
podejmowania dtugofalowych decyzji
produkcyjnych. Transmisja danych moze
by¢ realizowana za pomocg modemow

GPRS w ramach sieci telefonii komorko-
wej lub tez za pomocg modemdéw WiFi
w ramach wewnetrznej sieci zaktadowej.

DLA MALYCH I DUZYCH

Uzytkownikami wag ATTR s3 zaréwno
odbiorcy indywidualni, jak i najwieksze
firmy w branzy wydobycia, przetwérstwa
i transportu kruszyw i materiatéw sypkich
dla potrzeb budownictwa i drogownic-
twa. Firma posiada takze aplikacje w seg-
mencie energii odnawialnej oraz zago-
spodarowania odpaddéw komunalnych
i biologicznych. Wagi poktadowe stanowig
korzystne uzupetnienie innych systemow
pomiarowych pracujagcych na terenie
zakfadu produkujacego, np. dobrze wspot-

pracuja z istniejgcymi wagami najazdowy-
mi w celu wstepnego zatadunku ciezaro-
wek przed ich wjazdem na wage.

PONAD 20 LAT DOSWIADCZENIA

Firma ATTR od ponad 20 lat oferuje na
polskim rynku systemy wagowe najwyz-
szej jakosci, o wysokiej precyzji pomiaro-
wej, ktore przez ten czas udowodnity juz
wysoka doktadnos¢ w ponad tysigcu insta-
lacji, na tadowarkach wszystkich znanych
producentow. Firma oferuje kompleksowa
obstuge na terenie catego kraju - instala-
cje, uruchomienia, szkolenia operatoréw,
kalibracje i legalizacje systeméw oraz ser-
wis gwarancyjny i pogwarancyjny. |

POKLADOWE SYSTEMY WAZENIA
do iadowarek 1 koparek

miLLenniums

kom. 601 486 484

heLper

kom. 601 486 486
e-mail: biuro@attr.pl
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AUTOMATYKA TECHNIK TRANSPORTU
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Technologia prébobiornikéw
Mark&Wedell

@A GRC

Pobieranie reprezentatywnych prébek materiatéw sypkich na przyktadzie urzadzen prébobiornikow Mark&Wedell

(M&W). Dlaczego to WAZNE?

iele  materiatéw  wykorzystywanych
w procesach produkcyjnych, w tym
réwniez produkty i pdtprodukty, cechuje
pewien poziom niejednorodnosci. Oznacza
to, ze zawarto$¢ niektodrych sktadnikéw moze
by¢ rézna w réznych miejscach ich objetosci,
€0 z pewnoscig wykaza badania kolejnych pro-
bek pobranych z réznych miejsc tej samej par-
tii, sktadowiska (pryzmy), ztoza itp. Za kazdym
razem, gdy przedmiotem np. gospodarczej
decyzji s3 dziesigtki, setki czy tysigce ton mate-
riatu, nawet najmniejszy btad moze wptynac
znacznie na straty finansowe, oddziatywac na
otaczajace srodowisko, zaburzy¢ procesy tech-
nologiczne, czy tez przyczynic sie do odmowy
uzyskania potrzebnych aprobat.
Jak wiec zbadac takie materiaty i dokonac
ich oceny, ktére niemal zawsze charakteryzu-
ja sie duzg niejednorodnoscia?

Homogenizacja a pobieranie prébek
materiatéw sypkich

Uzyskanie jednorodnego materiatu z wielo-
tonowej masy za pomoca technik homoge-
nizacji jest czesto niemozliwe do wykonania
z powoddéw technicznych, a w sytuacji, gdy
dostepne sg odpowiednie rozwigzania tech-
nicznie, realizacja proceséw homogenizu-
jacych jest czesto zmudna i kosztowna oraz
obarczona duzymi btedami.

Rozwiagzaniem problemu niejednorodnosci
materiatow masowych, ktéry utrudnia doko-
nanie ich dokfadnej oceny jest raczej odpo-
wiednie pobieranie i badanie matych prébek
z ich objetodci, czy tez masy. Jest to proces
znacznie fatwiejszy i tanszy, ale otrzymywane
wyniki badan tychze probek réwniez beda
obarczone pewnymi btedami. Jak zatem kon-
trolowac obszar niepewnosci takich pomiaréw
polegajacych na pobieraniu probek i ich bada-
niu w laboratorium? Z pewnoscig kluczowg
odpowiedzig na to pytanie, chociaz nie jedyna,
jest pobieranie prébek reprezentatywnych,
W sposob, zgodny z uznanymi powszechnie
normami i standardami.

Celem pobierania probki reprezentatyw-
nej materiatu masowego jest otrzymanie
matej masy lub objetosci tego materiaty,
ktora doktadnie reprezentuje pod wzgledem
jakosciowym catos¢ tego materiatu. Probka
taka, ktéra po odpowiednim przygotowaniu
moze zosta¢ dostarczona do laboratorium,

nazywana jest prébka laboratoryjna.

Jesdli proces pobierania probek nie jest
reprezentatywny, woéwczas wszelkie dziata-
nia w celu zwiekszenia kompetencji anali-
tycznych laboratorium oraz inwestowanie
w lepszy sprzet laboratoryjny nie maja wiek-
szego sensu. Wtedy po prostu nie wiemy, czy
prébka danego materiatu, poddawana ana-
lizom w laboratorium, pozwoli nam doko-
nac¢ prawidtowe] oceny catosci, tj. tej partii
materiatu, ktérej przebadanie jest konieczne.
Dlatego prawidiowe pobieranie prébek
pierwotnych oraz ich wiasciwa obrébka
w procesie przygotowywania probki labora-
toryjnej sg kluczowe dla uzyskania ostatecz-
nej i nie budzacej watpliwosci jakosci wyni-
kéw analitycznych.

Jakos¢  otrzymywanych  wynikéw anali-
tycznych jest wazna dlatego, ze na podsta-
wie tych wynikéw podejmowane sg decyzje
np. biznesowe, gospodarcze, ktorych skutki
bedg znaczacze.

Najwazniejszymi powodami, dla ktérych
wykonujemy badania laboratoryjne sa:

1. kontrola jakosci: potrzeba uzyskania certy-
fikatéw, atestow, aprobat lub odrzucenie
produktéw lub materiatdbw niespetniaja-
cych oczekiwanych wymagar;

2. sprzedaz lub zakup materiatéw: prawidto-
wo udokumentowana ich jakos¢ jest pod-
stawg do uznania przedmiotu transakdji
i jego ceny przez strony transakdji;

3. wymogi prawne: tworzenie dokumenta-
cji dla jednostek wtadz administracyjnych
celem np. udokumentowania emisji szko-
dliwych substancji do $rodowiska.
Przyczyny te wymagajq, aby proces pobie-

rania i przygotowywania probek odbywat
sie wedtug ustalonych zasad i norm. Normy
opisuja M. in. sposdb pobierania i ilos¢ prébek
pierwotnych, sposob przygotowania i prze-
chowywania prébki ogélnej oraz probek labo-
ratoryjnych, okreslaja zasady obliczania nie-
pewnosci pomiaru oraz zawierajg wiele innych
niezbednych informadji, zasad, wymagan, itp.

Czy posiadajac te wiedze, menedzer powi-
nien polega¢ na zapewnieniach dostawcy,
przekazywanych mu $wiadectwach jakosci,
czy tez powinien rozwazy¢ inwestycje we
wiasne urzadzenia, jak np. prébobiorniki
i wewnetrzne procesy kontroli jakosci?

Odpowied? na takie pytania nie jest tatwa
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i wymaga przeanalizowania wielu aspektow,
m. in. wynikajgcych z nastepujacych pytan
szczegotowych:

1. Czy pozyskiwane materiaty pochodzg od
jednego dostawcy/producenta, czy od
wielu, w tym réwniez z réznych miejsc
geograficznych?

2. Czy ocena dotyczy surowcoOw naturalnych,
czy tez moze pdtproduktdw przeznaczo-
nych do dalszej obrébki?

3. Czy wiemy, w jaki sposéb oceny jakoscio-
we s3 dokonywane przez dostawcow?
Czy sq to procesy oparte na powszechnie
uznanych normach, np. miedzynarodo-
wych? Czy s3 one akredytowane przez
wyspecjalizowane w tym zakresie, nieza-
lezne instytucje?

4. Czy koricowa kontrola jakosci jest doko-
nywana przez akredytowane instytucje
niezalezne?

5.Czy kupujacy moze dokonywac i czy
wykonuje audyty realizowanych przez
dostawcédw procedur zapewnienia i kon-
troli jakosci, w miejscu wytwarzania
kupowanych produktéw? Jakie sg koszty
i aspekty organizacyjne takich audytéw?

6. Jaka jest jakos¢ i kultura techniczna
dostawcow?

7. Czy tresci zawartych uméw nie budza wat-
pliwosci odnosnie potencjalnych odchytek
jakosciowych pozyskiwanych materiatow
oraz ich wptywu na ceny?

Decydujac sie na montaz urzadzer do
reprezentatywnego pobierania probek, fir-
my moga dokonywac wtasnych ocen dostaw-
cow, wynegocjowacd korzystniejsze warunki
umoéw, uzyskac lepszg cene za wiasne pro-
dukty, nieraz unikna¢ dodatkowych kar i opfat
administracyjnych. To kwestia swiadomego
podejmowania decyzji biznesowych.

Pod tym wzgledem doé¢ jednoznacznie
wyglada sytuacja w elektrowniach i elektro-
ciepfowniach zawodowych, miejskich lub
przemystowych oraz w innych zaktadach
wykorzystujacych wegiel i inne paliwa state
w procesach produkcyjnych. Zaktadom tym
niejako narzucono zamontowanie instalacji
do pobierania i przygotowywania prébek
reprezentatywnych, w wielu wiasnie probo-
biorniki, oraz wprowadzenie odpowiednich
procedur, ktére sg wykorzystywane gtéwnie
w obliczeniach emisji dwutlenku wegla do
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systemow ochrony srodowiska itp. W przypadku elektrowni opalanych
weglem brunatnym, ktére odbierajg paliwo na biezaco z potozonych
w sasiedztwie kopaln odkrywkowych, te same instalacje probkujace sg
réwniez wykorzystywane w rozliczeniach za dostawy wegla, cho¢ s3 to
obecnie raczej rozliczenia wewnetrzne danej spotki.

Badania probek, ktore wiarygodnie reprezentuja catos¢ partii mate-
riatéw sypkich, realizuja takze firmy sprzedajace takie materiaty, pod
warunkiem, ze od ich jakosci tych badan zalezy cena, aprobata, itp.
Budzi zatem zdumienie postawa takich firm produkcyjnych, ktére
zakupuja surowce do produkcji w duzych ilosciach, od réznych, czesto
zagranicznych dostawcow, akceptujac dostawy zwyczajnie na pod-
stawie certyfikatéw jakosciowych otrzymanych od dostawcéw. Moz-
na domniemywac, ze badania prébek tych materiatéw, pobranych
recznie z dowolnych miejsc musza wykazywac jakies odchylenia od
wiasciwosci lub sktadu gwarantowanego przez dostawce. Czy zatem
dobra kondycja firmy i uzyskiwane przez nig wysokie wyniki finanso-
we powinny usprawiedliwia¢ fakt nieposiadania przez nig witasnych
i wiarygodnych $rodkéw kontroli jakosci dostaw? Czy ocena ewentu-
alnych naktadéw inwestycyjnych nie powinna uwzglednia¢ poten-
cjalnych strat, zidentyfikowanych czasem tylko w sposéb wyrywkowy
przez przebadanie prébek niereprezentatywnych? Przyktady repre-
zentatywnych instalacji prébkujacych w krajach uznanych za stabo

RYS.1 rozwiniete gospodarczo moga dac¢ duzo do myslenia.
Przyktad instalacji do automatycznego pobierania, przygotowywania i pakowania probek
(zropro: Mark&Wedell, Dania)

i) Przenosnik gtéwny nr 1
1. Prébobiornik €SS

2. Przenosnik dozujacy rewersyjny

3. Kruszarka

4. Pomniejszacz obrotowy

5. Rozdzielacz dwudrogowy

6. Pojemnik na probke

7.Pomniejszacz obrotowy

8. Magazynek odbiejajacy i pakujacy probki
9. Przenosnik materiatu odrzucanego 1

10. Przenosnik materiatu odrzucanego 2
11. Przenosnik kubetk. mat. odrzucanego
ii) Przenosnik gtdwny nr2

AW

&

Urzadzenia do automatycznego pobierania i przygotowy-
atmosfery. Dodatkowo wyniki analiz probek pobieranych przez te wania prébek reprezentatywnych materiatéw sypkich -
instalacje umozliwiajg oznaczenie wartosci opatowej oraz réznych jakos¢ pobierania prébek na przyktadzie prébobiornikéw
sktadnikéw paliw — takich, jak: zawartos¢ czesci mineralnych (popio-  Mark&Wedell (M&W)

tu), wilgoci, siarki, pierwiastkow alkalicznych, rteci, na podstawie ktd-  Aby zrealizowac automatyczny, reprezentatywny pobdr prébek, nalezy

rych oblicza sie sprawnos¢ energetyczng kottdw, planuje sie prace  spetni¢ pewne podstawowe warunki: ))

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE DLA PRZEMYStU

QGRC

Oferujemy wysokiej jakosci urzgdzenia filtracji pytu przemystowego, w tym dymu i mgty olejowej marki DONALDSON®
TORIT®. Gwarantujemy kompleksowe ustugi serwisowe, czesci zamienne oraz pomoc techniczng zwiazang z filtracjg
powietrza.

Urzadzenia:

Stacje filtracyjne patronowe
DFPRO, DFPRE

Odpylacze workowe Dalmatic®,
Unimaster®, DCE®

Filtry do odciggu mgty olejowe]
Odpylacze Torit® Powercore®
tapacze iskier z certyfikatami
ATEX

Systemy wydtuzajgce zywotnos¢
wktadéw patronowych

Systemy przeciwpozarowe
maszyn filtracyjnych

@ www.torit.pl

Czesci zamienne:
Sterowniki oraz podzespoty
uktadu sterowania systemu
oczyszczania wktadow w tym
zestawy naprawcze
Wkiady filtracyjne o roznych
wihasciwosciach
temperaturowych,
wytrzymatosciowych oraz
statycznych:
- Patronowe: okragte, owalne,
trojkatne
- Workowe: Dura Life® i inne
- Wstepne HEPA
Owijki mgty olejowe]
Silniki napedowe i wentylatory
odciggu
Elementy gumowe i obudowy

R, (+48) 730014 409

A Is@gre.pl
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. materiat probkowany (badany) powinien znajdowac sie w upo-
rzadkowanym ruchu, tj. powinien by¢ transportowany przeno-
$nikiem lub przesypywany w kanatach lub lejach przesypowych;

2. urzadzenie pobierajace probki pierwotne musi mie¢ fizyczna
mozliwos¢ pobrania prébki z catego przekroju strumienia bada-
nego materiatu, lub — innymi stowy — prawdopodobienstwo, ze
kazda czastka badanego materiatu zostanie pobrana jako sktad-
nik probki musi by¢ jednakowe;

3. badaniu (préobkowaniu) powinna zosta¢ poddana catos¢ materia-
tu danej partii;

4. przestrzegane muszg byc¢ reguty i zasady zawarte w normie lub
normach, ktére maja zastosowanie do prébkowanego materiatu
oraz do uzywanych w tym celu urzadzen.

Rysunek 1. przedstawia przyktad instalacji stuzacej do automa-
tycznego pobierania, przygotowywania i pakowania prébek mate-
riatu pobieranego w przesypu pomiedzy dwoma przeno$nikami,
np. tasmowymi. Jako prébobiornik pierwotny wykorzystano tutaj
urzadzanie o nazwie CSS - probobiornik poprzeczno-strumieniowy
firmy Mark&Wedell, ktérego element pobierajacy (zbiornik) prze-
mieszcza sie w poprzek strumienia materiatu w przesypie, realizujac
pobdr z petnego jego przekroju. Urzadzenie to spetnia wymagania
norm dotyczacych pobierania prébek i pozwala na pozyskiwanie
prébek reprezentatywnych.

Firma Mark&Wedell od ponad 35 lat specjalizuje sie w projekto-
waniu i wytwarzaniu urzadzen, a takze w projektowaniu i budowa-
niu kompletnych instalacji do pobierania, przygotowywania i pako-
wania prébek pochodzacych z szerokiej gamy materiatow sypkich.
M&W produkuje takze urzadzenia probkujace (prébobiorniki) stuza-
ce do biezacej kontroli proceséw produkcyjnych.

Prébobiorniki Mark&Wedell, ktére umozliwiajg pobieranie pré-
bek pierwotnych, tworzacych probki reprezentatywne:

- probobiornik poprzeczno-strumieniowy CSS, ktéry doskonale

sprawdza sie w probkowaniu swobodnie spadajacych materia-

tow, najczesciej z lejow zrzutowych przenosnikdw tasmowych;

- probobiornik poprzeczno-tasmowy CBS, pobierajacy prébki
Z nosiwa transportowanego na tasmie przenosnikowej — jest to
urzadzenie szybkie, precyzyjne, zapewniajace zgodnos¢ z teorig
reprezentatywnosci probek;

- probobiornik kubetkowy BS, pobierajacy probki materiatow syp-
kich, swobodnie spadajacych w pionowych kanatach przesypo-
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wych — jest kompaktowym, fatwym z montazu urzadzeniem, chro-
nigcym rowniez pobierane porcje przed czynnikami zewnetrznymi
Oraz wzajemnym mieszaniem sig;

«+ probobiornik lejowy Vezin VS, pobierajacy probki materiatow syp-
kich, swobodnie spadajgcych w pionowych lub lekko pochytych
kanatach przesypowych — jest kompaktowym i solidnym, tatwym
Z montazu urzadzeniem, zapewniajagcym pobieranie probek poje-
dynczych lub podwajnych, przy dowolnej czestotliwosci.

Mark&Wedell produkuje takze wiele innych urzadzen, ktére sg kom-
ponentami kompletnych instalacji do automatycznego pobierania,
przygotowywania i pakowania probek. Sa to:

+ pomniejszacze i dzielniki prébek;

- kruszarki i rozdrabniacze;

-+ przenosniki dozujace: tasmowe, sSrubowe, wibracyjne;

- mieszalniki;

+ przenosniki zawracajgce nadmiarowy materiat do gtéwnego stru-
mienia probkowanego materiatu: tasmowe, kubetkowe, a takze
podnosniki kubetkowe;

+ magazynki do pakowania, sortowania i przechowywania prébek
oraz pojemniki na probki;

-+ systemy sterowanis;

- rozdzielnice elektryczne.

Ponadto firma Mark&Wedell produkuje probobiorniki, stuzace do
kontroli proceséw produkcyjnych, takie jak:

1. prébobiorniki Srubowe, w wersji bez lub z komorg mieszania;

2. prébobiorniki pobierajace materiat z rynien aeracyjnych;

3. prébobiorniki pobierajace z rurociggdw transportu pneumatyczne-
g0

4. prébobiorniki  pobierajgce z kanatdbw zapylonego powietrza
i gazéw;

5. analizatory on-line niespalonego wegla w popiele lotnym;

6. przepustnice regulacyjne paliwa podawanego do kottow pytowych;

7. sondy prébkujace.

W celu uzyskania szczegétowych informacji o urzadzeniach i insta-
lacjach do automatycznego pobierania, przygotowywania i pakowa-
nia prébek zachecamy do kontaktu z przedstawicielstwem Mark&We-
dell w Polsce, ktére jest prowadzone przez firme GRC www.grc.pl
z Wroctawia. [ ]

Tel: (+48) 577-733-339

Biuro firmy GRC

ul. Porajowska 6 (wjazd od ul. Redzinskiej),
54-107 Wroctaw (Fabryczna)
Dziat techniczny Dziat handlowy:

Tel: (+48) 509-226-802

E-mail: mk@grc.pl E-mail: biuro@grc.pl
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Dobér napedéw dla kruszarek,
przesiewaczy i przenosnikow -
ujecie praktyczne

Wybdr odpowiedniego uktadu napedowego
dla urzadzen w branzy kruszyw nie jest prostym
zadaniem. Kruszarki, przesiewacze i przenosni-
ki tasmowe pracujag w warunkach wysokiego
zapylenia, zmiennych obcigzen, wibradji i cze-
sto w trybie 24/7. Dlatego kluczowe jest takie
dobranie motoreduktora, silnika i elektroniki,
ktére zapewni stabilng prace, bezpieczenstwo
oraz ditugg zywotno$¢ urzadzen. Rozwigzania
NORD DRIVESYSTEMS uwzgledniaja te wyma-
gania, oferujgc modutowe systemy dopasowa-
ne do specyficznych warunkéw aplikacji.
Kruszarki - odporno$¢ na przecigzenia
i wysoki moment

Kruszarki generujg duze obcigzenia udarowe
oraz silne zmiany momentu obrotowego. Dla-
tego w tych aplikacjach najlepiej sprawdzajg
sie motoreduktory o wysokiej wytrzymatosci,
duzej nosnosci tozysk i solidnej konstrukgji.
Obudowy UNICASE® stosowane w przektad-
niach NORD eliminujg podziat korpusu, dzieki
czemu s3 wyjatkowo szczelne i odporne na
zapylenie. Mozliwos¢ stosowania hamulcow,
zabezpieczen przed cofaniem czy czujnikow
temperatury ufatwia kontrole pracy kruszarek
i chroni przed uszkodzeniami.

Przesiewacze - stabilnos$¢ przy wibracjach
i duze rezerwy mocy dzieki MAXXDRIVE®
Przesiewacze pracujg w warunkach ciagtych
drgary, zmiennych obciazeri promieniowych
i czesto przy niejednorodnym materiale.
W takich warunkach kluczowe sa: wytrzyma-
tos¢ tozysk, sztywnos¢ obudowy oraz duza
stabilnos¢ termiczna. W szczegdlnie wymaga-
jacych przypadkach — duzych przesiewaczach,
separatorach czy instalacjach o wysokiej masie
wiasnej — sprawdzaja sie przektadnie przemy-
stowe MAXXDRIVE®. Oferujg one niezwykle
wysoka no$nos¢, duza odporno$e na wibracje
i obcigzenia dynamiczne, szeroki zakres prze-
tozer i momentéw obrotowych. Wyposazone
w mocno zebrowang obudowe i wentylator
osiowy osiggaja bardzo wysoka termiczng moc
graniczng, co jest kluczowe w pracy ciagte).
Przenosniki tasmowe - pewny rozruch
i praca 24/7

Dtugie przenosniki i ciggi transportowe
wymagaja duzych momentéw rozrucho-
wych, stabilnej pracy oraz mozliwosci ptyn-
nej regulacji predkosci. Falowniki NORDAC
umozliwiaja tagodne starty, kontrole przecia-
zenia oraz dostosowanie predkosci tasmy do
zmiennych warunkéw transportu — wilgot-
nosci, granulacji czy masy materiatu. To prze-
ktada sie na mniejsze zuzycie mechaniczne
i nizsze ryzyko przestojow.

i niezawodnos¢

Nasze rozwiazania
dla branzy materiatow
sypkich i masowych

Kompletne napedy zapewniajace

maksymalng produktywnos¢

» Przekfadnie w solidnych, jednoczesciowych korpusach Unicase

» Niezawodno$¢ oparta na 60-cio letnim doSwiadczeniu i produkcji 0 najwyzszej jakosci

ATEX - bezpieczenstwo w strefach zapylenia
W wielu zaktadach przetworstwa kruszyw
wystepuija strefy zagrozenia wybuchem pytu.
Dlatego niezbedny jest dobdr uktaddw nape-
dowych w wykonaniu ATEX 2D i 3D. NORD
oferuje kompletne systemy napedowe z cer-
tyfikacja ATEX — silniki i reduktory wyposazo-
ne w zabezpieczenia przed penetracjg pyty,
kontrole temperatury oraz trwate powtoki
ochronne odporne na agresywne srodowisko.

NORD wyrdznia sie nie tylko produktami,
ale takze globalnym zapleczem serwisowym
i wsparciem branzowym. Firma oferuje kon-
sultacje projektowe, dostepnos¢ czesci i krot-
kie terminy dostaw dzieki sieci partneréw oraz
specjalistow na catym $wiecie. Dzieki temu
integratorzy i uzytkownicy moga szybciej
wdrazac rozwigzania napedowe oraz fatwiej
utrzymywac je w ruchu.

www.nord.com

NOF

» Gotowe, kompletne rozwigzanie napedowe z jednego zrédta, dostosowane do potrzeb aplikacji

D

®

DRIVESYSTEMS

Our Solution. Your Success.
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Pulsatory PWI ,INWET” dla zaktadow
wydobywczych i kruszywowych

Przedsiebiorstwo Wdrazania Innowacji ,INWET"
SA z siedzibg w Chorzowie od 37 lat wspiera
swoich klientdw w zakresie urzadzen wspoma-
gajacych przeptyw materiatow sypkich.

Z racji wystepowania w wielu zakfadach
wydobycia i obrébki kruszyw problemow
z udroznieniem przeptywu materiatu ze
wzgledu na warunki atmosferyczne firma
LINWET" proponuje innowacyjne rozwigzanie
inzynierskie. Jest nim pulsator pneumatyczny

FOT.1,2.3
Uktad pulsatoréw na silosie z kruszywem chalcedonitowym

SYNEX, ktéry doskonale nadaje sie do wspo-
magania przesypu kruszyw.

FOT. 1, 2, 3 przedstawiajg zabudowe z tymi
pulsatorami na $cianie silosu z kruszywami.
W okresach pracy o podwyzszonej wilgotno-
$ci nastepowato w zakfadzie wydobycia kru-
szyw, w ktérym znajdowata sie ta zabudowa,
gwattowne zafamanie transportu materiatu do
obrébki. Aby zapewni¢ wydajnos¢ przeptywu,
zamontowano w newralgicznych miejscach
pulsatory pneumatyczne SYNEX. Urzadzenia
te dzieki temu, Ze sg wyposazone m.in. w spe-
cjalne dysze szczelinowe, pozwolity zachowac
bezproblemowag ciggtos¢ transportu (FOT. 6).

FOT.4,5,6
Etapy pracy pulsatora (przed praca, w trakcie zadziatania, po pracy)

www.inwet.eu

Elektrowibratory i generatory drgan marki Friedrich do
napedu przesiewaczy, kruszarek i podajnikéw wibra-
cyjnych

FIBU Sp.z 0.0, wytgczny przedstawiciel na Polske i Europe Wschodnia
firmy Friedrich Schwingtechnik GmbH, poleca do napedu kruszarek
bardzo wytrzymate elektrowibratory Friedrich typu F i FD oraz gene-
ratory drgan typu UE i UEV. Sg one przystosowane do obstugi urza-
dzen pracujacych przy bardzo duzych obcigzeniach i natezeniach
przeptywu materiatow. Ze wzgledu na swoja wyjatkowa odpornos¢
eksploatacyjng moga one by¢ stosowane w kopalniach kruszyw,
a takze np. w instalacjach do recyklingu odpadoéw.

Silniki wibracyjne Friedrich typu F nie wymagaja konserwacji. Posia-
dajg one cylindryczne tozyska wateczkowe zdolne do przenoszenia
wysokich obcigzen o przedtuzonej zywotnosci, fabrycznie nasmaro-
wane specjalnym smarem na caty okres eksploatacji. Dzieki temu unika
sie bteddw zwigzanych z powtérnym smarowaniem. Zastosowanie sil-
nikéw wibracyjnych nie wymagajacych konserwacji zmniejsza ogdlne
koszty utrzymania ruchu.

Silniki wibracyjne FRIEDRICH typu FD posiadaja specjalng stalowa
obudowe tozyska zamiast standardowej sztywnej ostony z Zeliwa. Ten
typ silnika jest szczegdlnie przydatny do zastosowan w przenos$nikach
korytowych wstrzasowych, w ktérych wystepuja nagte obciazenia np.
w odlewniach, kamieniotomach i instalacjach do recyklingu odpaddw.
Silniki te spetniaja ogdine specyfikacje standardowych silnikéw wibra-
cyjnych FRIEDRICH.

Generatory drgan UE i UEV obstuguja napedy przesiewaczy wibra-
cyjnych, podajnikéw i innych urzadzen pracujacych przy bardzo duzych
obciazeniach i natezeniach przeptywu materiatéw. Generuja one liniowy
ruch drgajacy. Dzieki wymuszonej synchronizacji przeciwciezaréw nie
powstaja drgania poprzeczne podczas ich wiaczania i wyfaczania.
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Silnik marki Friedrich typu FD

Generator drgan marki Friedrich
Parametry techniczne:

« zakres wartosci momentu pracy:
390-12 300 kgcm;

- zakres wartosci sity odsrodkowej:
21,3-3793 kN.

www.fibu-tech.com
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Olbrzymie silniki marki Emit stosowane w kopalniach
kruszyw

Specjalizujacy sie w produkgji silnikéw Zaktad Maszyn Elektrycznych
Emit SA z Zychlina, ktéry nalezy do Grupy Cantoni, od ponad 100 lat ofe-
ruje elektryczne silniki klatkowe wysokiego, sredniego i niskiego napie-
cia, $redniej i duzej mocy, stosowane m.in. w kruszarkach. W przesztosci
w tego rodzaju zastosowaniach wykorzystywano silniki pierscieniowe
-z powodu duzo wyzszej wartosci momentu rozruchowego potrzebne-
go do ciezkiego rozruchu - jednak obecnie najczesciej uzywa sie w tym
wypadku silnikow klatkowych zasilanych z przemiennika czestotliwosci,

wymuszajacego wyzszy moment w trakcie rozruchu.
Zastosowanie silnikéw klatkowych zasilanych z przemiennika cze-
stotliwosci jest bardzo korzystne dla uzytkownika, poniewaz zapewnia

wieksze mozliwosci dopasowywania parametrow silnika do wartosci

obcigzenia, a przede wszystkim — wyzsza sprawnos¢ catego uktadu.

www.cantonigroup.com

Minimalizacja emisji pytu podczas
zaladunku wapienia i cementu przy
uzyciu rekawéw Moduflex

W zakfadach przetworstwa cementu i kamie-
nia wapiennego stacja zatadunkowa jest obec-
nie kluczowym punktem kontrolnym. Ma ona
wptyw na emisje pytu, straty produktu i bez-
pieczenstwo pracownikow. Wraz ze wzrostem
produkgji i zaostrzeniem przepiséw Srodowi-
skowych problem pytu podczas zatadunku na
ciezarowki, pociagi lub statki nie moze by¢ juz
ignorowany. Producenci musza teraz wybierac
systemy zatadowcze, ktére wykraczajg poza

sama wydajnos¢. Potrzebujg oni niezawodne-
go, trwatego sprzetu, ktéry kontroluje zapyle-
nie, zapewnia bezawaryjng prace i obstuguje
materiaty $cierne o duzej objetosci.
Sprawdzone w praktyce

Od ponad 75 lat Cimbria projektuje systemy
transportu materiatow sypkich dla wymagaja-
cych branz. Jej rekawy zatadunkowe Moduflex
s jednymi z najpopularniejszych na $wiecie,
a zainstalowata je juz w liczbie 19 tys. w ponad
50 krajach. To bogate do$wiadczenie zapewnia
Cimbrii dogtebna wiedze na temat warunkéw
panujacych w zakfadach, typowych punktéw
zuzycia i potrzeb serwisowych, a uzytkowni-

cykle zatadunku wymagaja solidnych kom-
ponentow. Rekawy Moduflex wykorzystujg
odporne na zuzycie wloty, wzmocnione stozki
zsypowe i wytrzymate tuleje zewnetrzne, aby
zmniejszy¢ zuzycie w dtuzszej perspektywie
i zapewni¢ efektywny zatadunek w trudnych
warunkach w cementowniach. Ich modutowa
konstrukcja pozwala na wymiane pojedyn-
czych zuzytych elementéw i nie trzeba wymie-
niac rekawa w catosci, co skraca przestoje. Dzieki
wydajnosci do 3500 m¥h i diugosciom zrzutu
przekraczajgcym 30 m operatorzy moga utrzy-
mac wysokie, bezpylowe objetosci zatadunku,
jednoczesnie utrzymujac emisje pytu na pozio-

kom - niezawodne rekawy Moduflex i fatwy — mie nizszym niz kiedykolwiek wczedniej.
dostep do czesci zamiennych. 'y T r =
Nacisk na redukcje pytu ¥ il
Rekawy Moduflex sg przeznaczone do mate-
riatdw $ciernych, generujacych znaczng emi-
sie pytu. Moduty filtracyjne i system czysz-
Czenia strumieniem wstecznym wytwarzajg
podcisnienie wewnatrz rekawa, oddzielajac
materiat od wypartego powietrza i zawraca-
jac wychwycony pyt do strumienia produktu.
Rezultatem jest nizsza widoczna emisja pytu
i mniejsze straty materiatu, co jest bardzo waz-
ne dla zrbwnowazonego rozwoju zaktadu.
Stworzone do warunkéw panujacych

w cementowniach

Dziatania w cementowniach wymagaja sprzetu.
Wysokie temperatury, $cierny klinkier i ciagte

www.cimbria.com

Rozwijanie sie w kierunku wydajnosci. ﬁ
Petna gama rozwiazan dla materiatéw sypkich.

Rekawy zatadunkowe Moduflex zostaty zaprojektowane tak, aby zapewnia¢ wysoka wydajnosé¢, doskonate osiggi
oraz dtugoterminowa niezawodnos¢.

Solidna konstrukcja Moduflex umozliwia jego instalacje w wymagajacych srodowiskach, takich jak zatadunek
statkow, transport kolejowy i drogowy oraz magazynowanie.

Cimbria jest Swiatowym liderem w produkcji urzadzen transportujgcych, obejmujacym szeroki zakres zastosowan
dla materiatéw sypkich - od produktéw rolnych po surowce przemystowe, cement, nawozy i inne surowce.
Nasze bogate doswiadczenie gwarantuje klientom rozwigzania dostosowane do ich potrzeb tak, aby mogli
rozwija¢ swdj biznes.

Zatadunek
bezpytowy

Czyste i
bezpieczne
miejsce pracy

Modutowaii elas-
tyczna
konstrukcja

PR

CIMBRIA

LAY 4

Cimbria Polska

Warszawa, Polska @
Mob: +48 505 010569 Q
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Popularne wytaczniki linkowe jednostronnego
dziatania firmy steute Technologies

Firma steute jest jednym z gtéw-
nych dostawcow wytgcznikow
linkowych  bezpieczenstwa,
przeznaczonych do awaryjnego
zatrzymywania  przenosnikdw
tasmowych i maszyn wykorzy-
stywanych w przemysle.

Dwa najpopularniejsze typo-
szeregi urzadzen to ZS 71 i ZS
80. Oba charakteryzuja sie obu-
dowa wykonang z aluminium,
pokrywy s3 natomiast z two-
rzywa sztucznego. Stopien
ochrony wynosi odpowiednio
IP65 i IP67. Ciegna chronione
sg dodatkowo gumowa, har-
monijkowg uszczelka. Oba
typoszeregi urzadzen sg tak-
Ze wyposazone we wskaznik
napiecia linki, a ZS 80 dodatko-
wo w zabudowany grzybkowy
przycisk awaryjny. ZS 71 ma
z kolei dwa otwory dtawnicy
i wyposazony jest w trzy zesty-
ki (2 rozwierne i 1 zwierny). Wytacznik wspotpracuje z linka
o dtugosci do 35 m. ZS 80 ma natomiast trzy otwory dtawni-
cy i w standardzie cztery zestyki (2 zwierne i 2 rozwierne lub
3 rozwierne i 1 zwierny lub 4 rozwierne). Wspétpracuje z linka
o dtugosci do 100 m. Dla obydwu typoszeregéw wytaczni-
kéw dostepne sa dodatkowe sprezyny kompensujace zmiany
temperatury, napinacze linki oraz niezbedne do montazu linki

NIE ZNAJA
KOROZJI

Ji

akcesoria — kausze, klemy i sruby oczkowe. .'1-_ ;
W obu przypadkach dostepne sa takze wersje specjalne: prze- :.."‘::-
ciwwybuchowe (Ex), przeznaczone do pracy w strefach zagro- ;_'_"-_:"--
3 =

zonych wybuchem gazoéw i/lub pytéw, a takze do eksploatadji
w trudnych warunkach (agresywne
srodowisko, wysoka/niska tempe-
ratura, wysoka wilgotnosc¢). Wyste-
pujg tutaj roznice w stosunku do
wersji standardowych — moze by¢
zastosowany inny materiat obudo-
wy, inne rodzaje uszczelnien, a tak-
ze dostepne sg inne konfiguracje
zestykow.

Oferta wytacznikéw linkowych
bezpieczenstwa firmy steute Tech-
nologies jest znacznie szersza
i obejmuje takze urzadzenia dwu-
stronnego dziatania, ktére moga
pracowa¢ z linkg o dtugosci do
2 x 100 m. Producent oferuje takze
szeroka game czujnikdw zbiegania
tasmy przenosnikow oraz czujniki
uszkodzenia tasmy.

www.steute.pl
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PREZENTACJE TECHNIKA I TECHNOLOGIA

Linie do przetwarzania i produkgji
materiatow budowlanych

O nowoczesnych rozwigzaniach dla zakladéw cementowo-wapienniczych i kruszywowych opowiada Piotr Rudy, Prezes
Zarzadu Przedsiebiorstwa Projektowo-Produkcyjnego IdeaPro Sp.z 0.0.z Nowej Soli, w rozmowie zAdamem Krzyzowskim

PIOTR RUDY

W przypadku kompleksowych linii dla
branzy kruszywowej oraz cementowo-
-wapienniczej zapewniamy petng zgod-
nos¢ z obowiagzujacymi przepisami Unii
Europejskiej

Adam Krzyzowski: Panie Prezesie, czy
w Panstwa ofercie produkcyjnej jest spe-
cjalna linia urzadzen przeznaczonych dla
sektora budowlanego - szczegdlnie dla
zakladéw cementowo-wapienniczych
i kopaln kruszyw?

Piotr Rudy: Tak, zdecydowanie. IdeaPro od
wielu lat konsekwentnie rozwija kompe-
tencje w obszarze technologii dla sektora
budowlanego oraz przemystu mineralnego.
Obstugujemy zarowno cementownie i zakta-
dy wapiennicze, jak i kopalnie kruszyw czy
producentéw materiatéw mineralnych. To
jeden z kluczowych segmentdw naszej dzia-

talnosci. Naszg przewagg jest kompleksowe

podejscie — projektujemy nie tylko poje-

dyncze urzadzenia procesowe, ale przede
wszystkim  kompletne, zautomatyzowane
linie technologiczne, dopasowane do para-
metrow surowca, wymaganej wydajnosci
oraz specyfiki danego zaktadu. Kazda insta-
lacja powstaje w oparciu o analize procesu,
wiasciwosci  fizykochemicznych materiatu
oraz oczekiwanego efektu koncowego.

W szczegdlnosci realizujemy technologie
obejmujace:

- homogenizacje i precyzyjne mieszanie
materiatéw sypkich, takich jak maczki
wapienne, dolomity, piaski, popioty lotne
czy dodatki mineralne;

- granulacje i aglomeracje, pozwalaja-
ce przeksztatci¢ drobne frakcje o niskiej
spoistosci w stabilny, wytrzymaty i fatwy
w transporcie granulat;

+ suszenie oraz chtodzenie surowcéw mine-
ralnych — zaréwno w systemach bebno-
wych, jak i fluidalnych (z optymalizacjg
zuzycia energii);

- kalcynacje iinne procesy obrébki termicz-
nej, zgodne z wymaganiami przemystu
cementowo-wapienniczego;

- systemy transportu, dozowania i odpylania,
zapewniajace petna integracje procesu.

W naszym portfolio znajduja sie m.in.:

- kompletne linie granulacji maczki wapien-
nej;

- instalacje suszenia i klasyfikacji piaskéw
kwarcowych;

- aglomeratory talerzowe i
dynamiczne duzej wydajnosci;

granulatory

- suszarnie bebnowe, chfodziarki fluidalne
oraz systemy odzysku ciepfa.

Duzg wage przyktadamy do efektywnosci
energetycznej, automatyzadji oraz ogranicza-
nia emisji pytdw. Coraz czesciej wdrazamy roz-
wigzania umozliwiajace recyrkulacje materia-
tu, odzysk energii oraz integracje z systemami
nadrzednego sterowania zaktadu.

Nasze wieloletnie doswiadczenie w sekto-
rze kruszyw i w branzy mineralnej pozwala
nam realizowac zaréwno projekty moderni-
zacyjne, jak i inwestycje typu greenfield. Dzieki
temu jestesmy partnerem technologicznym,
ktéry wspiera klientow nie tylko na etapie
dostawy urzadzen, ale réwniez w optymaliza-
¢ji catego procesu produkcyjnego.

AK.: Czy te linie technologiczne tez sa
wyposazone w systemy transportowe Pani-
stwa produkg;ji?
P.R.: Tak, w przypadku inwestydji realizowa-
nych przez IdeaPro zapewniamy komplekso-
we rozwigzania ,pod klucz’, obejmujace nie
tylko urzadzenia procesowe, ale rowniez pet-
ng infrastrukture transportowg i instalacyjna
naszej produkgji.
Projektujemy, produkujemy oraz integru-
jemy m.in.:
- przenosniki tasmowe, slimakowe, kubetko-
we i fancuchowe;
- systemy transportu i precyzyjnego dozo-
wania surowcow sypkich;
- uktady podawania materiatu do suszarni,
granulatoréw i kalcynatoréw;
- systemy buforowania, silosy oraz wezty
magazynowe;

FOT.1
Linia granulacji maczki wapiennej [zropto: IDEAPRO]
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FOT.2
Aglomerator talerzowy [zrooto: IDEAPRO]

- instalacje odpylania i hermetyzadji trans-
portu.

Kazdy system transportowy jest projekto-
wany indywidualnie, z uwzglednieniem wia-
Sciwosci materiatu (Scieralnosci, wilgotnosci,
frakcji, sktonnosci do zbrylania) i wymagane;j
wydajnosci procesu. Dzieki temu eliminuje-
my tzw. waskie gardta i zapewniamy stabilng,
Ciggta prace catej instalacji.

Naszym celem jest to, aby linia techno-
logiczna funkcjonowata jako jeden spdjny,
zoptymalizowany i w petni zautomatyzowa-
ny system — od momentu przyjecia surowca,
poprzez wszystkie etapy przetwarzania, az
po gotowy produkt.

Takie podejscie daje klientowi jednego part-
nera odpowiedzialnego za caty proces techno-
logiczny, co znaczaco upraszcza realizacje inwe-
stycji oraz pdzniejsza eksploatacje instalacji.

A.K.: A jakiego typu uktady wazaco-dozu-
jace najczesciej stanowig uzupetnienie
produkowanych przez Panstwa instalacji
stosowanych w budownictwie?
P.R.: Precyzyjne dozowanie surowcéw jest
absolutnie kluczowe dla stabilnosci proce-
su technologicznego oraz jakosci produktu
koncowego, dlatego uktady wazaco-dozuja-
ce stanowia integralny element instalacji pro-
jektowanych przez IdeaPro - szczegdlnie w:
- liniach homogenizacji;
- instalacjach granulagji i aglomeradji;
- systemach przygotowania  mieszanek
mineralnych;
- weztach dozowania dodatkéw i kompo-
nentow korekcyjnych.
W zaleznosci od charakteru procesu
i rodzaju surowca najczesciej stosujemy:
- wagi tasmowe do ciagtego pomiaru
i dozowania materiatéw sypkich;

FOT.3
Granulator dynamiczny MDV-G [zropto: IDEAPRO]

- wagi zbiornikowe (lejowe) do dozowania
porcjowego;

- dozowniki $limakowe z uktadami wago-
wymi do materiatéw drobnych i pyla-
cych;

- systemy loss-in-weight w aplikacjach wyma-
gajacych bardzo wysokiej doktadnosci;

- moduty dozowania dodatkéw mineral-
nych i spoiw.

Systemy te charakteryzujg sie wysoka
doktadnoscig nawazania oraz stabilnoscig
pracy, nawet przy materiatach o zmiennej
wilgotnosci czy granulacji. Kazdy ukfad jest
indywidualnie konfigurowany pod katem
wydajnosci, zakresu dozowania oraz wyma-
ganej tolerandji.

O skutecznosci catego rozwigzania decy-
duje réwniez zaawansowany nadrzedny sys-
tem sterowania PLC, ktory:

- optymalizuje parametry procesu w czasie
rzeczywistym;

- nadzoruje ciggtos¢ i
dozowania;

- umozliwia archiwizacje danych produkcyj-
nych;

- zapewnia powtarzalnos¢ receptur oraz
petna kontrole jakosci.

Dzieki temu klient otrzymuje nie tylko
urzadzenie wazace, ale kompletny, precyzyj-
nie zarzadzany system dozowania, ktéry real-
nie wptywa na stabilno$¢ produkgji i ograni-
czenie strat surowcowych.

proporcjonalnos¢

A.K.:Czy w wypadku tych kompleksowych
linii znajdujacych zastosowanie w branzy
kruszywowej i cementowo-wapienniczej
takze dysponuja Panstwo specjalnymi
certyfikatami unijnymi?

P.R.: Tak, w przypadku kompleksowych linii
dla branzy kruszywowej oraz cementowo-

P&B nr 2 marzec 2026

-wapienniczej zapewniamy petng zgodnos¢

z obowigzujacymi przepisami Unii Europej-

skiej. Wszystkie instalacje IdeaPro sg projek-

towane i produkowane zgodnie z aktualnymi
dyrektywami oraz normami obowigzujacymi

w Polsce i Unii Europejskie;.

W szczegdlnosci dotyczy to:

- Dyrektywy  Maszynowej  2006/42/WE
(a obecnie rozporzadzenia UE 2023/1230
w zakresie nowych wdrozen);

- dyrektyw niskonapieciowej (LVD) oraz kom-
patybilnodci elektromagnetycznej (EMC);

- przepiséw w zakresie bezpieczenstwa
uzytkowania maszyn;

- regulacji $rodowiskowych i
dotyczacych emisji pytow;

-+ norm konstrukcyjnych (m.in. PN-EN, Euro-
koddw w zakresie konstrukgji stalowych).
W praktyce oznacza to, ze:

- maszyny i kompletne linie posiadaja ozna-
czenie CE;

- przeprowadzamy ocene zgodnosci oraz
analize ryzyka;

- stosujemy europejskie normy bezpieczen-
stwa i rozwigzania ochronne (ostony, blo-
kady, systemy E-STOP);

-+ przygotowujemy petng dokumentacje
techniczno-ruchowa w standardzie UE;

- zapewniamy dokumentacje do odbioréw
UDT, audytéw jakosciowych oraz kontroli
srodowiskowych.

Dzieki temu klient otrzymuje instalacje
gotowa do bezpiecznej eksploatacji oraz
spetniajaca wymagania odbioréw tech-
nicznych, audytéw inwestorskich i insty-
tucji kontrolnych. Jezeli potrzeba, mozemy
rowniez dostosowac dokumentacje i wyko-
nanie do wymagan konkretnych rynkow
zagranicznych.

wymagan
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FOT.4
Linia suszenia piaskéw kwarcowych [zropro: IDEAPRO]

A.K.: Czy rozwazajg Panstwo rozsze-
rzenie oferty skierowanej do sektora
budowlanego?
P.R.: Tak, naturalnie — i ten proces juz trwa.
Obserwujemy wyrazny wzrost zapotrzebowa-
nia na technologie umozliwiajace efektywne
wykorzystanie surowcow oraz zagospodaro-
wanie produktéw ubocznych powstajacych
w branzy kruszywowej i cementowo-wapien-
niczej. Dlatego konsekwentnie rozwijamy ofer-
te przeznaczong dla tego sektora.
Rozwdj ten opiera sie na kilku filarach:
+ zaawansowanym laboratorium badawczym;
- mozliwosci prowadzenia testéw proceso-
wych w skali pottechnicznej;
- indywidualnym projektowaniu instalacji

Przedsiebiorstwo Projektowo-Produkcyjne

IdeaPro Sp. z o.0.
ul. Dolnoslaska 8, 67-100 Nowa Sél

tel. +48 68 444 89 42 / sekretariat@ideapro.com.pl

www.ldeaPro.com.pl

e

FOT.5

Suszarnia bebnowa [zropto: IDEAPRO]

pod parametry konkretnego surowca;

+ wspotpracy z osrodkami naukowymi i jed-
nostkami badawczo-rozwojowymi.
Szczegdlny potencjat widzimy w zago-

spodarowaniu pytéw odpadowych gene-

rowanych przez kopalnie kruszyw i zakfady
wapiennicze. Materiaty te sg czesto:

- trudne w transporcie;

- ucigzliwe logistycznie;

- problematyczne pod wzgledem $rodowi-
skowym.

Dzieki technologiom granulacji i aglome-
racji mozemy nadac im nowa, stabilng forme
granulatu, co:

+ Znaczaco ufatwia transport i magazynowanie;

-+ ogranicza pylenie i straty materiatowe;

PRODUCENT URZADZEN

I LINII TECHNOLOGICZNYCH

- pozwala przeksztatci¢ odpad w petnowar-
tosciowy produkt handlowy.

W zaleznosci od parametréw chemicz-
nych i fizycznych zgranulowane materiaty
moga znaleZ¢ zastosowanie:

- jako wypetniacz w materiatach budowlanych;

- jako komponent w branzy nawozowej;

- jako surowiec wtdérny w innych procesach
przemystowych.

Takie podejscie wpisuje sie w idee gospo-
darki obiegu zamknietego (GOZ) i realnie
ogranicza wptyw przemystu mineralnego na
srodowisko, jednoczesnie poprawiajgc eko-
nomike produkgji.

A.K.: Dziekuje za rozmowe.

@ IDEAPRO
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Znana na swiecie marka
made in Poland

Pojazdy z zabudowami KH-KIPPER woza materiaty niezbedne do budowy drég, stawiaja sieci energetyczne, transportuja
odpady komunalne, ptody rolne, maszyny nalawetach. Czesto wiscie spartanskich warunkach eksploatacyjnych. Ogromne
zapylenie, calodobowe cykle transportowe, a nawet ekstremalne temperatury siegajace -/+40 stopni Celsjusza to niekiedy
chleb powszedni dla specjalistycznego sprzetu, ktory powstaje w potudniowo-wschodniej Polsce pod Kielcami. W dwéch
znajdujacych sie tam zaktadach pracuje ponad 500 oséb.

www.kh-kipper.pl

POLSKA MARKA ZNANA NA SWIECIE

KH-KIPPER jest najwiekszym w Polsce i jed-
nym z wiodgcych w Europie producentem
zabudow wywrotek ciezarowych powyzej 12t
DMC. Produkuje takze urzadzenia hakowe,
przyczepy i naczepy, zajmuje sie sprzedaza,
montazem i serwisem zurawi samochodo-
wych, systemodw hydrauliki sitowej oraz urza-
dzert hakowych innych producentéw. Boga-
ta oferta firmy obejmuje réznorodng game
specjalistycznych produktéw przeznaczo-
nych dla branzy budowlanej, energetycznej,
komunalnej, wydobywczej czy rolnictwa.

KH-KIPPER to marka made in Poland chetnie
wybierana na catym $wiecie. Ponad 85% pro-
dukgji jest eksportowana do ponad 70 krajow.
Wywrotki z zabudowami KH-KIPPER jezdza po
placach budowy i kopalniach odkrywkowych
w catej Europie, ale takze Afryce, Ameryce
Potudniowej, Azji czy Oceanii.

KH-KIPPER posiada preznie dziatajaca sie¢
sprzedazowg i serwisowg obejmujaca kil-
kadziesigt punktow w catej Europie, dzieki
czemu klienci otrzymuja oferte i wsparcie
w lokalnym jezyku danego kraju. Zabudo-
wy KH-KIPPER produkowane s3 wytacznie
w Polsce, ale sam ich montaz na podwoziach
moze odbywac sie réwniez w kraju docelo-
wym klienta, bez potrzeby transportowania
podwozia do Polski.

NAJPOPULARNIEJSZE PRODUKTY
Najwiekszg popularnoscig wsrodd  klientow
KH-KIPPER cieszg sie budowlane i kopalniane
zabudowy na 4-osiowych podwoziach.

Tylnozsypowa zabudowa budowlana
W1U Bitum Bull przeznaczona jest do trans-
portu materiatéw sypkich i masy bitumicz-
nej. Konstruujac jg duzy nacisk potozono na
odpowiednio niskg mase wtasng zapewnia-
jaca duza fadownos¢. Unikalny ksztatt skrzyni
przypominajacy odwrécona litere Q (omega)
oraz pochylona burta przednia sprawiaja, ze
lepki materiat nie przykleja sie do jej wnetrza
i tatwiej sie zsypuje.

Trojstronna zabudowa budowlana W3H
Multi Bull z sitownikiem pod podtogg wypo-
sazona jest w hydrauliczng lewa burte. Burta
hydrauliczna opuszcza sie ptynnie w dot od

P&B nr 2 marzec 2026

pozycji pionowej do 180° w zaleznosci od
konfiguracji podwozia. Umozliwia to pod-
jechanie wdzkiem widtowym pod sama
zabudowe i sprawny zatadunek materiatow
spaletyzowanych, np. kostki brukowej. Po
podniesieniu skrzyni i otworzeniu burty do
90° mozliwy jest precyzyjny wysyp fadunku
na bok w pewnej odlegtosci od pojazdu. Przy
sypaniu watdéw badz zasypywaniu wykopdw
wzdtuz drogi, materiat nie zanieczyszcza kot
i bocznych elementéw podwozia umozliwia-
jac fatwy wyjazd spod tadunku

Dzi$ wiekszos¢ firm budowlanych poszu-
kuje uniwersalnych i wielofunkcyjnych roz-
wigzan, ktore pozwolg w krétkim czasie zmie-
ni¢ przeznaczenie pojazdu, wykorzystujac go
w ciggu roku do réznego rodzaju transportu.
W opcji wywrotka moze by¢ doposazona
w specjalny system pozwalajacy na wymien-
ne stosowanie réznych nadwozi na jednej
ciezarowce.  Kompleksowe  rozwigzanie
zapewnia szeroka funkcjonalno$¢ pojazdu
w ciggu catego roku betoniarniom, kopal-
niom, zwirowniom, a nawet gospodarstwom
rolnym. System skfada sie m. in. z zestawu
pionowych i poziomych sitownikéw, zacze-
pdw oraz postojowych noég podporowych.
Wymiana jednego nadwozia na drugie moze
by¢ wykonana nawet przez 1 osobe w ciggu
zaledwie 15 minut!

KH-KIPPER ktadzie nacisk na bezpie-
czehstwo uzytkowania wywrotek, dlatego
w przysztosci chce zwroci¢ wiekszg uwage
klientéw na bardziej nowoczesne systemy
przykrycia tadunku niz tradycyjna plandeka
na korbe. Plandeka na specjalnym stelazu lub
dach hydrauliczny moga by¢ przez kierowce
otwierane z ziemi nawet zdalnie, bez potrze-
by wspinania. Ogranicza to niebezpieczen-
stwo szczegdlnie w przypadku oblodzenia
samochodu.

Zabudowa kopalniana W1RB Rock Bull
zostata zaprojektowana do jak najbardziej
efektywnego transportu urobku z miej-
sca wydobycia do kruszarki w najbardziej
ekstremalnych warunkach  eksploatacyj-
nych. Pozwala na sprawny zatadunek tyzkg
o dowolnej objetosci, bezpieczny roztadunek
w trudnym i grzaskim terenie oraz bezpro-
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blemowe poruszanie sie po ograniczonych
przestrzeniach, w tym ciasnych zakretach
technologicznych drég.

ZAKLADY PRODUKCYJNE POD KIELCAMI
100% produkcji odbywa sie w Polsce. Zabu-
dowy samowytadowcze, z ktérych firma
jest najbardziej znana, produkowane s3
w dwdch zaktadach pod Kielcami: w Kaje-
tanowie, gdzie miesci sie réwniez siedzi-
ba firmy i gtéwny zaktad produkcyjny oraz
w Skarzysku-Kamiennej. W pierwszym roku
dziatalnosci wyprodukowano zaledwie 16
wywrotek, za$ dzi$ roczna produkcja oscyluje
w granicach 2000 sztuk, a zaktady produkcyj-
ne codziennie opuszcza ok. 10 sztuk. tgcznie
w firmie pracuje ponad 500 oséb.

49 KH-KIPPER

Zabudowy Prz)
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ROCK BULL

ELEVATING Ml
dla branzy kopalnianej

BITUM BULL

CRAFTING ROADS, BUILDING CONNECTIONS

dlabranzy budowlanej

Wyposazenie  produkcyjne  obejmuje
m.in. zrobotyzowane spawanie, wycinanie
laserowe, obrébke skrawaniem sterowang
numerycznie czy ksztattowanie elementéw
poprzez ttoczenie. W zabudowach KH-KIPPER
stosowane s3 materiaty i komponenty naj-
lepszych swiatowych producentéw stali,
lakieréw, hydrauliki i innych komponentéw.

W dobie globalnej konkurengji kluczem
do sukcesu KH-KIPPER jest elastycznos,
dostosowanie produktu do indywidualnych
potrzeb uzytkownika, wysoka jakos¢ oraz
profesjonalne doradztwo techniczne. Na
duza elastycznos¢ pozwala wiasne biuro
konstrukcyjne — zabudowy sa projektowa-
ne i wykonywane na konkretne podwozie,
uwzgledniajac nie tylko jego wymiary, ale

20BACZ ©
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MULTI BULL
THE-RIGHT TOOL FOR EVERY-TASK

dla branzy budowlanej
komunalnej i energetycznej

i warunki pracy, specyfike rynku, uzyte mate-
riaty i komponenty oraz specyfikacje wypo-
sazenia.
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www.kh-kipper.pl

SAHEL BULL

BULK MATERIALSIN MOTION

dla branzy budowlanej
i lekkiej-kopalnianej
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Gruntar — uniwersalne spoiwo

hydrauliczne

www.holcim.pl

W dobie intensywnego rozwoju infrastruktury drogowej i budownictwa komunikacyjnego, kluczowe znaczenie ma efektywna
stabilizacja i ulepszanie gruntu spoiwami hydraulicznymi. Jednym z najbardziej innowacyjnych rozwigzan dostepnych na
rynku jest gama produktow z serii GRUNTAR - hydrauliczne spoiwo drogowe oferowane przez Holcim Polska.

rodukt ten znajduje zastosowanie w szero-

kim zakresie projektéw drogowych, kole-
jowych, przemystowych i innych, gdzie wyma-
gane jest zastosowanie spoiw do zadan spegj-
alnych. Firma oferuje szeroki wybor klas spoiw
od GRUNTARA 5 HRB N1, przez GRUNTAR 22,5
HRB E3, az po GRUNTAR 32,5 HRB E4.

CZYM JEST GRUNTAR?

GRUNTAR to gotowe do uzycia spoiwo
hydrauliczne, opracowane z mysla o ulep-
szaniu i stabilizacji gruntéw w budownictwie
infrastrukturalnym. Jego skiad opiera sie
na klinkierze portlandzkim oraz dodatkach
mineralnych, ktére wptywaja pozytywnie
na wiasciwosci produktu, odpowiadajace za
takie parametry, jak szybsze osuszanie mate-
riatu kontaktowego i prawidtowa hydratacje
zwigzkéw hydraulicznych.

Spoiwo charakteryzuje sie szybkim przyro-
stem wytrzymatosci oraz wysokg wodozad-
noscia, co pozwala na uzyskanie wysokich
parametrow Nosnosci wzmacnianej warstwy
podbudowy drogowej w krétkim czasie.
Co warte podkredlenia — natychmiastowy
efekt uzyskania odpowiednich parametréw
nosnosci warstw y osiagga sie dzieki wiasciwo-
sciom osuszajacym i wytrzymatosciowym
GRUNTARA. Spoiwo mozna zatem stosowac
w trudnych warunkach gruntowo-wodnych.
Efekty sg widoczne od razu po wymieszaniu
spoiwa z gruntem.

— GRUNTAR zostat zaprojektowany jako odpo-
wied? na realne wyzwania, z jakimi mierzq sie
dzis inwestycje infrastrukturalne - od trudnych
warunkow gruntowo-wodnych po presje czasu
i kosztéw. Dzieki wiasciwosciom osuszajgcym
i szybkiemu przyrostowi wytrzymatosci pozwa-
la stabilizowa¢ podioze bez koniecznosci jego
wymiany, co przektada sie zaréwno na efektyw-
nos¢ techniczng, jak i srodowiskowq realizowa-
nych projektéw — mowi Przemystaw Statowski,
Product Manager w Holcim Polska.

ZASTOSOWANIE W ROZNYCH
SEKTORACH

GRUNTAR znajduje zastosowanie w szero-
kim zakresie projektow infrastrukturalnych.
Dzieki swoim wiasciwosciom osuszajacym
i wytrzymatosciowym sprawdza sie wszedzie
tam, gdzie kluczowe znaczenie majg stabil-

no$¢ podtoza, szybkie uzyskanie nosnosci

oraz trwato$¢ konstrukgji.

+ Infrastruktura kolejowa - stabilizacja
i ulepszanie gruntéw podtorza, wykony-
wanie warstw ulepszonego podtoza oraz
warstw mrozoochronnych, a takze osusza-
nie gruntow w trudnych warunkach grun-
towo-wodnych, szczegdlnie przy moder-
nizadji istniejgcych linii kolejowych.

« Budowa drég lokalnych i ekspresowych
- stabilizacja podbudéw oraz ulepszanie
gruntéw rodzimych, umozliwiajace szyb-
kie osiggniecie wymaganych parametrow
no$nosci.

« Parkingi i infrastruktura przemysto-
wa - wykonywanie warstw podbudow
i wzmocnienn podfoza dla parkingdw,
placow manewrowych oraz stref przemy-
sfowych i logistycznych, narazonych na
wysokie obcigzenia eksploatacyjne.

- Rewitalizacja i rekultywacja terenéw
zdegradowanych - poprawa parametrow
gruntéw o niskiej nosnosci bez konieczno-
$ci ich wymiany, z wykorzystaniem mate-
riatéw miejscowych.

« Infrastruktura miejska i komunikacja lokal-
na — budowa sciezek rowerowych, chodni-
kow oraz ciggdw pieszo-jezdnych jako trwa-
fe konstrukcje warstw podbudowy.

« Budowa nasypéw - dzieki wiasciwo-
sciom GRUNTARA mozna z powodzeniem
ulepsza¢ grunty spoiste i budowac z nich
nasypy lub stosowac do zasypek np. sieci
kanalizacyjnych.

ZROWNOWAZONE BUDOWNICTWO

| EFEKTYWNOSC EKONOMICZNA
Wykorzystanie spoiwa GRUNTAR niesie ze
sobg istotne korzysci zaréwno dla $rodo-
wiska, jak i dla budzetu inwestycji. Dzieki
wiasciwosciom osuszajagcym i hydraulicz-
nym GRUNTARA mozliwe jest ograniczenie
potrzeby wymiany gruntu, co przektada sie
na zmniejszenie emisji CO2 zwigzane z trans-
portem. Technologia stabilizacji, ulepszen
i wzmocnieh podfoza moze byc kojarzona
rowniez z dodatkiem materiatow pochodza-
cych zrecyklingu. Dodatkowe wykorzystanie
hydraulicznych spoiw drogowych GRUNTAR
dla takich materiatow wptywa na efektywne
wykorzystanie surowcow wtérnych. Odpo-
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wiednio dobrane parametry kruszywa i spo-
iwa, sprzyjaja obnizeniu $ladu weglowego
warstwy.

Optymalizacja dozowania spoiwa hydrau-
licznego oraz jego szybki przyrost wytrzy-
mafosci umozliwiajg obnizenie kosztow
wykonania warstw konstrukcyjnych, skra-
cajac czas realizacgji i minimalizujgc naktady
materiatowe. To rozwigzanie, ktére ftaczy
trwatos¢ z odpowiedzialnoscia ekologiczna.

GRUNTAR od Holcim Polska to nowo-
czesne narzedzie w rekach projektantow
i wykonawcédw infrastruktury. Jego wszech-
stronnos¢, wysoka jakos¢ i zgodnos¢
z wymaganiami technicznymi sprawiaja, ze
jestidealnym wyborem dla inwestycji drogo-
wych, kolejowych i przemystowych. To pro-
dukt, ktéry wspiera trwatos¢, efektywnosc
i zrbwnowazony rozwdj — trzy filary nowo-
czesnego budownictwa. [ ]
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- Niezawodna Ochrona Twojego Przenosmka
OSEONY PEENE - KOMPLEKSOWA OCHRONA W KAZDYCH WARUNKACH

19| Nasze ostony petne, wykonane z wysokogatunkowej blachy stalowej (ocynkowanej, alucynkowej lub nierdzewnej), za-
P EITTTES  pewniajg 100% zabezpieczenie przenosnika tasmowego na catej jego dtugosci. Modutowa konstrukcja pozwala na tatwy

i szybki montaz, a takze dopasowanie do kazdej, nawet niestandardowej szerokosci tasmy i konstrukcji przenosnika.

g Ochrona przed warunkami atmosferycznymi: Zabezpieczaja transportowany materiat i elementy przenosnika
(tasme, krazniki) przed deszczem, Sniegiem i wiatrem.
Bezpieczenstwo pracy (BHP): Chronig pracownikéw przed dostepem do ruchomych czesci przenosnika, minima-
lizujac ryzyko wypadkaw.
Ograniczenie pylenia: Hermetyzacja trasy przenosnika znaczaco redukuje emisje pytow do atmosfery, chronigc
srodowisko i zdrowie pracownikow.

Dtuga zywotnosc: Solidna konstrukcja i zabezpieczenie antykorozyjne gwarantuja wieloletnig, bezobstugowa
eksploatacje.

OSEONY Z KLAPA INSPEKCYJNA - PEENA KONTROLA BEZ DEMONTAZU
Oferujemy rowniez ostony wyposazone w praktyczne klapy i wizjery inspekcyjne. To idealne rozwigzanie w miejscach,
ktore wymagajg regularnej kontroli stanu tasmy, kraznikow czy innych elementow przenosnika oraz wgladu do
transportowanego materiatu. Dostep do wngtrza ostony jest mozliwy bez koniecznosci demontazu catego segmentu.
+  tatwy dostep serwisowy: Umozliwiajg szybka inspekcje
: i konserwacje bez przerywania pracy na dtugi czas.
Zachowanie petnej funkcjonalnosci: 3czg zalety ostony

petnej (ochrona materiatu, BHP, ograniczenie pylenia)
z tatwoscig obstugi.

Indywidualne dopasowanie: Lokalizacja i liczba klap
inspekcyjnych sa dostosowywane do indywidualnych
potrzeb klienta.

Wszechstronnosc: Dostepne we wszystkich wariantach
materiatowych i rozmiarach, tak jak ostony standardowe.
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Polski rynek pojazdow specjalnych ...ieescon

Rok 2025 przeszedt do historii polskiej branzy transportowej jako czas ,wielkiego powrotu”. Po bolesnej recesji z 2024 r.,
rynek w drugiej potowie 2025 r. zanotowat ozywienie, osiagajac poziom blisko 30 tys. nowych rejestracji ciezarowek. Jednak
to nie liczby bezwzgledne, lecz gleboka zmiana strukturalna zdefiniowata ten okres. Podczas gdy transport dalekobiezny
lizat rany, segment pojazdéw specjalistycznych stat si¢ kotem zamachowym nowej koniunktury.

naliza danych rynkowych za 2025 r.

wskazuje na wyrazny trend: polscy
przedsiebiorcy przestali kupowac ,po prostu
ciezaréwki”. Rynek nowych pojazdéw o DMC
powyzej 3,5 t urdst 0 6,7% r/r, osiagajac wynik
29 979 sztuk. Co jednak kluczowe, w samym
grudniu 2025 r. rejestracje pojazdéw z zabu-
dowg specjalng odnotowaty imponujacy
wzrost 0 25% r/r .

— Ten statystyczny ,skok” to efekt miedzy
innymi odejscia od klasycznych naczep-
-wywrotek, ktdrych sprzedaz drastycznie spa-
dfa o0 40% na rzecz wieloosiowych podwozi
sztywnych (konfiguracje 8x4 i 8x6). To tutaj
swojq dziatalnos¢ prowadzi HEWEA, dostar-
czajgc zaawansowane technologie zabudo-
wy, takie jak uktady hydrauliki sitowej marki
PRESKO. Przedsiebiorcy zrozumieli, ze w dobie
wysokich kosztéw operacyjnych, ktére znacz-
nie wzrosty, wygrywa ten, ktory ma nowy, nie-
zawodny sprzet ,szyty na miare” i najbardziej
wszechstronny, dlatego tak wiele firm budow-
lanych i energetycznych wybiera zabudowy
z zurawiami HDS FASSI w konfiguracji 3w1 —
wyjasnia Remigiusz Zabolski, Dyrektor ds.
Marketingu firmy HEWEA.

PRESKO - HYDRAULIKA SILOWA,
KTORA OBRONILA RYNEK
Sytuacjawsegmencie wywrotekbytaw 2025r.
paradoksalna. Z jednej strony zatamanie
rynku naczep-wywrotek uderzyto w wielu
dostawcéw, z drugiej — producenci uktadéw
hydraulicznych, tacy jak PRESKO, wykazali
sie niezwykig odpornoscia na niesprzyjajace
warunki rynkowe.

— Cho¢ sprzedaz elementdw hydrauliki
sitowej do klasycznych wywrotek spadata
proporcjonalnie do rynku naczep, marka
PRESKO nie tylko obronita swoje udziaty,
ale rozwija sie. Kluczem okazata sie dywer-
syfikacja. Nowe produkty PRESKO znalazty
szerokie zastosowanie w rolnictwie oraz
przemysle ciezkim, co pozwolito zrekom-
pensowac budowlang besse w obszarze
wywrotek. Inwestycja w jakos¢ pojazdéw do
transportu stata sie dla firm budowlanych
sposobem na unikniecie kosztownych prze-
stojéw i serwiséw, co przy rosnqcych kosz-
tach pracy w Polsce, stato sie priorytetem
biznesowym — moéwi Remigiusz Zabolski,
ekspert firmy HEWEA.

HEWEA | FASSI - NOWA DEFINICJA
MOBILNOSCI

Jesdli PRESKO jest ,sercem” pojazddéw spe-
cjalnych, to zurawie HDS marki FASSI stano-
wig ,ramie” o duzym zasiegu do zatadunku
i roztadunku towardw. Rok 2025 potwierdzit
pozycje marki FASSI w matych, srednich
i duzych HDS-6w na polskim rynku. Zurawie
te staty sie waznym i niezbednym wyposa-
zeniem do transportu materiatéw budowla-
nych najmocniejszych graczy, takich jak Sca-
nia (seria P) czy MAN TGS.

— SzczegdIng uwage przyciqgajq konfigura-
¢cje oferowane przez firme HEWEA, ktéra wyzna-
cza standardy w integracji rozwiqzari specjal-
nych. W 2025 r. popularnos¢ zdobyty jednostki
takie jak MAN TGS 35.440 z zurawiem FASSI F275
lub F195 i wywrotkq — wskazuje Remigiusz
Zabolski.

Jednak to, co HEWEA przygotowata na
rok 2026, zapowiada prawdziwg rewolucje
w sektorze energetycznym. Mowa o pojaz-
dach typu ,3w1". Sg to zaawansowane tech-
nologicznie jednostki wyposazone jedno-
czesnie w zuraw HDS marki FASSI, podnosnik
koszowy HPK i urzadzenie hakowe lub obrot-
nice czy wiertnice.

— Takie hybrydowe rozwigzania sq odpowie-
dzig na potrzeby modernizowanej sieci elektro-
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energetycznej oraz rozbudowe infrastruktury
pod elektromobilnos¢. HEWEA posiada réwniez
50-letniq koncesje na produkcje dla wojska,
strazy granicznej i policji. Do tego segmentu
ma przygotowane rozwiqzania w standardach
wytrzymatosci znanych dotqd tylko z logistyki
wojskowej — dodaje.

ROK 2026 - KPO JAKO PALIWO DLA
GIGANTOW

Prognozy na 2026 r. s3 dla segmentu pojaz-
dow specjalnych jeszcze bardziej obiecujace
niz wyniki z minionych dwunastu miesiecy.
Eksperci sg zgodni: to bedzie rok ,efektu
KPQO”. Realne uruchomienie funduszy na pro-
jekty energetyczne, infrastrukturalne, drogi,
mosty i gospodarke wodno-kanalizacyjng
wygeneruje potezny popyt na podwozia
Z zurawiami, systemami wywrotu i podno-
$nikami koszowymi HPK.

— Oceniam, Ze dopiero w 2026 . nastqpi wyraz-
ne przyspieszenie inwestydji infrastrukturalnych
finansowanych z Krajowego Planu Odbudowy
oraz funduszy strukturalnych. Przyspieszenie
realizacji projektéw inZynieryjnych (drogi, mosty,
infrastruktura wodna, energetyczna) bezposred-
nio przetoZy sie na wzrost zapotrzebowania na
pojazdy specjalne, wywrotki oraz Zurawie przeta-
dunkowe. Co wiecej, dynamiczny rozwaj energe-
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tyki i koniecznos¢ wymiany starej infrastruktury
przesytowej generujq popyt na zaawansowane
pojazdy specjalne ,3wl1”. Sq to jednostki wypo-
sazone jednoczesSnie w zurawie HDS, podno-
sSniki koszowe HPK oraz wiertnice, obrotnice czy
urzqdzenia hakowe, niezbedne przy budowie
i naprawach sieci wysokich, srednich i niskich
napie¢ oraz infrastruktury pod elektromobilnos¢
— moéwi Remigiusz Zabolski.

Ekspert powotuje sie tez na prognozy PKO
Leasing, ktore wskazuja, ze w 2026 r. rynek
maszyn i urzadzen (do ktérego zaliczany
jest sprzet specjalistyczny) wzrosnie o 4-6%.
Ozywienie to ma by¢ szczegdlnie widoczne
w drugiej potowie roku.

- Rynek budownictwa modutowego ma
rosngc¢ o 8—10% rocznie w latach 2026-2027, co
zwiekszy zapotrzebowanie na zurawie do mon-
tazu ciezkich elementéw. Dodatkowo przewi-
duje sie dalszy wzrost zamdwieri na specjali-
styczny sprzet logistyczny dla armii i policji (np.
pojazdy przystosowane do trudnych warunkéw
terenowych). Trzeba przyznac wiec, Ze rynek
pojazddw specjalnych w Polsce dojrzat. Przed-
siebiorcy nie kierujq sie juz tylko cenq zakupu,
lecz catkowitym kosztem posiadania pojaz-
déw i wszechstronnosciq sprzetu. Sukces marek
takich jak FASSI (z oferty HEWEA) oraz PRESKO
w 2025 r. pokazuje, ze w trudnych czasach klien-
ci uciekajq w strone rozwiqzari premium, ktdre

gwarantujq niezawodnos¢ — thumaczy ekspert
firmy HEWEA i dodaje:

— Wchodzimy w 2026 r. z portfelami zamd-
wieri, na ktére u wielu producentéw zabu-
déw sq juz wypetnione. Polska, jako jedna
z wazniejszych gospodarek Swiata, staje sie
europejskim hubem nie tylko transportu, ale
i zaawansowanej integracji nowoczesnych
rozwiqzan w  zakresie pojazdéw  specjal-
nych. Dla firm inwestujgcych w nowoczesnq
hydraulike i nowoczesne systemy dZwigowe
HDS, nadchodzqce miesiqce bedq czasem
zbierania plonéw z pracy wtozonej w rozwdj
firmy w czasie recesji. |
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Pierwsza ultrakompaktowa koparka
wyburzeniowa od CASE

Dedykowany branzy wyburzeniowej model CX135E XRD CASE, oferujac duzy zasieg przy kompaktowych gabarytach,
wyznacza nowe standardy w zakresie prac wysokos$ciowych podczas rozbiérek w terenie miejskim.

www.CASEce.com

Dzia’r zastosowan specjalnych CASE
(CASE Special Applications) dostarczyt
na plac budowy w Lyonie koparke wyburze-
niowg o duzym zasiegu CX135E XRD.

MASZYNA DALEKIEGO ZASIEGU

Model CX135E XRD powstat w oparciu o wie-
loletnie doswiadczenie CASE w projektowa-
niu $rednich koparek, przy $cistej wspodtpracy
z doswiadczonymi uzytkownikami. Maszyna
korzysta z najnowszych rozwigzan w zakresie
hydrauliki, konstrukgji i interfejsu operatora.
Koparka posiada rozsuwane podwozie, ktére
umozliwia przejazd przez otwor o szerokosci
24 m. Szerokos¢ transportowa maszyny to
zaledwie 2,32 m, a po rozsunieciu podwozia
osigga ona 2,92 m, co zapewnia petng stabil-
nos$¢ podczas pracy.

Dzieki maksymalnemu zasiegowi robo-
czemu wynoszacemu 13 m model CX135E
XRD to prawdziwa koparka do prac wyso-
kosciowych, ktéra jednoczesnie miesci sie
w przestrzeniach dostepnych zwykle tylko
dla maszyn 10-tonowych.

NIEZROWNANA WIDOCZNOSC

Koparka CX135E XRD wyposazona jest
w hydraulicznie pochylang kabine oraz
panoramiczne goérne okno, ktdre zapewnia
doskonatg widocznos¢ i kontrole. Kazdy detal
zaprojektowano tak, by operator miat nieza-
ktdcony widok nawet w trudnych warunkach
na placu budowy. Dwie zintegrowane kame-

ry, na wysiegniku i ramieniu, przesytajg obraz
w czasie rzeczywistym na specjalnie zapro-
jektowany wyswietlacz 10,4», co zapewnia
precyzyjng prace, wieksze bezpieczerstwo
i petne zaufanie do maszyny.

— Ekran w kabinie pozwala ustawi¢ maszyne
w idealnej pozycji do pracy. To szczegdlnie waz-
ne tutaj, gdzie musimy ostroznie usuwac dach
i sciany przylegajqce do sgsiednich budynkdw.
Kamery pozwalajg zobaczy¢ to, co zwykle
pozostaje zastoniete lub niewidoczne — pod-
kresla Franck Gojon. — Nisko potozony sro-
dek ciezkosci zapewnia wyjqtkowq stabilnos¢
w catym zakresie roboczym — dodaje. — Kabina
chroniona jest przez trzy ostony wyburzeniowe
iwzmocnione oszklenie.

Model CX135E XRD wyposazono réwniez
w zintegrowany alarm przecigzeniowy, mak-
symalizujacy bezpieczerstwo pracy.
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EFEKTYWNIEJSZY SPOSOB PRACY

Jak wszystkie maszyny serii E, model CX135E
XRD posiada kabine z wygodnym fotelem,
intuicyjnym systemem sterowania i 7» kolo-
rowym ekranem dotykowym. Nowoczesny
elektroniczny system hydrauliczny Bosch
Rexroth Open Centre (eOC) umozliwia pre-
Cyzyjne ustawienia i zapisywanie parame-
trow, réwniez dla réznych osprzetéw.

CASE SPECIAL APPLICATIONS

Dziat CASE Special Applications dostarcza
szerokga game wyspedcjalizowanych rozwig-
zan, takich jak model CX135E XRD, ktore
pomagaja klientom pracowac wydajniej,
bezpieczniej i elastyczniej.

— Juz wkrotce zostanq zaprezentowane kolej-
ne modele CASE Special Applications, dosto-
sowane do potrzeb profesjonalistéw - m.in.
maszyny o niskim nacisku na podtoze, z wiek-
szym zasiegiem czy wyposazone w osprzety
z funkcjq tilt/rotate (wychyt i obrét narzedzia).
Oferujemy réwniez rozwiqzania projektowane
indywidualnie dla naszych klientéw — podkre-
slit Alain De Nanteuil. — Dzieki temu dziatowi,
nowoczesnym technologiom i ergonomicznym
projektom firma CASE ksztattuje przysztos¢
budownictwa.

SZYBKA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

+ Masarobocza: 14,5 t;

+ Moc maksymalna: 55 kW (73 KM);

+ Szerokos¢ robocza: 2,32-2,92 m;

+ Maksymalna wysoko$c robocza: 13 m;

- Kat przechytu kabiny: 30%

- Udzwig przy maksymalnej wysokosci: 3,5 t
(pozycja przednia wysiegnika, z opuszczo-
nym lemieszem);

+ Rekomendowane osprzety: kruszarka lub
chwytak sortujacy do 600 kg.
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Hale tunelowe ARBENA®

www.arbena.pl

H ale tukowe od firmy ARBENA® charakte-

ryzuje zgodno$¢ z normami, trwato$é

konstrukcji, odpornos¢ na obcigzenia $nie-

gowe i wiatrowe. Szkielet nosny wykonany

ze stali ocynkowanej spetnia polskie i euro-

pejskie normy budowlane (Eurokody). Projekt

koncepcyjny tej konstrukgcji oraz jej produkcja

uzyskaty dopuszczenie SOCOTEC. Membrana

pokryciowa z atestem trudnopalnosci jest

objeta 10-letnig gwarandja.

Zastoswanie w rolnictwie:

- mozliwos¢ przedtuzenia hal poprzez dokfa-
danie kolejnych segmentéw

- brak koniecznosci fundamentowania i mozli-
wos¢ posadowienia na dowolnym podtozu:
na gruncie, asfalcie, kostce brukowej, na
betonie (w tym réwniez na $cianach z blo-
kow betonowych)

- spetnienie wszystkich wymagan stawianych
obiektom rolniczym

- ekonomiczne rozwigzania - tunele od firmy
ARBENA® stanowig atrakcyjna kosztowo alter-
natywe dla murowanych budynkéw inwen-
tarskich

- hale tunelowe ARBENA® moga by¢ wykorzy-
stywane do sktadowania ptodéw rolnych

luzem (jako magazyn zbozowy), big-bagow
z nawozami oraz jako hale na baloty i siano

- hale tunelowe mogga chronic sprzet i maszy-

ny rolnicze, dlatego wykorzystywane s3 jako
wielkogabarytowe garaze

- mogy stuzyc jako obory dla kréw, cieletniki,

koziarnie oraz ujezdzalnie dla koni i wiaty dla
owiec

Zastoswaniew w przemysle i recyklingu:
- lekka, modutowa, szybka w montazu kon-

strukcja z wysokogatunkowej ocynkowa-
nej stali

- mozliwos¢ wykorzystywania tunelu jako

garaz dla maszyn, sprzetéw lub instalacji
oraz zadaszenie kruszyw, zasiekow i pla-
cow sktadowych

- optymalna konstrukcja umozliwia swo-

bodny roztadunek samochodéw ciezaro-
wych i naczep

+ wytrzymato$¢, dajagca mozliwos¢ wykorzy-

stania w charakterze magazynéw soli i piasku

- hale tunelowe dla branzy recyklingowej

sprawdzajg sie jako zadaszenie odpaddw
belowanych i odpadéw luzem

HALE PRZEMYSLOWE ARBENA

Sprzedaz - Montaz « Serwis na terenie catego kraju
tel. 573 000 848 | kontakt@arbena.pl | www.arbena.pl

fl{{r'}' 1
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ARBENA
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Koparka HX300L zapewnia wiekszg
moc i wydajnosc

Hyundai wprowadza na rynek model HX300L, najnowsza maszyne z linii koparek gasienicowych nowej generacji (Next Generation).

www.hyundai-ce.eu

Podobnie jak wieksze modele HX360L
i HX400L, maszyna HX300L napedza-
na jest silnikiem wysokopreznym Hyundai.
Koparka o masie roboczej 30 t zostata row-
niez wyposazona w system petnego stero-
wania elektrohydraulicznego  (FEH), ktéry
zapewnia wyzszg precyzje pracy operatora
oraz zwieksza efektywnos¢ zuzycia paliwa.

Model HX300L to trzecia maszyna gasie-
nicowa Next Generation wprowadzona na
rynek przez firme Hyundai w ciggu ostatnie-
go roku. Koparka o masie roboczej 31 820 kg
jest napedzana przez wielokrotnie nagradza-
ny, szesciocylindrowy silnik wysokoprezny
Hyundai DX08. Jednostka napedowa spet-
niajgca norme emisji Stage V, o momencie
obrotowym 1 230 Nm, rozwija w modelu
HX300L moc 207 kW (277 KM), co oznacza
wzrost 0 9% w poréwnaniu z poprzednig
30-tonowg maszyna z serii A.

W potaczeniu z uktadem hydraulicznym
EPOS (Electric Power Optimising System) silnik
zuzywa do 7% mniej paliwa w poréwnaniu
do poprzedniego modelu oraz o 30% mniej
ptynu AdBlue. Korzys¢ dla uzytkownikow
stanowig rowniez zredukowane koszty ser-
wisowe - interwaty wymiany oleju i filtréw

zostaty wydtuzone do 1 000 motogodzin, co
minimalizuje przestoje i zwieksza efektywny
czas pracy na placu budowy.

Podobnie jak wieksze modele, HX300L
Wyp0osazono w system petnego sterowania
elektrohydraulicznego (FEH) Hyundai. Wyko-
rzystuje on sygnaty elektryczne z joystickow
do komunikacji przewodowej z blokiem
zaworowym. Rozwigzanie to eliminuje straty
hydrauliczne typowe dla uktadéw sterowa-
nia pilotowego i umozliwia operatorowi pre-
cyzyjne dostosowanie charakterystyki pracy
poszczegdlnych funkgji hydraulicznych. Czu-
to$¢ oraz dynamike reakcji dzwigni mozna
indywidualnie konfigurowac¢ i zapisywac
w systemie z wykorzystaniem cyfrowego
klucza danego operatora.

Koparki Next Generation integrujg szereg
inteligentnych technologii  wspierajacych
operatora i zwiekszajacych produktywnosc.
Obejmuja one opcjonalny system prowa-
dzenia i kontroli maszyny 2D z funkcjami
wspomagania pracy tyzki, obrotu nadwozia
oraz kontroli niwelagji, ktéry mozna rozbu-
dowac do wersji 3D. Maszyny moga by¢
rowniez wyposazone w automatyczny sys-
tem wazenia, ktory umozliwia precyzyjny
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zatadunek samochoddéw ciezarowych oraz
generowanie danych o wydajnosci operadji
roboczych.

Réwnolegle ze wzrostem wydajnosci
zwiekszono réwniez poziom bezpieczen-
stwa. Systemy Lift Assist i Advanced Lift Assist
zapewniajg wizualizacje stref bezpieczen-
stwa podczas operacji podnoszenia. Koparki
Next Generation wyposazono takze w funk-
cje E-Boundary, ktéra umozliwia definiowanie
ograniczer wysokosci, gtebokosci i zasiegu
bocznego, co zapobiega kolizjom i poprawia
bezpieczenstwo na placu budowy.

Rozwigzania te wspotpracujg ze zmoder-
nizowanym systemem monitorowania wido-
ku dookdlnego Smart Around View Monitor
(SAVM), ktéry obecnie wykorzystuje szes¢
kamer rozmieszczonych wokdt maszyny
oraz z systemem wykrywania i rozpoznawa-
nia ludzi opartym na sztucznej inteligengji.
Dodatkowo system radarowego wykry-
wania obiektéw (Radar Object Detection)
ostrzega operatora o zagrozeniach w oto-
czeniu za pomocy sygnatdbw wizualnych
i dzwiekowych. W przypadku zignorowania
ostrzezen dzwiekowych funkcja automatycz-
nego zatrzymania moze wstrzymac ruchy
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maszyny. Dla zwiekszenia bezpieczeristwa
personelu na budowie modele Next Gene-
ration posiadajg cztery swiatta ostrzegaw-
cze na naroznikach dachu kabiny, widoczne
z kazdego kierunku. Zastosowano réwniez
zewnetrzny mikrofon umozliwiajgcy komu-
nikacje operatora z personelem pracujacym
w otoczeniu maszyny.

Kabina Next Generation wyznacza nowy
standard komfortu operatora, oferujac jeden
lub opcjonalnie dwa monitory dotykowe
Full HD o przekatnej 12,8». Opcja Digital Key
umozliwia dostep i uruchomienie maszy-
ny za pomocg smartfona; funkcje te mozna
udostepni¢ maksymalnie szesciu operato-
rom i kierowcom transportowym. W pakiecie

Comfort Pack dostepne s3 m.in. fotel klasy
premium, wielokanatowy system infotain-
ment oraz luksusowe wykonczenie pod-
togi kabiny. Kabina wyposazona jest takze
w o$wietlenie powitalne. Poziom hatasu
wewnatrz kabiny wynosi jedynie 68 dB(A),
co plasuje ja wsrdd najcichszych w tej klasie
wielkosci maszyn.

Model HX300L posiada o 11% dtuzsze
podwozie gasienicowe (obecnie 4 040 mm)
oraz o 6% ciezszg przeciwwage. Taka kon-
figuracja zapewnia wiodacy w segmencie
udzwig zarowno nad przodem, jak i z boku
maszyny. Standardowy, jednoczesciowy
wysiegnik ma dtugosc¢ 6 245 mm w pota-
czeniu z ramieniem o dfugosci 3 100 mm.

Parametry te przektadaja sie na site odspa-
jania ramienia 141 kN oraz site odspajania
tyzki 206 kN.

Model HX300L przenosi zalety serii Next
Generation do nowego segmentu rynku.
Wieksza moc, wyzsza stabilnos¢, szeroki
zakres zautomatyzowanych funkgji wspoma-
gania operatora oraz ulepszona kontrola nad
maszyna przektadaja sie na wymierne korzy-
$ci zaréwno dla uzytkownika, jak i operatora.
Koparka bedzie dostepna w trzech konfi-
guracjach: standardowej HX300L, z waskim
podwoziem HX300NL oraz w wersji o zwiek-
szonym zasiegu HX300LR, aby sprostac
wymaganiom klientéw w catej Europie.  ®

SUROWCE - RYNEK - TECHNOLOGIE - JAKOSC

Kudowa Zdroj, 22-24 kwietnia 2026 r.
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Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow Goérnictwa we Wroctawiu

Politechnika Wroctawska — Wydziat Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii
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i baza zasobowa
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System ciggtej kontroli sktadu
ziarnowego w skali przemystowej —

z wielopunktowym poborem probek

dr Jacek
Kotacz

Systemy przerobki materiatéw sypkich czesto wymagaja Scistej kontroli sktadu ziarnowego w uktadach mielacych i klasyfikujacych,
jakiw transporcie pneumatycznym. Uktad ciaglej kontroli sktadu ziarnowego wraz z optymalnym poborem prébek z uktadu produk-
cyjnego pozwala na znaczne usprawnienie niemal kazdego procesu oraz daje gwarancje jakosciowe docelowego produktu.

W uktadach mielacych i klasyfikujacych
oraz w transporcie pneumatycznym

bardzo czesto wymagane jest zachowanie
stabilnego uziarnienia. Najczesciej stosowa-
ne jest cykliczne pobieranie probek oraz ich
dalsza analiza metoda offline w laboratorium.
Czeste analizy sg bardzo kosztowne, ale nawet
jesli s3 one mozliwe, to nie gwarantujg szyb-
kiego reagowania i korekty ustawier w syste-
mie produkcyjnym. W efekcie bardzo trudno
jest utrzymac statg kontrole nad uziarnieniem
produktu, zwifaszcza w procesach o zmien-
nych warunkach. W efekcie urzadzenia mie-
lace lub klasyfikujace czesto pracujg w warun-
kach dalekich od optymalnych, a koricowy
produkt nie jest w petni kontrolowany pod
katem jakosci. Ponadto czesto produkowany
jest materiat o niepotrzebnie lepszych para-
metrach w celu uzyskania rezerwy jakoscio-
wej, aby w koricowym efekcie nie przekroczy¢
gwarantowanych parametréw dla korcowe-
go uzytkownika. Powoduije to straty w wydaj-
nosci oraz podnosi koszty produkgji.

Opisany ponizej w petni zautomatyzowa-
ny system ciggtego pomiaru sktadu ziarno-
wego typu online rozwiazuje wspomniane
problemy.

AUTOMATYCZNA KONTROLA SKLADU
ZIARNOWEGO

Do kontroli procesu wykorzystuje sie sys-
tem CMA (Comex Multichannel Analyser) jako

FOT. 1.
System 9-kanalowego pomiaru skfadu ziarnowego online

nowoczesne  wielokanatowe  urzadzenie
pomiarowe skfadu ziarnowego metoda onli-
ne. FOT. 1 przedstawia wspomniane urzadze-
nie, ktére firma Comex dostarcza na rynek
Swiatowy od wielu lat. Sam system pomiaro-
wy wykonany jest w oparciu o dyfraktometr

FOT. 2.
Panel sterowania systemu CMA
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firmy Malvern Instruments, gdzie wykorzy-
stany jest efekt dyfrakcji laserowej. FOT. 2
prezentuje zaawansowany panel sterowania,
gdzie zebrane s3 podstawowe informacje
na temat pobieranej probki w danym kana-
le. System CMA umozliwia zebranie danych
o procesie nie tylko w jednym miejscu, ale
rowniez w innych strefach produkcyjnych,
gdzie wazne jest rozpoznanie niepozada-
nych odchylert charakterystyki materiatu.
W standardowym rozwigzaniu systemu
pomiarowego stosowanych jest osiem kana-
tow do automatycznego pobierania probek
z procesu produkcyjnego oraz jeden kanat
do recznej analizy dowolnego materiatu.
Kazdy cykl pomiarowy moze by¢ niezaleznie
zdefiniowany co do dtugosci pomiaru, spo-
sobu usredniania danych, prezentacji pomia-
row, archiwizowania wynikow itd.

AUTOMATYCZNY POBOR PROBEK
Probki materiatu mogga by¢ pobierane w ukta-
dach spadku swobodnego, np. pod podaj-
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FOT. 3.

Konstrukcja probobiornika

nikami lub zaworami celkowymi, jak réwniez
w przewodach transportu pneumatycznego,
np. za klasyfikatorami aerodynamicznymi.
FOT3 przedstawia probobiornik stosowany
w przypadku pobierania probek w transpor-
cie pneumatycznym. Jest to system pery-
skopowy, ktéry pozwala na catkowite cho-
wanie sie elementu pobierajgcego w pozycji
spoczynkowej, gdzie nie ma przyptywu
materiatu, a w konsekwencji nie nastepuje
niepotrzebne zuzywanie czesci pomiarowej.
W momencie samego pomiaru silnik kroko-
wy precyzyjnie przesuwa element pobiera-
jacy wzdtuz srednicy rurociggu. Przesuw ten
jest rowniez indywidualnie zaprogramowany
co do predkosci przesuwu, strefy pomiaro-
wej i ilosci cykli, w zaleznosci od ewentualnej

niejednorodnosci przeptywu i niestabilnosci
profilu predkosci, tak aby pobrany materiat
byt najbardziej reprezentatywny. W ten spo-
sob mozna eksperymentalnie dobrac sposéb
pobierania prébek w zaleznosci od potozenia
prébobiornika na rurociggu oraz lokalnych
warunkow przeptywu.

System wielokanatowego pomiaru i nie-
zalezny uktad prébobiornikéw sg najwiekszg
zaleta uktadu pomiarowego CMA. Mozliwos¢
pobierania wielu prébek z réznych miejsc,
w sposéb cykliczny i z uzyciem tego samego
dyfraktometru, pozwala na bardzo ekono-
miczne wykorzystanie takiego urzadzenia
do kontroli zaréwno procesu, jak i jakosci
koncowego produktu. Kontrola procesu jest
w petni zautomatyzowana i niezalezna od
operatora, co umozliwia uaktualnianie nasta-
wienl poszczegolnych urzadzenr, odpowiada-
jacych za jakos¢ produkowanego materiatu.
W ten sposéb mozliwa jest kompleksowa
kontrola procesu oraz jakosci produkowa-
nego materiatu. Wiecej informacji na temat
opisanych systeméw pomiarowych znajdu-
je sie na stronie internetowej firmy Comex:
WWW.Comex-group.com. ]

AUTOR JEST PREZESEM ZARZADU FIRMY
COMEX POLSKA SP.Z O.0. W KRAKOWIE

FOT. 4.
Przykfad montazu prébobiornika
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produktow 1 ustug
dla branzy materiatow
sypkich i masowych
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KONTAKT:

e-mail:
redakcja@powderandbulk.com.pl
tel.: 510 485 880



Dear Readers

powder:bulk

e are delighted to introduce the latest issue of Powder
& Bulk magazine. Powder & Bulk is a leading bimonth-
ly specialist magazine which has been published in
Poland for 16 years. In our magazine we present the
most important issues regarding the bulk industry such as produc-
tion, dosing, packaging, storing and transportation. Each issue of
our magazine is read by over 3000 specialists representing various
industries, e.g., extraction (underground and opencast mining),
lime and cement, agricultural and food, chemical or pharmaceu-
tical. We write not only about the Polish market, but also about
other interesting solutions for the industry.
Also, we encourage all the companies interested in the Polish bulk
materials market to cooperate with our editorial team.

Informations about title Powder & Bulk

POWDER & BULK is the technical magazine for bulk materials handling
in Polish language and provides a cross-media platform for users, system
& component suppliers and science. Problem-solving approaches and trends in
efficient bulk materials handling are shown — across all sectors of the materials
handling industries: building materials, energy, agriculture, chemicals and plastics.

POWDER & BULK informs about the various processing steps and proce-
dures for the extraction and use of coarse to finely grained materials. Techni-
cal and scientific papers from research and development, process engineer-

Distribution:
subscription — 30% fairs, conferences,

events — 20%

We look forward to learning about new arrivals, interesting imple-
mentations or innovative solutions which we will be happy to present
in our magazine. If you have any queries or would like to present some
materials in English or German, please refer to:

a.tyc@powderandbulk.com.pl

Contact person (also in English and German):
Agnieszka Tyc — Editor-in-Chief

Tel: +48 510 485 880.

For more information regarding the magazine Powder & Bulk you can
find below. You are welcome to cooperate with us and we hope you
will enjoy our magazine!

Powder & Bulk Editorial Team

ing, product and material development, product news, event and date references
— always high quality and up to date. Special attention is paid to the description
of processes of rationalization, process control, automation, measurement tech-
nology, quality assurance, operational safety and environmental protection. In
addition it is reported about new products, events, fairs and trade events.

The main group of our readers are engineers and managers responsible for tech-
nological processes, logistics, transportation, R&D and investments in bulk and
solid materials industry.

Frequency: 8 issues per year (7 regular issues and 1 special issue)
Subscription: Please ask: prenumerata@powderandbulk.com.pl

direct mailing — 50%

Readers profile

energy production,
renewable energy sources — 5%

waste utilization — 5%

bulk materials handling, storage
and transportation — 10%

research and development — 6%

production of cement, concrete,
gypsum and glass — 13%

machines, equipment and tools for bulk solids industry — 18%

plastic and rubber granules— 4%

chemical and pharmaceutical industry — 6%

wood processing
and pulp manufacturers— 5%

food production and processing,
agricultural materials — 15%

building industry, road-building,
civil engineering — 3%

mining industry — 10%



PRENUMERATA
NA ROK 2026

Cena prenumeraty rocznej, 8 wydai
(7 numerowanych i katalog na Targi SyMas)
- koszt 120 ztotych (+8% VAT)

Prenumerate mozna zaméwié¢ poprzez:
wypetnienie ponizszego formularza

i przestanie go na adres:
prenumerata@powderandbulk.com.pl

Zamow prenumerate!
Tylko ona daje gwarancje
regularnego otrzymywania czasopisma.

i Zamawiam prenumerate czasopisma
: ,Powder & Bulk — Materiaty Sypkie i Masowe”:

roczna, na 8 kolejnych wydan, w cenie 120 zt netto

PRENUMERATE CHCE ROZPOCZAC OD NASTEPNEGO NUMERU

(3/ 2026) Czasopismo prosze przestac na adres (nalezy wypetnic, jezeli adres
: wysytkowy rézni sie od adresu wskazanego powyzej)

. Ztozenie zamoéwienia jest rownoznaczne ze zgoda na przechowywanie i prze-
! twarzanie przez redakcje P&B danych osobowych zawartych w zaméwieniu (dla
: potrzeb niezbednych do realizacji ustugi wysytki) zgodnie z obowiazujacymi

: przepisami ustawy z dn. 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. o Wyrazém zgode na ([)tr;ymngnie informacji handlowych W rozumieniu usta-
: U.nr 233, poz. 883), ktéra gwarantuje prawo wgladu do wiasnych danych oraz wy z 18 1/1],3ca 2002 r. o §wiadczeniu ustug droga elektroniczna (Dz.U. nr 244, poz.
: ich usuniecia. Dane te beda przechowywane w sposéb uniemozliwiajacy dostep 1204 z p6zn. zm.)

. osobom niepowotanym.

: Dane zamawiajacego / wypelniajacego ankiete :
§ NAZWA FITIMY: cooeeevemeecreiieseeecesisanseeeesssssse e sesssseseessisssss s Miejscowo§€é i datar .....ecerrevcveeenenes T 13 j




Mmk

Bursten

Mink Slide-Brush®
dla efektywnego
transportu materiatow!

Mink Slide-Brush do podajnikéw wibracyjnych oferuje szereg
korzysci optymalizujgcych procesy transportowe. Wytrzymate,
skosnie ustawione widkna delikatnie transportujg materiaty
sypkie w kierunku liniowym oraz spiralnym (wznoszacym),
nie powodujac przy tym ich uszkodzenia.

OBEJRZYJ TERAZ
August Mink GmbH & Co. KG

Wilhelm-Zwick-StraBe 13 - 73035 Goppingen _ _
+49 7161 4031-0 - msb@mink-buersten.de « mink-buersten.com Think Mink!



