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Drodzy Czytelnicy!

a nami kolejny juz trudny rok, w ktérym przyszto nam

wszystkim funkcjonowac i w ktorym wiekszos¢ sekto-

row musiata zmierzy¢ sie z przestojami. Rozpoczyna sie

nowy czas i kazdy z nas ma nadzieje, ze bedzie lepiej, ze
uda nam sie w koricu powrdéci¢ do normalnosci. Oddajac w Pan-
stwa rece pierwszy w tym roku numer POWDER & BULK, pragniemy
zyczy¢ Czytelnikom wszelkiej pomysinosci — aby rok 2022 przynidst
tak wyczekiwang przez wszystkich poprawe.

Zawsze na poczatku roku prezentujemy na naszych tamach naj-
wazniejsze, zaplanowane wydarzenia branzowe. Niestety, najsilniej
dotkniete kryzysem zostaty firmy, ktdre organizujg targi i wszelkie-
go rodzaju eventy. Wiele imprez w ubiegtym roku zostato przeto-
zonych, a ostatecznie nawet odwotanych. Mamy jednak nadzieje
i sygnaty, ze w tym roku bedzie inaczej. Z pewnoscig nasze czaso-
pismo pojawi sie na wszystkich najwazniejszych imprezach bran-
zowych, o czym bedziemy Panstwa informowac.

W czasie utrudnionych kontaktow osobistych z odbiorcami
produktow i ustug, dla wielu firm niezwykle waznym narzedziem
komunikadji staje sie internet i czasopisma branzowe. To wtasnie te
media dajg mozliwo$¢ przedstawienia nowosci produktowych czy
zaznaczenia obecnosci firm na rynku. Wychodzac naprzeciw ocze-
kiwaniom Czytelnikow, kontynuujemy obecnos¢ naszego czasopi-
sma w sieci (udostepniamy na stronie www.powderandbulk.com.pl
petne wersje POWDER & BULK) oraz wzmacniamy jego wysytke
online. Rownolegle nasze wydania w formie papierowej nadal

docierajg za posrednictwem poczty do statych prenumeratorow
oraz firm zajmujacych sie produkcjg materiatéw sypkich.

W biezacym numerze naszego czasopisma jak zwykle prezentu-
jemy publikacje cyklu specjalnych dodatkéw tematycznych. Roz-
poczynamy — tradycyjnie juz — od zagadnien zwiazanych z odpy-
laniem, odkurzaniem oraz bhp. Kazdy z naszej branzy (i nie tylko)
zdaje sobie sprawe, jak wazne jest przestrzeganie podstawowych
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy — szczegdlnie gdy pracuje
sie w $rodowisku zagrozenia wybuchem (ATEX). Wszystkie zebrane
przez nas materiaty na ten temat znajduja sie na s. 11-32.

W pozostatej czesci pisma umiescilismy artykuty poswiecone
rozwigzaniom dla rolnictwa i przemystu spozywczego — ze wzgle-
du na duze ich znaczenie w gospodarce naszego kraju. Tym razem
udato nam sie zebra¢ w bloku kilka interesujgcych artykutow nt.
fozysk i czedci zamiennych znajdujacych zastosowanie w tych sek-
torach. Zachecamy do lektury od s. 38.

Poczatek roku to rowniez nowy cykl wydawniczy, dlatego ser-
decznie zapraszamy naszych statych prenumeratoréw do dalszej
wspotpracy, a nowych Czytelnikéw do nabycia prenumeraty nasze-
go czasopisma. W ten sposob bedg mogli Parstwo na biezaco sle-
dzi¢ informacje branzowe. Formularz zamdwienia znajduje sie na
s. 54, a wszelkie informacje uzyska¢ mozna w naszym dziale pre-
numeraty — pod adresem prenumerata@powderandbulk.com.pl.

Zapraszamy i zyczymy przyjemnej lektury!
Zespot redakeyjny POWDER & BULK
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PRODUKTY

Rozbijanie kamienia wapiennego
za pomoca systemu Cardox

W brytyjskim zaktadzie firmy Specialty
Minerals Inc. w Birmingham, specjalizuja-
cym sie w wytwarzaniu stragcanego wegla-
nu wapnia (PCC) do réznych zastosowan —
m.in.do produkgji zywnosci, farmaceutykdw
i tworzyw sztucznych - przedsiebiorstwo
Cardox International skutecznie usuneto
zalegajacy kamien wapienny z wiezy pod-
grzewacza wstepnego. Ze wzgledu na twar-
dos¢ kamienia wapiennego do jego rozbicia
zostaty zastosowane specjalne rury Cardox
typu F57, wytrzymujace prace pod cisnie-
niem od 2000 do 3000 bar. Rury te wprowa-
dzono do osmiu gniazd systemu Cardox
zainstalowanych na podgrzewaczu i w krét-
kim czasie dzieki wprowadzonemu pod
wysokim  cisnieniem CO, rozbito zator
wapienny.

Catkowicie zablokowane gniazdo Oczyszczone gniazdo Cardox
Cardox z nagromadzonym po zastosowaniu nabojnicy
kamieniem wapiennym

Przypominamy, ze w Polsce wytacznym
dystrybutorem angielskiego systemu Cardox
jest przedsiebiorstwo Endeco z Katowic.

www.endeco.pl

Wielopunktowy monitoring temperatury
w silosach

THERMOPOINT - dwuprzewodowe przetworniki
temperatury sg odpowiednie do ciggtego, wielo-
punktowego pomiaru temperatury, wskazania
i transmisji normalnych i wybuchowych cieczy,
proszkéw lub granulatéw. Temperatura ziarna,
paszy sktadowanej w silosach musi by¢ monito-
rowana dla utrzymania wtasciwej jakosci prze-
chowywanego medium. Monitorowanie catko-
witej zawartosci silosu jest konieczne w celu
informowania o przypadkowej utracie jakosci lub
pojawieniu sie bakterii lub grzybow. Ewentualny

temperatury rozmieszczone w réwnych odlegto-
$ciach w elastycznej rurze ze stali nierdzewnej.
Kazdy czujnik wysyta aktualnie zmierzong tem-
perature ze swojego obszaru do gtowicy prze-
twornika. Gtowica komunikuje sie z urzadzeniem
w sterowni za pomocg HART®. Zmierzone warto-
$ci sg przekazywane do dalszego przetwarzania
przez HART®. Dalsze przetwarzanie wartosci
mozna wykonac¢ przy pomocy urzadzenia Multi-
CONT lub komputera PC. Jedli wymagany jest
pomiar poziomu, system mozna rozszerzy¢ za
pomocg przetwornika. Zaletg korzystania z kom-
binowanego systemu jest to, ze nowy przetwor-
nik moze by¢ tatwo wprowadzony do istniejgcej

wzrost temperatury ostrzeze operatora, aby
maégt zastosowad odpowiednig metode dziatania
lub przesypywanie materiatu. Pomiar temperatu-
ry odbywa sie poprzez elektroniczne czujniki

MN\v=LC0O .,

POMIARY: "
» Poziomu materiatéw sypkich
» Przeptywu materiatow sypkich
» Emisja pytu | pyt zawieszony
» Temperatura w silosach zbozowyeh
» Aeracja materiatow sypkich

NIVELCO-POLAND Sp. z o.0.
ul. Chorzowska 44B, 44-100 Gliwice

tel.: 32 270 37 01, fax: 32 270 38 32
poland@nivelco.pl www.nivelco.pl

petli, a komunikacja bedzie sie nadal odbywac
przy uzyciu HART®.

www.nivelco.pl




Najwieksze w Polsce Targi Techniki Rolniczej
AGROTECH wracajg do swojej tradycyjnej
daty. Juz od 18 marca, po raz 27, producenci
najlepszych maszyn rolniczych zaprezentuja
sie w Targach Kielce. Co roku kielecki osrodek
wystawienniczy odwiedza tysiace zwiedzaja-
cych z catej Polski.

AGROTECH to najbardziej lubiane targi
polskich gospodarzy. W halach wystawienni-
czych zobaczy¢ mozna game produktow
niezbednych do pracy na roli. Krajowi i zagra-
niczni liderzy branzy prezentujg najnowszy
sprzet - od bron talerzowych, przez rozrzutni-
ki obornika i przyczepy rolnicze, az po ciggni-

ki. Dopetnieniem oferty sg takze dystrybuto-
rzy czesci do maszyn rolniczych, a takze
serwisanci sprzetu. — Rolnicy chetnie przyjez-
dzajq na targi AGROTECH, poniewaz to wyda-
rzenie kompleksowe. Patrzymy na prace rolni-
kéw w  sposéb  holistyczny, proponujgc
rozwigzania zaréwno dla matych, jak i duzych
gospodarstw — podkresla dr Andrzej Mochon,
Prezes Zarzadu Targow Kielce.

Marcowy AGROTECH przyzwyczait nas do
swojej ogromnej powierzchni. Wydarzenie
jest nie tylko najwieksza wystawa sprzetu rol-
niczego, ale takze najwiekszym wydarze-
niem organizowanym w halach w Polsce.
W rekordowej edycji z 2019 r. wzieto udziat
750 firm z 25 panstw, a cata ekspozycja zajeta
powierzchnie 66 tys. m? — Trudno bedzie nam
powtdrzyc wynik sprzed pandemii Covid-19, ale
mozemy z catq pewnosciq powiedziec: najlepsi
bedq z nami! — zapowiada dyrektor projektu
targéw AGROTECH, Grzegorz Figarski.

W halach Targéw Kielce bedzie mozna
spotkac przedstawicieli najwiekszych marek
i dileréw nowoczesnego sprzetu rolniczego.
Nie zabraknie réwniez ciggnikéw, kombaj-
néw, maszyn do nawozenia czy oprysku.

AGROTECH jest wiec doskonatg okazjg do
powiekszenia swojego parku maszynowego.
Oprocz ciggnikdow nie brakuje tu takze
maszyn do pielegnadji i ochrony roslin. Game
produktéw zaprezentuja nie tylko producen-
ci rozdrabniaczy i opryskiwaczy, ale takze fir-
my zajmujace sie wytarzaniem mieszanek
oraz granulatow. Wiasciciele gospodarstw
beda mieli takze okazje do zapoznania sie
Z nowymi maszynami stuzacymi do siewu
i sadzenia.

XXVII Miedzynarodowe Targi Techniki Rol-
niczej AGROTECH potrwajg od 18 do 20 mar-
cabr.

W dniach 13-14 wrzednia br. w Zakopanem
odbedzie sie 13th Central European Congress
On Concrete Engineering (w skrécie okreslany
jako CCC 2022). Tradycja wydarzeri CCC rozpo-
czeta sie w 2005 r. Od tego czasu organizujg je
narodowe grupy fib (Fédération internationale
du béton) w kolejnych krajach Europy Srodko-
wej (Austria, Chorwacja, Czechy, Polska,
Wegry). Wspottworza tez odpowiednie komi-
tety organizacyjne i naukowe. Najnowsza edy-
Cja organizowana jest przez fib Poland.
Europa ma swdj plan pobudzenia ozywie-
nia gospodarczego po kryzysie pandemii.

E * * '.I.EU'I
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Nowa Europa ma by¢ bardziej zielona, bardziej
odporna na kryzysy i tez bardziej cyfrowa. Jaka
wiec powinna by¢ przysztos¢ budownictwa
i inzynierii betonu? W obliczu spodziewanych
ogromnych inwestycji obserwujemy rosnace
ceny cementu, kruszyw, stali wraz z niedobo-
rami i problemami transportowymi. Rosnie
liczba i rola cyfrowych rozwigzarn w procesach
projektowania, budowy i eksploatadji. Dlatego

jeszcze bardziej potrzebujemy dzi$ BIM i cyfro-
wych technologii. Bez tego nie zwigkszymy
wcigz za niskiego stopnia automatyzacji
i robotyzadji.

Wszystkie te zagadnienia sa nowymi
wyzwaniami dla inzynierii betonu. | dlatego
wiasnie podczas CCC 2022 bedg one szeroko
dyskutowane. A dyskusje te podejmg eksper-
ci z zakresu projektowania, wykonawstwa,
prefabrykadcji, produkcji cementu i dodatkdw
chemicznych oraz badan i kontroli jakosci
betonu.

Rejestracja na wydarzenie odbywa sie na
stronie:

26. Miedzynarodowe Targi Automatyki i Pomia-
row AUTOMATICON 2022 odbyty sie w dniach
26-28 stycznia 2022 r, w warszawskim Cen-
trum EXPO XXI. Warto podkresli¢, ze AUTOMA-
TICON 2022 stat sie cze$cig wiekszego przedsie-
wziecia, ktore pofaczyto az trzy imprezy
targowe w najwazniejsze branzowe wydarze-
nie biezagcego roku. W tym samym czasie
w EXPO XXI zorganizowane zostaty réwniez 19.
Miedzynarodowe Targi Sprzetu Elektrycznego
i Systemow Zabezpieczery ELEKTROTECHNIKA
2022 oraz 29. Miedzynarodowe Targi Sprzetu
Oswietleniowego SWIATEO 2022.
Przeprowadzenie trzech imprez jednocze-
$nie otworzyto nowe mozliwosci i stworzyto

P&B nr 1 luty 2022

wspdlng  przestrzed  wymiany  wiedzy,
doswiadczen i pomystéw. Zaprezentowano
najnowsze produkty, maszyny, urzadzenia
i technologie oraz innowacyjne rozwigzania,
bedace punktem wyjscia dla nowych projek-
téw oraz dziatart modernizacyjnych w prze-
mysle, energetyce, budownictwie czy inwe-
stycjach samorzadowych.

W tym roku forum zyskato dodatkowa wir-
tualng odstone, dajaca szersze mozliwosci pre-
zentadji za sprawg specjalnie przygotowanej
platformy. Z kolei krétsza, trzydniowa formuta,
pozwolita zoptymalizowac czas spedzany na
targach, bez uszczerbku dla waloréw meryto-
rycznych. Przygotowano dostepny przez caty
rok katalog online wszystkich wystawcéw,
elektroniczng forme rejestracji, umozliwiajgcg
profilowanie ofert i petniejsza realizacje celéw

marketingowych partneréow oraz atrakcyjne
pakiety biznesowe. Bogaty program konfe-
rendji i seminariéw dostepnych, réwniez onli-
ne stworzyt atmosfere wymiany najnowszej
mysli technicznej.




PROORGANIKA

Jedyne w Polsce targi skupiajace oferentéw i decydentow odpo-
wiedzialnych za rozwdj branzy narzedziowo-przetworczej w Pol-
sce odbeda sie w Bydgoszczy. Targi INNOFORM® ponownie spra-
wig, ze miasto stanie sie kluczowym punktem na przemystowej
mapie Polski.

To wtasnie tam, w polskiej Dolinie Narzedziowej, dziata prawie
1000 podmiotéw zajmujgcych sie produkcja narzedzi specjalnych
oraz przetwérstwem tworzyw sztucznych. W samej tylko Byd-
goszczy takich firm jest 200§ 30 narzedziowni. Po dwuletniej prze-
rwie specjalisci z branzy narzedziowo-przetwdrczej spotkaja sie
na jedynych w Polsce dedykowanych im targach.

Bogata i sprofilowana tematycznie oferta wystawcow prezento-
wana na stoiskach to jak zawsze najwiekszy atut targow INNO-
FORM®. Organizatorzy zadbali takze o wartosciowy i merytoryczny
program towarzyszacy. Tegoroczna Konferencja Narzedziowo-Prze-
twaorcza poruszy tematyke przemystu 4.0. w branzy narzedzi specjal-
nych i przetwdrstwa oraz problematyke skracania globalnych tarcu-
chéw wartosdi, jako szansy dla branzowych przedsiebiorstw.

Wdrozenie zatozert Przemystu 4.0 jest jednym z kluczowych
wyzwan dla branzy narzedziowo-przetwdrczej. Takie rozwigzania,
jak cyfryzacja, automatyzacja czy robotyzacja, stwarzaja ogrom-
ne mozliwosci dynamicznego rozwoju przedsiebiorstw, ale
wymagaja tez odpowiednich zasobéw finansowych i kadrowych
w firmach. Prelegentami tego panelu beda zaréwno specjalisci
w zakresie robotyzacji i automatyzacji przemystu, jak réwniez
przedsiebiorcy, ktdrzy w formie case studies opowiedzg o uda-
nych wdrozeniach rozwigzan 4.0. w swoich zaktadach.

Kolejnym waznym dla branzy zagadnieniem s3 sprawy zwigzane
z globalnymi taricuchami wartosci. Panelisci porozmawiajg o tym, jak
sie odnaleZ¢ w nowej rzeczywistosci, jak przenies¢ produkcje z Chin.
Skracanie globalnych farcuchdw wartosci to duza szansa na mozli-
wos¢ rozwoju branzowych firm. Przenoszenie produkdji do Europy,
blizej ostatecznych odbiorcédw, moze stworzyc szanse na nowe pro-
jekty i wieksze zamdwienia. Omdwione zostang réwniez wyzwania,
ktore stojg przed firmami, chcacymi podjac to wyzwanie.

Nie zabraknie tez cenionej Gietdy Kooperacyjnej, ktéra w tym
roku bedzie miata formute hybrydowa. Rozmowy odbeda sie
w formie tradycyjnych spotkan (przy stolikach podczas targow)
lub na specjalnej platformie internetowej. Dopetnieniem oferty
bedzie Strefa Kariery, gdzie wsréd ofert mozna znalez¢ zarowno
nowa prace, jak i wartosciowego pracownika.

Najblizsze targi odbedg sie w Bydgoszczy w terminie od 27 do
29 wrzednia br.

JACOB

OFERLIEMY

+ ELEMENTY SYSTEML RUROWEGC JACOB
o FEACTRI BUROWE EURAC

+ DOZOWHIK] GERICKE

* ZAWORY ZACISKOWE HO-MATIC

¢ PODAIMIET CELKOWE ROTAVAL

LUK O DUZYM PROMIEMIU
O TRAMSPORTU PHELMATYCINESGO

PROORGANIKA 5p. 2 0.0.

ul. Rogatkowa 34A, 04-773 Warszawa

tel.: +48 22 12 34 435, fox: +48 22 12 34 437
proorganika@proorganika.com.pl
www.proorganika.com.pl

( ENDECO )

SYSTEM CARDOX

Bezpieczna, szybka

i efektywna metoda
udrazniania zbiornikow:
cementu, klinkieru, gipsu,
piasku, Zwiru, miatu
weglowego, zboza itp.,
jak i instalaciji
technologicznych

do magazynowania
masowych materiatéw
sypkich.

CARDD

INFIENATIENEL CIMITER

Szczegoétowych informacji udziela
wytaczny dystrybutor systemu Cardox w Polsce:

Endeco Sp. z 0.0.
al. Korfantego 76, 40-160 Katowice
tel./faks: 32 251 73 22, 32 251 70 28
biuro@endeco.pl
www.endeco.pl
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TECHNIKA ITECHNOLOGIA PREZENTACJE

Szersza oferta mimo trudnych czasow

Z Andrzejem Zelazo, prezesem zarzadu firmy Proorganika Sp. z 0.0. z Warszawy, rozmawia Adam Krzyzowski

| Systemmn
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ANDRZEJ ZELAZO:
W ofercie Proorganiki jest oczywiscie kilka nowosci. Przede wszystkim firma Jacob
zaprojektowata i wprowadzita do produkgji cyklon poziomy

Adam Krzyzowski: Panie Prezesie, mozna
powiedzie¢, ze obecnie zyjemy w cza-
sach ciagle zmieniajacych sie cen réznych
produktéw przemystowych. Jak w zwiaz-
ku z tym Panstwo sobie radza ze sprzeda-
23 swoich wyrobow?

Andrzej Zelazo: To prawda. Ceny w ostat-
nim roku wystrzelity w gére. Nas najbardziej
dotykajg zmiany cen stali (weglowej i nie-
rdzewnej). W ciggu ostatniego roku wszyscy
nasi dostawcy podniesli ceny swoich wyro-
bow (niektdrzy kilkukrotnie). Nasz gtowny
dostawca, firma Jacob, aktualnie zmienia
ceny mniej wiecej co 3-4 miesigce.

Patrzac na sprzedaz, byt to rekordowy
rok. Ale majac coraz wieksze ceny sprzedazy
(bazujemy na cennikach producentéw), auto-
matycznie (nawet przy tej samej ilosci sprze-
danego towaru) mamy rekordowg sprzedaz.
W roku 2021 odnotowalismy zwiekszenie
sprzedazy o ok. 20%. Oczywiscie w podobny
sposéb wzrosty koszty towardw.

Jak natomiast inne podwyzki (gazu, pra-
du, paliw, najmu) wptyna na wynik finansowy
w tym roku, jeszcze nie potrafie przewidzie¢.
Czeé¢ informacji dopiero do nas dociera.
Dopiero dostajemy nowe umowy, a na zmiany
cen u kurieréw i przewoznikéw nadal czekamy.

A.K.: Podczas kryzysu przedsiebiorstwom
produkcyjnym czesto pomaga rozszerza-
nie wytwarzanego asortymentu

i wprowadzanie na rynek jakiejs nowosci.
Czy dotarty do Pana tego typu sygnaty
z zaktadéw produkcyjnych, z ktérymi Pan-
stwo wspotpracuja, i czy w ofercie Proorga-
niki zobaczymy w tym roku cos nowego?
A.Z.: Patrzac na naszych dostawcéw, to
wiekszym wyzwaniem w minionym roku
byto dla nich zapewnienie ciggtosci dostaw
(niewydtuzanie termindw realizacji) niz roz-
szerzenie asortymentu.

Ale w ofercie Proorganiki jest oczywiscie
kilka nowosci. Przede wszystkim firma Jacob
zaprojektowata i wprowadzita do produkgji
cyklon poziomy.

Opatentowany cyklon poziomy Jacob
pasuje do catego systemu rurowego. Produ-
kowany jest dla srednicy wlotu od DN 80 do
DN 800. Moze by¢ wykonany ze stali weglo-
wej (malowanej proszkowo lub ocynkowa-
nej) badz ze stali nierdzewne;j.

FOT.1
Cyklon poziomy marki Jacob - jedna z nowosci
w ofercie Proorganiki [zropto: PROORGANIKA]

Zasada dziafania jest nastepujaca: prowad-
nice wprowadzaja powietrze w ruch obro-
towy, przewezenie przyspiesza rotacje, a sita
odsrodkowa powoduje wypychanie drobi-
nek pytu na zewnatrz. Oddzielony produkt
trafia do witasciwego wylotu, a oczyszczone
powietrze leci dalej.

A.K.: Czy w Panstwa planach jest rozbu-
dowa i modernizacja wlasnej siedziby
i magazynéw?

A.Z.: Staramy sie ciagle co$ ulepszac i popra-
wiac. Jak pracownicy wrocili do biura po pra-
cy zdalnej, to sie okazato, ze jest duzo nowych
pomystéw i na dodatkowy sprzet, i na wypo-
sazenie, ale i na zmiany w organizacji pracy.
Home office oduczyt wszystkich pracy na
papierze. Okazafo sie, ze mozna sie oby¢ bez
segregatorow, teczek itp.

Jednoczesnie ciggte zmiany cen wymusity
zwiekszenie naszej powierzchni magazyno-
wej oraz przygotowanie nowych specjali-
stycznych regatdéw, aby mozna byto zgro-
madzi¢ wiecej towaru. Jak jest ogfaszana
podwyzka, to spora cze$¢ klientéw podej-
muje decyzje o zakupach (jeszcze po dotych-
czasowych cenach), a jak wszyscy naraz chca
kupi¢, to terminy dostaw sie wydtuzaja.

A.K.: A jak duzy wptyw na funkcjonowa-
nie Proorganiki ma dzisiejsza sytuacja
pandemiczna?
A.Z.: Sytuacja pandemiczna (a na poczatku
gtéwnie strach przed czym$ nieznanym)
miata oczywiscie duzy wptyw na nasza dzia-
falnos¢. Prace na odlegtos¢ (jeszcze nikt wte-
dy nie méwit o pracy zdalnej) wykonywali-
$my od lat na targach, konferencjach czy po
prostu w delegacjach. Kazdy musiat miec¢
dostep do serwera, aby mogt na biezaco
sprawdzac realizacje zamowien, stan maga-
Zynu czy tez po prostu przygotowac oferte
lub prowadzi¢ korespondencje z klientem.
Natomiast kiedy stato sie jasne, ze wszyscy
beda tak pracowac, to trzeba byto zamonto-
wac dodatkowe urzadzenia i zabezpieczenia.
Oczywiscie pandemia wymusita zrezygno-
wanie z udziatu w targach czy konferencjach.
Wymusita tez ograniczenie wyjazdow dele-
gacyjnych, jak i ograniczenie wizyt klientéw
u nas w firmie. Dochodzi do sytuacji, kiedy
nowych odbiorcéw naszych towardw znamy
tylko z telefonu i e-maila.

A.K.: Dziekuje za rozmowe.
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Zawartos¢ wegla resztkowego

w popiotach

W artykule opisano analizatory wegla resztkowego w popiele lotnym on-line.

www.grc.pl

akos¢ popiotéw pochodzacych ze spa-

lania réznych wegli oraz biomasy oka-
zata sie w ostatnich latach bardzo wazna,
zaréwno dla elektrowni i elektrocieptowni
opalanych tymi paliwami, jak i dla komercyj-
nych nabywcéw popiotéw. Jest to rezultat
ogromnego wzrostu sprzedazy popiotéw,
w ktérych dostrzezono cenny surowiec, sto-
sowany przez cementownie do produkgji
cementuy, jak réwniez wykorzystywany do
innych celéw w budownictwie i w produk-
¢ji materiatéw budowlanych (np. granulaty,
kostka brukowa, podbudowy drég). Gospo-
darcze wykorzystywanie popiotéw przynosi
rowniez ogromne korzysci producentom
energii, ktorzy zamiast radzi¢ sobie ze szko-
dliwym niegdy$ odpadem, mogg sprzeda-
wac obecnie cenny materiat, unikajac kosz-
téw jego utylizacji badZ sktadowania, a takze
redukujac negatywne oddziatywanie na sro-
dowisko. Korzysci po stronie cementowni
oraz budownictwa to dostep do duzych ilo-
4ci taniego surowca o kontrolowanej jakosci.
O przydatnosci popiotéw energetycznych
w budownictwie decyduje wiele wiasci-
wosci, takich jak: sktad chemiczny, rozkfad
ziarnowy, ksztatt i struktura ziaren oraz, co
ogromnie wazne, zawartos¢ niecatkowicie
spalonego paliwa, ktéra czesto nazywana
jest zawartoscia ,czesci palnych” lub zawar-
toscig wegla resztkowego. O ile wptyw elek-

trowni na skfad chemiczny popiotéw, ktory
jest zwigzany z jakoscig spalanych paliw oraz
zastosowanych technologii oczyszczania
spalin, jest zazwyczaj mocno ograniczony, to
pozostate wiasciwosci popiotéw, a w szcze-
golnosci zawarto$¢ wegla resztkowego, sa
w duzym stopniu kontrolowalne i s3 waznym
Zrédtem informacji o sprawnosci procesow
przygotowania paliwa i spalania.

Automatyczne analizatory zawartosci
wegla resztkowego w popiele lotnym, kto-
re pracujg w tzw. trybie on-line i przekazuja
operatorowi bloku energetycznego co kilka
minut informacje o zawartosci czesci pal-
nych w popiele, staty sie waznym elemen-
tem wyposazenia elektrowni.

Z jednej strony na postawie wynikow
przekazywanych przez te urzadzenia opera-
torzy moga podejmowac wiasciwe decyzje,
aby zoptymalizowac efektywnos¢ spalania
paliwa w kotle, a z drugiej strony pozwalaja
one na ciagta kontrole jakosci popiotdw, tak
aby umozliwic ich sprzedaZz na rynku.

Produkowane  przez  dunskg firme
Mark&Wedell (M&W) automatyczne ana-
lizatory zawartosci niespalonego (reszt-
kowego) wegla w popiele lotnym naleza
do najbardziej dopracowanych technicznie
tego rodzaju przyrzadéw. Oprécz tego, ze
zapewniajg operatorowi ciggtg informacje
o biezacej zawartosci niespalonego wegla,

to dostarczaja takze fizyczne prébki popio-
téw dla potrzeb wykonywania badan labo-
ratoryjnych. Oferta analizatoréw zawarto-
ci niespalonego wegla obejmuje modele
przystosowane do popiotéw ze spalania
wegli kamiennych oraz brunatnych, a tak-
ze popiotdow pochodzacych ze spalania
biomasy. Pod wzgledem zasady dziatania
oferta M&W obejmuje urzadzenia oparte na
promieniowaniu podczerwonym oraz naj-
nowsze i znacznie dokfadniejsze analizatory,
wykorzystujgce energie elektromagnetyczng
w postaci mikrofal.

Automatyczne analizatory niespalonego
wegla w popiele lotnym, ktore sg instalowa-
ne w elektrowniach, wyposazone s3 zawsze
w sterownik PLC, wraz z autorskim opro-
gramowaniem firmy M&W, automatyczny
probobiornik prébki popiotu, pojemnik na
prébki, uktad zwrotu przetestowanej probki
do gtéwnego strumienia popiotu, oraz wszel-
kie niezbedne wyposazenie pomocnicze.
Zapewnia to duzy stopiert bezobstugowosci
tych urzadzen, ktére mogg pracowac, pozo-
stajac pod zdalna kontrola operatoréw blo-
ku energetycznego. Aby dostarczy¢ wyniki
pomiaréw w oparciu o najswiezszy popidt
opuszczajacy kociof, firma M&W rekomen-
duje instalacje analizatoréw na kanale spalin
za podgrzewaczami powietrza i wody. Wow-
czas analizatory wyposazone sg w probobior-
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niki zapewniajace izokinetyczny pobdr pré-
bek, wymuszany réznica cisniert wytworzong
z wykorzystaniem przeptywu spalin (brak
czesci ruchomych). Jesdli zyczeniem uzytkow-
nika jest inna lokalizacja analizatora zawarto-
$ci niespalonego wegla w popiele lotnym, to
moga one by¢ zamontowane np. pod elek-
trofiltrem lub filtrem workowym. Przy takiej
lokalizacji konieczne jest zastosowanie innych
prébobiornikéw np. srubowych, a takze
sposob zwrotu przebadanej prébki moze byc
rozwigzany w bardziej ztozony sposob.
Analizator, model UBCG-2400, ktérego dzia-
tanie jest oparte na technologii mikrofalowe;j,
zostat zaprojektowany w szczegdlnosci dla
elektrowni spalajacych wegiel o zmiennych
wiasciwosciach, co wynika z réznych zro-
det pochodzenia wegla (dostawy z réznych
kopaln). Model UBG2400 wyposazono w naj-
nowsze rozwigzanie podwodjnego ogniwa

pomiarowego, sktadajacego sie z komory
rezonansowej oraz komory referencyjnej.
Zastosowanie dodatkowej komory refe-
rencyjnej zapewnia wysoka doktadnos¢
wynikow pomiaréw jak réwniez eliminuje
konieczno$¢ stosowania regulatora tem-
peratury oraz klimatyzatora. Rozwigzanie
to doskonale niweluje wptyw zmian tem-
peratury zewnetrznej na proces pomia-
ru, umozliwiajac uzytkowanie analizatora
w réznych i zarazem zmiennych warunkach
klimatycznych. Analizatory oparte na tech-
nologii  mikrofalowej uzyskuja najwyzsza
doktadno$¢ pomiaru zawartosci niespalone-
go wegla w popiele w zakresie 2-4% wegla
resztkowego. Przyrzady te nie nadaja sie do
okreslania zawartosci wegla Swiezego, ktory
nie zostat wczedniej poddany spalaniu.

Firma GRC jest autoryzowanym przed-
stawicielem oraz  serwisem  urzadzen

A GRC

Mark&Wedell (M&W) w Polsce. Inzynierowie
firmy udzielajg niezbednych informacji oraz
wsparcia w zakresie analizatoréw wegla
resztkowego w popiele lotnym, jak réw-
niez w zakresie automatycznych urzadzen
do poboru i przygotowywania reprezen-
tatywnych prébek materiatéw sypkich -
prébobiornikéw. Firma obstuguje wszyst-
kie branze przemystowe, wydobywcze,
przetwarzajace lub wytwarzajagce dowolne
materiaty sypkie i granulaty. Wiecej informa-
¢ji mozna uzyska¢ poprzez kontakt mailowy

tp@arc.pl lub na stronie www.grc.pl. ]
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Pulsatory, odbijaki i wibratory firmy -

JNWET” przeznaczone do prac
w strefach wysokotemperaturowych
— HT (ang. high temperature)

Przedsiebiorstwo Wdrazania Innowacji ,,INWET” SA z siedziba w Chorzowie od ponad 30 lat wspiera swoich klientéw w zakresie

urzadzen wspomagajacych przeptyw materiatéw sypkich. Z racji wystepowania w wielu zaktadach produkcyjnych goracych
ciaggow technologicznych istnieje zapotrzebowanie na ich udraznianie z wykorzystaniem urzadzen wibracyjnych mogacych
pracowac w wyzszych temperaturach.

FOT.1 FOT.2 FOT.3,4,5
Uktad pulsator, odbijak i wibrator w wersji~ Pulsatory SYNEX HT — chtodnik klinkieru Pulsatory SYNEX na zsypach do mtyna cementu zuzlowego
HT —silos ,prazonki”

ednym z flagowych urzadzen, ktére

JINWET" oferuje w swoim asortymencie,
jest pulsator pneumatyczny SYNEX. FOT. 3,4, 5
przedstawiaja zabudowe z tymi pulsatorami
na zsypie do mityna zuzlowego. Swobodne
zsypywanie goracego materiatu dozowane-
go do mtyna byto utrudnione. Aby zapewnic
wydajnos¢ przeptywu, zaprojektowano oraz
zamontowano w newralgicznych miejscach
pulsatory wysokotemperaturowe HT. Urza-
dzenia te sg wyposazone m.in. w specjalne
uszczelnienia, ktdére umozliwiajg prace w
tych ciezkich warunkach (FOT. 6).

Innym rozwigzaniem, tym razem przezna-

FOT.6 FOT.7
czonym do usuwania nawisbw w mniejszych  yszczelniena pulsatora w wersji HT Odbijak FKL HT na goracym ciggu technologicznym
silosach i zbiornikach, sg odbijaki i wibratory

pneumatyczne HT stosowane w miejscach,
gdzie wystepuje podwyzszona temperatura
pracy — pow. 85°C. Na FOT. 7 przedstawiono
odbijak FKL HT pracujacy w zakfadzie hutni-
czym na ,goracym” ciggu technologiczym
W celu wyeliminowania oklejania sie $cianek
zbiornika oraz niekontrolowanych postojow
zastosowano do czyszczenia silosu specjalne
odbijaki FKL in HT umieszczone na podsta-
wie z przekladka termicznga, przeznaczone do
pracy w wysokich temperaturach otoczenia.

W strefach wysokich temperatur dla popra-
wy wydajnosci linii produkcyjnej materiatow
sypkich (ale ,suchych”) czesto stosowane sg

wibratory pneumatyczne (FOT.9, 10). 0 == ESoN
WWW.INWET.EU - f P . : " . .
AUTOR JEST SPECJALISTA DS. SYSTEMOW Odbijak FKL 150in HT na ,goragcym” zsypie Do stref HT firma ,INWET pole@ tez bardzo popularne wibratory
UDRAZNIAJACYCH W PWI ,INWET” SA pneumatyczne (temp. pracy otoczenia do 150°C)
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Przepisy ATEX i normy dotyczace
zabezpieczen przeciwwybuchowych

w branzy materiatow sypkich

dr inz. Marcin Bienkowski

Materiaty sypkie z uwagi na swojq fizyczna nature, pylac sie, stwarzaja niebezpieczenstwo powstawania atmosfery potencjal-
nie wybuchowej. Dyrektywy ATEX definiuja minimalne wymagania dotyczace bezpiecznych warunkéw pracy i sprzetu uzywa-
nego w strefach zagrozenia wybuchem. Przyjrzyjmy sie obecnie obowigzujacym regulacjom.

agrozenie wybuchem wystepuje wsze-

dzie tam, gdzie moga sie gromadzi¢ lub
gromadzg sie palne pyty, pary, mgty lub gazy
w ilosciach, ktore w potgczeniu z tlenem
z powietrza i w dostatecznie duzym steze-
niu moga doprowadzi¢ do zaptonu. Takie
potaczenie tworzy mieszaning wybuchowa,
ktdrg nazywa sie zgodnie z normami atmos-
ferg wybuchowa. Taka atmosfera powstaje
w chwili, gdy stezenie w powietrzu zdysper-
gowanego czynnika palnego przekroczy
dolng granice wybuchowosci. Po wystapie-
niu w atmosferze wybuchowej zaptonu spa-
lanie obejmuje caty przestrzert zajmowang
przez niespalong mieszanine.

Trzeba w tym miejscu podkresli¢, ze mamy
tu do czynienia zawsze z wybuchem, ponie-
waz proces spalania mieszaniny wybuchowe;j,
podobnie jak w wypadku substancji wybu-
chowych, przebiega w sposéb bardzo gwat-
towny w catej zajmowanej przez mieszanine
przestrzeni i towarzyszy mu nagty wzrost
ci$nienia zwigzany z intensywnym wytwarza-
niem sie duzej ilosci lotnych produktéw spala-
nia. Predkos¢ powstajacej podczas wybuchu
atmosfery wybuchowej fali uderzeniowej
dochodzi do 340 m/s, a w przypadku reakdji
przebiegajacych w sposdb bardzo gwattowny
szybkos¢ rozprzestrzeniania sie fali uderzenio-
wej moze 0siggna¢ nawet 2000 m/s — jest to
znacznie wiecej niz szybkos¢ dzwieku, ktéra
przy ci$nieniu jednej atmosfery i temperatu-
rze 15°C wynosi 340,3 m/s.

Kluczowym pojeciem zwigzanym z atmos-
fera wybuchowa jest przestrzen zagrozona
wybuchem. Pod nazwa tg rozumie sie prze-
strzen, w ktorej moze pojawiac sie atmosfera
wybuchowa, a stezenie tatwopalnych, zdysper-
gowanych substandji wymaga podjecia spe-
cjalnych srodkéw w celu zapobiezenia poten-
cjalnemu wybuchowi. Przestrzenie zagrozone
wybuchem podzielono na strefy, klasyfikujac je
pod katem, jak dtugo na danym obszarze i jak
czesto wystepuje w nich atmosfera wybucho-
wa. Klasyfikacje stref zagrozonych wybuchem
Oraz sposoby postepowania i mozliwosci
dopuszczenia danego typu sprzetu do pracy
w danej strefie opisujg dokumenty zwigzane
zomawiang dyrektywa ATEX.
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DYREKTYWA ATEX

Skrét ATEX pochodzi od francuskiego poje-
cia Atmospheres Explosibles, ktére oznacza po
prostu atmosfere wybuchowa. Niejednorod-
ne przepisy dotyczace zapobiegania wybu-
chom w instalacjach i na terenach przemy-
stowych, a ktdre to obowiazywaty w krajach
Unii Europejskiej, byty przeszkoda w swo-
bodnym przeptywie pomiedzy panstwami
ustug i sprzetu zwigzanego z zapewnieniem
bezpieczerstwa w strefach zagrozonych
wybuchem. Pierwsze akty prawne dotycza-
ce stref, w ktoérych istnieje niebezpieczen-
stwo wybuchu, zostaty wydane w 1994 r,
a weszty w zycie w 2003 1.

Chodzi tu przede wszystkim o dyrektywe
94/9/EC, definiujgcg podstawowe wymagania
stawiane wobec urzadzert przeznaczonych
do zastosowania w strefach zagrozonych
wybuchem. Zostata ona wprowadzona 23
marca 1994 r, zastepujac cztery stare dyrek-
tywy:  76/117/EEC,  79/196/EEC, 97/53/EEC
i 83/130/EEC, i tym samym ujednolicita euro-
pejski rynek wewnetrzny w sprawie wyma-
gan dla urzadzen i systemow ochronnych
przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach
zagrozenia wybuchem. Doprowadzito to
do istotnego zwiekszenia bezpieczenstwa

w warunkach przemystowych poprzez elimi-
nacje lub maksymalne zmniejszenie ryzyka
wystapienia spontanicznego zaptonu/wybu-
chu na skutek uzytkowania réznego rodzaju
urzadzen w tych strefach (zaréwno elektrycz-
nych, jak i nieelektrycznych). Polska przyjeta
powyzsze rozporzadzenia wraz z naszym
wejsciem do Unii Europejskiej, tj. 1 maja 2004 .
Obecnie obowiazuje dyrektywa ATEX
2014/34/UE, czyli ATEX 114 z 26 lutego 2014 r,,
ktéra weszta w zycie w Polsce Rozporzadze-
niem Ministra Rozwoju z 6 czerwca 2016 r.
(DzU. z 2016 r, poz. 817). Ujednolica ona
poprzednig wersje dyrektywy i dodatkowo
obejmuje wymagania dotyczace projekto-
wania i budowy, procedury oceny zgodnosci,
zakresu dokumentadji technicznej, sposobu
oznakowania w przypadku systeméw ochron-
nych oraz urzadzen przeznaczonych do
uzywania w atmosferze potencjalnie wybu-
chowej. Wymagania szczegdtowe podane
s3 W normach powigzanych z tg dyrektywa,
natomiast wymagania, ktére nie sg objete ani
dyrektywa, ani normami, moga by¢ przedmio-
tem regulacji wewnetrznych, obowiazujacych
w poszczegodlnych krajach cztonkowskich.
Regulacje te nie moga jednak by¢ sprzecz-
ne z dyrektywa oraz nie mogg zaostrzac
jej wymagan. Poniewaz dyrektywa ATEX
2014/34/UE wymaga znakowania CE, wiec
kazdy produkt zgodny z ATEX, ktéry zostat
oznaczony symbolem Ex, musiat wczesniej
zosta¢ przez producenta oznakowany zna-
kiem CE i przejs¢ procedure oceny zgodnosci
z obowigzkowym udziatem wybranej jed-
nostki certyfikacyjnej, jezeli producent uzyt
innych, niecertyfikowanych czesci (zat. ViIl
dyrektywy — wewnetrzna kontrola produkgji).
Druga dyrektywa ATEX jest dyrektywa
99/92/EC, ATEX 137 z dnia 16 grudnia 1999,
w sprawie minimalnych wymagan dotycza-
cych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pra-
cownikéw zatrudnionych na stanowiskach
pracy, na ktérych moze wystapi¢ atmosfera
wybuchowa. Ta dyrektywa zostata wprowa-
dzona do polskiego prawodawstwa Rozpo-
rzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 lip-
ca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,




zwigzanych z mozliwoscig wystapienia w miejscu pracy atmosfery
wybuchowej (Dz.U.z 2010, nr 138, poz. 931).

Celem wprowadzenia dyrektyw ATEX 114 i ATEX 137 jest m.in. eli-
minacja lub maksymalne zmniejszenie ryzyka w obszarach, gdzie
moze wystepowac atmosfera grozaca wybuchem - oznaczona jako
Ex. Dyrektywy ATEX 114 i ATEX 137 oraz odpowiednie rozporzadze-
nia krajowe definiuja przestrzenie wybuchowe; wprowadzajg podziat
na grupy i kategorie urzadzen przeznaczonych do pracy w tych
przestrzeniach; okreslajg wymogi bezpieczenstwa dotyczace projek-
towania i budowy urzadzen oraz systeméw ochronnych do uzytku
w strefach zagrozonych wybuchem; opisujg procedure badania urza-
dzen przez jednostki notyfikowane oraz okreslajg zawartos¢ deklaradji
zgodnosci; okreslajag minimalne kryteria, jakie powinny by¢ uwzgled-
nione przy notyfikowaniu jednostek; okreslaja sposdb oznakowania
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- wokot komindw i ciggdw wentylacyjnych oraz przy zaworach spusto-

wych i zrzutowych;

« w miejscach, w ktérych produkuje sie lub stosuje ciecze palne, takie

jak np. rozpuszczalniki czy kleje;

- przy magazynowaniu substancji palnych w nieszczelnych opakowa-

niach lub mogacych ulec uszkodzeniu;

- przy dystrybudji paliw i ptynnego gazu, przy zaworach spustowych,

zrzutowych i odpowietrzajacych.
Strefa 1 moze réwniez obejmowac:

- bezposrednie otoczenie strefy O;
- bezposrednie otoczenie miejsc zasilania surowcami aparatury tech-

nologicznej;

- bezposdrednie otoczenie miejsc napetniania i oprézniania (zawory,

spusty itp.).

Strefa 2 — jest to przestrzen, w ktérej w warunkach normalnej pracy urza-
dzen technologicznych pojawienie sie gazowej atmosfery wybuchowej
jest bardzo mato prawdopodobne. Jezeli jednak mieszanina wybuchowa
powstanie, to w nieduzej objetosci i tylko na krotki czas (ok. 10 godzin
w roku). Strefa ta moze obejmowac m.in. miejsca otaczajgce strefe O lub 1.

urzadzen i systemow ochronnych.

Aktualne obecnie na terenie Polski regulacje dotyczace dyrektyw

ATEX znajdziemy w nastepujacych aktach prawnych:

-+ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 grudnia 2005 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen i systemow
ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozo-
nych wybuchem - Dz. U. Nr 263, poz. 2203;

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 . w sprawie
minimalnych wymagar dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pra-
cy, zwigzanych z mozliwoscia wystapienia w miejscu pracy atmos-
fery wybuchowej — Dz. U. Nr 138, poz. 931;

oraz w polskich normach, z ktérych warto przytoczyc kilka z nich:

+ PN-EN 1127-1:2011E — Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybu-
chowi i ochrona przed wybuchem. Czes¢ 1: Pojecia podstawowe
i metodyka;

« PN-EN 61241-10:2005 - Urzadzenia elektryczne do stosowania
w obecnosci pytéw palnych. Klasyfikacja obszaréw, w ktdrych
moga by¢ obecne pyty palne; "I

« PN-EN 13463-1:2003 - Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem. Podstawowe zatozenia i wymagania; WA “Hn

« PN-E-05204:1994 - Ochrona przed elektrycznosdcig statyczna. CENTRUM BADAWCIO-ROTWOIOWE
Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen. Wymagania.

STREFY ZAPYLENIA

Z punktu widzenia firm zajmujacych sie materiatami sypkimi istotne sa
strefy zagrozone wybuchem mieszanin pytdw z powietrzem oznaczone
symbolami 20, 21 i 22, w zaleznosci od czasu i czestotliwosci wystepowa-
nia mieszanin wybuchowych. Strefy te oznaczajg odpowiednio [1]:
Strefa 20 - przestrzen lub miejsce, w ktérych mieszanina wybuchowa
w postaci obtoku pytu palnego w powietrzu wystepuije stale, dtugo lub
czesto (ponad 1000 godzin w roku), w normalnych warunkach pracy urza-
dzen technologicznych. Moze by¢ to np. wnetrze urzadzen technologicz-
nych, takich jak mtyny, kruszarki, rozdrabniacze, mieszalniki, filtry (w tym

STREFY ZAGROZONE WYBUCHEM

Pojecie strefy zagrozonej wybuchem zostato zdefiniowane przez Roz-
porzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 1. i méwi, ze nale- |
7y ja rozumiec jako mieszanine substandji palnych w postaci gazéw,
par, mgiet lub pytéw z powietrzem, w ktérym zapton sprawia, ze spa-
lanie rozprzestrzenia sie na cafg niespalong mieszanine. Klasyfikacja
stref zagrozonych wybuchem, nazywanych tez strefami Ex, zgodnie
z PN-EN 1127-1 i dyrektywa ATEX 2014/34/UE, informuje nas zaréwno
o rodzaju zagrozenia, jak i jego intensywnosci. Nalezy pamieta¢, ze za
zaklasyfikowanie danej przestrzeni zagrozonej wybuchem do odpo-
wiedniej strefy odpowiada zaréwno inwestor, jak i projektant obiektu
i instalacji oraz uzytkownik korcowy.

Przestrzenie zagrozone wybuchem klasyfikuje sie do stref: 0, 1 2
wedtug czestosci i czasu wystepowania gazowej atmosfery wybu-
chowej w nastepujacy sposob [1]:

Strefa 0 — jest to przestrzen, w ktorej atmosfera wybuchowa wyste-
puje ciagle, w dtugich okresach czasu lub czesto, ponad 1000 godzin
w roku, w czasie normalnych warunkéw pracy urzadzen technolo-
gicznych oraz w miejscach, gdzie moze pojawic sie i utrzymywac.
Strefa 1 - jest to przestrzen, w ktdrej pojawienie sie atmosfery wybu-
chowej jest prawdopodobne w warunkach normalnej pracy urzadzen
technologicznych w czasie od 10 do 1000 godzin w roku. Najczescie]
strefa 1 obowigzuje:

+ wokot nieszczelnych urzadzen i elementéw instalacji technolo-
gicznych;
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RODZAJ OPIS OZNACZENIE | KATEGORIA WYSTEPOWANIE
ZAGROZENIA | ZAGROZENIA STREFY URZADZENIA ATMOSFERY WYBUCHOWEJ

Ciagte, zagrozenie utrzymuije sie przez dtugi czas

G Gazy, ciecze 1

1

iich opary 2

3

20 1

D Palne pyty 21 2
22 3

Sporadyczne, zagrozenie moze sie pojawi¢ w normalnych warunkach

Rzadkie, nie wystepuje w warunkach normalnej pracy, jezeli wystapi, to przez krétki okres

Ciagte, zagrozenie utrzymuije sie przez dtugi czas

Sporadyczne, zagrozenie moze sie pojawi¢ w normalnych warunkach

Rzadkie, nie wystepuje w warunkach normalnej pracy, jezeli wystapi, to przez krotki okres

TAB.1

Klasyfikacja stref zagrozonych wybuchem zgodnie z PN-EN 1127-1 i dyrektywa ATEX 2014/34/UE

GRUPA PYLU UDZIAL W %

Drewno/produkty z drewna 298
Papier 19
Wegiel 9.2
Produkty spozywcze 238
Tworzywa sztuczne 11,7
Metale 13,9
Produkty chemiczne 9,7
TAB.2

Rodzaje pytéw, ktére najczesciej powoduja wybuch
[zroDtO: materiaty cukrowni grupy BSO]

filtry workowe), cyklony, przenosniki stosowa-
ne w przemystach wydobywczym, cemen-
towym, zbozowym, spozywczym, obrobki
drewna, obrébki tworzyw sztucznych, farma-
ceutycznym, energetycznym i innych.

Strefa 21 — przestrzen, w ktorej mieszanina
wybuchowa w postaci obtoku pytu palnego
w powietrzu moze wystapi¢ w normalnych
warunkach pracy w wyniku poderwania pytu
zlezatego, rozszczelnienia urzadzen produk-
cyjnych, stuzacych do odsysania i transportu
pytu, oraz przy magazynowaniu, suszeniu,
prazeniu,  granulowaniu,  brykietowaniu
i przesypywaniu, przesiewaniu, transporcie,
oproéznianiu i zatadunku siloséw itp. w czasie
od 10 do 1000 godzin w roku oraz w sytu-
acjach wymienionych w opisie strefy 20.
Strefa 22 - miejsca, w ktdrych wystapie-
nie mieszaniny wybuchowej pytu palnego
z powietrzem jest mato prawdopodobne,
jednak w przypadku wystapienia trwa krot-
ko — ponizej 10 godzin w roku. Sytuacja taka
moze wystapi¢ w otworach wentylacyjnych
zbiornikéw przy otwieraniu klap/wtazow itp.
zamknie¢ urzadzen, gdy wystepuje w nich
nadcisnienie przy rozszczelnieniu urzadzen,
rozszczelnieniu potaczen elastycznych oraz
przy magazynowaniu pylacych produktow
lub manipulowaniu nimi, a takze w trakcie
transportu materiatéw sypkich, przy rozta-
dunku i zatadunku siloséw drogowych czy
kolejowych.

Co wiecej, nalezy unika¢ gromadzenia sie
pytéw o grubosci wiekszej niz 5 mm, ponie-
waz taka warstwa moze doprowadzi¢ do
zagrozenia pozarowego badZ wybuchowe-
go, jak réwniez prowadzi¢ do pogorszenia
warunkéw chtodzenia urzadzen, kabli, prze-
woddw itp. Warstwa pytéw moze gromadzi¢
sie w bezposrednim sasiedztwie urzadzen,
systemoéw ochronnych, czesci i podzespo-
tow zawierajacych pyt, z ktérych moze dojs¢

Silosy 20,0%
Instalacje odpylajace 17,2%
Instalacje mielace 13,2%
Instalacje transportujace 10,1%
Suszarnie 8,0%
Instalacje dopalajace 5,4%
Instalacje mieszajace 4,7%
Instalacje polerujace i szlifujace 4,5%
Instalacje przesiewajace 2,8%
Inne 14,1%
TAB.3

Instalacje przemystowe, w ktérych najczesciej dochodzi
do wybuchu [zropto: materiaty cukrowni grupy BSO]

do uwolnienia i gromadzenia sie pytu. Takie
sytuacje sg dos¢ powszechne m.in. w mty-
nach, stolarniach tartakach, w poblizu silo-
sOw i innych miejscach wymienionych dla
strefy 2011 21.

Strefy zagrozenia wybuchem, w zaleznosci
od warunkdw, wyznacza sie w nastepujacej
kolejnosci:

- strefe 020 — jezeli istniejg ku temu warunki;

- strefe 1 — wokot strefy 0 lub 20 oraz
wokét odpowietrzen zbiornikéw, zawordow
odpowietrzajacych i wentylacyjnych oraz
przy otwartych zbiornikach, silosach, spu-
stach, zasuwach itp.;

. strefe 21 22 — wokot strefy 11 21, w przy-
padku braku skutecznej wentylacji.

Strefy zagrozenia wybuchem mieszanin
pytdw z powietrzem wyznacza sie we wszyst-
kich kierunkach, od miejsca emisji substan-
cji niebezpiecznych. Ich wymiary zaleza od
rodzaju zrédta emisji, parametréw fizykoche-
micznych substangji, rodzaju wykonywanych
czynnosci, rodzaju wentyladji i jej skuteczno-
4ci, cisnienia w aparaturze, temperatury itp. Po
strefach 21 i 22 moga by¢ wyznaczone prze-
strzenie zagrozone pozarem.

BEZPIECZENSTWO

Aby zwiekszy¢ bezpieczerstwo w  stre-
fach zagrozonych wybuchem, nalezy uni-
ka¢ mozliwosci powstawania atmosfery
wybuchowej. W tym celu stosuje sie przede
wszystkim dobrze zaprojektowane i wydajne
systemy wentylacyjne. Drugim istotnym ele-
mentem jest wyeliminowanie efektywnych
zrédet zaptonu, dlatego w strefach zagrozo-
nych wybuchem wykorzystuje sie maszyny
i urzadzenia zgodne z dyrektywg ATEX. Insta-
lacja przemystowa powinna by¢ tez w taki
sposob  zaprojektowana, aby maksymalnie
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ograniczata skutki wybuchu. Czesto w stre-
fach zagrozonych wybuchem instaluje sie
urzadzenia, ktérych konstrukcja jest odporna
na wybuch. Innym sposobem jest zastosowa-
nie elementodw trwatej infrastruktury, ktére sg
w stanie ttumic lub odcigza¢ wybuch albo tez
W ZNnaczacy sposéb zmniejszyc jego site.

Zeby w maksymalny sposdb unika¢
powstawania  atmosfery  wybuchowej,
powinno sie, o ile proces technologiczny
na to pozwala, zmniejszy¢ do minimum
ilos¢ wprowadzanych do procesu technolo-
gicznego substancji tworzacych atmosfere
wybuchowa. Nalezy tez unika¢ gromadzenia
sie pytu, odfiltrowujac go, minimalizujac licz-
be miejsc, w ktérych moze sie on gromadzic,
a takze sukcesywnie usuwac warstwy pytu
gromadzacego sie w pomieszczeniach na
réznego rodzaju powierzchniach.

W przestrzeniach zaliczonych do poszcze-
golnych stref zagrozenia wybuchem nale-
7y instalowac tylko urzadzenia i systemy
ochronne odpowiadajagce  wymaganiom
okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji w spra-
wie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektéw budowlanych i terenéw
z dnia 7 czerwca 2010 r. oraz Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscia
wystapienia w miejscu pracy atmosfery
wybuchowej z dnia 8 lipca 2010 1. Urzadzenia
te musza spetnia¢ wymagania przeciwwybu-
chowe dla okreslonej grupy i kategorii obec-
nosci mieszanin wybuchowych wystepuja-
cych w przestrzeni roboczej. Innymi stowy
urzadzenia te musza by¢ atestowane do pra-
cy w przestrzeniach zakwalifikowanych do
poszczegdinych stref zagrozenia wybuchem.

Urzadzenia odporne na wybuch to sprzet,
ktéry jest odporny zaréwno na cisnienie
wybuchu, jak i na uderzenie cisnienia wybu-
chu. Sprzet tego typu powinien wytrzymy-
wac nie tylko cisnienie wybuchu, ale réwniez
fale uderzeniowa bez wystapienia trwa-
tych odksztatcen. Uzyskuje sie to za sprawg
odpowiedniego wzmocnienia konstrukgji
obudowy, z zastosowaniem wewnetrzne-
go uzebrowania wzmacniajgcego profil oraz
wyprofilowania go w taki sposéb, aby ostabic
i odchyli¢ fale uderzeniowa z kierunku, z kté-
rego moze ona nadejsc.

»
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OFERUJEMY: =

= Opracowywanie Dokumentu Zabezpieczenia

Przed Wybuchem (DZPW) 'I' ~ 3 P '
= Ocene ryzyka wybuchu (ORW) wol ar “er
= Qcene zagrozenia wybuchem (0ZW) - - m
= Klasyfikacje stref zagrozenia wybuchem W dZIEdZI“ I e ATEX
= Badanie charakterystyk pytow :
= Opracowywanie analizy HAZOP i SIL www.ihas.com.pl
= Przygotowywanie koncepcji prewencji przeciwwybuchowej
= Ekspertyzy dla: pytéw, gazow i cieczy

= Szkolenia i seminaria o tematyce ATEX IHAS Sp. Z 0.0.
= Inspekcje urzadzen w strefach zagrozenia wybuchem 40-384 Katowice, tel. 32 431 08 58
= Pomiary poziomu osiadtego pytu ul. Ks. Bp. H. Bednorza1  info@ihas.com.pl

IS TECH

INDUSTRY HAZARD ASSESSMENT SERVICE

IHAS-TECH Sp. z o0.0. oferuje wykonawstwo instalacji
odpylania, wentylacji technologicznej oraz centralnego
odkurzania dla redukcji mozliwosci powstania
atmosfery potencjalnie wybuchowej.

OFERUJEMY:
= 57czegofowa analize przebiegu procesu technologicznego,

= analize—ocene wiasnosci fizykochemicznych oraz badanie pytow tworzacych atmosfere wybuchowa, wraz z wyznaczeniem podstawowych parametrow,
= opracowanie koncepcji instalacji skutecznie redukujacej atmosfere wybuchowa, systemem dedykowanych ssaw i zabudow,

= dobor wiasciwych dla danej aplikaciji urzadzen oczyszczajgcych strumien usuwanych gazow,

= dobdr systemow zabezpieczajgcych instalacjg i urzadzenia sktadowe przed wystapieniem ryzyka wybuchu,

= optymalizacje ekonomiczng instalacji w kierunku kosztow jej eksploataciji,

= opracowanie projektu technicznego, dokumentacji technicznej dla uzytkownika, wystawienie Deklaracji Zgodnosci z wiasciwymi normami,

= dostosowanie urzadzen do pracy w strefach zagrozenia wybuchem,

= dostawe urzadzen do transportu pneumatycznego i mechanicznego materiatow sypkich,

= dostawe urzadzen i komponentdw przeznaczonych do pracy w strefach zagrozenia wybuchem.

Oceniamy — Projektujemy — Wdrazamy — Serwisujemy DBAJAC 0 TWOJE BEZPIECZENSTWO
324310858 +48 609 220 475 biuro@ihastech.pl www.ihastech.pl
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Odcigzanie wybuchu polega za$ na sto-
sowaniu w pomieszczeniach zagrozonych
wybuchem specjalnych otworéw dekompre-
syjnych. Majg one na celu obnizy¢ cisnienie
wybuchu. Podobnie dziatajg systemy wypro-
wadzania wybuchu, ktore kierujg fale uderze-
niowa na zewnatrz, maksymalnie ostabiajac jej
site wewnatrz pomieszczenia.

ZRODLA ZAPLONU

Istotnym  czynnikiem zwiekszajacym bez-
pieczenstwo w strefach zagrozonych wybu-
chem jest wyeliminowanie efektywnych
Zrédet zaptonu. Dyrektywa ATEX precyzuje
13 aktywnych zrédet zaptonu, nalezg do nich:
gorace powierzchnie, ptomienie i gorace gazy
(w tym gorgce czastki), iskry wytwarzane
mechanicznie, urzadzenia elektryczne, prady
btadzace oraz katodowa ochrona przed koro-
Zja, elektrycznos¢ statyczna (wytadowania
snopiaste, stozkowe i z obtoku pytu), uderze-
nie pioruna, fale elektromagnetyczne o cze-
stotliwosci radiowej (od 104 Hz do 3 x 1012
Hz), fale elektromagnetyczne o czestotliwosci
0d 3x 1011 Hzdo 3 x 1015 Hz, promieniowanie
jonizujace, ultradZzwieki, sprezanie adiabatycz-
ne i fale uderzeniowe, reakcje egzotermiczne,
wigcznie z samozapaleniem sie pytéw.

W celu ustalenia potencjalnych Zrodet
zaptonu nalezy postuzy¢ sie normag PN-
-EN-1127-1:2011 - Atmosfery wybuchowe.
Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem - Czes¢ 1. Pojecia podstawowe
i metodyka. Norma wymienia rodzaje Zré-
det zapfonu, ktére nalezy wzia¢ pod uwage
przy analizie zagrozenia wybuchem. Oprécz
zidentyfikowania danego zrodta zaptonu
nalezy jednoczesnie okresli¢, czy jest ono
efektywne (skuteczne), tzn. czy moze zaini-
cjowac proces spalania danej mieszaniny.
Poniewaz istotnym Zrédtem zaptonu moga
by¢ wszelkiego typu urzadzenia wyko-
rzystywane w procesie technologicznym,
w systemach automatyki przemystowej oraz
instalacje elektryczne i oswietleniowe, bez-
wzglednie nalezy zadba¢ o to, aby byty one
w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Sprzet w wykonaniu przeciwwybucho-
wym stosowany na terenie Unii Europejskiej
musi spetnia¢ wymagania dyrektywy ATEX,
a dopuszczenia ATEX potwierdzajg fakt, ze
dane urzadzenie jest zaprojektowane, wypro-
dukowane i sprawdzone pod katem zgodno-
$ci z odpowiednimi normami europejskimi.
Wazne jest tez to, ze certyfikowany sprzet nie
stanowi zrédfa zaptonu, réwniez w wypadku
jego awarii. Podstawowymi czynnikami ryzy-
ka zaptonu, ktére nalezy uwzgledni¢ w urza-
dzeniach zgodnych z ATEX, sa:

- wysokie temperatury pochodzace od 7ré-
det $wiatta, baterii, akumulatoréw, rucho-
mych elementéw czy podzespotow elek-
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Oznaczenia sprzetu przystosowanego do pracy w strefach Ex [4]

tronicznych, w tym w warunkach zwarcia

obwodu elektrycznego lub zatarcia sie

elementéw mechanicznych;

+ mozliwosci wystapienia wysokoenerge-
tycznych wytadowan iskrowych pocho-
dzacych z obwodoéw elektrycznych lub
iskier wytwarzanych mechanicznie;

+ zagrozen zwigzanych z wytadowaniami
elektrostatycznymi;

+ zagrozen zwigzanych z emisja fal elektro-
magnetycznych, ultradzwiekéw i promie-
niowania jonizujacego.

Dyrektywy ATEX wprowadzaja podziat
urzadzen w strefie Ex na dwie grupy (w kté-
rych wystepujg podgrupy dla okreslonych
substancji wybuchowych) [2]:

Grupa | - urzadzenia przeznaczone do uzytku

w zaktadach gorniczych, w ktorych wystepuje

zagrozenie metanowe lub zagrozenie wybu-

chem pytu weglowego;

Grupa Il - urzadzenia przeznaczone do uzyt-

ku w miejscach zagrozonych wystepowaniem

atmosfer wybuchowych innych niz zaktady
gornicze.

W obrebie grupy | mamy do czynienia
z nastepujgcymi kategoriami urzadzen:
Kategoria M1, obejmujaca urzadzenia zapro-
jektowane i w razie potrzeby wyposazone
w specjalne, dodatkowe $rodki zabezpiecze-
nia przeciwwybuchowego, aby mogty funk-
cjonowac zgodnie z parametrami ustalonymi
przez producenta, zapewniajac bardzo wysoki
poziom zabezpieczenia. Urzadzenia tej kate-
gorii projektuje sie tak, aby byty zdolne do
dziatania w atmosferze wybuchowej nawet
w przypadku rzadko wystepujacej awarii tego
urzadzenia.

Kategoria M2, obejmujaca urzgdzenia zapro-

jektowane tak, aby mogty funkcjonowac

zgodnie z parametrami ustalonymi przez
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producenta, zapewniajac wysoki poziom
zabezpieczenia. W urzadzeniach tej katego-
ri zapewnia sie automatyczne wytaczanie
zasilania w przypadku wystapienia atmos-
fery wybuchowej oraz srodki zabezpiecze-
nia przeciwwybuchowego gwarantujace
wymagany poziom zabezpieczenia podczas
normalnego dziatania tych urzadzen.

W obrebie grupy Il mamy do czynienia
Z nastepujgcymi kategoriami urzadzen [2]:
Kategoria 1, obejmujaca urzadzenia zapro-
jektowane tak, aby mogty funkcjonowac
zgodnie z parametrami ustalonymi przez
producenta, zapewniajac bardzo wysoki
poziom zabezpieczenia. Urzadzenia tej kate-
gorii s3 przeznaczone do uzytku w miej-
scach, w ktorych atmosfery wybuchowe sg
obecne stale lub czesto w dtugich okresach
oraz zapewniajg wymagany poziom zabez-
pieczenia, nawet w przypadku rzadko wyste-
pujacej awarii urzadzenia.

Kategoria 2, obejmujaca urzadzenia zapro-
jektowane tak, aby mogty funkcjonowac
zgodnie z parametrami ustalonymi przez
producenta, zapewniajac wysoki poziom
zabezpieczenia. Urzadzenia tej kategorii s
przeznaczone do uzytku w miejscach, w kto-
rych wystepowanie atmosfer wybuchowych
jest prawdopodobne oraz posiadajg $rod-
ki zabezpieczenia przeciwwybuchowego
zapewniajace wymagany poziom zabezpie-
czenia, nawet w przypadku czestych zakto-
cen lub uszkodzen urzadzen, jakie bierze sie
pod uwage.

Kategoria 3, obejmujaca urzadzenia zaprojek-
towane tak, aby mogty funkcjonowac zgodnie
Z parametrami ustalonymi przez producenta
i zapewnia¢ normalny poziom zabezpiecze-
nia. Urzadzenia tej kategorii sg przeznaczone
do uzytku w miejscach, w ktorych wystapie-




WYBRANE OZNACZENIA OCHRONY PRZECIWWYBUCHOWE)

e budowa wzmocniona PN-EN 60079-7
t zabezpieczenie urzadzen przed zaptonem pytu za pomocg obudowy PN-EN 60079-31
d urzadzenia przeciwwybuchowe w ostonach ognioszczelnych PN-EN 60079-1
p zabezpieczenie urzadzenia za pomocg oston gazowych z nadcisnieniem PN-EN 60079-2
i zabezpieczenie urzadzenia za pomoca iskrobezpieczeristwa PN-EN 60079-11

o zabezpieczenie urzagdzenia za pomocg ostony olejowej PN-EN 60079-6
q zabezpieczenie urzadzenia za pomocg ostony piaskowej PN-EN 60079-5
m zabezpieczenie urzadzenia za pomocg hermetyzacji PN-EN 60079-18
n zabezpieczenie urzadzer za pomoca obudowy typu,n” PN-EN 60079-15
fr zabezpieczenie urzadzer za pomoca obudowy z ograniczonym przeptywem PN-EN 13463-2
d zabezpieczenie urzadzen za pomoca bezpieczeristwa konstrukcyjnego PN-EN 13463-5
b zabezpieczenie urzadzen za pomoca kontroli Zrodta zaptonu PN-EN 13463-6
zabezpieczenie urzadzer za pomoca ostony cieczowej PN-EN 13463-8

TAB.4
Rodzaj ochrony przeciwwybuchowej [zropto: Strefakx]

nie atmosfer wybuchowych jest mato praw-
dopodobne, a jezeli wystapia, to rzadko i tylko
w krétkim okresie oraz zapewniajg wymagany
poziom zabezpieczenia podczas normalnego
dziatania tych urzadzen.

SPRZET
Z perspektywy uzytkownika kluczowy
jest dobdr urzadzenia odpowiedniego do

potrzeb, ktérego konstrukcja jest przystoso-
wana do pracy w strefach Ex i do zagrozen
wystepujacych w miejscuich instalacji. Sprzet
zgodny z dyrektywa ATEX, ktory dopuszczo-
ny zostat do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem, jest réwniez, zgodnie z norma-
mi, odpowiednio oznakowany. Stosuje sie tu
sformalizowane oznaczenia, ktére obejmuja
grupe i kategorie oraz rodzaj ochrony prze-

FILTRACJA, ODPYLANIE, ATEX, BHP

MAKSYMALNA TEMPERATURA
R E R TEMPERATURA ZAPLONU
POWIERZCHNI [°C] GAZU [°C]
T >450
T2 300 300+450
T3 200 200300
T4 135 135+200
T5 100 100+135
T6 85 85+100
TAB.S

Oznaczenia klas temperaturowych [zropto: Strefakx]

ciwwybuchowej, a takze parametry, takie
jak klasa temperaturowa czy maksymalna
temperatura powierzchni, na ktérej moze
by¢ zainstalowane dane urzadzenie. Wybie-
rajac sprzet nalezy zatem zwrécic szczegolng
uwage na symbolike wystepujgca za znacz-
kiem Ex (patrz: Rs. 1).

Oznaczenie produktéw zgodnie z normami
ATEX przedstawia sie nastepujaco [4]:

CEXXXXExIIYY EX db IIAT5 Gb,

gdzie:
CE - to oznaczenie, ktdre musi posiadac kazdy
produkt zgodny z ATEX; oznacza, ze produkt
zgodny jest z dyrektywa ,Nowego podejscia”
UE i potwierdza bezpieczenstwo produkty;

»

ESTAWIENIE TERMINOLOGII ATE

Znajomos¢ termindw i definicji zwigzanych z tematyka ATEX jest niezbedna to tego, aby swobodnie poruszac sie w tym obszarze. Niektdre pojecia, cho¢
wydaja sie logiczne i zrozumiate, to ich definicja nie jest oczywista. Ponizej zestawienie najwazniejszych termindw, definicji i pojec [3].

ATMOSFERA WYBUCHOWA: mieszanina substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet lub pytéw z powietrzem w warunkach atmosferycznych, w ktoérej
po zapaleniu spalanie rozprzestrzenia sie na catg niespalong mieszanine [PN-EN 13237:2013-04].

WYBUCH: gwattowna reakcja utleniania lub rozktadu wywotujgca wzrost temperatury i/lub cisnienia [PN-EN 13237:2013-04].

DEFLAGRACJA: wybuch rozprzestrzeniajacy sie z predkoscia poddzwiekowg [PN-EN 13237:2013-04].

DETONACJA: wybuch rozprzestrzeniajacy sie z predkoscia ponaddzwiekowa, ktoremu towarzyszy fala uderzeniowa [PN-EN 13237:2013-04].

DOLNA GRANICA WYBUCHOWOSCI (pol. DGW, ang. LEL): najnizsze stezenie zakresu wybuchowosci, przy ktérym moze nastapi¢ wybuch (ponizej dolnej
granicy wybuchowosci nie jest mozliwe zainicjowanie wybuchu) [PN-EN 13237:2013-04].

GORNA GRANICA WYBUCHOWOSCI (pol. GGW, ang. UEL): najwyzsze stezenie zakresu wybuchowosci, przy ktérym moze nastapi¢ wybuch (powyzej
gérnej granicy wybuchowosci nie jest mozliwe zainicjowanie wybuchu) [PN-EN 13237:2013-04].

ODPORNOSC NA CISNIENIE WYBUCHU: whasciwos¢ zbiornikéw i urzadzen zaprojektowanych dla zachowania wytrzymatosci na spodziewane ciénienie
wybuchu bez wystapienia trwatych odksztatcer [PN-EN 14460:2018-02].

ODPORNOSC NA UDERZENIE CISNIENIA WYBUCHU: wiasciwos¢ zbiornikow i urzadzen zaprojektowanych dla zachowania wytrzymatosci na spodziewa-
ne ci$nienie wybuchu bez rozerwania, ale z mozliwoscig wystapienia trwatych odksztatceri [PN-EN 14460:2018-02].

MIESZANINA HYBRYDOWA: mieszanina substancji palnych z powietrzem, w réznych stanach skupienia [PN-EN 13237:2013-04].

MAKSYMALNE CISNIENIE WYBUCHU (Pmax): maksymalne ciénienie wystepujace w zamknietym naczyniu podczas wybuchu atmosfery wybuchowej,
oznaczone w okreslonych warunkach badania [PN-EN 13237:2013-04].

MAKSYMALNA SZYBKOSC NARASTANIA CISNIENIA WYBUCHU (Kst lub KG, (dp/dt)max): maksymalna wartos¢ przyrostu ci$nienia wybuchu w jednostce
czasu mierzona w testach, gdy zawartos¢ substancji tatwopalnych w mieszance jest zmienna [PN-EN 13237:2013-04].

MINIMALNA ENERGIA ZAPLONU (pol. MEZ, ang. MIE): najnizsza energia elektryczna zgromadzona w kondensatorze, ktéra przy roztadowaniu jest nastar-
czajaca do zaptonu najtatwiej zapalnej atmosfery w okreslonych warunkach badania [PN-EN 13237:2013-04].

MINIMALNA TEMPERATURA ZAPLONU OBLOKU PYtU: najnizsza temperatura goracej, wewnetrznej scianki pieca, w ktérej dochodzi do zaptonu obtoku
pytu w powietrzu zawartym wewnatrz pieca [PN-EN 60079-10-2:2015-06].

MINIMALNA TEMPERATURA ZAPELONU WARSTWY PYLU: najnizsza temperatura powierzchni, przy ktérej nastepuje zapton lezacego na niej pytu [PN-EN
60079-10-2:2015-06].

PRZESTRZEN ZAGROZONA WYBUCHEM: przestrzen, w ktérej moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa w iloéciach wymagajacych podjecia specjalnych
srodkéw w celu zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy [Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010r. ,w sprawie minimalnych wyma-
gan, dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystapienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej"].

TEMPERATURA ZAPLONU CIECZY: najnizsza temperatura cieczy, przy ktérej w okreslonych warunkach badania ciecz wydziela taka ilo$¢ opardw, ze jest
zdolna do wytworzenia atmosfery wybuchowej [PN-EN 60079-10-1:2016-02].

TEMPERATURA SAMOZAPLONU: najnizsza temperatura goracej powierzchni, przy ktérej w okreslonych warunkach badania nastepuje zapton substangji
palnej w postaci mieszaniny gazu lub pary z powietrzem.

ZREDUKOWANE CISNIENIE WYBUCHU (Pred): ci$nienie powstajace w wyniku wybuchu atmosfery wybuchowej w zbiorniku chronionym przez odciazanie
wybuchu lub ttumienie wybuchu [PN-EN 13237:2013-04].
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FILTRACJA, ODPYLANIE, ATEX, BHP

XXXX - to oznaczenie jednostki certyfikujacej;
Ex — to znak wykonania przeciwwybuchowe-
go, litery Ex umieszczone sa w rombie;

Il - tutaj wystepuje grupa wybuchowosci, np.
grupa druga;

YY — w tym miejscu oznacza sie kategorie
urzadzenia;

EX db - to rodzaj ochrony przeciwwybucho-
wej;

IIA - to podgrupa wybuchowosci;

T5 - oznacza klase temperaturows;

Gb - to poziom zabezpieczenia, jaki posiada
urzadzenie.

Pojawiajaca sie po oznaczeniu kategorii lite-
ra D lub G (patrz: TAB. 1) oznacza odpowiednio
aparature przeznaczong do pracy w warun-
kach pytowych (od ang. Dust — pyh) lub gazo-
wych (od ang. Gas — gaz). Jedli dane urzadzenie
moze pracowac w obu atmosferach wybu-
chowych, to jego oznaczenie bedzie uwzgled-
nia¢ oba wymienione symbole. Oczywiscie
kazdy produkt bedzie sie réznit w zaleznosci
od przeznaczenia, kategorii, grupy wybucho-
wosCi itd.

Kolejna klasyfikacja okredla typ budowy
(patrz: TAB. 4), stopien szczelnosci obudowy
urzadzenia i odpornosci na uderzenia. Na
koniec jest okreslona klasa temperaturowa,
czyli maksymalna temperatura powierzchni,
na jakiej moze pracowac urzadzenie.

W tym miejscu warto kilka stow poswieci¢
klasom temperaturowym. Klasa temperatu-
rowa to po prostu maksymalna temperatura
powierzchni urzadzenia. Dla urzadzen grupy
I nie powinna ona przekraczac [2]:

+ 150°C na dowolnej powierzchni, na ktorej
moze osadzac sie pyt weglowy;

+ 450°C tam, gdzie osadzanie sie warstwy
pytu weglowego jest wykluczone (np.
przez uszczelnienie lub przewietrzanie),
pod warunkiem ze:

- rzeczywista maksymalna temperatura

powierzchni bedzie zaznaczona na urza-

dzeniu;

lub

- symbol X" bedzie umieszczony po nume-

rze certyfikatu, w celu zaznaczenia specjal-

nych warunkéw bezpiecznego uzytkowania.

Urzadzenia grupy Il oznacza sie nastepuja-
cymi metodami [2]:

- zaliczanie do jednej z klas temperaturo-
wych (sposéb zalecany);

- wpisanie  rzeczywistej,  maksymalnej
wystepujacej temperatury powierzchni;

-+ ograniczenie stosowania dla okreslonego
gazu.

Najnizsza temperatura samozaptonu mie-
szaniny wybuchowej powinna by¢ wyzsza
od maksymalnej dopuszczalnej temperatury
powierzchni urzadzen elektrycznych.

Jak wida¢, dobrze zaprojektowany system
bezpieczenstwa zwigzany ze strefg zagrozong
wybuchem powinien obejmowac zaréwno
dziatania prewencyjne, jak réwniez srodki bez-
pieczenstwa, ograniczajace skutki wybuchu. m
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2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen i systeméw ochronnych przezna-
czonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem (Dz. U. Nr 263, poz. 2203)

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwiaza-
nych z mozliwoscig wystapienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz. U. Nr 138, poz. 931)

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719)

5. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz
drog pozarowych (Dz. U. Nr 124, poz. 1030)

6.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, ze zm.)

WYBRANE NORMY

1. PN-EN 61241-10:2005 - Urzadzenia elektryczne do stosowania w obecnosci pytow palnych. Klasyfikacja obszaréw, w ktérych moga by¢ obecne

pyty palne.

PN-EN 1127-1:2011E Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem. Cze$¢ 1: Pojecia podstawowe i metodyka

PN-EN 60079-10-1:2009E Atmosfery wybuchowe. Czes¢ 10-1: Klasyfikacja przestrzeni. Gazowe atmosfery wybuchowe

PN-EN 60079-10-2:2009E Atmosfery wybuchowe. Czes¢ 10-2: Klasyfikacja przestrzeni. Atmosfery zawierajace pyt palny

PN-EN 13463-1:2003 - Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Podstawowe zatozenia i wymagania.

PN-E-05204:1994 — Ochrona przed elektrycznoscia statyczna. Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen. Wymagania.

LA W
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Kompleksowe podejscie do instalagji

odpylania

Marcin Dziwak, prezes zarzadu NEU-JKF Sp. z 0.0., w rozmowie nt. bogatej oferty firmy, zrealizowanych projektow oraz funkcjo-

nowania w trudnych warunkach pandemii

MARCIN DZIWAK:

Rynek, na ktérym funkcjonujemy,
Zmienia sie nieustannie,

a my — jako odpowiedzialny
dostawca — staramy sie mie¢ na
te zmiany jak najwigkszy wptyw

Agnieszka Tyc: Firma NEU JKF od poczatku swojej dziatalnosci
specjalizuje sie w dostarczaniu kompletnych instalacji odpyla-
nia i transportu pneumatycznego w réznych gateziach prze-
mystu. Prosze w skrécie przedstawic oferte Pannstwa firmy.

Marcin Dziwak: NEU-JKF zajmuje sie opracowywaniem koncep-
cji, doborem najlepszych komponentéw oraz wykonawstwem
kompletnych instalacji odpylania wraz z potrzebnymi instalacja-
mi towarzyszacymi. W naszych zaktadach produkcyjnych w Danii
oraz w Polsce produkujemy wiekszos¢ elementdéw niezbednych
do budowy typowego systemu usuwania niebezpiecznych
pytéw z miejsca pracy. Naszym klientom mozemy zaproponowac
kompletne programy orurowania w zakresie grubosci od 1 do 3
mm, wentylatory transportowe oraz tnace, separatory, $luzy,

b |

cyklony, filtry workowe, filtry patronowe. Uzupetnieniem naszej ofer-
ty sg przenosniki transportowe, silosy oraz inne wysokiej jakosci
komponenty.

Naszym dodatkowym atutem jest bardzo szeroka oferta serwisowa,
obejmujaca nie tylko czesci zamienne, ale takze rézne plany serwisowe,
ktore pozwalajg naszym klientom na bezawaryjng i nie wymagajaca
duzych naktadéw pracy eksploatacje dostarczonych przez nas produktéw.

A.T.: Prosze powiedzie¢, jak na przestrzeni tych prawie 25 lat
dziatalnosci w Polsce zmienit sie rynek, na ktérym funkcjonuje
firma NEU JKF i jak to wplywa (wptyneto) na Panstwa polityke
handlowa?

M.D.: Rynek, na ktérym funkcjonujemy, zmienia sie nieustannie, a my —
jako odpowiedzialny dostawca — staramy sie mie¢ na te zmiany jak naj-
wiekszy wptyw. Przez ostatnie 25 lat wiele razy zmieniaty sie priorytety
naszych klientow i zawsze byliSmy gotowi sprosta¢ stawianym wyma-
ganiom. Instalacje odpylania od peryferyjnych, drugoplanowych ele-
mentow wyposazenia zaktaddw produkcyjnych, staty sie aktualnie bar-
dzo istotnych punktem, ktéry pozwala naszym klientom zyskac
przewage konkurencyjng dzieki prosrodowiskowym i efektywnym
energetycznie rozwigzaniom. Nasze szerokie portfolio produktow
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i duze doswiadczenie zespotu doradczego
oraz projektowego pozwala nam dziatac¢
aktywnie w wielu branzach, zaréwno z mie-
dzynarodowymi korporacjami, jak i klientami
mniejszymi, stawiajacymi pierwsze kroki
w obszarach swojej dziatalnosci.

A.T.: Prosze powiedzie¢, jakie najciekaw-
sze projekty zrealizowata firma NEU JKF
w czasie swojej dziatalnosci w Polsce.

M.D.: Aktualnie realizujemy ok. 140 projek-
téw rocznie i bez watpienia mozemy powie-
dzie¢, ze do kazdego z nich podchodzimy
indywidualnie i kazdy z nich wzbudza w nas
prawdziwg inzynierskg ciekawos¢. Patrzac
przez pryzmat naszych 25-letnich doswiad-
czen ciezko bytoby wskazac pare najciekaw-
szych realizacji — jednakze zdarzaja sie takie
projekty, ktére od samego poczatku, czyli
od momentu opracowywania koncepdji,
wymagaja od nas wzmozonej pracy i wspot-
dziatania nie tylko z klientem, ale takze
z zaangazowanymi firmami trzecimi, odpo-
wiedzialnymi za inne aspekty technologii.
Tego typu wspotpraca rozwija nas w kierun-
ku nowych obszaréw, na ktérych jestesmy
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najczesciej jednymi z pierwszych z zakresu

odpylania - do takich projektéw mozna zali-

czy¢ realizacje w obszarach:

- odpylania przy produkcji przedzy Inianej;

+ przygotowania i podawania biopaliwa na
potrzeby elektrocieptowni;

- neutralizacja niebezpiecznych oparow
z produkgji soséw;

« odpylanie przy cieciu i szlifowaniu wtdkna
szklanego;

- odpylanie przy produkgji wetny mineralnej.

A.T. Ostatnie niemalze dwa trudne lata byty
niewatpliwie wyzwaniem dla wszystkich
podmiotéw gospodarczych. Prosze powie-
dzie¢, jak Panstwo radziliscie i radzicie sobie
w warunkach pandemii, zwlaszcza, ze spe-
cyfika Panstwa oferty wymaga w wielu
przypadkach bezposredniego kontaktu
zklientem i obecnosci w jego zaktadzie.

M.D.: Poczatek pandemii byt okresem duzej
niepewnosci catego rynku europejskiego, jed-
nakze juz od drugiego kwartatu 2020 r. rozpo-
czelismy realizacje naszego planu i postawili-
$my na maksymalne wykorzystanie potencjatu
nowych technologii w zakresie komunikagji

oraz bardzo bliska wspdtprace z klientami. Dzie-
ki temu udato nam sie rok 2020 zakoriczy¢ nie-
znacznie ponizej wyniku z rekordowego dla
nas roku 2019, a w roku 2021 osiggnelismy naj-
lepsze wyniki w naszej 25-letniej historii. Nie
oznacza to oczywiscie, ze ostatnie dwa lata
byty catkowicie bezproblemowe - jak wiek-
sz0$¢ producentow borykalismy sie w tym cza-
sie nie tylko z niepewnoscia rynkows, ale takze
Z niespotykanymi do tej pory wzrostami cen
materiatéw oraz problemami z ich dostepno-
$cig. Najwazniejszym wyzwaniem natomiast
byt i jest aspekt ludzki — pandemia nie tylko
Znaczaco wptyneta na gospodarke, ale takze na
nastroje pracownicze. Ciagte napiecie zwigza-
ne z potencjalnym zarazeniem i ciezkim prze-
biegiem COVID-19 oraz konieczno$¢ nieszablo-
nowego podejscia do szybko zmieniajgcych sie
warunkéw rynkowych (opdznione dostawy,
kwarantanny podwykonawcéw, wzrost kosz-
téw itp) bywa bardzo wyczerpujaca, dlatego
tez staramy sie zapewni¢ naszym pracowni-
kom mozliwie najlepsze warunki pracy, cechu-
jace sie bardzo duza elastycznoscig oraz cig-
gtym usprawnianiem zaplecza firmowego. =
A.T.: Dziekuje za rozmowe.
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YWBART

instalujemy czyste powietrze
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Wspoétczesna gospodarka realizuje procesy produkcyjne w wielu nowoczesnych gateziach przemystowych z zastosowaniem
surowcow czy materiatlow sypkich, ktérych wtasciwosci pylace nierzadko sa czynnikami sprzyjajacymi tworzeniu sie atmosfery
potencjalnie wybuchowej. Szeroka gama dziatan i proceséw technologicznych, takich jak transport, zatadunki i roztadunki,
miksowanie, rozdrabnianie czy przesiewanie, wymaga indywidualnych, ,skrojonych na miare” rozwiazan filtrowentylacyjnych
niwelujacych pojawiajace si¢ zagrozenia zwiazane z emisja pytu.

ak madrze zabezpieczy¢ sie przed nad-

miernymi kosztami instalacji odpylania
przy jednoczesnym zapewnieniu wiasci-
wego poziomu bezpieczenstwa proceséw
technologicznych?

Po pierwsze: analiza i engineering
proceséw technologicznych wykonane
przez doswiadczonych specjalistow
Firma BART Sp. z 0.0, realizujac dla klientow
inwestycje w postaci instalacji przemysto-
wych, ktérych zadaniem jest ograniczenie
emisji zanieczyszczen pytowych i gazo-
wych oraz wyeliminowanie ryzyka powsta-
nia atmosfery wybuchowej, w sposdb gte-
boko $wiadomy przestrzega wymaganych
etapow wykonania prac i wewnetrznych
procedur.

Opracowanie koncepcji i zaprojektowa-
nie instalacji odpylania lub wentylacji jest
kazdorazowo poprzedzone dogtebng ana-
lizg proceséw przemystowych, dla jakich
jest przeznaczona. Na tym etapie wykonu-
je sie takze badania charakteru i wtasnosci
emitowanych w ciggach technologicznych
substancji, w postaci pytow czy gazéw. Naj-
wazniejsze z nich to oczywiscie parametry

,pozarowo-wybuchowe” (dla substancji
pytowych s3 to m.in. wskaznik wybu-
chowosci, dolna granica wybuchowosci,
maksymalne cisnienie wybuchu, minimal-
na energia zaptonu, temperatura zaptonu
obtoku pytu czy jego warstwy. Okresla sie
w ten sposob, na ile dana substancja jest
niebezpieczna — a wiec stopien zagrozenia,
jakie niesie ze sobg jej stosowanie.
Dopiero zgromadzona wiedza pozwala
projektantom na wybdr najkorzystniej-
szej i kosztowo uzasadnionej technologii
odpylania, oczyszczania lub neutralizacji
ewakuowanych czynnikdéw, na wiasciwy
dobor parametrow elementéw ssawnych
i gtéwnych urzadzen filtrowentylacyjnych.
Mozliwe jest bowiem w takim przypad-
ku zapewnienie odpowiedniego balansu
pomiedzy efektywnoscia instalacji filtro-
wentylacyjnej a jednoczeénie najmniej-
szym wymaganym strumieniem powie-
trza wychwytujacym emisje. Zbyt maty
strumie powietrza wentylacyjnego nie
zapewni odpowiedniej wymiany powie-
trza, natomiast zbyt duzy spowoduje
przewymiarowanie instalacji, co generuje
dodatkowe, niepotrzebne koszty.

Po drugie: redukcja ryzyka powstania
atmosfery wybuchowej w hali
produkcyjnej

Specjalisci firmy BART majg $Swiadomos¢
wystepowania réznych zgrozen w procesach
produkcyjnych z udziatem materiatéw sypkich
i pylacych, takich jak zapton substandji, pozar,
wybuch - do ktérych moze doprowadzi¢ pyt
osiadty na posadzkach lub elementach urza-
dzen i konstrukcjach. W sytuacji wystepujace-
go ryzyka powstania atmosfery wybuchowej
nieocenione znaczenie ma eliminacja wtor-
nych wybuchdw, ktére moga zaistnie¢ w sku-
tek uniesienia sie pytdw osiadtych.

Dlatego jako system towarzyszacy insta-
lacji odpylania specjalisci zawsze rekomen-
dujg stosowanie systemoéw  centralnego
odkurzania. Zalecenia natomiast, jak czesto
uzywac instalacji odkurzania dla usuniecia
zalegajgcego pytu, wynikajg z oceny czasu,
w jakim mozliwe jest utworzenie sie jego
niebezpiecznej warstwy. Niebezpiecznej,
czyli takiej, ktérej grubos¢ i jednoczesnie
masa osiggnety graniczny poziom koncen-
tracji w danej kubaturze obiektu produkcyj-
nego i stwarzaja ryzyko powstania atmosfery
wybuchowej.
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Po trzecie: minimalizacja wielkosci stref
potencjalnie wybuchowych
Zespot inzynieréw i biura projektowe firmy
BART dla réznorodnych proceséw z uzyciem
substancji niebezpiecznych projektujg indy-
widualne rozwiazania i konstrukcje elemen-
téw redukujacych rozptyw i tworzenie sie
rozlegtych stref zagrozenia wybuchem. Ten
bardzo istotny element dziatari odnosi sie
w sposob szczegdlny do budowy i wyposa-
Zenia urzadzen technologicznych. Urzadze-
nia dostepne na rynku sg wykonane zazwy-
czaj w dwdch standardach - podstawowym
i w wykonaniu Ex, przeznaczonym do stoso-
wania w strefach zagrozonych wybuchem,
spetniajgcym wymagania dyrektywy ATEX.
Te drugie s dodatkowo wyposazone,
a przez to zdecydowanie drozsze.
Wiasciwym ograniczeniem i zredukowa-
niem wielkosci strefy zagrozenia wybuchem
mozna wyeliminowa¢ konieczno$¢ szero-
kiego stosowania komponentéw przezana-
czonych do pracy w atmosferze zagrozenia
wybuchem. Wprowadza to wiec mozliwosc
stosowania elementéw w wykonaniu pod-
stawowym zamiast tych w wykonaniu
zgodnym z dyrektywa ATEX, dajac z regu-
ty znaczace oszczednosci dla budowy linii
technologicznych.

Sposoby eliminowania zagrozenia
wybuchowego

Instalacja odkurzania wykorzystujaca prze-
nosny zestaw sprzatajacy ztozony z ssawki
podtogowej i weza przepinanego pomie-
dzy kolejnymi gniazdami przytaczeniowymi
pozwala usung¢ zalegajacy pyt i wysepa-
rowac¢ go w zespole filtracyjnym. Ten moze
by¢ zlokalizowany w miejscu odlegtym od
0Czyszczanego obszaru, a zastosowane Sys-
temy odbioru pytu do big-bagéw nie wpty-
waja na powstanie zapylenia.

W uktadach oczyszczania powietrza
zawierajgcego lekkie pyty wychwycone
przez opisane wyzej systemy ssaw lub prze-
znaczone do tego ramiona odciggowe sto-
suje sie powszechnie filtry z wktadami kartri-
dzowymi. Natomiast w przypadku grubych
lub duzych mas odpylanego pytu uzywa sie
filtréw workowych. Do oczyszczania mate-
riatow filtracyjnych stosuje sie gtéwnie prze-
dmuch sprezonym powietrzem. Pyty zrzu-
cane s3 do podwieszonego leja, a nastepnie
poprzez kréciec wysypowy wyprowadzane
na zewnatrz.

Zabezpieczenia w uktadach odbioru
pytéw

W uktadach odbioru pytu mozliwych jest
kilka rozwigzan. W instalacjach z urzadze-
niem filtracyjnym w wykonaniu zgodnym
z dyrektywa ATEX szczegdlng role petni ele-

ment odcinajacy mozliwos¢ przeniesienia
sie wybuchu. Moze to by¢ zawdr rotujacy
lub zasuwa odcinajaca. Istotnym wymaga-
niem dla tego elementu jest wytrzymatosc¢
na dynamiczny przyrost cisnienia i zdolnos¢
do zablokowania przeniesienia sie wybuchu.
Wymogiem koniecznym dla budowy zespo-
tu filtracyjnego jest w przypadku instaladji
przeznaczonych do separacji pytow wybu-
chowych wdrozenie rozwiagzan zapobiega-
jacych przyrostowi cisnienia wewnatrz filtra.

Firma BART zawsze gteboko ocenia moz-
liwe rozwigzania zarbwno w zakresie wyma-
gan technicznych — odniesionych do wtasno-
sci pytéw - jak i techniczno-ekonomicznych
- odniesionych do przedmiotu aplikagji
i lokalizacji urzadzen.

Mozliwych jest kilka wariantow technicz-
nych: od podstawowego systemu odcig-
zenia — stosujgcego ptytki bezpieczenstwa
- poprzez uktady taczace odcigzenie z ele-
mentami wygaszajagcymi strumien ognia,
a na zaawansowanych systemach mikro-
procesorowych — wykrywajacych przyrost
cisnienia i gaszacych w poczatkowej fazie
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narastajacy wybuch - koriczac.

Decyzja o wyborze wariantu podejmo-
wana jest zawsze przez projektanta instala-
Cji wraz z inwestorem po ocenie wszelkich
posiadanych argumentdw.

Zabezpieczenia w przewodach

i rurociggach

Rozwiazania zastosowane dla zabezpiecze-
nia zespotu filtracyjnego muszg by¢ zgod-
ne w zakresie dziatania takze z elementami
zabezpieczajagcymi  pytoprzewdd, podaja-
cy wychwycone systemem ssaw zapylone
powietrze do filtra. Zainicjowanie wybuchu
wewnatrz filtra i przyrost cisnienia w jego
wnetrzu  mogg spowodowad  wyparcie
strumienia produktéw spalania. Istotne dla
bezpieczenstwa pracownikdw na stanowi-
skach pracy podlegajacych odpylaniu jest
uniemozliwienie przeniesienia sie wybuchu.
MozZliwe jest w tej sytuacji zabudowanie
podstawowego elementu odsprzegajace-
go, ktérym moze by¢ klapa zwrotna ATEX,
lub — w przypadku gdy filtr zabezpieczamy
systemami aktywnymi HRD - zastosowanie




elementu o podobnym dziataniu, ktérego zadaniem bedzie wyga-

szenie wybuchu wewnatrz rurociggu. instalujemy czyste powietrz

Jak wazne jest powierzenie wykonania instalacji ATEX
doswiadczonemu integratorowi systemoéw

Catos¢ wyzej wymienionych dziatari opracowanych przez firme
BART jest zawsze poparta odpowiednim doborem metod opisa-
nym w projekcie. W szczegdInosci zastosowane komponenty i urza-
dzenia zawsze firma dostarcza wraz z deklaracjami producentéw,
dopuszczajacymi je do pracy w opisanych warunkach i do kontaktu
z pytami tworzacymi atmosfere wybuchowa.

Partnerem inwestycji w zakresie odpylania i zabezpieczen prze- Realizacja inwestycji przemystow
ciwwybuchowych w newralgicznych branzach powinna by¢ firma w formule "Projektuj i Buduj"
inzynierska i montazowa z rekordem wielu zaawansowanych tech- > 3
nicznie instalacji. Zaprojektowanie i wykonanie instalacji i systemow

ochronnych nalezy powierzy¢ doswiadczonemu integratorowi. “BART
Firma BART juz od dwudziestu lat wspotpracuje z liderami rynku,
$wiadczac swoje ustugi na najwyzszym Swiatowym poziomie bez-
pieczeristwa i jakosci, realizuje kompleksowe projekty spetniajace
najwyzsze wymagania bezpieczenstwa przeciwwybuchowego
oraz wieloletniej stabilnosci parametréw technicznych. Systemy
firmy BART zostaty przetestowane pozytywnie i dostosowane do
potrzeb odbiorcéw z réznych segmentéw produkdji sypkiej i nie tyl-

ko. Potwierdza to rosnace z roku na rok grono zadowolonych klien- Wentylacja przemystowa

téw wraz z wystawianymi przez nich referencjami. Odpylanie i Odkurzanie
Wiecej informadji na temat instalacji odpylania w standardzie ATEX Instalacje ATEX

z zabezpieczeniem przed skutkami wybuchu znajduja sie na stronie ‘ -

internetowej firmy BART: www.bart-vent.pl, www.odpylaniepl.  m BART Sp. z o.0.

bart-vent.pl

AUTOR JEST DYREKTOREM SPRZEDAZY DYSTRYBUCYJNEJ W FIRMIE BART SP.Z O.0.
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Szeroka gama filtrow marki
HIFI FILTER

Marka HIFI FILTER ugruntowata swojg pozy-
cje lidera w dziedzinie kompatybilnych fil-
trow. Grupa HIFI FILTER oferuje najszersza
game filtréw w Europie. Filtracja jest specjal-
noscig firmy, ktéra opanowata do perfekcji
technologie separacji i procesy filtracji.
Dosdwiadczona kadra, zaplecze techniczne
oraz  programy  szkolen  umozliwiaja

state podnoszenie kwalifikacji personelu
HIFI FILTER, co gwarantuje obstuge klienta
na najwyzszym poziomie. Firma stuzy
pomocg w prawidtowym doborze rozwia-
zan w zakresie filtracji, spetniajacych lub
przewyzszajacych wymagania producen-
téw maszyn i urzadzen w tym zakresie.
Autorytet i sita europejskiego specjalisty
w dziedzinie filtracji:
- 30 000 pozycji katalogowych dostepnych
na stanie magazynowym;

- 41 000 m? powierzchni magazynowej
w Europie;

+ 3,5 mlIn sztuk produktéw na stanie;

+ najbardziej zréznicowana gama filtréw na
Swiecie;

» dwa zarejestrowane znaki towarowe:
HIFI FILTER i H-AIR FILTER;

+ 500 spedjalistow do dyspozydji klientdw;

- wielojezyczny personel o wysokich kwali-
fikacjach, obstugujacy zapytania ofertowe
i zamowienia z catego swiata;

+ publikacje w 15 réznych jezykach;

« regularnie aktualizowany katalog online;

- dostepna aplikacja na iPhone’a i Androida;

+ 14 wielojezycznych katalogdéw obejmuja-
cych oferte filtréw dla nastepujacych branz:

« FILTRY DO POJAZDOW | MASZYN
MOBILNYCH
roboty drogowe - transport ciezarowy
i przewozy autobusowe - rolnictwo —
tereny zielone — samochody — transport
wewnetrzny — transport wodny — motocy-
kle / quady — zaplecze techniczne sportéw
zimowych —filtry o podwyzszonej skutecz-
nosci (wyczynowe)

+ FILTRY PRZEMYSLOWE
hydraulika — sprezone powietrze — systemy
wentyladji i klimatyzacji — przemyst

www.hifi-filter.com/pl

——— WASZ PARTNER W DZIEDZINIE FILTRACJI ——
HIFI FILTER, wiodgca marka odpowiednikow filtrow

Y e

al HIFI FILTER
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Niezawodne i zawsze aktualne instrumenty sprzedazy...
O e  zalecany stan zapaséw magazynowych / lista zastosowan
e sprzedaz on-line poprzez indywidualny dostep do platformy zakupowej

Racjonalizacja zakupow...
...dzieki wspotpracy z jednym jedynym dostawcg najbardziej zréznicowanej oferty rynkowej.

Korzysci ekonomiczne...
...poprzez zmniejszenie stanu zapasow, dzieki utrzymywaniu przez nas duzej rezerwy magazynowej.

fi
ok

Oszczednos¢ czasu...
... dzieki szybkim dostawom w przeciggu 24-48 godzin, bez przerwy urlopowej.

e katalog branzowy

Zaufanie do naszych kompetencji... T
petna dyspozycyjnosé naszych doradcéw handlowych i technicznych oraz stata kontrola jakosci. |

Hifi Filter Polska Sp. z o.0.
ul. Zelechowska 4
96-321 Siestrzen, Polska

godz. otwarcia: 8-17
tel.: +48 22 3780 140
fax.: +48 22 3780 141

e-mail: office@hifi-filter.pl
www.hifi-filter.pl



Bezpieczenstwo w atrakcyjnej cenie

Firma Leuze wprowadza na rynek nowe,
optoelektroniczne kurtyny bezpieczenstwa
ELC 100, przeznaczone do niezawodnej
ochrony i zabezpieczania stref pracy maszyn.
Przedstawione rozwigzania pozwalajg na
obnizenie kosztéw projektowania maszyn
oraz charakteryzujg sie fatwa integracja
i instalacja.

Producenci oraz firmy uzytkujgce maszyny
i systemy moga obecnie korzysta¢ z nowej
technologii bezpieczeristwa firmy Leuze do
bezstykowego zabezpieczania stref pracy,
ktéra jest dostepna w atrakcyjnej cenie.
Swietlne kurtyny bezpieczerstwa ELC 100 sa
przystosowane do aplikacji o zakresie robo-
czym do szesciu metréw i zapewniajg ochro-
ne przy krotkich dystansach.

Dzieki nowym urzadzeniom firma Leuze
oferuje optoelektroniczng technologie bez-
pieczeristwa utatwiajagca ekonomiczne pro-
jektowanie maszyn. Solidne kurtyny swietlne
bezpieczenstwa ELC 100 skupiaja sie na klu-
czowych funkcjach i mozna ich uzywac
w réznych zastosowaniach, np. do zabezpie-
czania otwordw maszyn, gdzie czesci sa
podawane recznie. Ich wysoka rozdzielczos¢
(17 1 30 mm) pozwala niezawodnie wykry-
wac palce i dtonie. Pole ochronne rozcigga

sie do krawedzi obudowy, dzieki czemu
urzadzenia mozna montowac réwno w gra-
nicach, bez wystepowania martwych stref.
Wyjscie kablowe jest specjalnie skonstru-
owane tak, aby umozliwi¢ elastyczna inte-
gracje urzadzen z konstrukcja maszyny
i wyprowadzenie kabla w dowolnym kierun-
ku. Swietine kurtyny bezpieczefstwa zostaty
rowniez optymalnie zaprojektowane
w  zakresie zabezpieczania dostepu do
maszyn i systemdw, zapewniajac pole
ochronne o dtugosci do 1500 mm. Dzieki
wysokiej odpornosci na wstrzasy optoelek-
troniczne kurtyny bezpieczenstwa nadaja sie
réwniez do zabezpieczania stref pracy i eks-
ploatacji pras.

Prosta konstrukcja mechaniczna i elek-
tryczna umozliwia szybki montaz urzadzen
- w rowkach optoelektronicznych kurtyn

FILTRACJA, ODPYLANIE, ATEX, BHP

bezpieczenstwa ELC 100 mozna fatwo
zamontowac obrotowe wsporniki. Praktycz-
nym rozwigzaniem jest rowniez wielopozio-
mowy wys$wietlacz do osiowania, za pomocg
ktérego mozna szybko wyréwnac i ustawic
kurtyny w optymalnym potozeniu, korzysta-
jac z jasnych diod LED dobrze widocznych
bezposrednio z transmitera. Jesli osiowanie
nie jest wymagane, np. przy krétkich odcin-
kach, koszty mozna jeszcze bardziej obnizy¢
dzieki blokom $lizgowym/przesuwnym stan-
dardowo zawartym w zakresie dostawy kur-
tyn. Potaczenie za pomoca 4-pinowego
kabla jest réwniez wyjatkowo fatwe i nie jest
wymagana jakakolwiek konfiguracja urza-
dzen.

Konstrukcja $wietlnych kurtyn bezpie-
czenstwa ELC 100 zapewnia niezawodne
dziatanie. Obudowy wykonane sg w catosci
z metalu. Podniesione $ciany boczne chronig
przednig ostone. Dzieki inteligentnej ocenie
wigzki ze sledzeniem obiektu urzadzenia
dziatajg niezawodnie bez wyfaczania, nawet
w wymagajacych $rodowiskach produkcyj-
nych z obecnosciag widréw lub iskier. Urza-
dzenia te sg rowniez szczegdlnie odporne na
wstrzasy i wibracje.

www.leuze.com

Info.PL@leuze.com

The Sensor People

uzytkownikow!

Leuze

Safety at Leuze

Swietlna kurtyna
bezpieczenstwa
Ekonomiczne
projektowanie maszyn

Nasze optoelektroniczne kurtyny bezpieczehnstwa ELC 100
skupiajg sie na najwazniejszych aspektach zabezpieczania
stref pracy i eksploatacji maszyn.

Solidne urzadzenia bezpieczenstwa, przystosowane do
aplikacji o zasiegu roboczym do 6 m, wspierajg ekonomiczne
projektowanie maszyn.

Wyjatkowo fatwa integracja i instalacja to czysty zysk dla

www.leuze.com
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Instalacje firmy WAKRO
do odpylania suchego

Firma WAKRO od 27 lat zajmuje sie projektowaniem, produkcjg i monta-
zem linii technologicznych do przetwarzania materiatow sypkich.

W wielu procesach technologicznych z udziatem materiatow syp-
kich powstaje mieszanina pytowo-powietrzna, ktérg nalezy oczysci¢, by
uzyskac czyste powietrze. W zwiazku z tym firma WAKRO oferuje wyko-
nanie kompletnych instalacji odpylania suchego, opartych na filtrach
workowych wiasnej produkgji, wyposazonych w wentylatory, system
rurociggéw i komin. Takie instalacje odpylajace sg jednymi z najskutecz-
niejszych w zakresie efektywnosci i wydajnosci odpylania. Do ich zalet
naleza tez fatwos¢ montazu i obstugi, niskie koszty eksploatacji i trwa-
fo$¢ materiatu filtracyjnego. Dzieki zastosowaniu automatycznego sys-

temu sterowania uzytkow-
nik ma petng wiedze o pracy
instalacji. Do swoich syste-
mow  sterowania  firma
WAKRO dodaje modut zdal-
nego dostepu, pozwalajacy
inzynierom tej firmy na szyb-
ka reakcje w przypadku awa-
ri lub pomoc w obstudze
instalagji.

Do kazdej instalacji odpylajacej projektant firmy WAKRO dobiera
parametry filtracji i regeneracji workéw oraz rodzaj tkaniny filtracyjnej.
W zaleznosci od warunkéw i potrzeb odbiorcy filtry moga by¢ izolo-
wane termicznie. Kazdy z filtrow moze by¢ oferowany w wersji prze-
ciwwybuchowej. Zabezpieczenie filtra przed skutkami wybuchu jest
indywidualnie dobierane w zaleznosci od rodzaju mieszaniny wybu-
chowej i wielkosci filtra.

Filtry sa produkowane z réznych materiatdéw konstrukcyjnych,
z workami montowanymi pionowo lub poziomo oraz wedtug innych
wymagan i zyczer inwestora.

Co warte podkreslenia, firma WAKRO oferuje kompleksowe ustugi,
poczawszy od doradztwa technicznego, projektowania pojedyn-
czych urzadzen i kompletnych linii, poprzez wykonawstwo w zakre-
sie mechanicznym, elektrycznym i tworzenie uktadéw sterowania,
a na montazu, uruchomieniu i szkoleniach bezposredniej obstugi
skofczywszy.

Oferowane przez firme urzadzenia spetniajg wymogi aktualnych
norm i dyrektyw i s3 dostarczane wraz z kompletem dokumentacji
technicznej dla uzytkownika.

www.wakro.com.pl
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Politechnika Wroctawska — Wydziat Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii
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Najmniej pylace czysciwo

Torkto widkninowe czysciwo o bardzo niskim pyleniu. Jest ono prze-
znaczone do czyszczenia newralgicznych powierzchni w obszarach
wrazliwych na pylenie. Ma wiasciwosci antystatyczne i zapobiega
niekontrolowanemu wyfadowywaniu fadunkéw statycznych (ESD).
Poprawia to bezpieczeristwo pracownikéw w miejscach, w ktdrych
wystepuja opary, pyty lub tatwopalne aerozole. Whasciwosci czysci-
wa potwierdzity stosownymi certyfikatami Instytut Badawczy Uni-
wersytetu w Dayton, Ohio (niska pylistos¢) oraz Szwedzki Instytut
Badan Technicznych (antystatycznos).

Marka Tork jest dostawcg profesjonalnych rozwigzan do utrzy-
mania higieny dla szerokiej gamy odbiorcéw: od restauracji, przez
miejsca opieki zdrowotnej, biura i szkoty, po przemyst.

www.tork.pl

Olpe Sp. z o.0.

ul. Krzywoustego 14
84-300 Lebork

tel. +48 533 368 883
info@olpe.pl
www.olpe.pl
www.ipcworldwide.com

IPC

Przemystowa zamiatarka IPC 195

W ofercie firmy Olpe Sp. z 0.0. z Leborka, wytgcznego dystrybutora
w Polsce wtoskich urzadzert marki IPC, jest juz dostepna przemysto-
wa zamiatarka IPC 195.

Zostata ona zaprojektowana z myslg o pracy na duzych prze-
strzeniach. Ta w petni hydrauliczna zamiatarka jest idealng maszy-

ng do czyszczenia cementowni, terenéw produkcyjnych, parkin-
gow, sktadowisk czy np. odlewni. Z tatwoscig usuwa brud, osady
i kurz — i to z wydajnoscig do 20 500 m?/h. Ponadto jej liczne akce-
soria i opcje dodatkowe zapewniajg komfort operatorowi i uta-
twiaja mu prace porzadkowe. Co warte podkreslenia, zamiatarka ta
moze by¢ uzywana nie tylko na zewnatrz pomieszczen, ale tez
w ich $rodku — w zaleznosci od wybranej wersji: na akumulator,
benzyne, olej napedowy i LPG.

Zalety zamiatarki IPC 195:

w petni hydrauliczny mechanizm (uktad

napedowy z tylng osig skretna);

maksymalna ochrona przed czastkami

statymi;

wyposazenie w filtr harmonijkowy i mocny

wentylator ssacy. Dostepny jest tez system

filtrowania PM10;

szczotka gtéwna z wiosiem w ksztatcie

litery V"

wymiana jej gtéwnej szczotki bez uzycia

narzedzi;

silniki chtodzone cieczg;

szeroka gama akcesoriéw do konfiguradji

maszyny do kazdego zastosowania.

www.olpe.pl

luty 2022 P&B nr 1



FILTRACJA, ODPYLANIE, ATEX, BHP

Zabezpieczenie instalacji odpylania
przed wybuchem pytu

— czyli do czterech razy sztuka

PROBLEM:

wWww.g-w.eu

» maltodekstryna, serwatka oraz mleko w proszku stwarzaja ryzyko wybuchu i pozaru

« produkty te trafiaja do trzech odpylaczy - urzadzen, w ktérych wg statystyk do wybuchéw dochodzi najczesciej

» Swiadomy zagrozenia inwestor zaproponowat zabezpieczenie instalacji panelami z kanatami dekompresyjnymi - cho¢ to
rozwigzanie czesto bywa najtansze, to w pewnych przypadkach moze generowac wysokie koszty ukryte

ROZWIAZANIE:

« wykonalismy obliczenia doborowe dla czterech réznych typ6éw zabezpieczen przeciwwybuchowych, w tym tych zapropo-

nowanych przez inwestora

» wykazaliSmy, ze zastosowanie paneli wraz z kanatlami dekompresyjnymi bedzie wymagac¢ kosztownych prac, ktérych

inwestor nie brat pod uwage

» w rezultacie zaproponowalismy dwa alternatywne uktady zabezpieczajace przed wybuchem, z ktérych inwestor wybrat

system ttumienia wybuchu

L o e

Pobierz studium przypadku pokazujace przyczyny i skutki wybuchu pytu cukru w Imperial Sugar Refinery

(www.hazexeu/pabl lub zeskanuj QR kod)

CUKIER KRZEPI
W PRL-U mowiono nam, ze ,cukier krzepi”.
| cho¢ hasto to stanowito element dwczesnej
propagandy, to Melchior Warkowicz — twdrca
tego przedwojennego sloganu — w jednym na
pewno sie nie mylit: w cukrze drzemie ogromna
sita. W formie pytu zawieszonego w powietrzu
stanowi on prawdziwg bombe. Niestety, bardzo
dotkliwie przekonata sie o tym firma Imperial
Sugar Refinery — wybuch w jednym z jej zakfa-
doéw doprowadzit do prawdziwej katastrofy.
Cukier to jednak tylko przyktad. W prze-
mysle spozywczym réwnie wybuchowych
pytéw mamy znacznie wiecej. Poznajcie Pani-
stwo historie naszego klienta, ktéry posta-
nowit dostosowa¢ nowy fragment instalacji
do wymogdéw w zakresie bezpieczenstwa
wybuchowego.

P&B nr 1 luty 2022

Czy te pyty sa wybuchowe?
Po tym ,miekkim” wstepie, ktéry miat Cie,
drogi Czytelniku, nieco zaintrygowac, nie-
zwlocznie przechodzimy do konkretéw, czyli
do tego, co ludzie techniczni lubia najbardzie).

Historia zaczyna sie, gdy zaktad z branzy
spozywczej zdecydowat sie rozbudowac
instalacje produkcyjng o trzy odpylacze.
Urzadzenia miaty zapewnia¢ odbiér pot-
produktéw sypkich z uktadu transportu
pneumatycznego - ttumaczy Barttomiej
Borzdzitowski — inzynier ds. zabezpieczen
przeciwwybuchowych w GRUPIE WOLFF

Do odpylaczy trafiaty trzy rézne produk-
ty, ktére miaty jedne wspdlny mianownik
— wszystkie stwarzaty ryzyko wybuchu, co
potwierdzaja ponizsze parametry wybucho-
wosci. Dodatkowo dla poréwnania na koricu

tabeli zamiescilismy parametry cukru — pro-
duktu, ktéry ma byc przyczynag wspomnianej
tragedii w Imperial Sugar Refinery.

Produkty, ktérych pyty Prmax Ks
sa wybuchowe (bar) | (m*bar/s)

Serwatka 74 53
Odttuszczone mleko w proszku 7,8 109
Maltodekstryna 8,6 133
Cukier 9,0 123

Nic mi te liczby nie méwia - czyli jak
interpretowac parametry wybuchowosci
Nie dla wszystkich te liczby muszg by¢ jasne,
dlatego postaramy sie wyjasni¢, jak je inter-
pretowac.

Pmax okresla maksymalne cisnienie, jakie moze
osiagnac wybuch danego pytu. W tym przypad-
ku oscyluje ono w okolicy 8 bar. Czy to duzo?
Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, porownajmy
te wartos¢ z wytrzymatoscig konstrukcyjng urza-
dzen powszechnie stosowanych w przemysle.
Mowa tu m.n. o silosach, zbiornikach posred-
nich, suszarniach, odpylaczach czy podnosni-
kach kubetkowych — wytrzymatos¢ 90% tych
urzadzen miesci sie w granicach 0,2-1,0 bar.

Wréémy jednak do przedmiotowych odpy-
laczy. W ich przypadku wytrzymatos¢ kon-
strukcyjna wynosita 0,4 bara, czyli az 20-krot-
nie mniej niz maksymalne ci$nienie wybuchu
gromadzonych w ich wnetrzu pytéw. Co ozna-
czatow praktyce? W czasie jednego z naszych
darmowych warsztatdéw online analizujemy
rzeczywisty wybuch, ktéry w 2, 3 sekundy
zniszczyt trzy odpylacze oraz budynek — jesli
chcesz  zobaczy¢ film
z tego zdarzenia oraz
pozna¢ przyczyny tak
duzych strat, to koniecz-
nie przejdz na te strone:
www.hazex.eu/pab2.
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SAFETY AND INNOVATIONS

Projektujemy, montujemy oraz serwisujemy
zabezpieczenia chronigce przed wybuchem i pozarem
w instalacjach technologicznych. Wspotpracujemy

z ubezpieczycielami oraz przedstawicielami strazy
pozarnej. Doskonale znamy ich oczekiwania, dlatego
nie musisz sie martwic¢ czy wdrozone rozwigzania
zostang zaakceptowane.

Nasze zabezpieczenia od 25 lat chronig setki

. zaktadéw. Niejednokrotnie zostaty sprawdzone w boju
zapobiegajgc powaznym stratom.

Bezptomieniowe
odcigzanie wybuchu

www.g-w.eu | info@g-w.eu | 122018 100




Kst, czyli szybkos¢ narastania cisnienia
w czasie, mowi nam o dynamice wybuchu.
Jest to niezwykle wazny parametr z punktu
widzenia projektowania systemu przeciw-
wybuchowego. Dla uzytkownika instalagji
ma on jednak drugorzedne znaczenie. Dla-
czego? Méwigc obrazowo, Kst informuje nas,
czy wybuch rozwinie sie do maksymalnego
cisnienia w czasie pot, jednego, czy dwaoch
mrugniec¢ okiem. O ile dla systemu przeciw-
wybuchowego jest to ogromna réznica, to
dla cztowieka nie ma praktycznie znaczenia.
W tym czasie nie jestesmy w stanie uciec, wia-
czy¢ systemu ppoz, czy
zareagowac w jakikolwiek
inny sposob.

Oba parametry precyzyj-
nie opisalismy w tym arty-
kule: www.hazex.eu/pab4.

Przemyst zna kilka technik przeciwwybucho-
wych. Kazda z nich ma swoje zalety, ale takze
posiada pewne ograniczenia. Sztuka doboru
optymalnego systemu przeciwwybucho-
wego polega na uwzglednieniu kazdego
z trzech kluczowych aspektow:
+ zgodnosci systemu z wymogami prawnymi
-+ wptywu systemu na proces produkgji

kosztéw zakupu i serwisu systemu prze-

ciwwybuchowego

W przypadku tego projektu przeszlismy
droge od prostych zabezpieczer przeciw-
wybuchowych, jak panele dekompresyj-
ne, poprzez bezptomieniowe odcigzanie
wybuchu, po ttumienie wybuchu. Dobor
zabezpieczerh byt tu procesem, w ktérym
uczestniczyt zaréwno inwestor, firma wyko-
nawcza, ktéra miata realizowa¢ rozbudowe
istniejacej instalacji o przedmiotowe odpy-
lacze oraz my.
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Odbywajac wizje lokalne w zaktadach przemystowych, widzielismy setki instalacji
odpylania, ktére albo nie posiadaty zabezpieczen, albo te zabezpieczenia byty zastosowane
nieprawidtowo. Czesto zdarzato sie, ze wdrozone zabezpieczenia nie tylko nie podnosity
poziomu bezpieczerstwa, ale wrecz budowaty btedne poczucie bezpieczenstwa. Wez udziat
w powyzszym webianrze, aby poznac najczestsze btedy w tym obszarze oraz potencjalne
konsekwencje: www.hazex.eu/pab3

PROPOZYCIJA 1: panel dekompresyjny

z pionowym kanatem

W pierwszej kolejnosci zostalismy popro-
szeni o zabezpieczenie odpylaczy poprzez
panel dekompresyjny z kanatem wypro-
wadzajacym skutki wybuchu przez dach
budynku do otoczenia (patrz grafika poni-
zej). Kanat byt w tym przypadku konieczny,
poniewaz prawo zabrania stosowania pane-
li dekompresyjnych w przestrzeniach, gdzie

moga znajdowac sie ludzie, a w szczegdlno-
$ci w pomieszczeniach zamknietych.
UWAGA: wykonalismy obliczenia, ktore wykazaty,
Ze zastosowanie panelu z kanatem dekompre-
syjnym bytoby mozliwe dopiero po wykonaniu
kosztownych wzmocniert odpylacza. Nalezato
podnies¢ jego wytrzymatos¢ konstrukcyjng z 0,4
do 1,0 bara.

Takie rozwigzanie jest stosunkowo tanie,
ale nie bez wad. W tym przypadku zasto-
sowanie kanatu spowodowatoby wzrost
wymaganej  wytrzymatosci  konstrukcyj-
nej chronionego urzadzenia. Dzieje sie tak
poniewaz kanat dekompresyjny powoduje
wzrost zredukowanego cisnienia wybuchu
Pred, czyli cisnienia do jakiego zostaje obnizo-
ne cisnienie wybuchu w wyniku zadziatania
zabezpieczen.

Innymi  sfowy, ten sam panel z kanatem
dekompresyjny ma mniejszg efektywnosc
niz gdyby tego kanatu nie posiadat. Wynika
to gtéwnie z faktu, ze kanat powoduje wzrost
oporow przeptywu. Z koleiim trudniej wypro-
wadzi¢ cisnienie wybuchu z aparatu, tym osia-
gnie oNo wyzszg wartos¢ w jego wnetrzu.

Wykonane przez nas obliczenia wykazaty,
ze w tym przypadku nalezatoby podniesc
odpornos¢ odpylaczy z 04 do co najmniej
1,0 bara. Oczywiscie jest to wykonalne, jed-
nak wigze sie z dodatkowymi kosztami.

Odpylacz zabezpieczony przed
wybuchem poprzez panel z kanatem
dekompresyjnym wyprowadzonym
poprzez dach

[] Kanat dekompresyjny

B Panel dekompresyjny
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Odpylacz zabezpieczony przed
wybuchem poprzez panel z kanatem
dekompresyjnym wyprowadzonym
poprzez sciane

[] Kanat dekompresyjny

. 2%

B Panel dekompresyjny

UWAGA: wykonalismy takze obliczenia dla panelu z kanatem wyprowadzonym poprzez sciane. W ten
sposéb mozliwe byto wyeliminowanie kolana oraz skrocenie kanatu. Pozwolito to obnizy¢ wytrzymatos¢
konstrukcyjng odpylacza z 1,0 do 0,8 bara, co jednak nadal wymagato kosztownych wzmocnien.




WEBINAR

Przyczyny i skutki |

: Jeden z 3 filtrow
po wybuchuy —

WeZ udziat w darmowym webinarze, w trakcie ktérego nasz ekspert roztozy wybuch w jednym z zaktadow
przemystowych na czynniki pierwsze. Dowiesz sie, jakie btedy doprowadzity do zniszczenia trzech odpylaczy oraz
budynku. Straty zaraz po zdarzeniu oszacowano na 5 min zt: www.hazex.eu/pab2

Fizyczny montaz wzmocnien odpylacza
to spory, ale nie jedyny koszt, jaki wyge-
nerowatby kanat dekompresyjny. Nalezy tu
uwzgledni¢ takze koszty skomplikowanych
obliczert wytrzymatosciowych, przebicia sie
przez sufit lub $ciane budynku, a takze kosz-
ty zwigzane z wyznaczeniem w obrebie
wylotu z kanatu strefy, w ktérej nie moga
znajdowac sie ludzie, inne urzadzenia czy
budynki. To wszystko stanowi niejako ukry-
ty koszt, ktérego inwestor nie brat do tej
pory pod uwage.

PROPOZYCJA 2: panel dekompresyjny
z poziomym kanatem
Wptyw kanatu dekompresyjnego na wzrost
wytrzymatosci chronionego aparatu zalezy
miedzy innymi od jego dtugosci oraz ilosci
kolan. W drugim kroku przeprowadzilismy
obliczenia dla kanatu wyprowadzonego nie
przez dach a przez $ciane (patrz grafika na
stronie obok).

W ten sposéb pozbylismy sie jednego
kolana oraz nieznacznie skrocilismy dtugos¢
kanatu. Pozwolito to zmniejszy¢ wymaga-

ng odpornos$¢ konstrukcyjng z 1,0 bara do
poziomu 0,8 bar.

Ponownie okazato sie jednak, ze koszty
zwigzane z wykonaniem wzmocnier odpyla-
czy, samego kanatu oraz otworowania $ciany
s3 na tyle wysokie, ze warto zweryfikowac,
jak na tym tle wypadna bardziej zaawanso-
wane rodzaje zabezpieczen.

PROPOZYCJA 3: bezptomieniowe
odcigzanie wybuchu

W kolejnym kroku zweryfikowalismy moz-
liwo$¢ zastosowania tzw. bezptomienio-
wego odcigzania wybuchem typu zawor
EVN.

Ten rodzaj zabezpieczenia ma forme
zaworu, ktéry otwiera sie w chwili wybuchu
i wypuszcza nadmierne cisnienie do oto-
czenia. Co wazne zawor posiada specjalny
rodzaj wymiennika ciepfa, ktory schtadza
wydobywajace sie gazy oraz gasi ogien.
W ten sposéb na zewnatrz przedostaja sie
jedynie resztkowe cisnienie oraz schto-
dzone do bezpiecznego poziomu gazy.
Wszystko to sprawia, ze ten rodzaj zabez-

FILTRACJA, ODPYLANIE, ATEX, BHP

pieczenia mozna stosowaé w pomieszcze-

niach zamknietych pod warunkiem, ze:

- objeto$¢ tego pomieszczania jest co naj-
mniej 15 razy wieksza od objetosci chro-
nionego urzadzenia,

- wyznaczymy wokét zaworu strefe, w kto-
rej nie mogg znajdowac sie ludzie (1,5 m
na wprost oraz 2 m dookota).

Strefa niebezpieczna wokét bezptomienio-
wego odcigzania wybuchu typu zawdér EVN,
do ktérej wyprowadzane sg resztkowe cisnie-
nie oraz cze$¢ gazow spalinowych o podwyz-
szonej temperaturze, to przestrzen, w ktorej
nie moga znajdowac sie ludzie, trakty pieszych,
miejsca pracy czy inne obiekty, ktére mogtyby
ucierpie¢. Kazdy system bezptomieniowego
odcigzania wymaga strefy niebezpiecznej
0 innym zasiegu. Jej zasieg powinien znajdo-
wac sie w dokumentacji zabezpieczenia.

Rozwigzanie to wielokrotnie byto sto-
sowane do zabezpieczania odpylaczy, nie
sprawiajac przy tym zadnych problemdw.
Mimo to inwestor obawiat sie, ze okresowe
czyszczenie wkiadoéw filtracyjnych poprzez
przedmuch sprezonym powietrzem moze
powodowac otwieranie sie zaworu.

ROZWIAZANIE 4: ttumienie wybuchu
Jako czwarte rozwigzanie zaproponowali-
smy system tlumienia wybuchu, sktadajacy
sie ze specjalnych detektoréw oraz niezwy-
kle szybkich butli ttumigcych wybuch. To
rozwigzanie jako jedyne z wymienionych nie
dopuszcza do rozwoju wybuchu, gaszac go
w bardzo wczesnej fazie.

Ma to ogromng zalete, poniewaz w ten
sposéb  nie  dopuszczamy do pozaru
w urzadzeniu, co jest typowym zjawiskiem,
w szczegolnosci w przypadku paneli dekom-
presyjnych (zawory EVN po wybuchu auto-
matycznie sie zamykaja, co ogranicza dostep
powietrza, zmniejszajac, ale nie eliminujac
ryzyka pozaru). Innymi stowy, ttumienie
wybuchu gwarantuje najwyzszy poziom
bezpieczenstwa zaréwno dla personelu, jak
i chronionych urzadzen.

luty 2022 P&B nr 1
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Ponizej mozesz zobaczy¢, jak wyglada
urzadzenie zabezpieczone panelami dekom-
presyjnymi po wybuchu, ktdérego nastep-
stwem byt pozar w jego wnetrzu.

Pozar po wybuchu w filtrze zabezpie-
czonym panelami dekompresyjnymi jest
typowym zjawiskiem, ktére nalezy bra¢ pod
uwage, wybierajac sposéb ochrony przed
wybuchem. Ryzyko takiego pozaru jest
zZnaczaco mniejsze w przypadku zawordow
EVN oraz ograniczone praktycznie do zera
w przypadku ttumienia wybuchu.

Jaki typ zabezpieczen przeciwwybucho-
wych zostat wybrany?

Przedstawilismy inwestorowi, ale takze
wykonawcy rozbudowy instalacji, cztery
mozliwe scenariusze... cztery dostepne
techniki przeciwwybuchowe. Pokazalismy
ich zalety, ale takze ograniczenia. Wykonali-
Smy szereg obliczen oraz kalkulacji. Wszyst-
ko to pozwolito podja¢ inwestorowi naj-
lepsza z jego perspektywy decyzje. W tym
przypadku optymalnym rozwigzaniem oka-
zat sie system ttumienia wybuchu oparty
o centrale sterujaca, czujniki oraz butle HRD
(ang. High Rate Discharge).

Cidnienie wybuchu podnosi talere
eawony odeigajgeege EVN

Ma zewngirz, poprIez proerywacs
plomienia wydostaje sig jedymie
resrthowe cifnienie i niewislka
iloté dymu

UWAGA OGOLNA - izolacja wybuchu
Zaden z wyzej wymienionych systemow nie
bedzie w petni skuteczny, jesli chroniona insta-
lacja nie zostanie wyposazona w tzw. izolacje
wybuchu. Jej celem jest natychmiastowe odcie-
cie urzadzenia, w ktérym doszto do wybuchu
od pozostatej czedci instalacji. Zapobiega to
przebiciu sie wybuchu do sasiednich aparatéw,
co mogtoby doprowadzi¢ do tzw. wybuchdw
wtdrmnych. Jest to niezwykle wazne, poniewaz
ten rodzaj wybuchdw charakteryzuje sie wyz-
szym maksymalnym cisnieniem oraz dynamika.
Oznacza to, ze nawet jesli urzadzenie, w ktérym
doszto do wybuchu wtérnego, posiada jeden
z wyzej wymienionych systemow przeciwwy-
buchowych, to z duzg dozg prawdopodobien-
stwa nie bedzie on skuteczny.

W tym miejscu raz jeszcze odwotamy sie do
wybuchu, ktéry doktadnie analizujemy w czasie
naszego darmowego warsztatu online. Przypa-
dek ten doskonale pokazuije, jakie konsekwencje
moze mie¢ brak izoladji, ktéry doprowadzit do
wybuchéw wtérnych. Wiadze zaktadu bezpo-
drednio po tym wybuchu oszacowaty straty na
5 min ztotych. Jesli chcesz poznac szczegdtowa
analize tego zdarzenia, koniecznie weZ udziat
W naszym warsztacie: wwyv.hazex.eu/pab5

Pozar po wybuchu w filtrze zabezpieczonym panelami dekompresyjnymi jest typowym zjawiskiem, ktére nalezy brac
pod uwage, wybierajac sposéb ochrony przed wybuchem. Ryzyko takiego pozaru jest znaczaco mniejsze w przypadku
zaworow EVN oraz ograniczone praktycznie do zera w przypadku ttumienia wybuchu.

P&B nr 1 luty 2022

4

Zawor EVN stuzy do bezptomieniowego odcigza-
nia wybuchu. Jego zadanie — podobnie jak paneli
dekompresyjnych — polega na upuszczeniu nad-
miernego cisnienia wybuchu do otoczenia. Ponie-
waz jednak zawdr EVN posiada przerywacz ognia,
to nie dopuszcza on do wydostania sie na zewnatrz
ognia. Ten sam przerywacz powoduje rozprosze-
nie ci$nienia, co sprawia, ze wybuch odprezany jest
tagodnie. Dzieki temu zawory EVN — w przeciwien-
stwie do paneli dekompresyjnych — moga by¢ sto-
sowane w pomieszczeniach zamknietych.

Konkurencja - czyli cena cenie nieréwna
Na pewnym etapie inwestycji do rozmow
wiaczyta sie konkurencyjna firma wdraza-
jaca zabezpieczenia przeciwwybuchowe.
Wiedzielismy jedynie, ze ich oferta jest
znacznie nizsza anizeli nasza. Bylismy cie-
kawi, skad wynika tak duza réznica w cenie.
Czujnoscig w tym momencie wykazat sie
takze inwestor, ktéry réwniez chciat roze-
zna¢, z czego wynika tak duza rozbieznos¢.
Jak sie pozniej okazato, réznica wynikata
z odmiennego podejscia do wyceny kosz-
tow serwisu. My przedstawilismy cene za
serwis catego systemu, co jest kluczowa
informacjg dla inwestora, z kolei konku-
rencyjna oferta pokazywata ceny za serwis
poszczegdlnych komponentéw systemu.
Podang w ofercie cene nalezato zatem
pomnozy¢ przez ilos¢ komponentéw.

Gwoli wyjasnienia. Kazdy system ttumienia
wybuchu wymaga okresowych przegladdw.
W naszym przypadku nalezy je wykonywac
raz w roku, co jest najdtuzszym czasookresem,
na jaki pozwala prawo (Rozp. Min Spr. Wew.
i Adm. zdnia 2010.06.07 Dz.U. 109 poz. 719 par.
3 ust. 3). To jednak nie wszystko. Rozwazania
dotyczace pordwnywania cen poszczegol-
nych dostawcow zabezpieczerr zawarlismy
w jednym z naszych darmowych przewodni-
kéow. Mowa tu o dokumencie ,Jak przekonac
zarzad do poprawy bezpieczenstwa wybu-
chowego”. Wprowadza on obiektywng miare
kosztéw o nazwie Catkowity Koszt Posiada-
nia. Jest to miara, ktéra do szeroko pojetego
biznesu wprowadzita miedzynarodowa fir-
ma badawczo-konsultingowa Gartner. We
wspomnianym dokumencie pokazujemy, jak
W prosty sposob mozna zastosowac Catko-
wity Koszt Posiadania do poréwnania ofert
poszczegdlnych dostawcow. [ ]

Barttomiej Borzdzitowski
b.borzdzilowski@g-w.eu
604 979 151

Bogdan Nowak
b.nowak@g-w.eu
737 870 789
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Badanie jakosci nasion

Fundamentem powodzenia produkgji roslinnej sa zdrowe i zywotne nasiona oraz wysokiej jakosci materiaty siewne. Trudno
wiec wyobrazic sobie rolnictwo, przemyst zbozowy, przemyst spozywczy czy nasiennictwo bez badania jakosci nasion i mate-
rialu siewnego. Dobre jako$ciowo nasiona nie tylko mozna dtuzej przechowywac czy produkowac¢ z nich znacznie lepsza zyw-
nos¢, ale pozwalaja rowniez uzyskac odpowiednio wysokie plony w kolejnych latach. Dlatego tak wazne s procedury zwiagza-

ne z badaniem jakosci nasion.

dr inz. Marcin Bienkowski

FOT.1
Laboratorium wilgotnosci nasion — test kietkowania,
komora ciemna [zrooto: Toraf]

W prawie polskim wytwarzanie, bada-
nia, jak réowniez ocene obrotu i kon-

troli materiatu siewnego reguluje Ustawa

z dnia 9 listopada 2012 r. o nasiennictwie

(Dz.U.2021.0.129 t,j.). Zakres regulacji ustawy

obejmuje:

1. rejestracje  odmian oraz wytwarzanie,
ocene i kontrole materiatu siewnego
odmian gatunkéw roslin - uprawnych,
ktore okreslono w prawodawstwie Unii
Europejskie w wymienionych w art. 1
omawianej ustawy odpowiednich dyrek-
tywach Rady Europy (art. 1 Zakres regula-
¢ji Ustawy);

2. rejestracjie odmian oraz wytwarzanie, oce-
ne i kontrole materiatu siewnego odmian
gatunkéw rodlin uprawnych tradycyjnie
uprawianych na terytorium Rzeczypospo-
litej Polskiej, zwanych dalej ,odmianami
tradycyjnymi”;

3. wytwarzanie, ocene i kontrole materiatu
siewnego nastepujacych rodlin uprawnych:
a.roslin ozdobnych lub uzytkowanych jako
rosliny ozdobne;

b. nieprzeznaczonych do obrotu na obsza-
rze Unii Europejskiej odmian gatunkow
rodlin rolniczych objetych systemami oce-
ny okreslonymi przez Organizacje Wspot-
pracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD),
ogtoszonymi na stronach internetowych
tej organizadji;

c. sadzonek winorosli;

d. oraz obrét tym materiatem;

4. przepisy ustawy w zakresie rejestragji
odmian, wytwarzania, oceny i kontroli
materiatu siewnego oraz obrotu materia-
fem siewnym dotycza réwniez gatunkow
rodlin  stosowanych do uszlachetniania
odmian gatunkéw roslin, o ktérych mowa
wust. 1 pkt 11 Ta.

Nalezy zaznaczy¢, ze kazdy materiat siew-
ny nalezy podda¢ odpowiedniej ocenie
stanu jego jakosci. Istnieje kilka dostepnych
metod badania takiego materiatu siewnego.
Metody te réwniez opisano w cytowanej
ustawie, a konkretnie w art. 34, ktéry dotyczy
oceny materiatu siewnego. Zdefiniowano
w nim cztery podstawowe kryteria badania
jakosci nasion [1]:

1. ocena materiatu siewnego polegajaca na
sprawdzeniu czy materiat siewny spetnia
wymagania w zakresie jego wytwarzania
lub czy materiat siewny odpowiada okre-
slonym wymaganiom w zakresie jakosci;

2. ocena materiatu siewnego, o ktérej mowa

w ust. 1, w zaleznosci od gatunku roslin
i kategorii wytwarzanego materiatu siew-
nego, obejmuje:
a) ocene polowa, polegajaca na sprawdze-
niu w wyniku dokonania oceny plantacji
nasiennej, czy plantacja nasienna spetnia
wymagania w zakresie wytwarzania mate-
riatu siewnego;
b) ocene laboratoryjng, polegajaca na spraw-
dzeniu jakosci lub zdrowotnosci materiatu
siewnego;
C) ocene tozsamosci i czystosci odmiano-
wej, polegajaca na sprawdzeniu na kaz-
dym etapie wegetacji roslin, czy cechy
odmian pozostaty niezmienione w proce-
sie rozmnazania, w celu potwierdzenia toz-
samosci i czystosci odmianowej poszcze-
golnych partii materiatu siewnego;

d) ocene cech zewnetrznych, polegajaca

na sprawdzeniu, czy cechy zewnetrzne

materiatu siewnego spetniajg wymagania

w zakresie jakosci.

Gtéwnym i najistotniejszym elementem
takiej oceny materiatu siewnego jest doktadne
sprawdzenie, czy materiat spetnia wszystkie
wymagania w sektorze jego wytwarzania lub
tez czy odpowiada on wymaganiom w zakre-
sie jakosci. Takowa ocena bedzie zaleze¢ réw-
niez od gatunku roslin, jakie bedziemy chcieli
uprawiac. Istnieje zatem kilka niezbednych

metod, dzieki ktérym mozemy dowiedziec sie
praktycznie wszystkiego o posiadanym przez
nas materiale siewnym [2].

LABORATORIA URZEDOWE

Oceny laboratoryjnej materiatu siewnego
w Polsce dokonujg laboratoria urzedowe
wojewoddzkich  inspektoratéw  ochrony
roslin i nasiennictwa oraz nadzorowane
przez wojewoddzkich inspektorow akre-
dytowane laboratoria  przedsiebiorcéw
nasiennych. Wykorzystane w nich proce-
dury sg zgodne z wytycznymi opublikowa-
nych przez Miedzynarodowy Zwigzek Oce-
ny Nasion (ang. International Seed Testing
Association ISTA). Wytyczne te zawieraja
jednolite procedury, metody i szczegotowy
opis zasad stosowanych przy ocenie mate-
riatu siewnego [3].

FOT.2
Laboratorium czystoci nasion — wagosuszarka [zrépto: Toraf]

Ustawa o nasiennictwie z dnia 9 listopa-
da 2012 r. stanowi, iz pobieranie préb oraz
ocene laboratoryjng materiatu siewnego
wykonuje sie zgodnie z metodyka ISTA.
Obecnie dwa laboratoria urzedowe: Refe-
rencyjne Laboratorium Nasienne w Pozna-
niu i Oddziat Centralnego Laboratorium
w Warszawie (patrz: TAB. 1) posiadajg akre-
dytacje ISTA. Akredytacja ta uprawnia do
wystawiania miedzynarodowych  swia-
dectw jakosci materiatu siewnego — ISTA
,orange” — ktére zezwalajg na miedzyna-
rodowy obrét materiatem siewnym, w tym
eksport do panstw trzecich.

Laboratoria urzedowe i laboratoria pry-
watne, ktére wykonujg badania zgodnie
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oznaczenie sktadu procentowego probki i identyfikacja innych nasion;

identyfikacja nasion innych gatunkéw w prébce i okreslenie ich zawartosci w sztukach;

— liczenie catej prébki analitycznej;

Czystos¢ nasion Nasiona — zakres od 0,0% do 100,0%;
— metoda wagowa
Zawartos¢ nasion innych .
ro$lin w sztukach Nizsioms — metoda makroskopowa
e i zdolnos¢ kietkowania nasion;
%gsc;g]r?sc kietkowania Nasiona — zakres od 0% do 100%;
— metoda makroskopowa
Wilgotnos¢ nasion oznaczenie wilgotnosci nasion;
metoda suszarkowa Nasiona — zakres od 5,0% do 17%;
statej temperatury - metoda wagowa
liczenie powtérzen;
Masa 1000 nasion Nasiona _ zakres od 0,05 g do 2000 g;
— metoda wagowa
Zywotnos¢ nasion Nasiona

topograficzny test tetrazolinowy

International Rules for Seed Testing ISTA 2021
- rozdziat 3

International Rules for Seed Testing ISTA 2021
—rozdziat 4

International Rules for Seed Testing ISTA 2021
- rozdziat 5

International Rules for Seed Testing ISTA 2021
- rozdziat 9

International Rules for Seed Testing ISTA 2021
- rozdziat 10

International Rules for Seed Testing ISTA 2021
- rozdziat 6

TAB.1

Zakres wybranych badan jakosciowych dotyczacych nasion wykonywanych w Oddziale Centralnego Laboratorium w Warszawie — zgodnych z metodyka ISTA.

z metodykg ISTA musza by¢ wyposazo-
ne w niezbedny sprzet do wykonywania
oceny laboratoryjnej nasion. Sg to przede
wszystkim wagi, lupy i mikroskopy, wago-
suszarki, chtodziarki, suszarki, kietkownik
Jacobsena. Niezbednym wyposazeniem sg
tez specjalistyczne pomieszczenia, takie jak
jasne i ciemne komory kietkownicze z moz-
liwoscig regulacji i catodobowej rejestracji
temperatury. Do najwazniejszych badan
wykonywanych zgodnie z procedurami ISTA
nalezg pomiary:

I_-‘|'| akahe

. zdolnosci kietkowania nasion;

+ oznaczanie wilgotnosci nasion;

+ 0oznaczanie masy 1000 nasion;

+ 0znaczanie zawartosci biatka w nasionach;
- Oznaczanie zawartosci ttuszczu w nasionach;
+ 0Oznaczanie czystosci nasion;

- identyfikacja nasion innych gatunkow

w prébie badane;j.

Miedzynarodowe Przepisy Oceny Nasion
ISTA sg podstawowym dokumentem norma-
lizujgcym procedury oceny nasion. Komplet
Miedzynarodowych Przepiséw Oceny Nasion

Tasmy przenus nikowe |
oraz akcesoria do transportu

materiatow sypklc.h

&V, PU TF"E |:h.-||
Blastormera

'.-'u"tr'*-.rruu

ISTA stanowi 19 rozdziatdw, z uwzglednie-
niem zmian zaakceptowanych na corocznych
Zwyczajnych  Walnych Posiedzeniach ISTA.
Catos¢ wydana jest w formie skoroszytowej.
Warto w tym miejscu wspomnie¢, ze istnieje
Polska Wersja Miedzynarodowych Przepiséw
Oceny Nasion ISTA. Zakfad Nasiennictwa
i Nasionoznawstwa Instytutu Hodowli i Akli-
matyzacji Roslin w Radzikowie, za zgoda
wiadz ISTA, ttumaczy bowiem, opracowuje
i wydaje Polskg Wersje Miedzynarodowych
Przepisow ISTA.

odpormne

Pasy i czerpaki
Etewutnruwe
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MIEDZYNARODOWY ZWIAZEK OCENY
NASIENNICTWA

Organizacja, ktérej siedziba znajduje sie
w Bassersdorf w Szwajcarii, zostata powo-
tana w 1924 r, a Rzeczpospolita Polska jest
jednym z 26 krajow zatozycielskich. Celem
ISTA jest opracowywanie jednolitych pro-
cedur w zakresie pobierania préb i badania
materiatu siewnego, ktére uzgadniane s3
na szczeblu miedzynarodowym. Do zadan
organizacji nalezy rébwniez upowszechnia-
nie wiedzy z zakresu nasiennictwa, prowa-
dzenie szkolen, seminariéw i corocznych
spotkan. Obecnie ISTA skupia laboratoria
cztonkowskie z ponad 70 krajow [3].

Co ciekawe, komitet ISTA ds. probobrania
opracowat dedykowang dla prébobiorcéw
aplikacje — Kalkulator pobierania prob - auto-
matycznie obliczajgcg minimalng liczbe pré-
bek pierwotnych, ktére nalezy pobrac (w tym
do badania heterogenicznosci) ze wszyst-
kich rodzajéw nasion, wszystkich rozmiaréw

FOT.3
Laboratorium czystosci nasion — wagosuszarka [ZRoDto:
Toraf]

i typdw pojemnikow i opakowan, a takze stru-
mienia nasion w przypadku pobierania préb
przez automatyczny prébobierz. Wystarczy,
Ze osoba pobierajgca prébki wprowadzi kilka
zmiennych odnoszacych sie do konkretnej
partii nasion, z ktérej pobierane sg prébki [5].
Aplikacja zawiera réwniez wszystkie istot-
ne informacje dotyczace gatunkow, z kto-

rych pobierane sg probki, takie jak mak-
symalna wielko$¢ partii nasion, wielko$¢
probki sredniej, w tym do badania wilgot-
nosci, jak rowniez wielko$¢ probki analitycz-
nej do oznaczania czystosci innych nasion.

W przypadku réznic np. w odniesieniu do
wielkosci prébek $rednich lub analitycznych
pomiedzy przepisami ISTA a wymaganiami
wskazanymi w Rozporzadzeniu Ministra Rol-
nictwa i Rozwoju Wsi w sprawie termindw
sktadania wnioskéw o dokonanie oceny
polowej materiatu siewnego poszczegdlnych
grup roslin lub gatunkéw roslin rolniczych
i warzywnych oraz szczegdtowych wymagan
w zakresie wytwarzania i jakosci materiatu
siewnego tych roslin, za nadrzedne uwaza sie
wartosci wskazane w ww. rozporzadzeniu. m

LITERATURA

[1] Ustawa z dnia 9 listopada 2012 . 0 nasiennictwie, Dz.U.2021.0.129 tekst jednolity.
[2] Materiaty portalu nawozy.eu.

[3] Materiaty ISTA.

[4] Materiaty portaluigrit.pl.

[5] Materiaty Paristwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa.
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Produkcja i wytwarzanie materiatu siewnego roslin rolniczych w Polsce reguluja réznorodne akty prawne, z ktorych najwazniejsze to [4]:
Ustawa o Nasiennictwie z 9 listopada 2012 r. wraz z pdzniejszymi nowelizacjami;

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 lutego 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o nasiennictwie;
Obwieszczenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju w sprawie wykazu gatunkéw roslin, ktérych odmiany podlegaja rejestracji oraz ktérych materiat siewny
moze by¢ wytwarzany, oceniany i kontrolowany -z 26 pazdziernika 2017 r,;

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 maja 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie oceny tozsamosci i czystosci odmia-
nowej materiatu siewnego;

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 3 czerwca 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie termindw sktadania wnioskéw
o dokonanie oceny polowej materiatu siewnego poszczegdlnych grup roslin lub gatunkéw roslin rolniczych i warzywnych oraz szczegétowych
wymagan w zakresie wytwarzania i jakosci materiatu siewnego tych roslin;

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 25 lutego 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie sposobu prowadzenia dokumentacji
dotyczacej materiatu siewnego oraz zakresu i termindw sktadania informacji dotyczacych obrotu materiatem siewnym;

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 25 stycznia 2019 r. w sprawie szkolen z zakresu oceny materiatu siewnego, wymagan do
wykonywania tej oceny oraz nadzoru i kontroli pracy podmiotéw dokonujacych tej oceny;

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 13 listopada 2018 r. w sprawie terminéw skfadania wnioskéw o przyznanie doptaty z tytutu
zuzytego do siewu lub sadzenia materiatu siewnego kategorii elitarny lub kwalifikowany oraz terminu i sposobu wyptaty tej doptaty;
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 21 wrzesnia 2018 r. w sprawie stawek dopfat do 1 ha powierzchni gruntéw ornych obsianych lub obsadzonych
materiatem siewnym kategorii elitarny lub kwalifikowany za rok 2018;

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 14 lutego 2018 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wzoréw swiadectw i informagji
dotyczacych oceny materiatu siewnego.

Zapraszamy na nasza strone: www.powderandbulk.com.pl
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Krétki przewodnik po bezpiecznych
dla zywnosci tozyskach do maszyn
uzywanych w przetworstwie

Spozywczym

Sébastien Lukat

T

FOT.1

Nawet niewielka ilos¢ smaru w postaci zanieczyszczenia moze spowodowac powazne problemy dla producentow

Zywnosci.

Warunki pracy w zaktadach przetwor-
stwa zywnosci i napojéw stanowig
trudne wyzwanie dla zespotéw tozysko-
wych w oprawach. Wilgotne $rodowisko
pracy i stosowanie agresywnych srodkéw
chemicznych do mycia i dezynfekcji tworza
wyjatkowo korozyjne srodowisko dla ele-
mentéw wykonanych z metalu.

Ponadto stosowanie mycia wysokocisnie-
niowego moze doprowadzi¢ do podwinie-
cia wargi uszczelnienia, zwiekszajac ryzyko
zanieczyszczenia fozyska badz wymycia czy
degradacji smaru. W takim srodowisku pra-
cy wiekszos¢ zespotow tozyskowych osigga
relatywnie krotki okres trwatosci.

Wielu uzytkownikéw jest $wiadomych,
Ze usterka fozyska moze doprowadzi¢ do
nieplanowanego przestoju urzadzen i ryzy-
ka zanieczyszczenia zywnosci - niesprawny
zespot tozyskowy moze uwalnia¢ smar do
srodowiska zywnosci. W bardziej ekstre-
malnych przypadkach do zywnosci moga
dostac sie czesci z tworzywa lub metalu (np.
z pierscienia uszczelnienia, kosza fozyska

lub elementéw tocznych) i spowodowac jej
zanieczyszczenie.

Oczywiscie wiasciwa konserwacja moze
wydtuzy¢ czas bezawaryjnej pracy. Zazwy-
czaj polega ona na okresowym uzupetnia-
niu smaru w tozyskach. Dosmarowywanie
uzupetnia niedobdr srodka oraz w pewnym
stopniu usuwa zanieczyszczenia. Jednak-
ze dosmarowywanie tozysk jest kosztowne
z uwagi na zuzycie srodka smarnego i koszt
obstugi, oraz stwarza mozliwos¢ kolejne-
go wycieku nadmiaru smaru, kiedy tozysko
zacznie pracowac.

Z punktu widzenia bezpieczenstwa
zespoty tozyskowe musza by¢ doktadnie
czyszczone, aby usuna¢ pozostatosci zyw-
nosci. Czesto jednak srodki myjace nie docie-
rajg do szczelin lub zastonietych obszaréw,
gdzie moga gromadzi¢ i rozwijac sie bakte-
rie, powodujac znaczne ryzyko powstania
ogniska choroby. W niektérych zakfadach
powszechne jest stosowanie pokryw zabez-
pieczajacych, majacych na celu gtéwnie
ochrone operatora, lecz rowniez ochrone

fozysk przed srodkami myjacymi. Jednakze
pokrywy te nie gwarantuja w 100% braku
mozliwosci przedostania sie smaru do sro-
dowiska oraz moga gromadzi¢ pozostatosci
smaru i wilgo¢ (w ktorej rozwijajg sie bakte-
rie), nawet jesli s3 wyposazone w otwor do
odprowadzania smaru.

Aby pomoc uzytkownikom i producen-
tom urzadzen lepiej zrozumie¢ dostepne
alternatywne rozwiazania, ktére sa bezpiecz-
ne dla zywnosci, firma Timken oferuje krotki
przewodnik po réznych typach zespotdw
tozyskowych w oprawach do zastosowar na
wszystkich etapach produkcji zywnosci oraz
informacje, na co nalezy zwrdci¢ uwage przy
wyborze danego rozwiazania:

Polimerowe tozyska $lizgowe

Zespoly tozyskowe z tozyskiem slizgowym
s zaprojektowane i wykonane przy wyko-
rzystaniu réznych rodzajow polimeréw. Te
bezsmarowe fozyska sg w sposéb naturalny
odporne na mycie i korozje oraz wydajg sie
mie¢ lepsze osiagi pod wzgledem trwato-
ci eksploatacyjnej, konserwadcji i bezpie-
czenstwa zywnosci niz tradycyjne tozyska
kulkowe, szczegdlnie w miejscach, gdzie
obowigzujg surowe wymagania w zakresie
mycia i dezynfekcji. Materiatem stosowanym
do produkgji tozysk slizgowych moze byc
niebieski polimer wykrywalny przez czuj-
niki metalu w celu zapewnienia wiekszego
bezpieczernstwa zywnosci lub inne, zaawan-

FOT.2

Niektére polimerowe tozyska slizgowe zostaty zaprojek-
towane do pracy w warunkach bezposredniego kontak-
tu z zywnoscia.
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sowane technologicznie polimery, ktore

zapewniaja niezawodne dziatanie w warun-

kach wiekszych predkosci i obcigzen oraz
wyzszych temperatur.

- Przeznaczone do: zastosowan o srednich
predkosciach i braku naciaggu wstepnego
zespotu (np. modutowych tasm przeno-
Snikowych,  urzadzen  samowyfadow-
czych, mieszalnikdw, zamrazarek, watkow
posrednich piekarnika, smazalnikdw topat-
kowych);

+ Nalezy zwrdci¢ uwage na: zespoty fozysko-
we, ktére sg wymienne ze standardowymi
zespotami tozysk kulkowych stosowanymi
w branzy i ktére sg wyposazone w tuleje
ze stali nierdzewnej do osadzenia na wale
oraz zapewniajg optymalng powierzchnie
pod fozysko.

tozyska kulkowe z wypetnieniem Solid
Lube

Niektére zespoty tozyskowe moga posia-
da¢ wypetnienie Solid Lube jako zamiennik
smaru plastycznego. Wypetnienie to sta-
nowi mikroporowatg polimerowg strukture
nasaczong wysokiej jakosci olejem z odpo-
wiednimi  dodatkami. Polimer wypetnia
wolng przestrzer wewnatrz tozyska, pomie-
dzy biezniami, elementami tocznymi oraz
koszem.

Taki rodzaj srodka smarnego oferuje wie-
le korzysci. Po pierwsze, petne wypetnienie
zapewnia dodatkowa ochrone przed prze-
dostawaniem sie zanieczyszczen, co wptywa
na niezawodnos¢ tozyska. Po drugie, w pet-
ni eliminuje ryzyko wycieku i wynikowego
zanieczyszczenia zywnosci. Ten rodzaj srod-
ka smarnego nie wymaga dosmarowywania,
co przynosi oszczednosci kosztéw konser-
wadji.

FOT.3
Wypetnienie Solid Lube eliminuje problemy powodowane
przez smar w fozyskach kulkowych.

« Przeznaczone do: ptaskich przenosnikéw
tasmowych, maszyn do panierowania, kra-
jalnic, wykrywaczy metali, mieszalnikéw
bebnowych;

- Nalezy zwrdci¢ uwage na: wypetnienie

zapewniajace wyzszg odpornos¢ che-
miczng, jezeli w procesie mycia stosowane
s3 agresywne srodki myjace; do maszyn
piekarniczych preferowane jest wypetnie-
nie odporne na wyzsze temperatury.

Higieniczne oprawy

Oprawy tozyskowe zaprojektowane zgodnie
z wymaganiami higienicznymi maja trwa-
ta i zaokraglong konstrukcje oraz gtadkie
wykonczenie powierzchni, ktére jest zupet-
nie pozbawione miejsc, w ktérych moze
zalega¢ zywnos¢, co utatwia skuteczne
mycie. Z tego samego powodu do znako-
wania produktu stosowane jest znakowanie
laserowe (w przeciwienstwie do standar-
dowych wypuktych lub wklestych liter lub
cyfr). Dostepne s3 takze oprawy wykonane
z optycznie wykrywalnego polimeru w kolo-
rze niebieskim.

FOT.4

Higieniczne oprawy pomagaja zaktadom posiadajacym

certyfikat 1SO 22000 w poprawie ogéinego bezpieczerstwa

Zywnosci.

+ Przeznaczone do: kazdego zastosowania,
gdzie higiena ma kluczowe znaczenie;
zastosowan HACCP, gdzie wymagane jest
catkowite bezpieczerstwo zywnosci, np.
waty przenosnika umieszczone nad zyw-
noscia;

« Nalezy zwréci¢ uwage na: $wiadectwo
higienicznej konstrukgji - np. USDA Equip-
ment Acceptance; wiasciwosci konstruk-
cyjne, takie jak zintegrowany element
dystansowy  podwyzszajgcy — podsta-
we, ktéry utatwia mycie i dezynfekcje,
poprawia warunki sanitarne i ogranicza
powierzchnie styku, na ktérej gromadza
sie bakterie.

Przekonujace argumenty za wyborem
tozysk bezpiecznych dla zywnosci

lle oszczednosci moze zapewnic konstrukcja
tozyska, ktére jest bezpieczne dla zywno-

$ci? Wezmy jako przyktad zaktad przetwor-
stwa miesnego, w ktérym codzienne mycie
powodowato czeste usterki zespotdow tozysk
kulkowych odpornych na korozje, zamon-
towanych w przenosnikach tasmowych
w wyniku przedostawania sie detergentu
i powstajacej korozji. Zespoty tozyskowe
wymagaty wymiany dwa razy w roku, co
stanowito koszt 1800 USD dla jednej tasmy
(wiaczajac koszt dosmarowywania dwa razy
w tygodniu). Ponadto umiejscowienie nie-
ktérych zespotdw tozyskowych (bezposred-
nio nad strefami Zzywnosc) powodowato
mozliwos¢  zanieczyszczenia smarem lub
ciatami obcymi.

Zastosowane rozwigzania z zespotami
tozyskowymi z tozyskiem slizgowym (tozy-
sko polimerowe z tulejg ze stali nierdzewnej)
pracujg w tym zaktadzie ponad dwa lata bez
potrzeby wymiany lub dosmarowywania
oraz nie narazajac na ryzyko zanieczyszcze-
nia wyrobu. Oprécz wyeliminowania ucigz-
liwosci wymiany uszkadzanych zespotow
tozyskowych zaktad oszczedza 1160 USD
rocznie na konserwacji kazdej tasmy (dla 6
tasm = 6960 USD).

Jezeli pomnozymy ten wynik dla innych
krytycznych miejsc w typowym zaktadzie,
to oszczednosci generowane w wyniku
zastosowania takiego rozwigzania moga
tatwo osiggna¢ od kilkudziesieciu do kilkuset
tysiecy USD rocznie, minimalizujac przy tym
zaktécenia w pracy zakfadu.

Madry wybor

Niezaleznie od rynku lub branzy, wiek-
szos¢ uzytkownikéw jest przyzwyczajo-
na do stosowania tych samych zespotow

ey -

FOT.5

W urzadzeniach do przetworstwa i pakowania, bezpieczne
dla zywnosci zespoty tozyskowe moga wspierac realizacje
strategii HACCP, usprawni¢ czas pracy i obnizy¢ ogdlne
koszty operacyjne.
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THE TIMKEN COMPANY

The Timken Company pomaga klientom na wszystkich rynkach prowadzi¢ bardziej nie-
zawodnga dziatalnos¢ poprzez poprawe osiggéw tozysk w kluczowych urzadzeniach.
W szczegdlnosci branza przetwoérstwa zywnosci wymaga bezpieczniejszych dla zywno-
$citozysk, zaprojektowanych specjalnie dla trudnych srodowisk pracy.

tozyskowych, ktére s3 dostarczane wraz
z maszynami (wiele z nich 10 lub 20 lat
temu), a niewielka ilos¢ smaru lub korozji
moze nie wydawac sie powaznym zagro-
zeniem dla personelu zaktadu, ktéry nigdy
wczesniej nie spotkat sie ztym problemem.

Jednakze w dobie coraz surowszych
standardow  audytow  bezpieczeristwa
zywnosci, istnieje wiele praktyk, kto-

re akceptowano jeszcze trzy lata temu,
a obecnie nie s3 juz dozwolone. Wséréd
nich jest nieprzyktadanie uwagi do bardzo
realnego zagrozenia, jakie moze stanowic
zespot tozyskowy, wiaczajac zanieczysz-
czenie zywnosci. Nawet niewielka ilos¢
pozostatosci zywnosci, ukryta pod pokry-
wa tozyska, moze stac sie z czasem powaz-
nym problemem.

Obchod zakfadu w towarzystwie zaufa-
nego eksperta jest doskonatg okazja, aby
lepiej poznac¢ zespoty tozyskowe. Audyt
krytycznych maszyn i lokalizacji zespotow
tozyskowych moze zaja¢ zaledwie kilka
godzin, lecz jego skutkiem moze by¢ dtuga
lista zalecen dla zapewnienia bezpieczen-
stwa zywnosci.

Jest to kolejny etap tworzenia bardziej
produktywnego  zaktadu  przetworstwa
zywnosci, gdzie na zyski nie wptywaja nie-
spodziewane przestoje, ogniska bakterii lub
wycofania produktow. [ ]

AUTOR JEST MENEDZEREM DS. ZASTOSOWAN - DZIAL
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motion plastics dla farm
wertykalnych

Produkcja artykutow spozywczych staje sie
coraz trudniejsza. Nie jest to zaskakujace,
bowiem na Ziemi zyje obecnie 7,8 mld ludzi,
a rocznie przybywa ich ponad 80 min. Co
wiecej, ponad potowa ludnosci Swiata miesz-
ka w duzych miastach — i wszyscy muszg
mie¢ dostep do zywnosci, takiej jak owo-
ce i warzywa. Wraz z rozrostem metropolii
pojawia sie pytanie 0 nowe, zrownowazone
sposoby produkgcji zywnosci, ktdre pozwolg
duzym miastom stac sie bardziej samowy-
starczalnymi i oszczedza¢ zasoby. Jednym
z takich sposobodw sa farmy wertykalne (zwa-
ne réwniez wewnetrznymi), czyli rolnictwo
w pionie, w pomieszczeniach zamknietych.
Ograniczona przestrzer dostepna w obsza-
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tel. 22 863 5770 info@igus.pl
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rach miejskich, ktéra nie pozwala na upra-
we konwencjonalnych gruntéw rolnych, jest
wykorzystywana pionowo, dzieki czemu
mozna unika¢ wysokich kosztéw transportu
i emisji CO, oraz generowa¢ mozliwie naj-
wieksze korzysci ekonomiczne.

Maszyny stosowane w rolnictwie piono-
WYym pracuja zazwyczaj w bardzo wrazliwym
srodowisku, a wymagania wobec zainstalowa-
nych komponentéw sa odpowiednio wysokie.
Dzieki szerokiej gamie bezobstugowych pro-
duktéw igus zapewnia niezawodne dziatanie.
Dzieki rezygnacji z zewnetrznych srodkow
smarnych i dzieki materiatom o niskiej Scieral-
nosci, zgodnym z wymogami FDA oraz naj-
wyzszymi standardami higieny, zapobiega sie
zanieczyszczeniu zbioréw. Dodatkowo motion
plastics od igusa zdobywaja punkty dzieki
odpornosci na korozje i zabrudzenia. Systemy

www.igus.pl/spozywczy plastics for longer life’

astics!

ekonomicznej automatyzadji firmy igus umoz-

liwiajg oszczedng uprawe przez caty rok i szyb-

ki zwrot z inwestycji.

Zalety farm wertykalnych...

- 0szczednos¢ miejsca poprzez uwolnienie
tradycyjnych obszaréw rolniczych;

- Zniwa przez caty rok, niezalezne i elastyczne;

- niskie koszty transportu i przechowywania;

- oszczedno$¢ wody dzieki  zamknietym
cyklom.

...0siggnij dzieki zaletom motion plastics

- brak zewnetrznego smarowania, brak kon-
serwacji, brak zanieczyszczenia produktow;
odpornosé na brud i pyt;
niekorozyjnos¢ i zgodno$¢ zwymogami FDA;
szybki zwrot z inwestycji, dzieki ekono-
micznym komponentom automatyki.

www.igus.pl
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Zgodne z wymogami FDA, wykrywalne
| odporne na zuzycie elementy

dla technologii spozywcze;

www.igus.pl

Firma igus opracowata niebieski, kompatybilny z zywnoscia trybofilament iglidur 1151 do ekonomicznego drukowania w 3D

czesci specjalnych.

ateriat iglidur 151 jest niebieski, fatwo sie

drukuje oraz ma optymalny wspotczyn-
nik tarcia i zuzycia. Nowy trybofilament jest
udoskonaleniem fatwego w obrdbce, uniwer-
salnego filamentu iglidur 150. Ze wzgledu na
jego niebieski kolor jest odpowiedni do pro-
dukgji spedjalnych czedci, ktére moga zostac
optycznie wykryte. Zgodno$¢ z wymogami
FDA i Rozporzadzeniem UE 10/2011 kwalifikuje
ten wysokowydajny polimer do zastosowania
w przemysle spozywczym i kosmetycznym.

Kilka lat temu firma igus witgczyta do swo-
jej oferty wszechstronny materiat iglidur
1150. Filament jest bardzo fatwy w zasto-
sowaniu z konwencjonalnymi drukarkami
3D, dzieki temu wielofunkcyjne i odpor-
ne na zuzycie czesci specjalne moga by¢
produkowane szybko oraz ekonomicznie
za posrednictwem procesu FDM. — Wielu
klientdw, gtdwnie z branzy spozywczej, poszu-
kiwato niebieskiego, zgodnego z wymogami
FDA filamentu o wtasciwosciach zblizonych do

Firma igus opracowuje i produkuje polimerowe komponenty maszyn do pracy w ruchu.
Te bezsmarowe, wysokowydajne tworzywa sztuczne ulepszajg technologie i obniza-
ja koszty, gdziekolwiek sg zastosowane. Firma igus jest swiatowym liderem w dziedzinie
zasilania, wysoce elastycznych przewodow, fozysk slizgowych i liniowych, a takze techni-
ki $rub pociggowych wykonanych z trybopolimerdw. Jest przedsiebiorstwem rodzinnym
z siedziba w Niemczech, w Kolonii, posiada przedstawicielstwa w 35 krajach i zatrudnia
4150 pracownikéw na catym $wiecie. W 2020 roku, firma igus osiggneta obroty w wysokosci
727 milionéw euro. Badania przeprowadzone w najwiekszych laboratoriach badawczych
w branzy, przynosza innowacyjne rozwigzania zapewniajgce bezpieczenstwo uzytkowni-
kow. 234 000 artykutow jest dostepnych prosto z magazynu, a ich zywotnos¢ mozna obli-
czy¢ online. W ostatnich latach firma rozwijata sie, tworzac réwniez wewnetrzne start-upy,
m.in. dla tozysk kulkowych, napeddw robotéw, druku 3D, platformy RBTX dla Lean Robo-
tics i inteligentnych tworzyw sztucznych dla Przemystu 4.0. Do najwazniejszych inwestycji
srodowiskowych nalezy program "eko-prowadnik”, czyli recykling zuzytych prowadnikéw,
oraz udziat w przedsiebiorstwie produkujacym olej z plastikowych odpaddw. (Plastic20il)
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materiatu iglidur 1150. Dlatego wtasnie opra-
cowalismy iglidur 1151 — méwi Monika Gaw-
ry$, menadzer ds. Produkcji Addytywnej w
firmie igus Polska. Nowy trybofilament jest
odpowiedni do drukowania elementow
o wysokiej odpornosci na zuzycie. Materiat
ten jest wzbogacony o smary state, dlatego
nie jest konieczne dodatkowe smarowanie
oraz wyklucza to jakiekolwiek zagrozenie
skazeniem. Wydrukowane komponenty
spetniaja wymagania FDA oraz Rozporza-
dzenia UE 10/2011, co czyni je idealnymi do
zastosowania w przemysle spozywczym
i kosmetycznym. Kolor niebieski zapewnia
wymagana wykrywalno$¢ optyczna. iglidur
1151 moze byc¢ stosowany w kazdej drukar-
ce 3D, w ktdrej mozna ustawic temperature
dyszy na 250°C.

SAMODZIELNE DRUKOWANIE CZESCI
SPECJALNYCH LUB ZAMAWIANIE ICH
ONLINE

iglidur 1151 wykazuje wtasciwosci mecha-
niczne poréwnywalne do iglidur 1150 pod
wzgledem stabilnosci, wytrzymatoscii przy-
czepnosci warstw. Nowy filament okazat
sie réwniez imponujacy w testach zuzycia
w wewnetrznym laboratorium testowym
firmy igus, wykazujac zywotnos¢ stukrotnie
wyzszg niz standardowe tworzywa sztucz-
ne, takie jak ABS i nylon. Trybofilament moz-
na zamoéwi¢ w sklepie internetowym igus
w postaci szpul. Uzytkownicy moga row-
niez zleci¢ ustuge druku 3D firmie igus, aby
wyprodukowac odporne na zuzycie czesci
specjalne. Wystarczy przesta¢ plik STEP,
wybra¢ materiat, obliczy¢ cene i zamdwic
dopasowang do potrzeb cze$¢ odporng na
zuzycie. igus przedstawit nowy trybofila-
ment dla przemystu spozywczego podczas
szczytu Ultimaker Transformation w kwiet-
niu br. Materiat iglidur 1151 bedzie réowniez
wkrétce dostepny na Rynku Ultimaker.
Uzytkownicy drukarek 3D Ultimaker majg
w tym miejscu przewage, poniewaz zata-
czone sg profile materiatowe, co pozwala na
natychmiastowe rozpoczecie drukowania,
bez koniecznosci dokonywania wstepnych
ustawien. [ ]
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Firma NSK aktualizuje oferte
piast Agro (Agri Disc Hubs) z serii A

Na rynku pojawita sie seria AS w/w pisat Agro.

www.nskeurope.pl

FOT.1

Najnowsze piasty Agro z serii AS firmy NSK oferujg m. in.zmodernizowang konstrukcje potaczenia kotnierzowego.

SK wprowadza na rynek game odno-

wionych zespotéw tozyskowych Agro
(Agri Disc Hub) z serii A, w ramach inicjatywy
zapewnienia oferowanym przez firme pro-
duktom spetniania najnowszych wymagan
przemystu rolniczego. Nowa seria AS piast
Agro bedzie dostepna od reki z magazynu,
zaspokajajagc w ten sposéb ogdlinoeuropej-
skie zapotrzebowanie na szybka dostawe
produktéw. Kwestie jakosci, wydajnosci
i kosztow byty trzema gtéwnymi czynnika-
mi, ktére wptynety na odnowienie przez NSK
piast Agro z serii AHU28117A. Nowa seria,
oznaczona sufiksem AS, obejmuje trzy popu-
larne rozmiary: AHU28117AS-01 (cztery otwo-
ry), AHU28117AS-02 (pie¢ otwordw) oraz
AHU28117AS-03 (szes¢ otwordw).

Nowe produkty posiadaja szereg cech,
ktére zwiekszajg wydajnos¢ w wymagaja-
cych zastosowaniach rolniczych. Obejmuja
one m.in: doskonata wydajnos¢ uszczelnie-
nia zapobiegajaca wnikaniu zanieczyszczen,
praktyczng bezobstugowos¢ dzieki fabrycz-
nemu nasmarowaniu na caty okres eksplo-
atacji, wytrzymatg obudowe utatwiajaca
prace z wysoka predkoscig i przenoszenie
ciezkich obcigzeri momentem obrotowym,
fatwa instalacje zapewniajaca szybka wymia-

ne w celu skrécenia przestojéw oraz dtuga
Zywotnos¢ tozysk.

Powyzsza charakterystyka produktéw ide-
alnie odpowiada wymogom rozwijajacego
sie i ewoluujacego sektora rolniczego, gdzie
szybko zyskuje popularnos¢ mechaniczne
odchwaszczanie, zgodnie z tendencjami ryn-
kowymi dazacymi do zaprzestania uzywania
glifosatu. Rosnie réwniez zapotrzebowanie
na zintegrowane rozwiazania, ktore oferuja
wydajne uszczelnienie w trudnych zastoso-
waniach, takich jak uprawa gleby.

Od ponad 10 lat NSK produkuje piasty
Agro w swoim zaktadzie produkcyjnym

Neuweg w Munderkingen (Niemcy). Zaktad
ten, charakteryzujacy sie bardzo elastyczna
konfiguracjg produkcyjna, bedzie réwniez
wytwarzat najnowsza serie AS, ktéra oferuje
m.in. nowo zoptymalizowang konstrukcje
pofaczenia kotnierzowego.

Najlepsza  praktyka jakosci  produkgji
w pofaczeniu ze sprawdzong elastycznoscia
zaktadu NSK w Munderkingen oznacza, ze
sektor rolniczy bedzie mogt wciaz cieszyc
sie z zalet piast Agro, dzieki nowej serii AS,
w takich sprzetach jak agregaty uprawowe,
glebogryzarki, waty przednie, siewniki, czysz-
czarki, kosiarki i chwastowniki. [ |

O NSK Europe

NSK Europe Ltd. jest europejskim oddziatem japoriskiej firmy NSK z siedziba w Tokio, produkuja-
cejtozyska. Firma zostata zatozona w 1916 1.1 zatrudnia obecnie ok. 304 tys. 0séb na catym $wie-
cie. Produkty i rozwiagzania oferowane przez tego dostawce dla firm przemystowych i motory-
zacyjnych mozna znalez¢ wszedzie tam, gdzie wykorzystuie sie elementy zwigzane z ruchem.
Oprocz prawie wszystkich typdw tozysk tocznych, portfolio firmy obejmuje zespoty tozyskowe
w obudowach, technologie liniowa, fozyska piast kot fozyska przektadni i silnika oraz uktady kie-
rownicze. Firma pragnie osiggnac perfekcje we wszystkich swoich dziataniach biznesowych. Jej
celem jest bycie liderem w swojej branzy pod wzgledem jakosci, do czego dazy poprzez ciggty
proces doskonalenia, rozwoju optymalnego produktu, optymalizacje proceséw produkcyjnych
i proklienckie nastawienie procesow obstugi. W roku podatkowym 2020, ponad 4,35 tys. pra-
cownikéw NSK Europe Ltd. wygenerowato sprzedaz przekraczajacg 792 min euro.
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Praktyczne rozwigzania w tozyskach
samonastawnych NTN-SNR
do przemystu rolniczego

Wybiegajac naprzeciw oczekiwaniom klientéw z sektora rolniczego firma NTN oferuje nowe rozwigzania w zakresie tozysk
samonastawnych. Nowosci te dotycza rodzaju uszczelnienia oraz gamy tozysk samonastawnych z otworami szesciokatnymi.

www.ntn-snr.com

Standardowe uszczelnienie tozyska samo-
nastawnego skfada sie — w zaleznosci
od jego typu - z uszczelki jednowargowej
lub z uszczelki jednowargowej i blaszki. Aby
lepiej chronic¢ tozysko przed zanieczyszcze-
niami NTN wprowadzito dodatkowo trzy réz-
ne rodzaje uszczelnien: L3, L4 oraz AGR.

L3 to uszczelnienie tréjwargowe z gumy
nitrylowej, ostoniete metalowg blaszka
odporng na korozje. Dobrze chroni fozysko
przed silnymi zanieczyszczeniami, takimi jak
piasek czy bioto. Srednio natomiast nadaje
sie do mycia pod wysokim cisnieniem.

L4 to z kolei uszczelnienie labiryntowe.
Jego charakterystyczng cecha jest to, ze
posiada dwie oddzielne blaszki montowane
na pierscieniu wewnetrznym i zewnetrznym.
Na kazdej blaszce znajduja sie odpowiednio
uformowane uszczelnienia z gumy nitrylowej,

ktére styka sie z pierscieniem zewnetrznym
i wewnetrznym fozyska. Dodatkowo miedzy
blaszkami znajduje sie uszczelnienie labirynto-
we. Takie rozwigzanie pozwala na prace w sro-
dowiskach silnie zanieczyszczonych, a takze
nadaje sie mycia pod wysokim ci$nieniem, co
zZnacznie zwieksza mozliwosci zastosowania.
Niewatpliwie najbardziej solidnym uszczel-
nieniem stosowanym w tozyskach samona-
stawnych jest uszczelnienie o nazwie AGR.
Sktada sie ono z uszczelnienia tréjwargowe-
go, doszczelniajgcego pierscierh wewnetrzny
oraz zewnetrznej ocynkowanej blachy przy-
mocowanej do pierscienia wewnetrznego,
zakonczonej uszczelnieniem przylegajacym
do pierécienia zewnetrznego fozyska. Jest
ono odporne nie tylko na zanieczyszczenia,
takie jak btoto czy piasek, ale réwniez potrafi
wytrzymac¢ uderzenie wiekszym obiektem

od ponad 100 lat.

wyposazonych w tozyska NTN-SNR.

NTN jest Swiatowym liderem w produkgji wysoce precyzyjnych produktéw do ruchu,
a nasze doswiadczenie w zakresie mechatroniki i inzynieryjne know-how umozliwia nam
oferowanie najwyzszej jakosci zaawansowanych technologicznie rozwigzar, dostosowa-
nych do potrzeb rynku. W obliczu globalnych zmian i wyzwan jestesmy w petni zaangazo-
wani w efektywno$c energetyczna i redukcje tarcia.

Nasze japoriskie korzenie i nasza europejska tozsamos¢ przyczynity sie do wzajemnego
wzbogacenia, ktdre uksztattowato nasza najnowoczesniejszg wiedze i pionierskiego ducha

Firma zostata zatozona w 1918 . i zatrudnia ponad 23 tys. pracownikéw na catym swiecie.
W NTN Europe wspétpracujemy z najwiekszymi $wiatowymi producentami samochoddw
i dostawcami sprzetu. Obecnie 9 na 10 najlepiej sprzedajacych sie modeli pojazddw jest

np. kamieniem. Oczywiscie bez problemu
wytrzyma mycie pod wysokim cisnieniem.
Przy zastosowaniu tego rozwigzania utrzy-
manie maszyn w czystosci nie nastrecza zad-
nych problemow.

Opisane wersje uszczelnier sa dostepne dla
fozysk samonastawnych serii UC i EX. Moga
by¢ montowane doktadnie w tych samych
obudowach, co fozyska samonastawne ze
standardowym uszczelnieniem. A wiec, jesli
chcemy doszczelni¢ wezet fozyskowy, moze-
my wymienic¢ jedynie samo tozysko, pozosta-
wiajac dotychczasowg oprawe.

Rozwiazania te sg idealng odpowiedzig
na rosnace wymagania sektora rolniczego
i stanowig bardzo dobra alternatywe dla
uszczelnien standardowych.

Kolejng gama produktowa dedykowa-
ng dla rolnictwa s3 tozyska samonastawne
z otworami szesciokatnymi. Zapewniajg
one szybkie mocowanie na wale pierécienia
wewnetrznego i nie wymadajg stosowania
zadnych dodatkowych narzedzi. Wszystkie
uszczelnienia w tych produktach sa ostonie-
te zewnetrzng metalowg blaszka po to, aby
jeszcze lepiej chroni¢ srodek tozyska.

Firma NTN przywigzuje ogromng wage
do jakosci swoich produktéw oraz oferuje
wiedze i doswiadczenie. Nasze rozwigzania
zostaty przetestowane przez najwiekszych
producentéw przemystu rolniczego, dzie-
ki czemu mamy pewnos¢, ze sprawdzg sie
w kazdych warunkach. ]
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Stanistaw Samborski

Rolnictwo precyzyjne to system rolnictwa w ktérym poszczegdlne obszary — ,strefy produkcyjne” - pola F:z C}I I"I |CtW':.}
PREELC |

uprawnego traktowane sg z roznym naktadem srodkéw produkgji: dawki nawozéw i srodkéw ochrony roslin,
wielkos¢ dawki polewowej przy nawadnianiu, gesto$¢ siewu czy sadzenia. Taki sposéb stosowania srodkdw
produkcji ma zapewnic¢ lepsze dostosowanie ich dawki do aktualnych potrzeb roélin i zasobnosci gleby
w sktadniki pokarmowe na danym obszarze pola, a zatem zwiekszy¢ efektywnos¢ ich wykorzystania i ograni-
czy¢ negatywny wptyw na srodowisko

W ksigzce znajda sie studia przypadkow — odniesienia opisanej wiedzy do faktycznych zastosowan w praktyce
rolniczej.

Przedstawione bedg narzedzia stosowane w rolnictwie precyzyjnym:
zautomatyzowane pobieranie prébek gleby z rejestracja wspétrzednych geograficznych,
stosowanie zmiennej dawki srodkéw produkgji
prowadzenie réwnolegte ciggnikéw i maszyn,
automatyczne dostosowanie szerokosci roboczej maszyn do areatu pola, gdzie juz wczesniej wysiano nawoz, czy zastosowano oprysk pestycydem,
mapowanie plonu,
mapowanie jakosci plonu,
kontrola pracy maszyn, ciggnikow
gromadzenie, przetwarzanie i analiza danych polowych, zebranych w trakcie ww. prac polowych, w systemach informacji przestrzennej

Jozef Zegar

Studium na temat kierunkéw rozwoju rolnictwa w obliczu $wiatowych problemoéw i ograniczen zasobowych. WEPEH:CZ_ESI']E'
Szczegdlnie wazne miejsce w dyskusji na temat zréwnowazonego rozwoju przypada rolnictwu. W prezentowa-
nej ksigzce zawarto istotne rozwazania dotyczace rozwoju rolnictwa, ktoérych podstawg byto poréwnanie dwéch
réznych modeli rolnictwa: industrialnego i zrdwnowazonego. Autor odpowiada na wazne pytania dotyczace
przysztosci rolnictwa zaréwno w krajach rozwinietych, jak i rozwijajacych sie. Przeprowadzone analizy uzupetnia
o takie czynniki zewnetrzne, jak wzrost demograficzny, globalizacja czy problem gtodu na swiecie, oraz daje
wytyczne do systemowego wsparcia wybranego przez siebie paradygmatu, udowadniajac potrzebe prowadze-
nia odpowiedniej polityki rolnej oraz wskazujac jej gtéwne kierunki. Potaczenie zagadnien spotecznych, makro-
ekonomicznych i gospodarczych zapewnia doskonata podstawe teoretyczng opisywanego tematu.

Publikacja jest przeznaczona dla stuchaczy wszystkich kierunkéw ekonomicznych i rolniczych oraz dla pracow-
nikdw naukowych uczelni i instytutow badawczych w obszarze ekonomii, rolnictwa, srodowiska, pracownikéw
administracji paristwowej i samorzadowej oraz sfery doradztwa rolniczego.

Stanistaw Korzeniowski

Publikacja jest analiza literatury dotyczacej wybranych zagadnien wspdtczesnego rolnictwa, takich jak:
agronomia, inzynieria rolnicza, utylizacja odpaddéw czy energetyka niekonwencjonalna. Szczegéing uwage
autor zwraca na zagadnienia energetyczne. Ksigzka napisana jest przystepnym jezykiem i stanowi doskona-
ty materiat dydaktyczny. Idealnie sprawdzi sie w procesie nauczania studentéw na kierunkach zwigzanych
z szeroko pojetym rolnictwem. Publikacja dostepna jako eBook.

Rolnictwo
EnergetycIne
i precyzyjne

Prezentowane powyzej pozycje ksigzkowe dostepne sa w Wydawnictwie Naukowym PWN SA.
Wiecej informacji: Wydawnictwo Naukowe PWN SA, ul. G. Daimlera 2, 02-460 Warszawa, tel. 22 695 41 93  www.pwn.pl
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Przenosnik slimakowy Dino do zata-
dunku cystern z oferty firmy OZB

Firma OZB z Bolestawca jest dostawcg bardzo
wielu typdw urzadzen do produkgji, maga-
zynowania i transportu materiatow sypkich.
W ofercie OZB znajduija sie réwniez przenosniki
holenderskiej firmy Van Beek. Szczegdinie pole-
camy Panstwa uwadze przenosnik Silverline.

Dino DR300 SilverLine jest przenosnikiem
o wydajnosci 45 m¥/godz. i jest wyposazony
w pie¢ opdji najbardziej przydatnych przy zafa-
dunku cystern. Ten specjalny model Dino stwo-
rzono na podstawie wieloletnich doswiadczen
i stanowi on odpowiedz na potrzeby rynku, na
ktérym stawiane sg coraz surowsze wymogi
higieniczne. Dino SilverLine jest wyposazony w:
- automatycznie obstugiwany rekaw zata-

dunkowy po stronie wylotu;

+ miotki pneumatyczne na zewnetrznej stro-

nie leja do zsypywania, ktére zapobiegaja
przyczepianiu sie produktu do bokow leja;

+ grzybki napowietrzajace w leju do zsypywa-

nia, przez ktére produkt jest przedmuchiwany
powietrzem i fatwiej przesuwa sie do $ruby;

- kotnierz naktadany na lej do zsypywania

— zwieksza pojemnos¢ leja z 450 litréw do
1450 litrow;

+ pyloszczelna pokrywe na wlocie leja.

Przenosnik Dino SilverLine jest dostarcza-

dotyczacymi zywnosci, wytycznymi GMP+
dla producentéw pasz oraz zgodnie z wymo-
gami certyfikatu bezpieczenstwa zywno-
$ci EC1935/2004. Optymalnie wyposazony
przenosnik Dino moze by¢ wykorzystywany
we wszystkich sektorach przemystu. Dzieki
dodanym elementom model ten jest maszy-
ng fatwa w obstudze, o szerokich mozliwo-
$ciach zastosowania. Oczywiscie ten typ
przenosnika Dino moze tez zosta¢ dostoso-
wany do zyczen klienta.

- zintegrowany filtr, zabudowany na ramie, ny zgodnie z wytycznymi European Hygie- [ ]
zapewniajacy bezpytowa prace; nic Engineering and Design Group (EHEDG)  www.ozb.org.pl
) Agremo aeigio

URZADZENIA

MAGAZYNOW ZBOZOWYCH
= silosy  bejem zsypowym o poj. do 1000 t
« &l losy platkodenne o poj. do 50001

« suszarmbe rhodowe o wyd. da 73 vh

= mieszalnle pasz o wyd. deo H t'h

= kosze rasypowe, wywnotmice, wiaty

» padnotniki | preenoiniki

« cxyszeradnde | wialmbe

Agremo Sp. 2 0.0.
ul, Paskowwa 7, 49-318 Sarbisnierz Osledie
tel. 77 £0-39-460 77 41-62-683 | -mail: agremogagremaopl

MAGAZYNY GRANULATOW

TWORZYW SZTUCZNYCH
= silosy L lejem z5ypowym

« ghbormiki butorowe

= systemy transperiy preumatycn eqo
« preencénlid plonowe | peziome

« awtomatyka i stercwanie

= systemy kontmalno-pomiarowe




Suszarnie przewozne do zboza

W prezentowanych suszarniach przewoznych do zboza (wszyst-
kich gatunkow), kukurydzy, a takze roslin straczkowych i ole-
istych do procesu suszenia wykorzystywane jest czyste, ciepte
powietrze, ktore pozwala usunac z ptodéw rolnych resztki wil-
goci. Dzieki temu materiat moze by¢ bezpiecznie sktadowany
w silosach badZ przetwarzany na inne produkty spozywcze.
Odpowiednio przygotowany nie stwarza korzystnych warun-
kéw do powstawania plesni oraz grzybdw. Dostepna w ofercie
firmy Dozamech suszarnia do kukurydzy badz zboza zaopa-
trzona jest w specjalne sterowniki, ktére decydujg o parame-
trach i warunkach procedury suszenia. Ponadto kazdy model
posiada liczne, praktyczne czujniki, ktére wptywaja na bezpie-
czeistwo pracy. Maszyny zaopatrzone sg w zbiorniki wykona-
ne na bazie wysokiej jakosci materiatéw, odpornych na wysokie
temperatury. Pozwala to na zagwarantowanie dtugiego okresu
bezawaryjnego uzytkowania. Producent proponuje przewozne
maszyny przeznaczone do pracy samodzielnej badzZ jako ele-
ment wiekszej linii technologiczne;j.

PrzewoZne suszarnie do zboza (0 pojemnosci 12 m?®) moga
by¢ stosowane do réznego typu ziaren, kukurydzy, nasion
roslin oleistych (stonecznika, rzepaku) oraz straczkowych.

Zalety:

- bardzo wysoka wydajnos¢ w skali dobowej;

- zastosowanie palnikow (olej opatowy i gaz) znanej wioskiej
marki RIELLO;

- niskie zuzycie pradu (energooszczednos¢);

- elektryczny naped;

- wysoka funkcjonalnos¢;

« niezawodnos¢ pracy;

- regulowana rama;

- fatwa, szybka, bezpieczna obstuga;

- solidna konstrukcja ramy nosnej;

- wysokie jakosciowo materiaty (w tym stal) zastosowane do
produkgji urzadzer;

+ OpCja wstepnego czyszczenia ziarna;

- uniwersalna siatka ze stali nierdzewnej (nadaje sie do wszyst-
kich rodzajow zbd2).

www.dozamech.pl

E®» PRZENOSNIKI
mm DO MATERIALOW

; SYPKICH

KALISZ

Przenosniki
kubetkowe
Przenosniki
tancuchowe

Przenosniki
Slimakowe:
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wielodrogowe

Kosze
przyjeciowe

P.P.H. i U. POM Kalisz Sp. z o.0.
ul. Tuwima 6

62-800 Kalisz

tel.: 62-767 3091

e-mail: pomkalisz@pomkalisz.pl
www.pomkalisz.pl
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Maszyny rozdrabniajace
w przetworstwie pouzytkowych
wyrobdéw i odpadow

dr inz. hab. Jan Sidor, prof. AGH

d kilkudziesieciu lat w $wiecie ma

miejsce staty wzrost gospodarczy,
wzrost ilosci wytwarzanych produktow
oraz zasobdéw energii niezbednej do funk-
cjonowania naszej cywilizacji. Jednocze-
$nie postepuje umacnianie sie globalizacji
gospodarki  $wiatowej. Rosnie réwniez,
niemal we wszystkich krajach swiata, $wia-
domos$¢ zagrozenia zwigzanego z procesa-
mi produkcji i funkcjonowania wytworow
cywilizacyjnych. Swiadomos¢ ta przektada
sie na powstawanie nowych organizacji
miedzynarodowych, ktérych dziatalnos¢
ukierunkowana jest na ochrone globalne-
go $rodowiska zycia ludzi. Skutkiem tego
jest wzrost naciskow tych organizacji na
systematyczne  zwiekszanie  wymagan
dotyczacych standardow wszystkich nowo
wytwarzanych produktéw oraz produkgji
energii. Jednoczesnie wiekszos$¢ producen-
tow wyrobodw uzytkowych, w tym miedzy-
narodowe korporacje, zaczety interesowac
sie jakoscig srodowiska i w nowo opraco-
wywanych technologiach  wprowadzac
coraz ostrzejsze wymagania dotyczace nie
tylko coraz mniejszego zuzycia surowcow
i energii, lecz takze mozliwosci przetwa-
rzania i zagospodarowania pouzytkowych
wyrobow. Dobrym przyktadem tego rodza-
ju postepowania jest opracowanie nowej
techniki zarzadzania srodowiskowego LCA
[1]. Metoda ta umozliwia ocene skali zagro-
zen i skutkdw od momentu wydobycia
surowcow, naktadéw surowcowych i ener-
getycznych niezbednych do wyproduko-
wania wyrobu, skutkéw srodowiskowych
generowanych podczas jego uzytkowania,
wycofania z uzytkowania, przetworzenia
w celu zagospodarowania (recyklingu,
utylizacji), a takze wszystkich ubocznych
skutkéw i kosztow oddziatywania na srodo-
wisko oraz skutki oddziatywania ich trans-
portu.

W pracy omoéwiono maszyny do rozdrab-
niania duzej grupy pouzytkowych wytwo-
row: wycofanych z eksploatacji pojazddw
(SWE), sprzetu AGD, zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego (ZSEE),
wyrobéw gumowych oraz odpaddéw komu-
nalnych, bez ktérych zagospodarowania
(recykling, utylizacje) nie mozna zrealizo-
wac.

Mozliwosci obnizenia negatywnych
skutkéw oddziatywania na srodowisko
pouzytkowych wyrobéw oraz utatwienia
ich przetwoérstwa

Gtowna mozliwoscig obnizenia negatyw-
nego oddziatywania na srodowisko wytwo-
row jest wydtuzenie czasu ich uzytkowania,
zmniejszenie ich ilosci oraz utatwienie ich
przetwarzania po zakonczeniu uzytkowania.
Uzyskac to mozna dzieki, m.in.:

. zastosowaniu nowych technik projekto-
wania wyrobdéw, np. metody LCA okresla-
jacej kompleksowe skutki wytwarzania,
uzytkowania oraz przetwarzania po uzyt-
kowaniu,

-+ wytwarzaniu wyrobow o wyzszej jakosci —
umozliwiajac dtuzsze ich uzytkowanie,

- edukacji spoteczenstw o zagrozeniach
srodowiska wynikajacych z krotkiego cza-
su uzytkowania wyrobow oraz skutkach
$rodowiskowych i ekonomicznych wyni-
kajacych z ilosci wytwarzanych nowych
wyrobdw, a takze o dtuzszym uzytkowa-
niu istniejacych,

- wytwarzaniu wyrobdw o wiekszym zakre-
sie mozliwosci napraw.

Jedna z metod ,przyjaznego” dla srodowi-
ska projektowania jest metoda LCA (Life Cycle
Assesment), Ekologiczna Ocena Cyklu Zycia [1].
Jest to metoda iteracyjna, ktérej zakres moz-
na modyfikowa¢ w zaleznosci od wielkosci
zbioru informacji o projektowanym wytwo-
rze. Pierwszym jej etapem jest ustalenie
celu i zakresu analizy, przeprowadzanej dla
wyrobu oraz warunkéw zakfadu, w ktérym
bedzie produkowany. Etap ten uwzglednia
tancuch kooperantéw i kosztéw transportu.
Wytwor okresla system definiujacy jego gra-
nice oraz podziat na jednostki funkcjonalne.
Dzieki temu mozliwe jest skupienie uwagi
na znaczacych zagadnieniach. Nastepnie
ustala sie zbidr wejs¢ i wyjs¢ z sytemu, ustala
sie wptyw na $rodowisko, cykl zycia produk-
tu, zagrozenie dla $rodowiska podczas jego
uzytkowania oraz podczas przetwarzania po
zakonczeniu uzytkowania.

Metoda LCA definiuje, ocenia i wprowadza
do procesu projektowania:

- skale zagrozen i skutkow od momentu
wydobycia surowcow,

- nakfady energetyczne na wytworzenie
produktu,

- skutki $rodowiskowe wynikajace z jego
uzytkowania,

- skutki wycofania z uzytkowania,

- skutki przetworzenia w celu zagospodaro-
wania (recyklingu, utylizacji),

- skutki operacji pomocniczych: transportu,
zbidrki, skladowania i inne.

Zastosowanie  tej metody  przynosi
wymierne korzysci, w tym znaczaca popra-
we stanu  $rodowiska  przyrodniczego,
przyczynia sie do obnizenia naktadow eko-
nomicznych, w tym kosztéw materiatow,
poboru energii, transportu, przetwérstwa po
zuzyciu oraz do obnizenia optat $rodowisko-
wych. Poprawia réwniez wizerunek firmy i jej
konkurencyjnosc.

Wydtuzenie czasu uzytkowania wyrobu
zwykle zwieksza koszty jego wytworzenia
i jego cene, co zawsze nie jest fatwe do zaak-
ceptowania. Wymaga to przekonania spote-
czenstw o koniecznosci ponoszenia wiek-
szych obciazen, przy mniejszej szkodliwosci
na srodowisko.

Opcja ta jest juz realizowana w zakresie
sprzetu AGD i RTV. W marcu 2021 roku weszta
w zycie dyrektywa Unii Europejskiej, nakazu-
jaca produkgje trwatego i tatwego do napra-
wy sprzetu AGD i RTV - 123RF/PICSEL. Za rok
wejdzie w zycie jej druga cze$¢ dotyczaca
naprawy sprzetu. Producenci i importerzy
beda musieli zapewni¢ czesci zamienne AGD
co najmniej 7 lat od sprzedazy ostatniego
egzemplarza danego modelu, a pralek -
przez 10 lat.

Charakterystyka materiatowa
pouzytkowych wyrobéw i proceséw ich
rozdrabniania

Pouzytkowe wyroby, ktére nalezy zagospo-

darowac to:

1. maszyny i urzadzenia przemystowe.

2. maszyny i urzadzenia robocze, w tym rol-

nicze.

3. sprzet wojskowy.

4. pojazdy, urzadzenia AGD, RTV, sprzet kom-
puterowy (ZSEE), wyposazenie mieszkan,
ogrodéw, sprzet do rekreadji i wypoczynku.

. opakowania.

. odpady komunalne.

. odpady przemystowe.

. odpady z produkgji rolnej i warzywniczej.
Tematyka pracy dotyczy grupy 4. pouzytko-

0 N O U
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wych wyrobdw najbardziej zréznicowanej pod

wzgledem materiatowym oraz budowy i masy

oraz grupy 6, czyli odpadéw komunalnych.

Wszystkie w/w pouzytkowe wyroby i odpady

komunalne s3 produktami o bardzo ztozonym

sktadzie materiatowym, a do ponownego
zagospodarowania wymagaja, zwykle wielo-
stadialnej przerébki mechanicznej.

Odpady urzadzen elektrycznych i elektro-
nicznych wykazujg duzy potencjat ze wzgle-
du na zawartos¢ cennych surowcoéw, w tym
metali szlachetnych. Oszacowano, ze z 1
min sztuk telefonéw komdrkowych mozna
odzyskac¢ do 350 kg srebra, 34 kg ztota, 15 kg
palladu oraz 16 Mg miedzi [2]. W przypadku
SWE - z samochodu Skoda Octavia o masie
1255 kg, uzyskuje sie: 800 kg stali i zeliwa, 73
kg aluminium, 27 kg miedz, 177 kg ofowiy,
3,6 kg rteci, 58,9 kg gumy, 40 kg szkta, 28,8 kg
polipropylenu, 54 kg réznych tworzyw sztucz-
nych, 51,5 kg réznych ptynow eksploatacyj-
nych i okoto 98,4 kg innych materiatéw [3].

Przetwarzanie w/w pouzytkowych wyro-
béw i odpadéw przebiega zwykle w cyklu:

1. wstepna segregacja,

2. transport do zaktaddw przetwoérstwa,

3. czynnosci wstepne — przygotowawcze do
przetworstwa,

4. segregacja manualna,

. segregacja mechaniczna,

6. przerébka mechaniczna: (rozdrabnianie,
klasyfikacja ziarnowa, klasyfikacja materia-
fowa, wzbogacanie, oczyszczanie i inne
procesy,

7. odzysk, recykling produktowy, materiato-
wy, energetyczny, inny,

8. regeneradja,

9. utylizadja,

10. skladowanie.

W procesach przetwarzania pouzytko-
wych wyrobow najwazniejsza operacja jest
przerdbka mechaniczna, a w niej najwazniej-
szym procesem jest rozdrabnianie.

w

Problematyka technologii

rozdrabniajacych stosowanych

w przetworstwie pouzytkowych

wyroboéow

Technologie rozdrabniania konkretnego mate-

riatu tworzy proces rozdrabniania z uzyciem

maszyny rozdrabniajacej, ktéra nalezy dostoso-
wac do obrabianego materiatu, czyli do:

+ jego wiasnosci fizycznych i chemicznych,

-+ wymiarow jego elementéw przed i po roz-
drobnieniu,

- wydajnosci uktadu technologicznego roz-
drabniania,

+ skutkébw  ubocznych  towarzyszacych
zastosowaniu konkretnej technologii roz-
drabniania (zapotrzebowaniu na energie,
oddziatywanie na srodowisko i inne).
Pouzytkowe wyroby ztozone s3 zwykle

Obcigdenie ziama lub zbéosmu ziaren - nadawa

h c
A7

b C

-=— Kiprunak driakania sty - Kiarunek nuchu

RYS.1

Elementarne procesy rozdrabniania materiatéw: a — gasistatyczne obcigzeniami normalnym i stycznym, b — gasistatyczne
normalnym obcigzeniem skupionym, c - gasistatyczne obcigzeniem ztozonym, d — dynamiczne obcigzeniem normalnym,
e - dvnamiczne obciazeniem stvcznvm. f - ciecie
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RYS.2
Zestawienie podstawowych materiatéw w budowie pojazdu samochodowego SWE
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Zestawienie operacji przygotowania SWE do przetwarzania oraz procesoéw przerdbki mechanicznej - rozdrabniania
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RYS.4

Schemat strzepiarki mtotkowej: T — wirnik, 2 — mtotek —element rozdrabniajacy, 3 — SWE, 4 - produkt rozdrabniania
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ilEEh

RYS.5

Schemat strzepiarki quasi-dynamicznej Lindemann EtaRip

Pre-Shredder firmy Metso: 1 - strefa zatadunku, 2 SWE, 3

— wirnik wolnoobrotowy, 4 — wirnik szybkoobrotowy, 5 -

strefa roztadunku, 6 - rampa zatadowcza, 7 - sitownik [7]

z kilku tworzyw o bardzo réznych wiasno-

$ciach fizycznych, chemicznych. Dla potrzeb

przetworstwa okresla sie je, stosujac kryteria:

ekonomiczne, techniczne, fizykochemiczne,

materiatowe, biologiczne, czyli:

- surowcowe — sktad materiatowy, sktad che-
miczny,

« wymiarowe, (masa
wydajnos¢ przetwarzania),

- zakres zagrozenia ludzi, zwierzat, Srodowi-
ska (toksycznos¢, tatwopalnos¢, inne),

- zakres przydatnosci w dalszym wykorzy-
staniu,

+ miejsce wytworzenia — pochodzenie,

. inne.

W rozdrabnianiu  wielomateriatowych
odpadoéw stosuje sie maszyny, w ktorych
dominujacymi sg procesy ¢, d i f — zaznaczo-
ne z6ttym kolorem na Rys. 1.

Procesy te wystepujg w maszynach roz-
drabniajgcych w procesach przetwarzania:

- pojazddw wycofanych z eksploatacji (SWE),
- zuzytego sprzetu elektrycznego i elek-

masowe wyrobu,

o | ‘
=
RYS.6

Schemat strzepiarki qasistatycznej (nozyce wirnikowe,
nozyce obrotowe, rozdrabniacz nozowy, rozdrabniacz
dwuwatowy), 1 - wirnik, 2 - element tnacy, 3 — SWE,
4 — produkt rozdrabniania
tronicznego (ZSEE), w tym AGD, zwanych
réwniez elektrosmieciami,
+ wyrobdw z tworzyw polimerowych,
+ wyrobédw gumowych,
+ odpadoéw komunalnych.
Szczegdtowe ujecie procesdw rozdrabniania
i maszyn rozdrabniajgcych zawiera praca [4].

Maszyny rozdrabniajace stosowane
w procesach przetwarzania
pouzytkowych pojazdéw SWE
Pouzytkowe pojazdy mechaniczne -
SWE stanowig najwiekszy udzial masowy
w pouzytkowych odpadach. Ponadto cechu-
ja je czynniki: najwieksza masa i wymiary
pojedynczego SWE, najbardziej ztozony
sktad materiatowy, najwiecej zabiegdéw i pra-
cochtonno$¢ w przygotowaniu do rozdrab-
niania oraz najwieksze koszty transportu.
Rowniez najszerszy zakres majg row-
niez aspekty prawne przetwarzania SWE,
a w przetwarzaniu SWE wystepuje najwiek-
sze zréznicowanie technologii rozdrabnia-

SREDNICA b SZEROKOSC mMoC DOZOWANIE UDZIAL
TYP WIRNIKA, \‘II\IVLYS'?UK?nSri RYNNY SILNIKA, ODPADU, METALU,
m ; WLOTU, mm Mg/h Mg/h
77 175x160 1750 1600 1500 750
1030 75 50
Z7 190x260 1900 2600 2500 1500 90 60
2200 130 90
Z7 225x260 2250 2600 2500 3000 160 110
3700 220 150
77 250x260 2500 2600 2500 4400 260 120
5100 340 240
77 300x300 3000 3000 2900 7500 460 320
TAB.1

Parametry strzepiarek firmy Metso typu ZZ [7]

RYS.7
Strzepiarki firmy Metso: a —serii Lindemann™ ZZ, b - serii
Texas™PS [7

nia oraz maszyn rozdrabniajacych. Zagad-

nienia recyklingu SWE w Polsce zawierajg

prace [5, 6].

Podstawowe materiaty uzyte w budowie
pojazdu z silnikiem spalinowym podano na
RYSUNKU 2. Na RYSUNKU 3 zamieszczono zesta-
wienie operadcji przygotowania SWE do prze-
twarzania oraz lokalizacje przerébki mecha-
nicznej z procesem rozdrabniania.

W rozdrabnianiu SWE podstawowa maszy-
na przerdbczy jest strzepiarka (shredder).
Najczesciej stosowane sg trzy rodzaje strze-
piarek roznigce sie dziataniem i budowa:

+ miotkowe o dziataniu dynamicznym -
mtotkowe (RYS. 4),

+ dwuwirnikowe z wirnikami o réznej pred-
kosci obrotowej, o dziataniu quasi-dyna-
micznym (RYS.5),

+ nozycowe z wirnikami o tej samej predko-
ci obrotowej — o dziataniu qasi-statycz-
nym (RYS. 6).

Budowa strzepiarek mtotkowych (Rys. 4),
ktére jako pierwsze zastosowano w liniach
rozdrabniania SWE, jest zblizona do budowy
duzych kruszarek mtotkowych o wydajnosci
ponad 500 Mg/godz - stosowanych w prze-
rébce surowcéw mineralnych i wegla.

Gtéwne rdznice w budowie strzepiarek
dynamicznych-mtotkowych do SWE to:

+ wzmocniona konstrukgcja korpusu;

+ inne rozwigzanie konstrukcyjne mtotkdw;

+ wzmocniona wyktadzina strefy kruszenia;

+wzmocniony ruszt;

+ przeciwny kierunek predkosci obrotowej
wirnika;

« wieksze predkosci obwodowe miotkdw.
Najnowsze strzepiarki mtotkowe do roz-

drabniania  SWE produkuje firma Metso

z USA. Firma ta oferuje dwa typoszeregi Lin-
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RYS.8
Strzepiarka Lindemann“‘EtaRipm f-my Metso: a — widok, b
— strefa rozdrabniania [7

ETARIP® ETARIP®
PARAMETR, ZESPOL JEDN. 2100 2500

Moc napedu wirnika gérnego wolnoobrotowego
Moc napedu wirnika dolnego szybkoobrotowego
Wydajnos$¢ ztomu, wrakéw

Gestos¢ ztomu < 3,12 Mg/m?

Gestos¢ ztomu < 4,37 Mg/m?

Wirnik gorny: tarcze/zeby

Srednica wirnika gérnego

Silnik hydrauliczny

Wirnik dolny: tarcze/zeby

Srednica wirnika dolnego

Silnik hydrauliczny

130
260 2x245
Mg/h do 44 do 121
Mg/h do 28 do 110
Mg/h do 22 do 100
sztuk 3/8 4/10
mm 1194 1600
sztuk 1 na wirnik 2 na wirnik
sztuk 4/8 5/10
mm 1194 1600
sztuk 1 na wirnik 2 na wirnik

TAB.2

Podstawowe parametry strze;plarek Lindemann™ EtaRip™ firmy Metso [7]

RYS.9

Strzepiarka — nozyce obrotowe firmy Zato: a — schemat, 1—wirnik, 2 - n6z, 3 — wrak SWE, 4 — produkt rozdrabniania

b - model 6000 [8]

Wymiary komory mm 1750 x 2165 1850 x 2085 2015x2085
Szerokos¢ mm 2210 2350 2585
Dtugos¢ mm 2685 2790 2775
Wysokos¢ mm 950 950 1000

lloé¢ nozy sztuk 90/60 42+36 42 +36
Objetos¢ kosza zasypu m? 7 7 15

Naped zrodta cisnienia, silnik spalinowy elektryczny elektryczny
Moc catkowita kw 445 /597 470/630 580/778
Predkos¢ wirnika (szybka/ wolna) obr/min  do6 \SA%Itr)wl;addc?S% xgﬁga§§3%
Masa Mg 64 74 147

TAB.3

Podstawowe parametry nozyc obrotowych firmy Zato [8]

demann™ seria ZZ TexasShredder™ PS (RYs. 7).
Kazdy z nich zawiera cztery modele o zrézni-
cowanych parametrach, dostosowanych do
rodzaju rozdrabnianego SWE oraz wymagan
inwestora.

Strzepiarki Lindemann™ ZZ przeznaczo-
ne s3 do rozdrabniania odpadéw metalo-
wych aluminiowych, w tym SWE, a produkt
rozdrabniania z nich jest czysty, ma wysoka
gestos¢ oraz niewielkie wymiary. Strzepiarki
serii Texas™ wyposazone sg w uktady dozu-

jace nadawe z systemem wstepnego zagesz-
czania z rozdrabnianiem i moga rozdrab-
nia¢: cate SWE, inne urzadzenia metalowe
o duzych gabarytach pouzytkowe oraz ZSEE,
AGD [7]. Podstawowe parametry strzepiarek
typu ZZ podano w TABELI 1 [7].

Na RYs. 8 przedstawiono strzepiarke Linde-
mann™ EtaRip™ firmy Metso [7]. Strzepiarki tej
serii cechuja sie niskim zapotrzebowaniem
na energie, a co wazne dla otoczenia: niskim
poziomem cisnienia akustycznego i niewiel-

kim iskrzeniem, co zwieksza bezpieczeristwo
ich uzytkowania i umozliwia stosowanie ich
w poblizu stref zamieszkania.

Strzepiarki  te  znalazty = zastosowanie
w zaktadach przerdbki ztomu, rozdrabnianiu
wielomateriatowych odpaddw metalowych
oraz odpadéw wielomateriatowych zawiera-
jacych duza ilos¢ metali. Podstawowe para-
metry dwoch modeli tych strzepiarek poda-
no w tabeli 2 [7].

Strzepiarki — nozyce obrotowe o dziataniu
quasi-stycznym, generujg znacznie nizszy
poziom ci$nienia akustycznego od strze-
piarek mtotkowych. Stosuje sie w nich noze
o duzej wytrzymatosci mechanicznej. Oba
waty wirnikéw nozyc napedzane s3 z obu
stron  silnikami  hydraulicznymi, a Zrodta
ci$nienia silnikiem spalinowym lub elektrycz-
nym. Przyktad tego typu nozyc (firmy Zato),
podano na Rys.9, a ich podstawowe parame-
try zawiera TAB.3 [8].

Maszyny do rozdrabniania opon,
odpadéw gumowych, polimerowych

i ZSEE

W rozdrabnianiu zuzytych opon, odpaddéw
gumowych, polimerowych, ZSEE, a takze
odpaddéw komunalnych maszyny rozdrab-
niajgce nazywa sie rozdrabniaczami lub
rozdrabniarkami. Oferuje je najwiecej firm.
Wsréd nich wystepuje grupa specjalizowa-
nych maszyn do rozdrabniania opon, ktérych
dziatanie i budowa uwarunkowane sg celem
technologicznym rozdrabniania, wynikaja-
cym z aplikacji produktu rozdrabniania.

Duza grupa rozdrabniaczy odpadéw
gumowych, polimerowych, ZSEE oraz odpa-
doéw komunalnych ma podobng budowe.
S3 to jedno- i wielowirnikowe nozyce obro-
towe, ktérych elementy robocze, noze i sita
oraz predkos¢ obwodowa wirnika dostoso-
wywane s3 do konkretnego materiatu i celu
rozdrabniania (uziarnienia produktu rozdrab-
niania).

Gtéwne klasyfikacje rozdrabniaczy doty-
czg liczby wirnikéw i budowy strefy roz-
drabniania. Stad wyrdéznia sie rozdrabniacze
jedno- i wielowirnikowe, z usytuowaniem
szczeliny pomiedzy ostrzem noza rozdrab-
niajagcego a przeciwnozem (listwg), ktére
moze by¢ osiowe lub promieniowe. Poto-
Zenie szczeliny ma wptyw na predkos¢
obwodowa wirnika. W rozdrabniaczach ze
szczeling osiowa nie przekracza v = 0,5 m/s,
w  rozdrabniaczach jednowirnikowych ze
szczeling promieniowa wynosi v = 5+20 m/s,
a w wielowirnikowych i niektérych jednowir-
nikowych 0,5+5 m/s [10]. Moc rozdrabniaczy
ze szczeling osiowa, przy v ponizej 0,5 m/s,
wynosi 10+800 kW — w rozdrabniaczach
wielowirnikowych oraz 20+300 kW — w jed-
nowirnikowych. W obu typach rozdrabnia-
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RYS. 10
Rozdrabniacze wstepne opon: a - jednowatowy firmy
Zerma-America [11], b - dwuwatowy firmy Granutech-

-Saturn Systems Corporation [12]

czy ze szczeling promieniowa moc wynosi
10320 kW — przy v = 0,5+5 m/s i ponizej
400 kW przy v = 520 m/s [10].

Opony, w zaleznosci od przeznaczenia
produktu rozdrabniania, rozdrabniania sie
w jednym lub kilku (nawet w 5-ciu) stadiach.
Przed rozdrabnianiem z opon usuwa sie
metalowe druty. W zaleznosci od ilosci sta-
didw rozdrabniania mozna z nich otrzymac:
« strzepy o uziarnieniu 40300 mm;

+ czipsy o uziarnieniu 10+40 mm;

« Scier uziarnieniu 0+40 mm;

- granulat uziarnieniu 110 mm;

« proszek (miat) uziarnieniu 0+1 mm, lub
drobniejszy.

W kazdym stadium rozdrabniania stosuje
sie inne specjalistyczne maszyny rozdrabnia-
jace, z rébznymi procesami mechanicznego
niszczenia struktury odpadu.

W pierwszym stadium rozdrabniania stosu-
je sie zwykle dwa rozdaje rozdrabniaczy: jed-
nowirnikowe i dwuwirnikowe, inne ich nazwy
to: jednowatowe i dwuwatowe. Rozdrabniacz
jednowirnikowy zamieszczono na RYS 10A,
a dwuwirnikowy na RYS 108.

Firma Zerma-America [11] oferuje serie
ZXS-T rozdrabniaczy jednowirnikowych skta-
dajaca sie z trzech rozdrabniaczy 1500; 2000
i 3000 o tej samej $rednicy wirnika — 760 mm
i dtugosci: 1500; 2000 oraz 3000 mm. Wirniki
maja te samg predkos¢ obrotowg 41 obr/min,
ale rézng ilos¢ nozy odpowiednio: 76; 96 i 136
sztuk oraz rézng moc: 2 X 90 kW; 2 x 110 kW
oraz 2 x 150 kW, przy czym kazdy z watéw
wirnika napedzany jest z obu stron. Sita
w rozdrabniaczach majg szczeliny o dtugosci

RYS. 11

Rozdrabniacz jednowirnikowy Rapid serii 600 firmy Rapid Granulator AB [14]:

a -z otwarta budowa, b — wersje sciezek rozdrabniania

80 mm i szerokosci powyzej 16 mm. Firma
nie podaje wydajnosci i innych parametrow
eksploatacyjnych rozdrabniaczy.

Rozdrabniacz dwuwirnikowy 72-44BGHT
firmy Granutech-Saturn Systems Corporation
[12] ma wydajno$¢ do 2500 sztuk opon, czyli
ok. 8 Mg/godz, wymiary wlotu - 1,8 x 1,1 m,
site ciecia 0,236 MN, naped wirnikow hydrau-
liczny o mocy 220 kW, a produkt rozdrabnia-
nia ma uziarnienie ponizej 80 mm.

Na wydajnos¢ w/w rozdrabniaczy wpty-
waja gtéwnie wymiary produktu rozdrabnia-
nia. Przy wymiarach powyzej 100 mm wydaj-
nos¢ wynosi 25 Mg/godz, przy ponizej 100
mm do 20 Mg/godz; 50 mm do 15 Mg/godz,
a 25 mm juz tylko 10 Mg/godz [13].

Rozdrabnianie pouzytkowych wyrobdéw
gumowych i polimerowych przeprowadzane
jest w rozdrabniaczach jedno-, dwu- i czte-
rowirnikowych. Rozdrabniacze tréjwirnikowe
i pieciowirnikowe z kolei stosowane s3 gtow-
nie do rozdrabniania materiatéw kruchych [4].

Najwiecej rozdrabniaczy oferowanych jest
jako jednowirnikowe. W tych rozdrabnia-
czach wystepuje duze zréznicowanie narze-
dzi roboczych - nozy i przeciwnozy (listew
oporowych). W duzych rozdrabniaczach
moga to by¢ elementy w formie tréjkatnych
segmentow wspawanych lub mocowanych
ztaczami $rubowymi na powierzchni wal-
cowego wirnika. Moga to by¢ takze noze
listwowe mocowane na powierzchni wir-
nikéw, lub ksztattowe tarcze rozdrabniajace
z ostrzami usytuowanymi na tworzacych
— z ostrzami monolitycznymi lub nozami
mocowanymi zigczami srubowymi. llos¢
monolitycznych nozy na obwodzie wirnika
uwarunkowana jest wymiarami kawatkow
nadawy, produktu rozdrabniania i wymiara-
mi oczek sit — jesli rozdrabniacz jest w nie
wyposazony i moze wynosi¢ od dwoch do
kilkunastu. Noze monolityczne — listwowe

moga mie¢ ostrza rownolegte do osi geo-
metrycznej wirnika lub przesuniete o kat
5+15¢ w stosunku do osi geometrycznej
wirnika. Stosuje sie tez noze segmentowe
lub tarcze z nozami usytuowane w wirniku
w linii srubowej o duzym skoku.

W rozdrabniaczach dwu- i czterowato-
wych osie geometryczne wirnikdw s3 réw-
nolegte, a umieszczone na nich ostrza tarcz
rozdrabniajacych s3 tak usytuowane, aby
ostrza nozy z przeciwlegtych wirnikbw wcho-
dzity w wyciecia (grzebienie) na tarczach
umieszczonych na przeciwnych wirnikach.
Rozdrabniacze te nie posiadajg przeciwnozy,
a rozdrabnianie w nich zachodzi pomiedzy
ostrzami a wycieciami ksztattowymi na tar-
czach usytuowanych na drugim wirniku.

Duzy asortyment rozdrabniaczy jednowir-
nikowych — pod nazwa granulator, oferuje
firma Rapid Granulator AB [14]. Rozdrabniacz
serii 600 z trzema wersjami sciezki rozdrab-
niania zamieszczono Nna Rys. 11, a podstawo-
we parametry W TAB. 4.

Firma Andritz z kolei oferuje rozdrabniacze
jednowirnikowe o wiekszej mocy i wydaj-
nosci [15]. Podstawowe dane techniczne
wybranych rozdrabniaczy tej firmy podano
w TAB. 5. Rozdrabniacze UG ANDRITZ MeWa
rozdrabniaja: opony, ZSEE, odpady wielko-
gabarytowe, kable, tworzywa polimerowe,
odpady aluminiowe, wielomateriatowe filtry,
beczki stalowe, a takze zmieszane odpady
komunalne, papier i tekture.

Nowe rozdrabniacze z wirnikiem piono-
wym oferuje firma Hosokawa Alpine typ
PPC 50/120 [16] z wirnikiem nozowym (RYS.
12). Rozdrabniacz PPC 50/120 [16] moze miec
silnik o mocy 55 lub 75 kW, a jego masa
wynosi 6,5 Mg. Rozdrabniacz posiada uktad
dozowania nadawy. Jego zalety to: mniejsza
powierzchnia zabudowy, tatwiejsze dozowa-
nie nadawy oraz fatwiejszy dostep do wirni-
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Typ 3-0strza, otwarte

Noze na wirniku 3x2 3x2 3x2

Noze stafe (przeciwnoze) 2x2 2x2 2x2

Wymiar wlotu, mm 900x600 1200x600 1500x600

Moc silnika, w standardzie, kW 75 90 90

opcjonalnie 55,75,90,110,132,160

Wydajno$¢ do Mg/godz 25 3,0 4,0

Masa, Mg 6,5 75 9,0
TAB.4

Podstawowe dane techniczne rozdrabniaczy Rapid serii 600 [14]

DANE TECHNICZNE MODEL
Moc napedu, kW 55
Dhtugoss wirnika, mm 600
Predkos¢ obr., wirnika, obr/mm 150600
llos¢ nozy, szt 30
Wymiary komory rozdrabniania, (mm x mm)  600x600
Masa maszyny', Mg) 4.5
Wydajnos¢?, Mg/godz do1

UG 600S UG 1000S

UG1000R UG1600S UG1600E UG 2000E

90 160 110 250/315 315
1000 1000 1600 1600 2000
180+250  250+300 180+250 250+300 250-+300
30 30 48 48 60
1000x600  1000x800 1600x600 1600x800 2000x800
1.0 185 20.0 25.0 34,5
do3 do8 do5 do 11 do 15

'w zaleznosci od konfiguracji, 2w zaleznosci od rodzaju nadawy i wielkosci oczek w sicie

TAB.5

Podstawowe parametry wybranych rozdrabniaczy firmy Andritz [15]

ka. Mozna w nim rozdrabia¢ niemal wszystkie
odpady, za wyjatkiem opon samochodo-
wych, w tym takze odpady komunalne oraz
odpady organiczne.

Rozdrabniacze tego typu cechuje mozli-
wosc¢ zmian ich parametréw, zwtaszcza uziar-
nienia produktu rozdrabniania przez wymia-
ne sita i mniej skomplikowana budowa, {j.
jeden wirnik.

Maszyny do rozdrabniania odpadéw
komunalnych

Do rozdrabniania odpadéw komunalnych,
a takze elementow ZSEE stosuje sie rowniez
specjalizowane konstrukcje rozdrabniaczy
o dziataniu udarowym, w ktoérych rozdrab-
nianie zachodzi bez procesu ciecia. S3 roz-
drabniacze jednowirnikowe typu RS firmy
BHS-Sonthofen (rys. 13, TAB. 6) [17] oraz ADu-
ro QZ firmy Andritz [18]. Rozdrabniacze te
sg odporne na uszkodzenia spowodowane
bardzo twardymi elementami metaliczny-
mi, a takze mineralnymi (kamieniami, cera-
mika). Umozliwiajg selektywne rozdrabnia-
nie materiatéw o zréznicowanej podatnosci
na rozdrabnianie, np. ZSEE, bez rozdrabnia-
nia baterii.

Rozdrabniacze ADuro QZ jako elementy
robocze posiada dwa taricuchy ogniwowe
usytuowane w dolnym koncu watu wirnika
[18]. Oferta w/w firmy obejmuje 5 mode-
li rozdrabniaczy o mocy od 90 do 450 kW,
o $rednicy komory roboczej od 1200 do 2540
mm oraz masie od 6 do 31 Mg, czyli znacznie
mniejszej od masy rozdrabniaczy firmy Son-
thofen.

Podsumowanie
Najwiekszg i najbardziej zlozong grupa
pouzytkowych wyrobéw pod wzgledem
materiatowym sg SWE. Wszystkie pouzytko-
we wyroby do zagospodarowania wymagajg
odpowiedniego rozdrobnienia. Do SWE oraz
do innych pouzytkowych wielkogabaryto-
wych wyrobéw pouzytkowych o duzym
udziale metali opracowano najwiecej tech-
nologii rozdrabniania, a zastosowane w nich
maszyny rozdrabniajace cechuje najwiek-
sze zréznicowanie pod wzgledem dziatania
i budowy. S3 to maszyny o dziataniu:
- udarowym - strzepiarki mfotkowe, roz-
drabniacze pretowe;
- quasi-udarowym - dwuwirnikowe strze-
piarki wstepne;

. quasi-statycznym - nozyce obrotowe,
liniowe;

+ maszyny pomocnicze - zmniejszajgce
objetos¢ SWE.

Najwieksze mozliwosci  technologiczne
maja strzepiarki mtotkowe, w ktérych uzysku-
je sie najwiekszy stopieri rozdrobnienia oraz
wstepng separacje materiatowa. Strzepiarki te
maja najwieksza moc, dochodzacag do 7,5 MW.
ZSEE, AGD oraz wyroby polimerowe rozdrab-
nia sie w rozdrabniaczach o dziafaniu quasi-
-statycznym: jednowirnikowych i wielowirni-
kowych zwanych tez nozycami obrotowymi.

Opony i wyroby gumowe rozdrabnia sie
w specjalistycznych maszynach, przy czym
w zaleznosci do aplikacji produktu rozdrab-
niania, operacje rozdrabniania przeprowadza
sie w od jednego do pieciu stadiach. W kaz-
dym stadium stosuje sie inne maszyny roz-

SREDNICA WYSOKOSC DtUGOSC X
TYP KOMORY RO- | KOMORY RO- WV{Z)'.\I.AJJA':T“ MOC iu'lN'KA' SZEROKOSC X MASA, Mg
BOCZEJ,mm | BOCZEJ, mm . WYSOKOSC, m

RS 1515 1500 1500 700x535 110+200
600x1200

RS 2018 2000 1800 900x1200 110+400 5,0 x3,85x6,0 306
1200x1200

RS 3218 3200 1800 1500x1500 110+400 5,7x5,13x6,7 42,5

TAB.6

Podstawowe parametry rozdrabniaczy typu RS [17]
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RYS. 12
Rozdrabniacz z wirnikiem pionowym: a — kompletny, b -
strefa rozdrabniania [16]

drabniajgce przez rozrywanie, ciecie i $cie-
ranie (wytwarzanie recyklatu gumowego).
Najczesciej stosowanymi rozdrabniaczami
opon, elementéw gumowych i polimero-
wych s3 rozdrabniacze jednowirnikowe oraz
dwuwirnikowe (nozyce obrotowe).

W rozdrabnianiu odpadéw komunalnych
stosuje sie maszyny o dziataniu udarowym: roz-
drabniacze pretowe, z ksztattowymi elementa-
mi roboczymi oraz nozyce obrotowe. [ ]

AGH AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA, KRAKOW
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© suszenie K gé’:g%nie * Recykling, utylizacja, separacja (urzadzenia i rozwigzania)
* automatyka ) S * Bezpieczenistwo sanitarne w zaktadach produkcyjnych
* napedy, sterowanie + Separatory
e aparatura kontrolno-
-pomiarowa
* Sprzet i pojazdy specjalistyczne
: ; * Rozwigzania w przemysle cementowo-wapienniczym
06.04.2022 / - Sita, przesiewacze, - ¢ . :
13.04.2022 | TRANSPORT, LOGISTYKA - Rozdrabnianie, . Bamdg;%'nkusuzf;\?vdzema dla branzy, transport
I MAGAZYNOWANIE: érrgzzuelgiz'anie * Urzadzenia i rozwigzania dla branzy kruszyw
* silosy, magazyny, terminale * Oleje, smary, ptyny technologiczne do maszyn drogowo-
* urzadzenia i technologie transportowe budowlanych
* wazenie, dozowanie, pakowanie
. * Przetworstwo i recykling tworzyw sztucznych
17.05.2022 GOSPODbARKA' . Mtyny i procesy mielenia * Produkty z tworzyw sztucznych
24.05.2022 \r/s)r/)\?vrig{jyriarrl)zz?n\,\:)?/vy 2 praedstawicielami - Urzadzenia i systemy wazace i systemy « Kompozyty i materiaty kompozytowe - nowosci w branzy

* Innowacyjne technologie dla branzy materiatow sypkich
* Technologie informatyczne dla branzy materiatow sypkich

* Surowce energetyczne i nowoczesne technologie w branzy
* Gornictwo podziemne i odkrywkowe (rozwigzania,

BEZPIECZENSTWO PRACY:

- Zabezpieczenia przeciwwybuchowe ATEX
21.06.2022 /| ochrona drég oddechowych

- Urzadzenia pracujace w strefach ATEX

technologie, maszyny)
* Czesci zamienne do maszyn i urzadzen

28.06.2022 | (maski, potmaski) - Utrzymanie ruchu w branzy materiatéw w branzy materiatow sypkich
ochrona pracownikéw (odziez ochronna) sypkich * ATEX - przepisy, rozporzadzenia, regulacje prawne, certyfikaty
zabezpieczenia przeciw- - Szkolenia specjalistow * Smary i ptyny hydrauliczne do maszyn
wybuchowe ATEX i urzadzen w branzy materiatow sypkich
filtracja, wentylacja, odpylanie * Biomasa - produkcja, zastosowanie
* Rozwigzania dla sypkich produktow spozywczych i
UTRZYMANIE RUCHU: roIniczéi(ch P P pozy y
oleje, smary, chtodziwa i ptyny —suszenie (suszarnie)
hydrauliczne do maszyn i urzadzen dla branzy — pakowanie (urzadzenia pakujace
30.08.2022 / materiatéw sypkich - Logistyka i magazynowanie materiatow i opakowania, big bagi itp.)
06.09.2022 cze$ci zamienne sypkich (sﬂpsy, magazyny, big bagi, —wazenie i dozowanie
oznakowanie maszyn - opakowania specjalne) * Pasze, nawozy, granulaty
i urzadzen * Rozwigzania dla przemystu spozywczego
* Recykling odpadow
* Zagospodarowanie odpaddw i ups (technologie i
urzadzenia)
OCHRONA SRODOWISKA:
recykling i utylizacja odpadéw (maszyny,
urzadzenia, technologie)
Qg produkcja i wykorzystanie biomasy
&8 |10.10.2022/| zagospodarowanie ubocznych produktow Katalog produktow i ustug
E.i 17.10.2022 | spalania dla branzy materiatéw sypkich
)
INFORMATYZACJA:
oprogramowanie
i systemy informatyczne * Podsumowanie roku w branzy materiatéw sypkich - realizacje
w branzy materiatéw sypkich i osiggniecia firm z branzy
01.12.2022/ - T e Syldd . mzwa i urzadzenia przerébcze dla budownictwa i branzy
08.12.2022 (urzadzenia, linie, instalacje) Y

* Elementy, czesci zamienne oraz serwisowanie przeno$nikow
(m.in. tasmowych)
* Pojazdy i sprzet specjalistyczny - maszyny budowlane

Nasze czasopismo bedzie dystrybuowane w 2022 r. rowniez na imprezach branzowych oraz online
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