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12. Miedzynarodowe Targi Obrobki, Magazynowania 2 02, 0
i Transportu Materiatéw Sypkich i Masowych Krakow

www.symas.krakow.pl Poland

12. Miedzynarodowe Targi Utrzymania Ruchu,
Planowania i Optymalizacji Produkcji

www.mtc.krakow.pl




Drodzy Czytelnicy!

ezon wiosenny w przemysle i budownictwie to zawsze okres

wzmozonej pracy, zwiekszenia liczby zamowien, rozwoju i pla-

nowania. W tym roku jest zupetnie inaczej — wiekszosci sek-

toréw przyszto sie z zmierzy¢ z nagtym przestojem. Szczegdl-
nie dotkliwie odczuwaja to przedsiebiorcy, ktdrzy organizuja targi, a tak-
ze sami wystawcy. Wiele imprez zostato przetozonych i dtugo jeszcze
poczekamy na okazje bezposredniego przedstawienia naszych ofert
oraz targowych spotkan z potencjalnymi kontrahentami. W obecnej
sytuadji, kiedy tak wiele firm zmaga sie z utrudnionym lub - w niektd-
rych przypadkach — nawet zupetnie niemozliwym kontaktem osobi-
stym z odbiorcami swoich produktéw i ustug, niezwykle waznym narze-
dziem komunikacji staje sie Internet. To on daje mozliwos¢ przedsta-
wienia nowosci produktowych czy odpowiedniego zaznaczenia swo-
jej obecnosci na rynku. Wiasnie dlatego w ostatnich tygodniach — po
raz pierwszy od poczatku istnienia Powder & Bulk — udostepniamy za

posrednictwem strony internetowej www.powderandbulk.com.pl pet-

ng wersje naszego czasopisma. Réwnolegle wydania te jako egzempla-
rze drukowane docierajg za posrednictwem poczty do statych prenu-
meratorow oraz firm zwigzanych z produkcjg materiatéw sypkich. Dzie-
ki tej dwutorowej dystrybucji mozemy mimo aktualnych utrudnien na
biezaco dotrze¢ do szerokiego grona odbiorcéw, co jest istotne rowniez
z punktu widzenia naszych Reklamodawcow. Przygladajac sie trudnym
warunkom, w jakich dzisiaj funkcjonuje gospodarka, widzimy wyraznie,
Ze portale branzowe oraz prasa specjalistyczna sg nadal niezwykle cen-
nym narzedziem komunikacji w biznesie. Biorac powyzsze pod uwage,
zachecamy Panstwa do wspotpracy z nasza redakgja i skorzystania z réz-

nych opdji prezentacji na tamach Powder & Bulk.

Gorgco zachecam do lektury aktualnego numeru naszego czasopi-
sma. Sporo miejsca poswiecilismy w nim rozwigzaniom dla branzy kru-
szyw i przemystu cementowo-wapienniczego. Wszystkich dziatajacych
w tej branzy zainteresuje niewatpliwie tekst naszego redakcyjnego kole-
gi dr.inz. Marcina Bienkowskiego prezentujacy i podsumowujacy branze
kruszyw w Europie i w Polsce. Publikujemy go na s. 22. Inne teksty doty-
cza m.in. fozysk do pojazdow specjalistycznych, przegladu dostepnych
na rynku siti przesiewaczy do kruszyw czy klasyfikacji kruszyw zwirowo-
-piaskowych. To oczywiscie nie wszystkie przygotowane przez nas
w tym wydaniu materiaty. Kazdy z Pafstwa z pewnoscig znajdzie cos

interesujacego dla siebie.

Redakcja Powder & Bulk

PODAINIKI | PRZESIEWACZE
WIBRACYINE

Przedsigbiorstwo Wdrazania Innowacji
® Spotka Akcyjna

ROK ZAt. 1989

Nasza oferta obejmuje réwniez:
« PULSATORY PNEUMATYCZNE

« WIBRATORY PRZEMYSLOWE

« SYSTEMY AERACYJNE

+ CZYSZCZENIE ZBIORNIKOW

PL 41-500 Chorzoéw, ul. Zgrzebnioka 5

tel. 32241 13 09 fax 32247 48 94 kom. 601 701 188
www.inwet.eu e-mail: inwet@inwet.eu




SPIS TRESCI

Podstawowym czynnikiem wptywa-

jacym na prawidtowe funkcjonowa-

nie przedsiebiorstwa, niezaleznie od PRODUKTY 5

jego wielkosci i branzy, jest kapitat. To

wiasnie on jest nieodzownym zaso-

bem w fazie uruchamiania przedsie- 6-7

biorstwa, na etapie prowadzenia bie-

73cej dziatalnosdi, przy podejmowaniu

przedsiewzie¢ rozwojowych, czyli in-

westycji. W artykule opisujemy ofero- . . ;

wane, dostepne na rynku formy finan- Jubileusz Konferencji Kruszywa Mineralne. 8

sowania inwestydji.
v Surowce-Rynek-Technologie-Jako$¢

Finansowanie $rodkéw produkcji 12
w branzy materiatéw sypkich

Ludzie od stuleci hotduja olimpijskiej
zasadzie ,citius, altius, fortius” (szyb- TEMAT NUMERU:

ciej, wyzej, silniej), stawiajac przed

sobg_coraz to trudniejsze wyzwa-  RYNEK KRUSZYW, WAPNO, CEMENT
nia. Dotyczy to jednak nie tylko lu- .

dzi: caty przemyst od dziesiecioleci - ROZWlAZANlA DLA BRANZ

musi zmagac sie z wyzwaniami zwia-
zanymi z konkurengja i Srodowiskiem,
a 0 jego kierunku rozwoju decydu-
ja w gtéwnej mierze czynniki ekono-
miczne. Przektadajac to na branze fo-
zyskowa, gtdwnymi celami stawiany-
mi przy produkji Separacja materiatow sypkich i kruszyw 16
tozysk jest uzyskiwanie coraz to wyz-
szych predkosci roboczych, przenoszo-
nych obciazen i niezawodnosci pracy.

Gos¢ specjalny wsrod tozysk: 14
wielorzedowe zespoty fozysk stozkowych TS

Rynek kruszyw w Polsce i Europie 22

Wydobycie i produkcja drobnych frakcji 27

Przesiewanie to jeden z najczesciej
stosowanych sposobéw na rozdzie-
lanie sypkich materiatéw ziarni-

kruszyw zwirowo-piaskowych

- stych. Operacja
A, = przesiewania pozwala otrzymac Systemy technologii proszkowej w skali laboratoryjnej, 32
R i frakeje o pozadanej granulacji, a tak- . . )
g S | 7e kontrolowac wielkos¢ czastek ma- pilotowej i przemysfowej

teriatu, ktory wykorzystywany be-

dzie w dalszych procesach techno- _ _
e, et (e URZADZENIA | ROZWIAZANIA - PRZEGLAD RYNKU 34-40
do przeprowadzenia procesu posie-

wania s oczywiscie sita. Przyjrzyj- Pomiary radiometryczne - wyzsza dyspozycyjnos¢ 41
my sie zatem, z jakiego typu sitami B - ;
i zwigzanymi z tym procesami mo- instalacji w cementowniach
zemy najczesciej miec do czynienia.

Budowlane materialy wiazace. Wapno i cement 42
Lty L 7.0 A o Pompy marki Endeco réwniez na rynku krajowym 51

ganiczny moze tworzy¢ atmosfere
wybuchowg, pojawia sig na kazdym Rozmowa z Janem Strychalskim, prezesem firmy Endeco Sp. z 0.0.

etapie procesu przetworczego w za-

ktadach cukrowniczych. Jego whasci-

wosci wymagaja nie tylko wysokie- BEZP'ECZEN STWO PRACY

go standardu utrzymania czystosci

pomieszczer, urzadzen i linii produk-

cyjnych, ale przede wszystkim zasto- Specyfika procesoéw odpylania i wentylacji 52
sowania skutecznych zabezpieczen R

przeciwwybuchowych i przeciwpo- w cukrowniach, cz. 2

zarowych. W nowoczesnej cukrow-
ni proces odpylania powinien wiec
zostac uzupetniony o zintegrowana,
,S5Zyt3 na miare” instalacje central-
nego odkurzania, ktérej poswiecamy

tenartyku, Formularz prenumeraty 54
Zapowiedz nastepnego wydania 54
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PRODUKTY

Mobilny zestaw ratunkowy
DENSORB Caddy Small

Sorbenty umozliwiajg szybkie i skuteczne
wchtanianie i usuwanie wyciekéw lub roz-
lanych cieczy. Produkty DENSORB firmy
DENIOS pozwalajg ograniczy¢ zagrozenia
na stanowisku pracy lub szkody w srodo-
wisku — albo im zapobiec, o ile sg szybko
pod reka. Woézek DENSORB Caddy Small to
mobilny zestaw ratunkowy do uzytku
w zaktadzie pracy, stworzony przez rynko-
wego lidera w dziedzinie ochrony $rodo-
wiska i bhp.

Poreczny i dobrze wyposazony
Wozek sorbentéw DENSORB Caddy Small
to potaczenie szafy i stojaka do odwijania.

M\ =LLC0O

POMIARY:

Jest w catosci wypetniony sorbentami,
ktére czysto, pewnie i dtugofalowo zaspo-
koja codzienne zapotrzebowanie w maga-
zynie, warsztacie, laboratorium czy na linii
produkcyjnej.  Przezroczyste drzwiczki
zapewniajg maksymalng widocznos¢ wne-
trza, co pozwala sprawdzi¢ kompletnos¢
wyposazenia awaryjnego. Poreczna klam-
ka umozliwia zamkniecie ktédkg lub
zaplombowanie dla ochrony zawartosci
przed dostepem o0séb nieupowaznionych.
Stosowane w nim weze stuzg do otamo-
wania wyciekdéw i zapobiegania rozlewa-
niu sie cieczy dalej. Specyficznym elemen-

tem jego zawartosci jest rolka perforowa-
nej wtdkniny chtonnej, od ktérej mozna
oderwac potrzebng ilos¢. Ergonomiczny

uchwyt wodzka optymalizuje zwrotnosc¢
i moze by¢ pewnie ujety rowniez w reka-
wicach ochronnych. Wytrzymate i oszcze-
dzajace podtoge kotka z petnej gumy
zapewniajg fatwe i szybkie manewrowa-
nie. Mobilny zestaw ratunkowy DENSORB
Caddy Small dostepny jest w trzech wer-
sjach  wyposazenia: ,Olej’, ,Universal”
i, Spezial”.
Sorbenty na kazda ewentualnos¢
Wtdkniny chtonne DENSORB sg silnym
partnerem w walce z wyciekami. Do
wyboru sg trzy rodzaje materiatéw DEN-
SORB, o wspomnianych juz wczesniej
nazwach: ,Olej", ,Universal” i ,Spezial”. Sg
one idealnie dostosowane do rodzaju
zbieranej cieczy. DENSORB ,Olej” jest
hydrofobowy i odznacza sie zdolnoscig
wchtaniania olejéw, przy jednoczesnym
odpychaniu wody. DENSORB ,Olej” ptywa
nawet po nasyceniu! DENSORB ,Universal”
0 wszechstronnym zastosowaniu wchtania
prawie wszystkie ciecze, w tym te zawiera-
jace olej. Dzieki temu wariant ten szcze-
golnie nadaje sie do uzytku na powierzch-
ni wéd. Z kolei DENSORB ,Spezial” jest
odporny na wiele agresywnych chemika-
liow i dlatego wykorzystuje sie go gtéwnie
w laboratoriach i przemysle chemicznym.
Kto chciatby przetestowac sorbenty
DENSORB, ten moze w sklepie interneto-
wym firmy DENIOS zamowic¢ bezptatny
zestaw probek. DENIOS oferuje réwniez
szkolenia z usuwania wyciekow.

www.denios.pl

Pomiary to nasza specjalnosé!

» Poziomu materiatow sypkich

» Przeptywu materiatow sypkich =
» Emisja pytu | pyt zawieszony

» Temperatura w silosach zbozowyeh
» Aeracja materiatow sypkich

NIVELCO-POLAND Sp. z o.0.

ul. Chorzowska 44B, 44-100 Gliwice
tel.: 32 270 37 01, fax: 32 270 38 32
poland@nivelco.pl

www.nivelco.pl

Z NIVELCO ...wiesz ile masz
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Bardzo duzym zmianom ulegty kalendarze imprez targowych
w catym kraju. Wiekszos¢ osrodkdw targowych przeniosta swoje
wydarzenia wiosenne na jesien. Biorgc pod uwage zaistniatg sytu-
acje, Targi w Krakowie Sp. z 0.0. podjety decyzje o przesunieciu termi-
nu 11. Miedzynarodowych Targéw Materiatéw, Technologii i Wyro-
béw Kompozytowych KOMPOZYT-EXPO® z dnia 6-7 pazdziernika
na 14-15 pazdziernika 2020, tak aby odbywaty sie jednoczesnie
7 12. Targami Obrébki, Magazynowania i Transportu Materiatow Syp-
kich i Masowych SYMAS® i 12. Miedzynarodowymi Targami Utrzyma-
nia Ruchu, Planowania i Optymalizacji Produkcji MAINTENANCE.

Miedzynarodowe Targi Materiatow, Technologii i Wyrobéw
Kompozytowych KOMPOZYT-EXPO® sg odpowiedzig na potrzeby
stale rozwijajacej sie branzy. Stabilny i dynamiczny wzrost budowa-
ny jest na zwiekszajgcym sie zapotrzebowaniu na produkty i pot-
produkty kompozytowe. Zesztoroczna, jubileuszowa 10. edycja tar-
gow pokazata, ze polski przemyst walczy o swdj kawatek tortu
wykrojony z globalnego rynku.

Z przeprowadzonych analiz i konsultacji wynika, ze firmy z bran-
7y kompozytowej czesto szukajg takze rozwigzan dotyczacych
utrzymania ruchu, automatyzacji proceséw produkgji i innowacji
przemystowych. Wdrozenie tych kluczowych zmian wymaga zaan-
gazowania szeregu specjalistow. Doktadnie te tematy sg podejmo-
wane podczas targow SYMAS®/MAINTENANCE, ktére w tym roku
beda organizowane juz po raz dwunasty. Potagczenie imprez targo-
wych z réznych, ale jednoczednie przenikajacych sie nawzajem
gatezi przemystu, utatwi wymiane doswiadczen pomiedzy firmami,
umozliwi szybsze ustalenie warunkéw wspdtpracy i podpisanie
korzystnych umoéw handlowych. Organizatorzy gteboko wierza, ze
wspolne dziatania zagwarantuja efekt synergii, zaréwno dla wystaw-
céw, jak i odwiedzajacych.

Organizatorzy zadbaja takze o solidng dawke wiedzy branzowej,
gdyz w ramach targéw odbeda sie m.in.: Miedzynarodowy Kon-
gres Kompozytowy (zorganizowany przez Polski Klaster Technolo-
gii  Kompozytowych), konferencja Nowoczesne Technologie
w Branzy Materiatéw Sypkich, konferencja Jesienna Szkota Utrzy-
mania Ruchu, bezpfatne warsztaty oraz prezentacje techniczne.
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TARGI | IMPREZY BRANZOWE

W zwiazku z 20-leciem Konferencji Kruszywa Mineralne poprosilismy o wypowiedz Mariole Stefanicka, przewodniczaca Komi-
tetu Organizacyjnego wszystkich dotychczasowych edycji tej waznej dla branzy kruszyw imprezy, a takze uczestnikéw i prele-
gentéw: prof. Jerzego Malewskiego i prof. Wiestawa Koziota.

ORGANIZATORZY

W tym roku mija 20 lat od zorganizowania
pierwszej konferencji naukowo-technicznej
Kruszywa Mineralne. Surowce-Rynek-Techno-
logie—Jakos¢. Pomystodawcy konferencji byt
Zarzad Oddziatu Stowarzyszenia Inzynierdw
i Technikéw Gomictwa we Wroctawiu. Przy
wsptpracy z Instytutem Gérnictwa, a nastep-
nie Wydziatem Geoinzynierii, Gornictwa i Geo-
logii zorganizowalismy facznie dziewietnascie
konferengji Kruszywa Mineralne, a aktualnie
trwaja prace nad 20 edydjg (pierwotny termin
to 22-24.04.2020 r). Osiggniecia konferencji to
réwniez wynik $cistej wspotpracy przy jej orga-
nizadji z Instytutem Mechanizadji Budownic-
twa i Gornictwa Skalnego w Warszawie oraz
Polskim Zwigzkiem Producentdw Kruszyw.

Na forum konferendji realizujemy wspdlny
cel, ktdrym jest wspieranie rozwoju oraz pro-
mocja nowoczesnosci i postepu technicznego
gomictwa skalnego, branzy najbardziej dyna-
micznie rozwijajacej sie wirdd krajowych sek-
toréw wydobywczych. Tematyka konferencji
obejmuje szerokg problematyke zagadnier:
prognozowania rynku surowcéw  skalnych
i bazy zasobowej, eksploatadji zt6z i przerdbki,
jakosci kruszyw i kamienia budowlanego, bez-
pieczenstwa pracy i $rodowiska oraz aktual-
nych zagadnien formalno-prawnych. Idea
i sposéb organizadji sprawity, ze jest to obecnie
najwazniejsze coroczne spotkanie konferen-
cyjne w branzy kruszywowej w Polsce.

Pracami Komitetu Organizacyjnego Konfe-
rencji Kruszywa Mineralne od poczatku kie-
ruje jego przewodniczgca Mariola Stefanicka.
Statymi cztonkami Komitetu Organizacyjne-
go sg Marek Sikora i Dariusz Wozniak. Biuro
Konferencji prowadzi Jadwiga Stepien.

UCZESTNICY

Konferencja Kruszywa Mineralne w ciggu 20
lat wypracowata sobie szczegdlng pozycje
w $rodowisku branzy kruszyw, stafa sie miej-
scem bezposrednich spotkan wszystkich zain-
teresowanych ta branza — producentéw kru-
szyw, dostawcow i ustugodawcdw, przedsta-
wicieli uczelni, jednostek naukowo-badaw-
czych, urzedéw administracji panstwowej,
terytorialnej oraz samorzadowej. Corocznie
w konferendji uczestniczy okoto 300 osob,
stad jest to okazja do wymiany doswiadczen,
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Tak byto 20 lat temu — uczestnicy | Konferencji,Kruszywa Mineralne; Surowce, Rynek, Technologie, Jakos¢”

- 18-20.04.2001 Polanica Zdrdj, hotel Sana

zapoznania sie z nowosciami w branzy, dysku-
sji 0 aktualnych problemach tego $rodowiska,
a takze poznania sie czy tez nawigzania wspot-
pracy biznesowej. Spotkania konferencyjne
przebiegajg w szczegdlnie cieptej, przyjaciel-
skiej atmosferze. Sprzyjafa temu réwniez kli-
matyczna aura miejsc jej organizacji w o$rod-
kach turystyczno-uzdrowiskowych Dolnego
Slaska — kolejno w Polanicy-Zdroju (2001-
2003), Szklarskiej Porebie (2004-2011) oraz
Kudowie-Zdroju (2012-2020).

Dominujaca grupa konferencyjng byli
zawsze producenci kruszyw, to do nich jest
ona adresowana. Liderem wsréd uczestni-
kow konferenciji, jest Przedsiebiorstwo Gérni-
czo-Produkcyjne ,BAZALT" S.A. w Wilkowie,
z ktérego corocznie, przez dwadziescia lat
delegowano najliczniejsza  reprezentacje
(tacznie ponad 90 o0séb). Wsrdd kolejnych
przedsiebiorcéw, uczestniczacych od pierw-
szych lat konferencji — o facznej liczbie
uczestnikow  przekraczajacej  trzydziesci
0s6b, nalezy wymienic:

+ KOSD w Niemodlinie S.A,,

+ Kopalnie Porfiru i Diabazu Sp.z 0.0,

.« PSS ,BAZALT-GRACZE" Sp.z 0.0,

- Kopalnia Wapienia ,Czatkowice” sp.z 0.0,
« KSSw Bartnicy Sp.z 0.0,

+ PW Kopalnia ,Ogorzelec” Sp.z o.0.

Uczestnicza réwniez regularnie przedsta-
wiciele producentéw kruszyw ze $wiato-
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wych firm korporacyjnych, z ktérych na
szczegolne wyrdznienie zastuguja:
- Grupa Lafarge,
« COLAS Kruszywa Sp.z 0.0,
- EUROVIA Kruszywa (wcze$niej Tarmak),
« CEMEX Polska Sp.z 0.0.

Naszg konferencje odwiedzito tacznie
prawie dziewie¢dziesigt firm producentow
kruszyw.

PUBLIKACJE KONFERENCYJNE

Istotnym  dorobkiem  Konferengji  Kruszywa
Mineralne sg materiaty konferencyjne oraz
wygtaszane referaty. Wygloszono ich facznie
ponad czterysta. Do 2013 roku artykuty konfe-
rencyjne publikowane byty w odrebnych wyda-
niach Prac Naukowych Instytutu Gornictwa
Politechniki Wroctawskiej, kolejno do 2013 roku
w czasopismie Wydziatu Geoinzynierii, Gornic-
twa i Geologii — Mining Science Mineral Agrega-
tes, a od 2017 sg to cztery tomy monografii pod
nazwg Kruszywa Mineralne. Redaktorem
naukowym wszystkich ksigzkowych publikacji
jest dr inz. Wojciech Glapa. Autorami artykutow
byli przede wszystkim przedstawiciele srodo-
wisk naukowych. Najliczniej prezentowali wyni-
ki swoich prac pracownicy uczelni i instytutéw
naukowo-badawczych: Akademii  Gérniczo-
Hutniczej w Krakowie (23% wszystkich publika-
gji), Instytutu Mechanizacji Budownictwa i Gor-
nictwa Skalnego w  Warszawie  (18%),
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Jak co roku komitet organizacyjny, w niezmienionym skfa-
dzie, witat uczestnikow KM; 24-26.04.2018, Kudowa Zdroj,
hotel Verde Montana

Instytutu Gornictwa i Wydziatu Geoinzynierii,
Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej
(17%). Liczne byty takze referatu autoréw z:
Politechniki todzkiej, Instytutu Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, Instytu-
tu Ceramiki i Materiatow Budowlanych w Kra-
kowie, Poltegoru-Instytutu, Panstwowego
Instytutu Geologicznego, Instytutu Techniki
Gorniczej KOMAG, Instytutu Techniki Budowla-
nej, a takze jednostek laboratoryjnych, szcze-
golnie z sektora drogowego. Autorami artyku-
fow byli rowniez przedstawiciele przemystuy,
organdw nadzoru gérniczego oraz administra-
gji panistwowej i terytorialnej.

Referaty obejmuja szeroka problematyke
zagadnien rynku kruszyw, surowcow skal-
nych, technologii i jakosci. W poczatkowym
okresie tematyka konferencji koncentrowata
sie na zagadnieniach europejskiej normaliza-
cji kruszyw oraz zakfadowej kontroli produk-
cji, jako podstawy systemu ocen zgodnosci
(publikacje IMBIGS). Z pewnoscig konferencja
istotnie przyczynita sie do dobrego przygoto-
wania polskich producentéw do wdrozenia,
obowiazujacych w Unii Europejskiej, nowych
zasad dopuszczania kruszyw do obrotu.

Po 2006 roku nastagpito tematyczne zréwno-
wazenie pomiedzy blokami programowymi
sesji konferencyjnych - przybyto referatow

z zagadnieniami prognoz rozwoju rynkéw kru-
szyw, bazy surowcowej, nowosci w przepisach
prawnych (zwtaszcza prawa geologicznego
i gérniczego, zagospodarowania przestrzenne-
go kraju i ochrony $rodowiska), badan jakosci
kruszyw, specyficznych receptur i zastosowan
kruszyw oraz prezentowania nowosci techno-
logicznych, szczegdlnie w zakresie proceséw
przerdbki oraz techniki strzelniczej.

DEBATY SRODOWISKOWE
Obrady konferencyjne to réwniez czas na spo-
tkania branzowe i debaty $rodowiskowe. Sta-
tym punktem konferencji byty otwarte spotka-
nia Polskiego Zwiazku Producentdw Kruszyw,
ktérych moderatorem byt prezes Aleksander
Kabzinski. Corocznie przekazywat obszerne
informacje o problemach i dziataniach produ-
centéw oraz stanie i perspektywach rynko-
wych kruszyw. Na bardzo wysokim poziomie
merytorycznym prowadzone byty dyskusje
wokdt tematyki jakosci na tle omawianych
wynikéw prac Komisji ds. Jakosci przy PZPK.
Kolejng rozwijang forma spotkan konferen-
cyjnych byty panele dyskusyjne. Rozpoczeli-
$my je w 2014 roku debata na temat ksztatto-
wania kultury bezpieczerstwa w gornictwie
skalnym. W 2015 roku, przy wspdtudziale bur-
mistrza Miasta Strzegomia, rozmawialismy na
temat roli i wkiadu gornictwa skalnego
w zrownowazony rozwoj regionu strzegom-
skiego oraz o tym, jak mozna i nalezy wspierac
lokalng polityke surowcowa. Tematyka szero-
ko rozumianego bezpieczenstwa HSE oraz
uwarunkowania spoteczno-srodowiskowe to
podstawowe kwestie wymagajace szczegdl-
nej uwagi, zwtaszcza w procesie prowadzenia
inwestycji rozwojowych w gérnictwie.

POKAZY | WYCIECZKI TECHNICZNE
Organizatorzy konferencji duza wage przy-

E

FOT.3

Aleksander Kabziriski, Prezes Polskiego Zwigzku Producen-
téw Kruszyw — rozpoczynat obrady, relacjonowat i przybli-
Za problematyke branzy kruszyw; 25-27.04.2012, Kudowa
Zdroj, hotel Verde Montana

wigzywali zawsze do promowania dobrych
praktyk oraz prezentowania nowych inwe-
stygji i nowoczesnych technologii w gérnic-
twie skalnym. Nawigzano bezposrednia
wspotprace z przedsiebiorcami, a takze
dostawcami  maszyn, organizujac  sesje
warsztatowe i pokazy maszyn. Szczegdlnym
zainteresowaniem cieszyty sie konferencyjne
wyjazdy terenowe do kopaln:

- Le$na — pokaz przerdbczych systemow
mobilnych METSO (2008),

- DSS Pitawa Gorna — najwieksza inwestycja
gornictwa kruszyw realizowana od pod-
staw jako greenfield (2009),

- Ksieginki-Zareba - organizacja produk-
¢ji i technologie dwczesnie najwiekszego
producenta kruszyw bazaltowych (2010),

- rejonu Strzegomia — granitowe serce Pol-
ski — nowoczesne wydobywanie i obrob-
ka granitéw blocznych (2011),

+ Thumaczéw - pokaz maszyn Caterpillar
i urzadzen przerdbczych Sandvik (2012),

- KSS Bartnica-Stupiec — technologie eksplo-
ataqjii produkgji kruszyw gabrowych (2013),

Dwadziescia lat konferencji Kruszywa Mineralne to niewatpliwy sukces branzy w jej dwdch gtéwnych wymiarach:
produkgji przemystowej i ustug (handel, projekty, ekspertyzy). Trzecim jej sktadnikiem jest nauka, ale wystepuje tu
w roli dekoradiji. Sfera produkgji i ustug przenikajg sie mocno wspdlnym interesem, gdzie nauka jest akceptowalna
jako pozyteczny, bo bezstronny wspdtuczestnik.
Dla przemystu, ktéry w wiekszosci zostat wraz ze ztozami przejety przez zagranice, potrzeby naukowe realizowa-
ne sa w kraju wiasciciela, a w kraju produkcji ma on do swoich doraznych celéw dyspozycyjnych i wyposazonych
w niezbedne pieczatki ekspertow. Ale sg tez wyjatki, jak koncern Lafarge, ktory ma tez prospoteczne ambicje i kto-
ry chetnie wspotpracuje z sektorem naukowo-dydaktycznym.

Trzeba tez zauwazy¢ wyrazny wzrost jakosci sektora ustug, ktéry prezentuje swoje projekty i rozwigzania dla prze-
mystu na dobrym poziomie naukowo-technicznym, zwiaszcza jesli poréwnamy je do referatow niektérych uczonych. Ale tu znéw nic
nowego, bo jak mawiat Heraklit z Efezu, wszystko przechodzi w swe przeciwierstwo.
Przy okazji jubileuszu nalezy odnotowa¢ bardzo pozytywnga role czasopism technicznych, ktére wypetniajg wazna role informacyjna.
Monografie konferencyjne znikaja gdzie$ w przestrzeni informacyjnej, natomiast magazyny branzowe sg atrakcyjnie redagowane i docie-
raja do szerszego grona odbiorcow. Petnig tez role recenzenta, wybierajgc dla czytelnikow co ciekawsze tresci konferencji. Ale i one musza
dobrze uwazac, bo nie wszystko jest ztotem, co sie Swieci.
Ogolnie biorac, uktad jest bardzo stabilny. Osadzenie przedsiewziecia na platformie SITG jest trafnym rozwigzaniem. Organizator nie powi-
nien jednak spoczywac na laurach, lecz wykazac¢ pewng aktywnos¢ tworcza w podtrzymywaniu energii konferencji przez skierowanie cze-
$ci przychododw i wysitku organizacyjnego na podniesienie jakosci referatéw, a takze na wiasne analizy i oceny rynkowe branzy we wszyst-
kich jej wymiarach. Ta uwaga nabiera szczegdlnego znaczenia w czasie, kiedy zabrakto nam nieodzatowanego Aleksandra Kabziriskiego.
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Dr hab. Stefan Goralczyk — najaktywniejszy uczestnik KM,
omawiat zagadnienia z zakresu normalizacji, regulacji ryn-
kowych, dyrektyw unijnych i krajowych przepiséw oraz
badan kruszyw; 15-17.04.2009, Szklarska Poreba, hotel Las

- Radkéw - wydobywanie i obrobka pia-
skoweca (2014),

- Wiesnica — zautomatyzowany, w pet-
ni zhermetyzowany zaktad produkgji kru-
szyw granitowych (inwestycja realizowa-
na z zachowaniem najwyzszych standar-
dow bezpieczeristwa) (2015),

- Grochowa — gospodarka zasobami jedy-
nego eksploatowanego w kraju ztoza
magnezytow (2016),

+ SKSM-Sobétka — innowacje w produkgji
skaleni (2018),

+ G.AM.Kluczowa - nowa inwestycja green-
field (2019),

+ Kompania Gornicza — Kopalnia Pitawa Gor-
na — powrdt po 11-latach (2020).

WYSTAWCY - PREZENTACJE FIRM

W problematyke konferencji $cisle wpisywa-
ty sie prezentacje firmowe oraz wystawy.
Wystapienia w czasie obrad konferencyjnych
firm wspdtpracujacych z producentami kru-
szyw, przedstawiajace osiaggniecia i oferty
nowoczesnych  rozwigzat  technicznych
i organizacyjnych, istotnie wzbogacaty tresci
merytoryczne konferencji. Dostawcy i ustu-
godawcy branzy kruszyw stanowili bardzo
widoczng grupe konferencyjna. Liczba sta-
nowisk wystawowych urosta do ponad trzy-
dziestu.

Wsréd statych uczestnikéw — wystawcow
konferencji nalezy wymieni¢ przedstawicieli:
« MAGOTTEAUX SAS - Frandja,

- BIURO HANDLOWE RUDA Trading Interna-
tional — Katowice,

« STEINHAUS SiTech - Ztotoryja,

« GRAUSCH i GRAUSCH Maszyny Budowla-
ne Sp.zo0.0,

« METSO MINERALS (Poland) Sp. z 0.0.

FOT.5

Liczng grupe konferencyjng KM stanowili wystaw-
cy, w ostatnim okresie byto ich ponad trzydziestu (24—
26.04.2018, Kudowa Zdrdj, hotel Verde Montana)

Na szczegdlne wyrdznienie zastuguje
udziat firm $wiadczacych ustugi z dziedziny
robdt wiertniczo-strzatowych i producen-
tow srodkéw strzatowych. Dzieki ich pre-
zentadji, publikacji i wystaw, moglismy $le-
dzi¢ biezacy rozwdj techniki strzatowej, kté-
ry w naszym kraju osiggnat poziom $wiato-
wy. Zawdzieczamy to firmom: Austin
Powder Polska Sp. z 0.0.,, MAXAM Polska Sp.
7 0.0., NITROERG Servis Sp. z 0.0., SSE Polska
Sp. z 0.0, a wczesniej Blastexpol sp. z 0.0,
Dyno Nobel Poland sp. z 0.0. oraz ORICA
Poland sp.z 0.0.

20-lecie konferencji Kruszywa Mineralne przypada nam obchodzi¢ w okresie kryzysu spowodowanego ogdlnoswiatowa choroba
COVID 19 i obawami o dalszy rozwdj gospodarczy, w tym réwniez budownictwa i kondycje branzy kruszyw oraz innych surowcéw skal-
nych. Jak sobie przypominam, lata 2001 i 2002, kiedy organizowano pierwsze konferencje Kruszywa Mineralne, rowniez nie byty tatwe
dla producentéw kruszyw. Po okresie wzrostu (niewielkiego) zapotrzebowania na kruszywa w latach 1992-2000 i z duzymi nadziejami
zwiazanymi z przyjetym przez rzad programem budowy autostrad, w 2001 i 2002 roku nastapito zmniejszenie zapotrzebowania i pro-
dukcji kruszyw. W tym okresie faczna produkcja kruszyw mineralnych wyniosta ponizej 100 min ton, w tym kruszyw famanych — 25 do
29 min ton, a zwiréw i piaskéw — 73 do 67 min ton. Jednak rok 2003 i nastepne, po przyjeciu Polski do UE, okazaty sie latami dynamicz-
nego rozwoju, co miato wptyw na duzy wzrost zapotrzebowania i produkgji kruszyw (w roku 2011 do ponad 330 min ton). Po tym okre-
sie nastapit jednak trzyletni okres mniejszego zapotrzebowania i spadku produkgji kruszyw do ok. 210 min ton. Od 2015 r. mamy nastep-
ny okres wzrostu produkgji kruszyw (w 2018 r. — 283 mIn ton) i pewno rok ubiegty byt ostatnim rokiem dobrej koniunktury w tym cyklu.
W okresie 20 lat nie tylko wzrosty zdolnosci produkcyjne kopalr kruszyw (okoto trzykrotnie), ale znacznie zmienita sie technika i techno-
logia wydobycia i produkgji kruszyw. Duzej zmianie ulegty sposoby urabiania skat za pomoca MW, poprzez powszechne wprowadzenie
mechanicznych sposobdéw zatadunku, nowych materiatdéw wybuchowych i systeméw odpalania tadunkéw. W wydobyciu spod wody
piaskow i zwirdw zastosowano nowe, wydajniejsze urzadzenia wydobywcze w postaci pogtebiarek ssgcych. Najwieksze zmiany jednak
zaszty w technologiach przerdébki kruszyw, w pewnym stopniu wymuszone nowymi wymaganiami jakosciowymi kruszyw (normy euro-
pejskie), systemach zaktadowej tacznosci i oprogramowania. Potwierdzeniem wzrostu roli kruszyw mineralnych w gospodarce krajowej
jest udziat wydobycia kruszyw w tacznym wydobyciu kopalin statych w Polsce, ktéry w ciggu 20 lat wzrést z 26,7 do 50,6%, a wiec nie-
mal podwoit sie i obecnie prawie 2/3 wydobywanych kopalin stanowig surowce skalne.

Wazne i aktualne problemy branzy kruszyw byty przedmiotem referatéw i publikacji w materiatach konferencyjnych, poczawszy od pierw-
szej do ubiegtorocznej konferendji Kruszywa Mineralne. Tak sie sktada, ze bratem udziat w kilku pierwszych konferencjach, pdzniej niestety
ze wzgleddw na brak czasu, miatem przerwe. Po wznowieniu udziatu stwierdzam, Zze bardzo dobra organizacja, aktualna i ciekawa tema-
tyka sa nadal wizytéwka tej konferencji. W ciggu 20 lat niemal nie zmienit sie komitet organizacyjny konferencji (M. Stefanicka, M. Sikora, S.
Goralczyk). Ubyty osoby, ktére niestety zmarty: J. Blumes, a ostatnio A. Kabziriski. Staty i niezastapiony jest redaktor naukowy materiatow
konferencyjnych drinz. Wojciech Glapa, dzieki ktéremu wydawane s3 one ciekawie i w bardzo starannej szacie graficznej. Rowniez znaczna
cze$¢ autorow publikadji i prezentadji jest niemal stata. Do rekordzistow nalezy prof. Stefan Géralczyk z IMBIGS, ktéry chyba nie opuscit zad-
nej konferendji, a na wielu konferencjach prezentowat po kilka referatéw i publikacji. Rdwniez inni pracownicy IMBIGS byli czestymi uczest-
nikami konferengji. Statymi uczestnikami konferencji, poza organizatorami Politechnikg Wroctawska i Oddziatem SITG Wroctaw, sg réwniez
przedstawiciele AGH, Instytutu Gospodarki Surowcow Mineralnych i Energig, Poltegoru — Instytut, WUG i OUG, Politechniki tédzkiej i wie-
lu innych, w tym przedstawiciele gérnictwa skalnego i branz wspoétpracujacych z kopalniami, ktérzy biorg réwniez udziat w konferencji
poprzez prezentacje na stoiskach wystawowych. O randze konferencji $wiadczy liczba uczestnikdw, ktéra w poréwnaniu do pierwszej kon-
ferencji ulegta duzemu zwiekszeniu: z ok.100 do ponad 300. Z tych tez m. in. wzgledéw zmianie ulegafa lokalizacja konferencji: poczatko-
wo — Polanica Zdr¢j, pézniej — Szklarska Poreba, a obecnie — Kudowa Zdro;.

Konczac, zycze konferendji i organizatorom dalszych wielu lat, nastepnego jubileuszu na 50- lecie, nowych pomystéw i inicjatyw, ciekawych
materiatéw, duzej liczby uczestnikdw i wielu przyjaciof.
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Jedna z wycieczek konferencyjnych KM — w Kopalni Melafiru Thumaczéw pokaz maszyn Caterpillar i urzadzert SANDVIK - XII KM; 26.04.2012

MEDIA PRASOWE

Wsparciem dla konferencji KM w zakresie
przekazu informacyjnego o jej dziafalnosci
byty media prasowe. Statg wspotprace nawia-
zano z redakcjg wydawnictw branzowych:
Surowce i Maszyny Budowlane, Kruszywa,
Powder & Bulk oraz Transport Przemystowy
i Maszyny Robocze.

Na tamach tych czasopism ukazywaty sie
komunikaty o organizacji konferencji oraz
wybrane artykuty konferencyjne, istotne
i aktualne dla branzy kruszyw.

PODSUMOWANIE
Od 2001 roku konferencja Kruszywa Mineral-
ne. Surowce—Rynek-Technologie—Jakos¢ jest
miejscem spotkan branzy. Tu rozpoczynat
sie i konczyt sezon kruszyw, tutaj byt czas na
podsumowania i okreslania perspektyw,
prezentowania  dorobku  naukowego,
nowych rozwigzan technicznych, inwestycji,
nowosci prawnych, tendencji i wizji rozwoju
dla branzy.

Przez okres 20 lat organizatoréw konfe-
rencji, producentdw kruszyw, dostawcow,

naukowcow, przedstawicieli administracji
rzadowej, terenowej i samorzadowej faczyty
kruszywa i niech tak pozostanie przez wiele
nastepnych lat... [ |

Mariola Stefanicka

AUTORKA JEST PRZEWODNICZACA KOMITETU
ORGANIZACYINEGO KONFERENCJIKRUSZYWA MINERALNE.
SUROWCE-RYNEK-TECHNOLOGIE-JAKOSC

PRZEDSTAWIONY POWYZEJ MATERIAL JEST FRAGMENTEM
WYDAWNICTWA JUBILEUSZOWEGO, KTORE OTRZYMAJA
UCZESTNICY 20. KONFERENCJI KRUSZYWA MINERALNE.
Z UWAGI NA OBOWIAZUJACE OGRANICZENIA

| SYTUACJE, EPIDEMICZNA ZMIANIE ULEGE TERMIN
KONFERENCIJI NA 23-25.09.2020 R.

SUROWCE - RYNEK - TECHNOLOGIE - JAKOSC

Kudowa Zdroj, 23-25 wrzesSnia 2020 r.

ORGANIZATORZY KONFERENC]I:

Stowarzyszenie Inzynierdw i Technikow Gornictwa we Wrodhawiu

Politechnika Wroctawska — Wydziat Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii

TEMATYKA KONFERENC])I:

» Prognozy funkcjonowania rynku surowcow skalnych

i baza zasobowa

» Eksploatacja zt6z i przerobka — technologie i innowacyjnosc

= JakoSc kruszyw i kamienia budowlanego

» Bezpieczenstwo pracy, Srodowiska i spotecznosci lokalnej
» Aktualne zagadnienia formalno-prawne gérnictwa kruszyw
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FINANSOWANIE INWESTYCJI

drinz.
Marcin Bienkowski

Podstawowym czynnikiem wplywajacym na prawidtowe funkcjonowanie przedsiebiorstwa, niezaleznie od jego wielkosci
i branzy, jest kapital. To wlasnie on jest nieodzownym zasobem w fazie uruchamiania przedsiebiorstwa, na etapie prowadzenia
biezacej dziatalnosci, przy podejmowaniu przedsiewzie¢ rozwojowych, czyli inwestycji.

e wzgledu na ograniczone zasoby wia-

sne  przedsiebiorstwa  pozyskiwanie
srodkéw  finansowych na rozwdj i zakup
nowoczesnych $rodkéw produkgji jest jed-
nym z kluczowych problemdw przed jakim
stojg menadzerowie zarzadzajacy firma.

Finansowanie inwestycji mozna podzieli¢
na dwa obszary (patrz: Rys1) — finansowanie
wiasne (wewnetrzne i zewnetrzne) i to pocho-
dzace spoza firmy. Kazda z tych grup dzieli sie
jeszce na dodatkowe podgrupy. Jezeli chodzi
o kapitat wiasny, to przede wszystkim nalezy
wspomnie¢ o majatku wprowadzanym przez
wiascicieli/wspdlnikdw do firmy, w tym o emi-
sjiach akgji. Drugim waznym ogniwem s3
oczywiscie zyski przedsiebiorstwa, ktdre osig-
gane s ze sprzedazy produktow lub ze zbycia
elementéw trwatych majatku.

Z wielu badan wynika, ze podstawowym
Zzrédtem finansowania, szczegdlnie matych
firm, jest kapitat wiasny. Potwierdzajg to wyni-
ki z przeprowadzonego w 2019 1. badania CBM
INDICATOR i Zwigzku Bankdéw Polskich —
,Mikro, mate i srednie firmy o ustugach finan-
sowych - 2019". Wynika z nich, ze az 89% firm,
jesli tylko moze, wykorzystuje wiasne $rodki
do prowadzenia inwestycji. Jest to oczywiscie
najbardziej komfortowa forma finansowania
inwestydji, jednak nalezy zaznaczy¢, ze finan-
sowanie zaréwno biezacej, jak i inwestycyjnej
dziafalnosci  z kapitatu  wiasnego  moze
W pozytywnym oraz negatywnym zakresie
wptywac na funkcjonowanie przedsiebior-
stwa. Wadg, ktéra w najwiekszym zakresie
wptywa na ograniczenie mozliwosci inwesty-
cyjnych przedsiebiorstw, jest poziom kapitatu
wiasnego bedacego w ich dyspozydji. Czesto
okazuje sie on niewystarczajacy na zrealizo-
wanie potrzeb inwestycyjnych.

Jeslichodzi o zewnetrzne Zrodta finansowa-
nia inwestydji, to mamy tu do czynienia z bar-
dziej ztozonym podziatem. Przedsiebiorcom
oferowane sa kredyty i pozyczki, w tym ban-
kowe oraz pozabankowe. Firmy moga tez sko-
rzystac z dotadji, leasingu, faktoringu, mecha-
nizmow emisji obligacji, moga tez uzyskac
finansowanie w zamian za sprzedaz udziatow.

Sposoby finansowania inwestycji szereguje
sie ze wzgledu na okres wykorzystywania
kapitatu, czyli na zobowiazania krétko- i dtu-
goterminowe. Jak wida¢ na Rys. 1, wiekszos¢

opisywanych metod pozyskiwania kapitatu
ma charakter zwrotny. Oznacza to, ze trzeba
bedzie zwréci¢ zaciggniete zobowigzania
wraz z odsetkami, opfacic raty leasingowe itp.
Warto wiec rozejrze¢ sie za niezbednymi do
dokonania inwestycji funduszami, ktére po
spetnieniu odpowiednich warunkéw sg bez-
zwrotne (jak np. dotacje z Unii Europejskiej).

KREDYTY | POZYCZKI
Najbardziej rozpowszechnionym zZrodtem
kapitatu obcego sg kredyty bankowe. Jak
wynika ze wspomnianego juz badania CBM
INDICATOR i Zwigzku Bankéw Polskich, ztego
typu finansowania skorzystato w 2019 r. 37%
matych i 46% <srednich firm. Niestety,
w wypadku przedsiebiorstw, ktore dopiero
co rozpoczety swojg dziatalnos¢, kredyt jest
zazwyczaj poza ich zasiegiem. Wiekszos¢
dostepnych ofert finansowania inwestycji za
pomoca kredytu przeznaczona jest dla firm,
ktére dziatajg minimum rok i musza miec
pozytywna historie kredytowa.

Nalezy jednak podkresli¢, Ze wymagania
bankéw nie s3 jedyng przeszkoda w pozyski-
waniu kapitatu obcego. Jest nig réwniez

mentalno$¢ samych przedsiebiorcow. Kapitat
obcy jest czesto traktowany przez wiascicieli
najmniejszych organizacji z niechecig, co
wynika z aspektéw ekonomicznych. Finanso-
wanie dziatalnosci inwestycyjnej kapitatem
obcym zawsze pocigga za sobg okreslone
koszty oraz aspekty socjologiczne - dla pol-
skich przedsiebiorcow maksymalny zakres
suwerennosci prawnej i ekonomicznej jest
wartoscig sama w sobie [1].

Przedsiebiorcy majg do dyspozycji row-
niez pozyczki dla firm. Oferuja je zaréwno
banki oraz podmioty pozabankowe. W przy-
padku tych pierwszych, podobnie jak przy
kredycie, firma zazwyczaj musi funkcjono-
wac minimum 6 lub 12 miesiecy, co ograni-
cza dostepnos¢ tego typu finansowania dla
dopiero startujacych bizneséw. Pozyczko-
dawcy niebankowi oferujg bardziej elastycz-
ne warunki, dajgc mozliwo$¢ uzyskania finan-
sowania juz na starcie prowadzenia dziatal-
nosci. Decydujac sie na tego typu forme
pozyskania pieniedzy warto zapozna¢ sie
m.in. z do$wiadczeniem firmy na rynku [2].

Konsekwencjg wysokich wymagan doty-
czacych form zabezpieczenia spfaty kredytu

Poje¢ kredytu oraz pozyczki czesto uzywa sie zamiennie. Jednak umowy kredytu
i pozyczki réznig sie zasadami, podstawa prawng, a takze tym, przez jakie podmioty moga
byc¢ udzielane. Umowe pozyczki reguluja przepisy Kodeksu Cywilnego. Zgodnie z art. 720
dajacy pozyczke zobowiazuje sie przenies¢ na wiasnosc bioracego okreslong ilos¢ pie-
niedzy albo rzeczy oznaczonych tylko co do gatunku (np. paliwo, materiaty budowlane),
a bioracy zobowiazuje sie zwrdcic¢ te samg ilos¢ pieniedzy albo te sama ilos¢ rzeczy tego
samego gatunku i tej samej jakosci [3].

Pozyczki moga udziela¢ zaréwno osoby fizyczne, jak i osoby prawne, w tym banki. Nie ma
tu znaczenia, czy osoba fizyczna zawiera umowe jako osoba prywatna, czy tez w ramach
prowadzonej przez siebie firmy. Co wazne, pozyczkobiorca nie musi okreslac celu, w jakim
zacigga pozyczke, natomiast pozyczkodawca nie moze kontrolowac tego, na co przezna-
czone sg oddane przez niego do uzytku srodki. Zapis dotyczacy celu moze (ale nie musi)
zosta¢ podany w umowie. Od ustalen stron umowy zalezy to, czy pozyczka bedzie prze-
kazana odptatnie, czy tez nieodptatnie [3].

W przypadku umowy kredytu odpowiednig ustawg jest Prawo Bankowe. Zgodnie z nim, za
umowe kredytu uznaje sie sytuacje, gdy bank zobowigzuje sie oddac do dyspozydji kredy-
tobiorcy na czas oznaczony w umowie, okreslong kwote srodkéw pienieznych z przezna-
czeniem na okreslony cel. Kredytobiorca zobowigzuje sie natomiast do korzystania z niej na
warunkach okreslonych w umowie, zwrotu kwoty wykorzystanego kredytu wraz z odsetka-
mi w oznaczonych terminach spfaty oraz zaptaty prowizji od udzielonego kredytu.

Jak wida¢ pozyczka i umowa kredytu to dwa zupetnie rézne pojecia. Ta pierwsza jest mniej
sformalizowana i czesciej uzywana w stosunkach prywatnych, natomiast ta druga — regulowa-
na bardzo scisle przez przepisy — wykorzystywana jest w scisle okreslonych przypadkach [3].
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RYS. 1

Zrédta finansowania przedsiebiorstwa [1]
bankowego jest coraz czestsze poszukiwanie
przez przedsiebiorcéw pozabankowych instru-
mentdw finansowania dziatalnosci inwestycyj-
nej. Rosnace zainteresowanie alternatywnymi
w stosunku do kredytu inwestycyjnego Zrodta-
mi finansowania nakfadéw inwestycyjnych
doprowadzito do szybkiego rozwoju pozaban-
kowych instytugji finansujacych.

LEASING

Jedna z najbardziej rozpowszechnionych
w ostatnim czasie form finansowania inwe-
stydji jest leasing. Jego istota sprowadza sie
do tego, ze w zamian za prawo do korzysta-
nia ze srodka trwatego (np. tasmociagy,
maszyn do produkcji cementu, kruszarek,
tadowarek czy np. koparek) leasingobiorca
zobowigzany jest do odprowadzania cyklicz-
nych opfat na rzecz leasingodawcy. Atrakcyj-
nos¢ leasingu wyraza sie rowniez w tym, ze
instytucje finansujace przejawiaja bardzo
duzg elastycznos¢ w  dostosowywaniu
umoéw  leasingowych do  indywidualnych
potrzeb przedsiebiorstwa — w praktyce jest
to jedna z najkorzystniejszych form finanso-
wania maszyn i urzadzen do produkgji, nie
tylko samochodéw.

Kwoty finansowania mogg by¢ zréznico-
wane i zaczynaja sie nawet od 1 tys. zt. Co
wazne, leasing jest dostepny w niektérych
sklepach online np. juz od 2017 r. za pos$red-
nictwem platformy SimplylLease — nalezacej
do Siemens Financial Services. Ta forma
finansowania daje rowniez korzysci podatko-
we, np. przy leasingu operacyjnym mozliwe
jest wliczenie catej raty w koszty prowadze-
nia dziatalnosci [2].

Leasing maszyn i urzadzer uzywanych
w branzy materiatow sypkich, podobnie jak
maszyn budowlanych, jest jedng z popular-
niejszych metod pozyskiwania sprzetu nie-
zbednego do dziatalnosci danego przedsie-

biorstwa. Duze i $rednie firmy siegaja zazwy-
Czaj po nowe maszyny, a mate wybieraja
raczej sprzet uzywany. Co wazne, umowy
leasingowe sg bardzo czesto zawierane
wprost z producentem sprzetu, ktéry albo
finansuje zakup maszyn przez klienta, korzy-
stajac z wlasnego kapitatu (zwykle za posred-
nictwem spotki corki, zajmujacej sie finansa-
mi) lub ze srodkéw banku, z ktérym ma pod-
pisane stosowne umowy.

Obecnie standardem jest, ze przedstawi-
ciele handlowi nowych maszyn - czy to
budowlanych, czy specjalistycznego sprzetu
stosowanego w branzy materiatdw sypkich,
w pakiecie z maszyng oferuja tez fabryczny
leasing, najczesciej na bardzo konkurencyj-
nych warunkach. Sprzedawcy uzywanych
maszyn polecajg firme leasingowa, z ktdrg
majg podpisang umowe. Trzeba tu jednak
uwazac, bo tak zawarta umowa moze okazac
sie droga w obstudze. Na zakup maszyn ofe-
rowany jest jeden z rodzajéw leasingu — ope-
racyjny, finansowy lub pozyczka leasingowa,
a wymagana wptata witasna wynosi od 0 do
45% udzielonego wsparcia.

FAKTORING
Kolejng popularng metoda finansowania
w branzach budowlanych, a co za tym idzie,
materiatéw sypkich, jest faktoring. Nie jest to
jednak sensu stricte sposéb zdobycia pieniedzy
na inwestycje. Faktoring jest to bowiem ustu-
ga finansowa polegajaca na wykupie przez fir-
me faktoringowa (faktora) od przedsiebior-
stwa (faktoranta) nieprzeterminowanych
naleznosci z tytuty sprzedazy towaréw lub
ustug. Innymi stowy, przedsiebiorca ,awan-
sem” sprzedaje swoje zyski lub przychody ze
sprzedazy swoich ustug lub produktéw.
Najczesciej faktoring jest formg krotkoter-
minowego finansowania dla firm udzielajg-
cych tzw. kredytéw kupieckich, czyli stosuja-
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cych odroczone terminy pfatnosci wobec
swoich kontrahentéw. Faktoring to ustuga
kompleksowa. Poza zapewnieniem szybkie-
go dostepu do gotowki faktoring to takze
pakiet dodatkowych ustug, takich jak prowa-
dzenie kont rozliczeniowych odbiorcow,
monitorowanie i egzekwowanie pfatnosci
oraz przejecie ryzyka niewyptacalnosci
odbiorcy. Oferty faktoringowe dedykowane
s firmom, ktére zawierajg z odbiorcami swo-
ich produktéw i ustug dtugoterminowe kon-
trakty. Faktoranci powinni dynamicznie
sprzedawac swoje produkty i jednoczesnie
miec¢ portfel wyptacalnych i stabilnych kon-
trahentow (dtuznikdw).

DOTACJE | DOFINANSOWANIA
Firmy moga rowniez skorzysta¢ z réznego
rodzaju dofinansowarn lub dotacji na rozwdj
badZ start przedsiebiorstwa. Wsparcie naj-
czesciej pochodzi z instytucji panstwowych,
gminnych lub z programéw Unii Europej-
skiej. Warto jednak pamieta¢, ze tego typu
finansowanie moze by¢ wykorzystane jedy-
nie na $cisle okreslone cele oraz - co moze
okaza¢ sie trudne do spetnienia — nalezy
spetniac kilka lub kilkanascie wymogow.
Mozliwos¢ wykorzystania dotacji na sprzet
i urzadzenia do rozwoju produkgji s ograni-
czone. Dodatkowo sama procedura jest bar-
dzo czasochtonna, wymaga ztozenia wielu
dokumentéw, spotkan i oczekiwania na
decyzje. Sama dotacja moze réwniez nie
wystarczy¢ na pokrycie wszystkich kosztow
na starcie, dlatego warto potaczy¢ tego typu

wsparcie z  korzystnym finansowaniem
zewnetrznym [2]. [ ]
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Gosc specjalny wsrdd tozysk:
wielorzedowe zespoty
tozysk stozkowych TS

Ludzie od stuleci holduja olimpijskiej zasadzie ,citius, altius, fortius” (szybciej, wyzej, silniej), stawiajac przed soba coraz to
trudniejsze wyzwania. Dotyczy to jednak nie tylko ludzi: caty przemyst od dziesiecioleci musi zmagac sie zwyzwaniami zwigza-
nymi z konkurencja i Srodowiskiem, a o jego kierunku rozwoju decyduja w gtéwnej mierze czynniki ekonomiczne.

Florin Constantin

Przek’radajqc to na branze tozyskowa,
gtownymi celami stawianymi przy pro-
dukgji tozysk jest uzyskiwanie coraz to wyz-
szych predkosci roboczych, przenoszonych
obcigzen i niezawodnosci pracy. Przykfado-
wo prasy do wyciskania wymagajg zastoso-
wania niezawodnych tozysk, przystosowa-
nych do przenoszenia wysokich obcigzen
wzdtuznych, przy ograniczonej przestrzeni
zabudowy - czyli tozysk o niewielkim otwo-
rze i niewielkiej srednicy zewnetrznej.

Odpowiedzig na takie wymagania sg m.in.
zespoty jednorzedowych tozysk stozkowych
TS opracowanych przez firme Timken. Kon-
strukcje  zespotu  stworzono  korzystajac
z doswiadczenia i wiedzy nabytej przy kon-
struowaniu tozyska 2TS-TM (zespotu tozysko-
wego TS w ukfadzie podwdjnym) pokaza-
nym na RYs. 1. Jest to jedna z podstawowych
konfiguracji ztozen tozyskowych z piericie-
niami  dystansowymi, wykorzystywanymi
z powodzeniem w réznych zastosowaniach,
m.in. w ttokowych pompach i silnikach
hydraulicznych, w ktérych wystepuja wyso-
kie obcigzenia wzdtuzne.

RYS.1
Zespot tozyskowy 2TS-TM

Zespolty te sa ztozeniem kilku pojedyn-
czych tozysk jednorzedowych z pierscienia-
mi dystansowymi (RYS. 2). Mozna je wykorzy-
stywac w zastosowaniach, w ktérych klasycz-
ne tozyska wzdtuzne nie sprawdzajg sie (np.
przy zwiekszonych obcigzeniach wzdtuz-

nych i ograniczonej przestrzeni zabudowy).
Wyzwaniem dla takiego zespotu tozyskowe-
go staje sie zapewnienie rownomiernego
rozktadu obcigzenia wzdtuznego na kazdy
z rzeddw tozyska.

W uproszczeniu, pierécienie dystansowe
petnig role sprezyn o okreélonej sztywnosci
w kierunku osiowym, uzaleznionej od warto-
$ci modutu Younga oraz stosunku przekroju
do dtugosci.

tozyska pierécienie  dystansowe
zapewniaja odpowiednig sztywnos¢ catego
zespotu. Jesdli kazde ze sktadowych tozysk
bedzie ustawione z zerowym luzem
wewnetrznym, obcigzenie w poszczegol-
nych rzedach bedzie roztozone nieréwno-
miernie— najbardziej obcigzony bedzie
pierwszy i ostatni rzad (RYS. 3).

Jedli trwatos¢ obliczeniowa takiego zespo-
tu bedzie wieksza od trwatosci wymagane;j
przez klienta, takie rozwigzanie mozna uznac
za wystarczajace. Jako punkt odniesienia,

oraz

trwatos¢ ta moze byc¢ rowna zaktadanej trwa-
foéci catego systemu lub trwatosci pojedyn-
czych rzedow tozysk, jezeli zaktadana jest
wymiana tylko zuzytych tozysk w zespole.

Jedli od zespotu tozyskowego wymaga sie
dtuzszego okresu eksploatacji, firma Timken
opracowata dwie metody obliczert umozli-
wiajace bardziej precyzyjne okreslenia trwa-
fosci zespotu tozysk TS:

1. W pierwszej metodzie zaktada sie uzycie
identycznych pierscieni dystansowych (zgod-
nie zRYS. 1), a rbwnomierne roztozenie obcigze-
nia uzyskuje sie dzieki indywidualnym warto-
sciom luzéw/napiecia wstepnego pomiedzy
dwoma sasiednimi fozyskami (pojedyncza
petla). Wartos¢ luzu/napiecia zalezy od przyto-
zonego obcigzenia, liczby rzedéw, potozenia
petli i sztywnosci elementdw dystansowych.
Metode tg stosuje sie najczesciej przy statej
wartosci obcigzenia wzdtuznego. Zaletami tej
metody sa: prostota i jednolita konstrukcja ele-
mentéw dystansowych.

Przyktad zespotu tozyskowego 8TS
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RYS.3
Rozkfad obcigzenia w poszczegélnych rzedach zespotu tozysk przy luzie wewnetrznym = 0
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RYS. 4
Modelowanie zespotu tozysk TS w programie SYBER

Jedyng wadga tej metody jest to, iz zespot
fozyskowy ustawiony jest dla jednolitych
warunkoéw obcigzenia, podczas gdy w wiek-
szosci  przypadkéw  wystepuja  zmienne
warunki pracy. Mozna to wyeliminowa¢ pro-
jektujac zespot tozysk dla warunku charakte-
ryzujgcego sie najwiekszym obcigzeniem.
W tym przypadku obcigzenie bedzie réwno-
miernie roztozone miedzy rzedami. Przy
innych warunkach rzedy bedg obcigzone
nierbwnomiernie, jednak ze wzgledu na
mniejsze catkowite obcigzenie, obcigzenia
poszczegdlnych rzedéw powinny by¢ na
dopuszczalnym poziomie. Poziom naprezen
wewnetrznych mozna sprawdzi¢, analizujac
trwatos¢ obliczeniowg zespotu tozysk. Trwa-
fos¢ zespotu mozna zwiekszy¢ poprzez
dodanie kolejnego rzedu tozyska.

2. Druga metoda polega na obliczeniu sto-
sunku pierscieni dystansowych (dla jednej
petli) w funkdji liczby rzedéw tozyska i poto-
Zenia petli. Zdecydowang zaleta tej metody
jest jej niezaleznos¢ od obciazenia lub nasta-
wy. Wymaga ona jednak zastosowania okre-
slonych wielkosci pierscieni dystansowych
dla kazdego z rzedéw, co moze by¢ proble-
mem konstrukcyjnym w przypadku duzej
liczby rzedow. Firma Timken wykorzystuje
wiasny program SYBER (Rys. 4), za pomoca
ktérego mozna wykonac obliczenia i zwery-
fikowac rozwigzanie — szczegdlnie w celu
uzyskania rozktadu obcigzen, obliczenia
trwatosci i weryfikacji naprezen. Program
SYBER zapewnia doktadng analize zespotow
tozyskowych. Korzystajg z niego na co dzien
inzynierowie ds. zastosowan firmy Timken.

Na Rys. 5 przedstawiono wartosci obliczo-
nych obcigzert wzdtuznych dla poszczegodl-
nych rzedoéw, przy optymalizacji sztywnosci
elementow dystansowych.

W celu jak najwierniejszego odtworzenia
rzeczywistych warunkéw pracy, obliczenia
obcigzen tozysk beda charakteryzowaty sie
réznym stopniem skomplikowania — od
prostych do ztozonych. Moga to by¢ zaréw-
no proste obliczenia, bazujace na parame-
trach katalogowych zespotu tozysk TS (w kté-
rych wyboru pojedynczego tozyska TS doko-
nuje sie na podstawie no$nosci, geometrii,
obliczenia liczby rzedoéw i zaktadanej trwato-

RYS.5

Rozktad obcigzenia w rzedach tozyska przy réznych wielko$ciach luzu wewnetrznego
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RYS.6
Ekran wynikéw programu SYBER z danymi dotyczacymi pojedynczego rzedu tozyska
sci), jak i skomplikowane modelowanie Podsumowujac,  obecne  osiggniecia

w programie SYBER z obliczeniami parame-
trow watdw, obuddw, tozysk oraz pozosta-
tych parametréw, takich jak: sztywnos¢ pier-
Scieni dystansowych, wartosci luzéw, paso-
wan, temperatur pracy, rodzaju smarowania
itp. Klienci firmy otrzymujg wszystkie nie-
zbedne dane obliczeniowe dla poszczegdl-
nych rzedéw, z uwzglednieniem stref obcig-
zen, trwatodci, wartosci obcigzen (RYS. 6),
naprezen wewnetrznych (Rys. 7) oraz wiele
innych danych.

=

s P

w dziedzinie przetworstwa ropy i gazu, obréb-
ki metali, przetworstwa kruszyw czy przemy-
sle samochodowym zwiekszajg zaintereso-
wanie i zapotrzebowanie na wielorzedowe
zespoty fozysk stozkowych TS. Jest to bardzo
uniwersalne rozwiazanie, ktore powstato dzie-
ki doswiadczeniu inzynieréw firmy Timken.
Jest ono kolejnym istotnym krokiem w dzie-
dzinie rozwoju tozysk i ich zastosowan. [ ]
AUTOR JEST GEOWNYM INZYNIEREM DS. ZASTOSOWAN
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RYS.7

Poziom naprezer w miejscu styku najbardziej obcigzonego wateczka z powierzchnig biezni
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Separacja materiatow sypkich i kruszyw

Przesiewanie to jeden z najczesciej stosowanych sposobow na rozdzielanie sypkich materialéow ziarnistych. Operacja

przesiewania pozwala otrzymac frakcje o pozadanej granulacji, a takze kontrolowa¢ wielkos¢ czastek materiatu, ktory

wykorzystywany bedzie w dalszych procesach technologicznych. Elementem niezbednym do przeprowadzenia procesu

posiewania sg oczywiscie sita. Przyjrzyjmy sie zatem, z jakiego typu sitami i zwigzanymi z tym procesami mozemy najczesciej

miec do czynienia.

dr inz. Marcin Bienkowski

rzesiewacze sitowe stosowane sg w wie-

lu dziedzinach przemystu. Na duza skale
wykorzystuje sie je w przemysle kruszyw, prze-
mysle chemicznym i farmaceutycznym, two-
rzyw sztucznych, spozywczym, rolnym muin.
przy sortowaniu ziaren czy wytwarzaniu pasz.
Sa one takze niezbedne do rozdzielania odpa-
déw mineralnych powstajacych w gémictwie,
przemysle surowcow skalnych, cementowniach
Czy energetyce. Sam proces przesiewania to po
prostu proces technologiczny polegajacy na
rozdziale sproszkowanego materiatu, takiego
jak kruszywa, piaski, ziarna czy innego rodzaju
sypkie fazy state w oparciu o réznice w wielko$¢
(uziarnienie) czastek czy bryt materiatu.

Przesiewanie prowadzone jest na sucho lub
(rzadziej) na mokro, za pomocg sit o réznych
rozmiarach oczek. Czesto (np. przy przesiewa-
niu ziaren) stosuje sie rowniez sita o oczkach
w réznym ksztatcie, co pozwala réwniez
dokfadniej rozdzieli¢ frakcje. Warto wspo-
mnie¢, Ze przesiewanie na mokro stosuje sie
dla materiatéw zawierajacych grudki gliny lub
ziarna, oblepione gling lub pytem, a takze przy
przesiewaniu materiatéw zawierajacych duza
liczbe bardzo drobnych ziaren, ktére przy
przesiewaniu na sucho moga po prostu pylic.

W praktyce przemystowej maszyny przesie-
wajace realizujg procesy przesiewania wedtug
dwaoch podstawowych schematéw. W pierw-
szym, tzw. schemacie liniowym, mamy do czy-
nienia z liniowym wzdtuznym transportem
przesiewanego materiatu ziarnistego; z kolei
w drugim (promieniowym) — z centralnym
podawaniem nadawy na sito oraz z promienio-
wym przebiegiem procesu przesiewania — od
$rodka sita do jego obrzeza.

Mozna sie tez spotka¢ z przesiewaczami
bebnowymi, gdzie do przesiewania wykorzy-
stuje sie ruch obrotowy bebna z sitem umiesz-
czonym wokot zewnetrznej powierzchni beb-
na. Jezeli chodzi o przesiewanie kruszyw mine-
ralnych, to maszyny bebnowe — mimo bardzo
prostej konstrukdji — stanowig obecnie niewiel-
ki utamek ogétu wykorzystywanych przesie-
waczy, ze wzgledu na istotne wady takiego
rozwigzania technicznego. Do wad przesiewa-
czy bebnowych zaliczy¢ nalezy bowiem niskie
jednostkowe wydajnosci przesiewania, duze
opory tarcia i — co za tym idzie — zwiekszone
zapotrzebowanie na moc oraz problemy zwig-
zane z blokowaniem sie otwordw sitowych.

TERMINOLOGIA

Jak juz wspomnielismy, sito jest najwazniej-

szym elementem roboczym przesiewacza, na

ktérym dokonuje sie proces rozdziatu sypkie-
go materiatu (nadawy) na frakcje. W literaturze

,sito” definiuje sie jako powierzchnie z regular-

nie roztozonymi otworami, nazwanymi oczka-

mi lub szczelinami, o jednakowym wymiarze

i ksztatcie [1,2]. Pojedyncze sito na podstawie

wielkosci ziaren rozdziela nadawe zawsze na

dwie frakcje. Te ziarna przesiewanego materia-
tu, ktére sa mniejsze od wymiaréw oczek lub
szczelin sg przez sito przesiewane, a te wieksze
pozostaja Na powierzchni sita. Pierwsza, a wiec
przesiana, drobniejsza frakcja nosi nazwe pro-
duktu dolnego, podziama lub przesiewu. Dru-
ga, grubsza, czyli ta, ktdra pozostata na sicie,
nazywa sie produktem goérnym, nadziarnem
lub odsiewem. Wsrod ziaren, ktére pozosta-
ty na sicie moga znalez¢ sie réwniez czastecz-
ki, ktore nie zdotaty przejs¢ przez sito, mimo ze
ich wymiary sa mniejsze od wymiaréw oczek.

Te ziarna okredla sie jako niedosiew i ich poja-

wienie sie we frakcji gérnej moze wynikac:

- ze zbyt duzej warstwy materiatu (nadawy)
na sicie, ktéra uniemozliwia przedostanie
sie mniejszych ziaren przez otwory sita;

- ze zbyt szybkiego przemieszcza sie nada-
WY PO sicie, przez co ziarna nie trafiajg do
otworow;

-z zawilgocenia materiatu powodujacego,
ze ziarna drobne zlepiaja sie z grubymi;

-z niedoktadnosci procesu zwigzanych np.
z oddziatywaniami elektrostatycznymi
czastek materiatu, niedoktadnymi wymia-
rami oczek, zatkaniem sie oczek sita itp,;

- ze zbyt krétkiego czasu przesiewania.

W tym miejscu trzeba wspomnie¢, ze przy
analizie sitowej (patrz: ramka Analiza sito-
wa) podziarnem nazywa sie cze$¢ kruszy-
wa o wielkosci ziaren istotnie mniejszej od
uzyskanej na ostatnim sicie badanej frakgji
lub grupy frakgcji. Podziarno jest wiec czescia
produktu dolnego. Podobnie, nadziarnem
nazywana jest czes¢ kruszywa pozostajaca
na najwiekszym z sit, ale ta, ktora jest istot-
nie wieksza od wielkosci ziaren w produkcie
gornym. W praktyce wszystkie wymienione
nazwy dla frakcji dolnych i gérnych uzywane
s3 zamiennie, przy czym najczesciej stosuje
sie terminy ,przesiew” i ,odsiew”.

Od doboru sita do okreslonych warunkéw
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technologicznych i przebiegu procesu zale-
zy w duzym stopniu skutecznos¢ prowadzo-
nego procesu przesiewania, a takze (jesli sito
ma bardzo drobne oczka) - filtracji. Skutecz-
no$¢, a wiec doktadnos¢ przesiewania zale-
zy m. in. od ksztattu i uktadu otwordw sita,
ich wymiaréw oraz ich liczby na okreslonej
powierzchni.

Ksztatt otwordw sita i geometria bocznych
$cianek tych otworéw w znacznym stopniu
uzalezniajg mozliwos¢ przejscia przez nie
przesiewanego materiatu. Rodzaj tworzywa,
z ktérego wykonane jest sito, wptywa za$ na
trwatos¢ geometrii otwordéw oraz na gtad-
kos¢ powierzchni sita, krawedzi otwordw czy
szczelin.

PARAMETRY SIT

Charakteryzujac i dobierajac sita do proce-

su technologicznego podaje sie nastepuja-

ce parametry:

+ numer sita, czyli liczbe oczek znajdujacych
sie na 1 cm dtugosci sita;

- nominalny wymiar boku oczka;

« nominalng srednice drutu (lub geometrie
innego, uzytego materiatu), z ktérego zro-
bione jest sito;

- orientacyjng mase 1 m? sita;

- wspotczynnik  przeswitu  uzytecznego,
czyli parametru okreslajgcego stosunek
sumarycznej powierzchni otworéw do cat-
kowitej, roboczej (uzytecznej) powierzch-
ni sita.

Bardzo czesto w katalogach liczbe oczek
okredla sie réwniez wartoscig mesh. Jest to
liczba oczek przypadajacych na jeden cal (25,4
mm) dtugosci sita. Istotnymi, katalogowymi

RYS. 1
Ruch ziaren w przesiewaczu bebnowym [6]: 1. Wirowanie
2.Opadanie 3.Zsuwanie 4.Toczenie 5.Poslizg 6.Falowanie
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+ czynniki atmosferyczne (wilgotnos¢ i temperatura powietrza);
+ grubos¢ warstwy przesiewanej;
- dtugosc drogi odsiewania uzaleznionej od konstrukgji przesiewacza;

T —— I:rrl.n'rmpr:mwun_.m + konstrukcja i rodzaj przesiewacza oraz moc i sposéb przeniesienia
l napedu.
| PODZIAL | SYSTEMATYKA SIT
e Jak juz wspomniano, za gtéwne kryterium klasyfikacji, okreslajace sku-
";,_“.T".:, E:_H ':';.._.'.'m T tecznos$¢ rozdzielania, niezawodnos¢ pracy sit i ich miejsce w procesach
;""""“’" przesiewania mozna przyjac [51:
i « geometrie otworéw w sicie;

RYS. 2
Podziat sit wedtug kryterium ich ruchu [1,5]

parametrami dla sit s rowniez przesiewalnos¢ oraz sprawnosc sita.
Przesiewalnos¢ sita okresla mase przesiewu otrzymang w jednost-
ce czasu z jednostki powierzchni sita, zas sprawnos¢ sita to iloraz
wielkosci przesiewu do catkowitej ilosci przesiewanego materiatu.
Sprawnos¢ sita obliczana jest zgodnie z zaleznoscig [4]:
G 100-Gs
e e

gdzie: a — to procentowa zawartos¢ frakcji w materiale, Gi - to
masa uzyskanego przesiewu [kg], G — to catkowita masa przesie-
wanego materiatu [kg].

W wielu wypadkach istotna moze by¢ réwniez proporcja wspot-
czynnika sprawnosci przesiewania do wspodtczynnika niedosiewu
(€), ktdra to okresla ilos¢ materiatu zdolng do przejscia przez oczka
sita w stosunku do materiatu pozostajacego w odsiewie i wyraza-
jaca sie zaleznoscia:

e=1-n.
Nalezy wzig¢ pod uwage, ze efektywne przesiewanie jest opera-

- mozliwosc¢ regulacji roboczego wymiaru otwordw;
+ rozmieszczenie otworéw wzgledem siebie i kierunku ruchu materia-

tu ziarnistego;

- rodzaj materiatu i sposdb wykonania sita;
+ rodzaj ruchu sita.

Sita mozna podzieli¢ réwniez wedtug ich umiejscowienia w procesie

technologicznym. Wyréznia sie wowczas trzy gtéwne rodzaje sit [5]:
- do czyszczenia wstepnego - oddzielania zanieczyszczen znacz-

nie wiekszych od materiatu podstawowego, np. wiekszych kamieni
i odfamkow skalnych z kruszywa;

« sortujace, a wiec rozdzielajace na poszczegodlne fazy w zaleznosci od

ziarnistosci;

- piaskowe — stuzace do oddzielenia piasku, pytu i innych drobnych

zanieczyszczen.
Najczesdciej stosowany jest jednak podziat wedtug sposobu wykona-

nia sit, przy czym wyrdznia sie cztery podstawowe ich grupy, tj. blasza-
ne dziurkowane, plecione, tkane i segmentowe. Najszersze zastosowanie
w przemysle spozywczym maja sita blaszane. Z kolei sita plecione wyko-
rzystywane sa m.in. przy produkcji przemystowej, w tym w branzy kruszyw

»

Cja wymagajaca czasu, ktéry niezbedny jest do tego, aby zapewnic
ilosciowe przesianie catego materiatu. Zaleznos¢ opisujgca uzyska-
ng mase przesiewanego materiatu w funkgji czasu trwania opera-
Cji przesiewania opisana jest rownaniem [4]:

dM _ _ K¥(M=M)

dt ™
gdzie: M: — to sumaryczna masa [g] materiatu pozostajgca na sicie
po czasie t [s], Mr — to masa materiatu, ktéra nie przejdzie przez
oczka sita (odsiew), k — to prawdopodobienstwo przejscia mate-
riatu o danej wielkosci czastek w czasie t [s7] lub stata szybkosci
przesiewania.

Po rozwigzaniu réwnania dla M oraz zastapieniu w tym réw-
naniu statej m przez 1-n otrzymuje sie réwnanie opisujace szyb-
kos¢ przesiewania w czasie, w zaleznosci od wielkosci parametréw
sita, wielkosci oczek uzytego sita i rozmiaru czastek na jednostke
powierzchni sita [4].

M = Mo(1-e™)

Na tej podstawie mozliwa jest juz optymalizacja procesu prze-
siewania w skali przemystowej. W praktyce zdolnos¢ odsiewania
sita, a wiec prawdopodobienstwo k przejscia materiatu o danej
wielkosci czastek w czasie t [s-1] sprowadzone do statej szybko-
$ci przesiewania okre$lonej dla danego typu sita, zalezy od wie-
lu czynnikéw materiatowych i geometrycznych sita. W szczegdl-
nosci sa to:

-+ wielko$¢ powierzchni przesiewania (powierzchni oczek);

+ materiat z jakiego wykonane jest sito;

- wielko$¢ oczek;

+ grubos¢ drutu lub stalowych badz polimerowych, badz natural-
nych nitek (sita tkaninowe), z ktorych wykonane jest sito;

- zastosowany splot dla drutu lub nitki;

- wilgotnos¢ przesiewanego materiatu;

( ENDECO )
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RYS.3

Rodzaje sit wyttaczanych (perforowanych) a - otwory okragte, b - otwory tréjkatne, ¢ - otwory podtuzne, d - otwory

owalne, e - otwory okragte o wygietych krawedziach [1]

i materiatow sypkich, a w wypadku tkanych
sit tkaninowych — w przemysle spozywczym.
Charakteryzuja sie one kwadratowymi otwo-
rami, rzadziej prostokatnymi. Z tego wzgle-
du s3 rzadko wykorzystywane do separadji
nadawy ze wzgledu na ksztatt ziaren. Otwo-
ry te, podobnie jak otwory okragte, rozdzie-
lajg materiat ziarnisty wedtug szerokosci, przy
czym przekatna kwadratu jest o 40% wieksza
niz jego bok. Sita segmentowe (zaluzjowe, rol-
kowe i kragzkowe) stosowane s3 czesto w ukia-
dach czyszczacych w przemysle rolno-spo-
zywczym, a w wypadku separadji zbdz, fatwo
oddzieli¢  zanieczyszczenia stomiaste. Sita

==

T

plecione i segmentowe (np. zaluzjowe) czesto
wspotpracuja z systemami nadmuchu stru-
mieniem powietrza, ktére przeptywa przez
nie uko$nie od dotu [1,5].

RODZAJE SIT SPOTYKANYCH

W PRZEMYSLE

Pierwsza grupe omawianych sit stanowig sita
blaszane z wytlaczanymi otworami. Sita te
nazywa sie perforowanymi lub dziurkowany-
mi. Do ich produkdji wykorzystuje sie najcze-
ciej blache stalowa, stalowag ocynkowana,
mosiezng lub cynkowa, w ktérej wyttacza sie
otwory o zadanym ksztatcie i rozmieszczeniu.

)

Bardzo czesto wykonuje sie ttoczenia w posta-
ci otwordw przestrzennych, utatwiajacych
separacje np. ze wzgledu na ksztatt ziaren.

Najszersza grupe sit stanowig sita plecio-
ne lub tkane, ktére wykonane s3 z drutu sta-
lowego o réznej grubosci lub tez z nici syn-
tetycznych badZ naturalnych. Jak juz wspo-
mniano, otwory s3 tu najczesciej kwadra-
towe, rzadziej prostokatne. W konstruk-
cji sit plecionych wyrézni¢ mozna osnowe
i watek. Za osnowe uwaza sie druty ustawio-
ne wzdtuz sita, a za watek — druty poprzecz-
ne. Zatem druty osnowy okreslajg dtugosc¢
sita, a watku — jego szerokos¢ [1]. Do produk-
dji tego typu sit wykorzystuje sie splot pro-
sty lub skosny. Sploty te charakteryzuja sie
duzym przedwitem, fatwoscia czyszczenia
oraz duza trwatodcia sita. Wykonywane s3
z oczkami kwadratowymi lub prostokatny-
mi. Splot prosty — nazywany takze ptdcien-
nym — jest najbardziej popularnym rodzajem
splotu. Jego zaletg jest prostota oraz wyso-
ka precyzja. Kazdy drut watka przechodzi na
przemian nad i pod drutem osnowy. Gwaran-
tuje to uzyskanie bardzo doktadnego wymia-
ru oczka oraz bardzo ostrej i doktadnej segre-
gadji przesiewanego materiatu w poréwna-
niu do innych splotéw. Splot skosny, nazywa-
ny tez jodetkowym, charakteryzuje sie z kolei
tym, ze drut watka przebiega pod jednym
drutem osnowy, a nastepnie nad dwoma dru-
tami osnowy. Taki sposéb splatania tworzy na
powierzchni charakterystyczny skosny wzor.
Splot ten pozwala na wykonanie sita z dru-
tu o wiekszej srednicy niz w splocie prostym
przy tej samej wielkosci oczka.

RYS. 4

Rodzaje sit drucianych, a, b, ¢ - sita tkane, d, e - sita plecione [1]
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RYS. 5
Ksztatty oczek w sitach perforowanych [zropto: Progress]

P&B nr 3 kwiecien 2020




SITA PLECIONE

Sita plecione stosowane sg do przesiewania réznego rodza-
ju materiatu w wielu branzach. Sita plecione o oczkach kwadra-
towych znajdujg np. zastosowanie w sortowaniu materiatow,
takich jak piaski, zwir, wegiel czy koks. Wykonuije sie je zazwyczaj
z wysokiej jakosci stali sprezynowej, odpornej na $cieranie lub
stali nierdzewnej, czesto o podwdjnym karbowaniu drutu, z kté-
rego sg plecione. Zabieg ten pozwala uzyska¢ mocniejsze wig-
zanie przy uzyciu cienszego drutu, a wiec zmniejsza mase kon-
strukcji, jednoczesnie pozwalajac na doktadniejszg segregacje.
W sitach tych uzyskuje sie wiekszg wydajnos¢ jednostkowa prze-
siewania, ze wzgledu na zmniejszong tendencje ,do zatykania
sie” sita. Sita plecione szczelinowe o oczkach prostokatnych majg
zastosowanie w trudnych do sortowania materiatach sypkich
o matej granulacji. Cecha charakterystyczng tego sita jest zwiek-
szona odpornos¢ na zatykanie sie przy materiatach wilgotnych
oraz zwiekszona przepustowos¢ przy materiale sypkim. Gwaran-
tujg one duza wydajnos¢ przy niskiej doktadnosci przesiewania.
Stosowane sg do naciggu wzdtuznego [7].

Sita plecione jednostronnie gtadkie (tfoczone) s3 sitami
o oczkach kwadratowych, majace czesto zastosowanie we
wstepnej segregacji wszystkich materiatéw sypkich o duzym
uziarnieniu nadawy. Sa odpowiednie do klasyfikacji wstepnej.
Gfadka gorna powierzchnia zapewnia jednakowe zuzycie sita.
Wazna zaleta tego sita jest doktadna segregacja, wieksza zywot-
nos¢ oraz stabilnos¢ oczek. Przenosza one duze obcigzenia,
wykazuja mata tendencje do klinowania sie sita.

Odmiang sit plecionych sg sita harfowe, ktére produkowane
sg ze stali sprezynowej. Stosowane sg do zawilgoconych i trud-
nych do sortowania materiatéw. Ich cecha charakterystycz-
ng jest efekt samoczyszczacy i duza wydajnos¢ oraz wplecio-
ne w odpowiednich odstepach przewiazki poliuretanowe lub
gumowe w naciggu podtuznym. Sita harfowe dostepne sg
z oczkami kwadratowymi lub tréjkatnymi.

W tym miejscu warto tez wspomnie¢ o sitach strunowych,
stosowanych do przesiewania mocno zawilgoconego materiatu.
Posiadaja one zdolno$¢ samoczyszczenia, a dzieki duzej wolnej
powierzchni uzyskuje sie duzg wydajnos¢ jednostkowa. Sita stru-
nowe sg przeznaczone tylko do naciggu wzdtuznego [7].

SITA SEGMENTOWE

Sita segmentowe wziety swoja nazwe od szeregu takich samych
elementéw (segmentéw) wchodzacych w ich skiad. Elementy
sktadowe takich sit wykonane sa z blachy, polimeru (poliuretan),
gumy lub drutu, a umieszczone sg w obudowie zwanej koszem
lub rzeszotem. Kosz sitowy to tak naprawde metalowa lub drew-
niana rama, w ktérej znajduja sie podtuzne wyciecia, stuzace do
mocowania sit i utatwiajace ich wymiane.

Ciekawa grupe sit segmentowych stanowig sita zaluzjowe. Sa
to sita, w ktérych w pojedynczym rzeszocie montuje sie szereg
nachodzacych na siebie, réwnolegle ustawionych elementéw two-
rzacych cos na ksztatt zaluzji. Kazdy pojedynczy element zaluzji ma
wiasng o$ potaczong ze wspdlnym mechanizmem dzwigniowym,
co pozwala fatwo zmienia¢ ustawienie tych elementéw, a tym
samym wielkos¢ i ksztatt otwordw. Odrebng podgrupe wsréd sit
zaluzjowych, sktadajgcych sie z naktadanych na siebie i powtarza-
jacych sie wzdtuz dtugosci sita elementdw, sg sita z segmenta-
mi wykonujacymi ruch obrotowy. Takim sitem jest sito krazkowe,
utworzone z szeregu tarcz cylindrycznych lub eliptycznych zamo-
cowanych na osiach. Wielkos¢ przesuniecia tarcz jest tak dobrana,
Ze mimo obrotowego ruchu osi zachowana jest stafa wiel-
ko$¢ robocza otwordw (szczelin). Innym rozwiazaniem jest
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sito rolkowe, utworzone z rolek z koncentrycz-
nie natozonymi pierscieniami, ktére okreslaja
dlugos¢ utworzonych w ten sposdb otwordw
prostokatnych. Separatory rolkowe znalazty
takze szerokie zastosowanie w technice sorto-
wania owocéw i warzyw [1,5].

Bardzo czesto sita segmentowe stosuje sie
réwniez w miejsce sit nacigganych, praktycz-
nie bez koniecznosci przerdbki przesiewa-
czy. Mozna nimi zastapi¢ dowolne sita poli-
uretanowe, gumowe czy stalowe. Sita te sg
mocowane poprzez docisniecie ich krawedzi
do przesiewacza za pomoca listew i klinow
mocujacych lub z wykorzystaniem elemen-
téw naciagajacych.

SITA POLIMEROWE (POLIURETANOWE)

| GUMOWE

Sita polimerowe, ktére najczesciej wykonane
sg z poliuretanu, zapewniajagcego im odpo-
wiednie parametry wytrzymatosci i sprezy-
stosci, wykazujg wiekszg odpornosé na sciera-
nie i zuzywanie sie w poréwnaniu do sit dru-
cianych czy tkaninowych. Co wazne, redukuja
hatas podczas pracy urzadzen, wykazuja efekt
samoczyszczenia, a ich otwory nie zapychaja
sie, gdyz odlewane s3 stozkowo. Sita polime-
rowe sprawdzaja sie przy sortowaniu materia-
téw na mokro. Istotne jest tez to, ze s odpor-
ne na korozje i na dziafanie wielu substandji
chemicznych.

Sporg grupe dostepnych na rynku sit poli-
merowych stanowig sita poliuretanowe
napinane, stosowane do naciggu poprzecz-
nego lub wzdtuznego. Bez problemu mozna
spotkac sita o réznej wielkosci oczka i grubo-
$ci poliuretanu. Ich zaletg jest znaczna reduk-
cja hatasu, ktéra wptywa na lepsze warunki
pracy, zapewnia efekt samoczyszczenia oraz
dtuzsza zywotnos¢ polimeru. Czesto zbrojo-
ne sg stalowymi linkami lub pretami z wiok-
na szklanego, ktdre sg zatopione w materiale,
chroniac sito przed nadmiernym scieraniem.

=

FOT.1

Kulkowe Systemy Czyszczace zapewniajg utrzymanie
optymalnej przepustowosci sita [ZrOpro: Sweco]
Pozwalaja tez na przenoszenie duzych obcia-
zen. W zaleznosci od sposobu montazuy, sita
napinane wyposazone sa w zaczepy stalo-
we umozliwiajgce poprzeczne lub wzdtuzne
zamocowanie ich w przesiewaczu [7].

Podobna kategorie sit stanowig sitagumowe
napinane. Wykorzystuje sie je gtéwnie w prze-
mysle kruszyw, recyklingu gruzu i przy sortowa-
niu wegla oraz koksu. Podobnie jak w wypad-
ku sit poliuretanowych, ich gtéwna zaleta jest
zdolno$¢ do samoczyszczenia, wysoka wydaj-
nos¢ i redukcja hatasu. Rowniez tutaj stosuje sie
wzmocnienia stalowymi linkami lub wioknem
szklanym zatopionym w materiale, co chroni je
przed nadmiernym scieraniem.

Zarbwno w przypadku sit poliuretano-
wych, jak i gumowych spotyka sie rozwia-
zania segmentowe. Poszczegdlne segmen-
ty, zbrojone stalowymi profilami lub drutem,
zwiekszaja ich wytrzymatos¢, dzieki czemu
mozna nimi zastapic¢ sita stalowe. Ich zale-
ta jest wysoka odporno$¢ na scieranie, dtuz-
sza zywotnos¢, efekt samoczyszczenia i sto-
sunkowo cicha praca. Co ciekawe, istnigje
tu mozliwos¢ zestawienia roznych wielkosci
oczek na jednej ptaszczyznie przesiewacza.

ANALIZA SITOWA

Metoda badawcza, polegajgca na rozdziale materiatu sypkiego na frakcje zawierajace ziarna
o rézniej wielkosci, poprzez przesiewanie go przez zestaw sit nosi nazwe analizy sitowej. W wyni-
ku przesiewania ziarna o odpowiednich srednicach pozostaja na kolejnych sitach o coraz mniej-
szych oczkach. Po zwazeniu poszczegdlnych klas ziarnowych okredla sie ile procent materiatu
pozostato na kazdym sicie w stosunku do catosci materiatu. Analiza sitowa jest jedng z metod
analizy granulometrycznej. Pozwala ona okresli¢ sktad ziarnowy (frakcyjny) przesiewanego mate-
riatu. W jej wyniku mozemy uzyskac krzywa uziarnienia, czyli przedstawiong graficznie krzywa
skfadu ziarnowego, nanoszac wyniki na specjalng siatke pétlogarytmiczna [31.

Analize sitowa wykonuije sie jg uzywajac sit o srednicach oczek dobranych odpowiednio
do przesiewanego materiatu. Norma PN-ISO 565:2000 ,Sita kontrolne. Tkanina z drutu, bla-
cha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie” podaje wymiary nomi-
nalne oczek kwadratowych, stosowanych w tej metodzie analitycznej. S3 to sita o oczkach:
40 mm, 25 mm, 10 mm, 2 mm, T mm, 0,5 mm, 0,25 mm, 0, mm — dla materiatow zawiera-
jacych kruszywo, kamienie, zwir, piasek lub inne grubsze ziarna; 0,071 mm badz 0,063 mm
— dla materiatow drobniejszych, takich jak maczka kwarcowa czy piaski z pytami. Dopuszcza
sie zastgpienie sit 0,071 i 0,063 mm sitami o wymiarach oczek 0,074 1 0,06 mm [3].

CZYSZCZENIE SIT

Na koniec warto powiedzie¢ kilka stow
o czyszczeniu sit. Niestety, sita podczas pra-
cy majg tendencje do ,zatykania sie”. Obser-
wujac proces blokowania sie otwordw sito-
wych w warunkach przemystowych moz-
na zauwazy¢, ze w niektérych przypadkach
zablokowana moze by¢ nawet ponad poto-
wa otwordw sitowych. Tak istotne zmniej-
szenie aktywnej powierzchni sita sprawia,
ze nalezy niezwtocznie podjg¢ dziatania
zmierzajace do uwolnienia zablokowanych
Ziaren z otwordw sita.

W chwili obecnej stosuje sie kilka podsta-
wowych metod pozwalajacych ,odetkac”
sito. Sg to m.in.[8]:

-+ gumowe kule;

- szczotki obrotowe;

. 0CzyszCzanie pneumatyczne;
+ urzadzenia zgrzebtowe.

Za najskuteczniejsze uznaje sie gumowe
kule umieszczone pod oczyszczanym sitem.
W trakcie pracy maszyny opukuja one sito od
dotu, doprowadzajac tym samym do wypada-
niazablokowanychziaren.Gumowekule (FOT. 1)
umieszcza sie pod sitem w specjalnych
kasetonach. Dno kasetonu stanowi siatka
o duzych oczkach, dzieki czemu nie przeszka-
dza ona w osypywaniu sie produktu podsi-
towego, ale bez problemu utrzymuje gumo-
we kule w kasetonach pod sitem. Catos¢ jest
zamykana szybko zdejmowang pokrywa, co
umozliwia sprawng wymiane sit i pozwala na
serwisowy dostep do gumowych kul.

Innym  rozwigzaniem jest zastosowa-
nie szczotek obrotowych,
nych na specjalnej obrotowej dzwigni pod
powierzchnig sita.

Kolejnym sposobem oczyszczania sit
moze by¢ uzycie podwdjnego urzadzenia
0Czyszczajacego, ztozonego z dysz powietrz-
nych odmuchujacych sito od dotu i szczotek
obrotowych.

Oczyszczanie pneumatyczne z kolei reali-
zowane jest dzieki dyszom wykonanym
w postaci krzyzaka obracajacego sie pod
sitem, a zgrzebtowe urzadzenia oczyszczaja-
ce mogga poruszac sie ruchem obrotowym —
zaréwno pod, jak i nad sitem [8]. [ ]

umieszczo-
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Rynek kruszyw w Polsce i Europie

Jak wynika z informacji Polskiego Zwigzku Producentéw Kruszyw, szczyt koniunktury rynku budowlanego sprawit, ze w 2018 r.
produkcja kruszyw wzrosta w Polsce o ok. 18%, do rekordowych 330 min ton, a ok. 2-3 proc. rocznego zapotrzebowania na ten
surowiec byta zaspokajana przez import. Podobnie wzrosty zaobserwowa¢ mozna byto réwniez w latach ubiegtych, co wigza-
to sie zinwestycjami infrastrukturalnymi (pula dotacji unijnych na lata 2014-2020). Jednak zgodnie z przewidywaniami anality-
kow - od 2019 r. produkcja kruszyw zaczeta spadac.

dr inz. Marcin Bienkowski

Rzadovvy Program Operacyjny ,Infra-
struktura i Srodowisko”, bo o nim mowa,
przewiduje dotacje na inwestycje o wartosci
274 mld euro w latach 2014-2020. Jedna
z kluczowych osi programu jest rozwdj infra-
struktury transportowej, do ktérej budowy

WYSZCZEGOLNIENIE

1. Piaski i zwiry 8628
2. Kamienie budowlane i drogowe 731
3. Surowce ilaste 1281

Razem surowce 10640

wykorzystywane sg m.in. kruszywa, dajac
tym samum branzy mozliwo$¢ zbytu pro-
duktéw poza sektorem budownictwa, beda-
cego tradycyjnym i gtéwnym odbiorcg kru-
szyw w naszym kraju. Oprécz tego, istotnym
Zrédtem finansowania branzy kruszyw jest

172326 9194,8
10425 7003,5
21914 723
29849 16921,3

ZASOBY GEOLOGICZNE
BILANSOWE
| RAZEM | A+BiCI

8037,8

12927,7

,Program Budowy Drog Krajowych na lata
2014-2023", gdzie 20 czerwca 2017 r. Rada
Ministréw podjeta uchwate, w ktérej zwiek-
szono limit finansowy ze 107 do 135 mid zt
(Uchwata nr 97/2017).

Mimo istotnego zwiekszenia $rodkéw
krajowych, zblizajacy sie do korica Rzadowy
Program Operacyjny ,Infrastruktura i Srodo-
wisko” sprawit, ze w 2019 r. dato sie zauwa-
zy¢ pierwsze efekty wyhamowywania inwe-
stycji  drogowo-kolejowych — zwigzanych
z biezacym budzetem unijnym. W chwili
pisania artykutu nie ma jeszcze petnych
danych za rok 2019, ale ze wstepnych sza-
cunkéw Polskiego Zwigzku Producentéw
Kruszyw wynika, ze w stosunku do 2018 r,
produkcja kruszyw zmalata o ok. 5% — do ok.
317 mlIn ton, z czego 310 min ton przypadto
na kruszywa naturalne, a pozostate 7 min
ton na sztuczne i kruszywa pochodzace
z recyklingu. W kolejnych latach bedzie
nastepowat systematyczny spadek produk-
¢ji, do 240 mIn ton w 2023 r. Oznacza to spa-
dek w stosunku do roku 2019 0 20-25%.

KRUSZYWA W EUROPIE, NA SWIECIE I...
Wedtug szacunkowych danych, ze wzgledu
na znaczne rozproszenie produkdji i brak sta-
tystyk dotyczacych sporej grupy krajow afry-
kanskich i azjatyckich, roczne $wiatowe zuzy-
cie kruszyw przekracza juz 40 mld ton, z cze-
go ok. 4 mld przypada na kraje Unii Europej-
skiej. Zdecydowana wiekszos¢ produkowa-
nych w UE kruszyw pochodzi ze zt6z natural-
nych (ok. 91%). Pozostatg czes¢ stanowig kru-
szywa z recyklingu (ok. 5%), sztuczne (ok. 2%)
oraz kruszywa wydobywane z obszaréw
morskich (ok. 2%) [1].

Warto zwréci¢ uwage na fakt, ze pomimo
tego, iz ztoza kruszyw naturalnych zalegajag
dos¢ powszechnie na kuli ziemskiej, to w nie-
ktorych krajach wystepuje ich deficyt. Nalezg

ZASOBY
PRZEMYStOWE

POZABILANSOWE
3629 3030,7
34215 572 33722
14684 56,8 164,6
991,7 6567,5

TAB.1

Baza zasobowa surowcédw do produkgji kruszyw w min ton. Stan na rok 2011 [6]. Oznaczenia A, B, C1, C2, D dotycza kategorii rozpoznania ztoza zgodnie z [7] - patrz: ,Wymagania do-
tyczace dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny w poszczegdlnych kategoriach rozpoznania ztoza kopaliny lub jego czesci”
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do nich przede wszystkim kraje arabskie, importujace duze ilosci
kruszyw m.in. z odlegtej Australii, gdyz drobne piaski z pustyn nie
nadaja sie do betondw, a takze Singapur oraz Indie i niektdre regio-
ny Chin.

To m.in. dlatego oraz w celu zmnigjszenia emisji CO,, zwigzane-
go z transportem surowcéw, juz w lutym 2011 r. Komisja Europej-
ska przygotowata dokument Tackling the challenges in commodi-
ty markets and on raw materials dotyczacy ksztattowania sie ryn-
kéw surowcowych w najblizszej przysztosci i wyzwan stojacych
przed Unia. Zagadnienie zapewnienia dostepu do mineralnych
surowcow i ich pozyskiwania staje sie strategicznym celem dziata-
nia Unii Europejskiej. Waznymi zatozeniami tej polityki jest realiza-
Cja zasad zréwnowazonego rozwoju, a wiec maksymalnego ogra-
niczenia transportu surowcow (w tym kruszyw) oraz poprawie
efektywnosci wykorzystania zasobéw we wszystkich sektorach,
przy zachowaniu i aktywnej ochronie srodowiska przed nadmier-
na eksploatacjg i zanieczyszczeniem.

W wydobyciu i produkgji kruszyw naturalnych w Polsce zdecydo-
wang przewage maja kruszywa zwirowo-piaskowe, ktére stanowia
ok. 2/3 produkgji. W poréwnaniu do struktury produkgji kruszyw
w UE i innych krajach europejskich, struktura ta znacznie rézni sie.
W krajach tych przewage ma produkcja kruszyw famanych, co
wynika z uwarunkowan ztozowych, a s3 takie, w ktérych niemal
100% produkgji stanowia kruszywa tamane (Cypr, Grecja, Turcja) lub
kruszywa zwirowo-piaskowe (Malta). Tak wiec, uogdlniajac,
w wypadku krajéw unijnych kruszywa zwirowo-piaskowe stanowia
ok. 40% wydobycia, kruszywa tamane — 53 %, a pozostate ok. 7%.

...W POLSCE

W Polsce kruszywa zwirowo-piaskowe, wydobywane gtéwnie
spod lustra wody, stosowane sg przede wszystkim w budownic-
twie do produkgji réznych rodzajéw betondw i wyrobdéw betono-
wych. Obecnie w kraju istnieje ok. 1000 betoniarni, ktérych zdolno-
$ci produkcyjne wynosza (dane z 2016 r) ok. 60 mIn m? betonu na
rok. Szacuje sie, ze obecnie do produkgji betonu zuzywa sie 65 do
75 min ton zwirdw, mieszanek i czesciowo piaskdw. Potrzeba stoso-
wania coraz wyzszej jakosci betondw i wyrobdw betonowych
(budownictwo wysokie i specjalne konstrukcje inzynierskie) powo-

CENY KRUSZYW
DROGOWYCH [zt/tona]

Grys dolomitowy 11,2-16 mm 50,16-73,15
Grys dolomitowy 8-12 mm 43,89-57,48
Grys dolomitowy 8-16 mm 48,07-62,70
Kliniec granitowy 52,25-78,38
Kruszywa dolomitowe famane 0-60 mm 26,12-41,80
Kruszywa dolomitowe tamane 60-120 mm 31,35-62,70
Kruszywa dolomitowe — ttuczer\ 36,58-62,70
Kruszywo wapienne 16-31 mm 31,35-62,70
Kruszywo wapienne 4-16 mm 31,35-52,25

TAB.2
Cennik kruszyw drogowych 2020 na podstawie danych zebranych w kwietniu 2020
roku przez portal kb.pl

CENY KRUSZYW
BUDOWLANYCH [zt/tona]

Zwir ogrodowy 16-32 mm 41,80-94,05
Zwir do betonu 2-8 mm 52,25-94,05
Zwir do betonu 4-16 mm 47,02-83,60
Zwir ptukany do drenazu opaskowego 16-32 mm 52,25-83,60
Zwir ptukany do drenazu opaskowego 8-16 mm 47,02-83,60

TAB.3
Cennik kruszyw budowlanych 2020 na podstawie danych zebranych w kwietniu 2020
roku przez portal kb.pl

duje systematycznie rosnace zastosowanie do tych celéw zwirdw i pia-
skow klasyfikowanych, przy malejgcym udziale mieszanek i niktym mie-
szanek nieklasyfikowanych (pospétek) [2].

Drobne piaski klasyfikowane i nieklasyfikowane stosowane sg przede
wszystkim w budownictwie drogowym do podbuddw oraz réznych prac
inzynierskich, a ich zuzycie w duzym stopniu uzaleznione jest od wielko-
$ci realizowanych inwestycji drogowych. W szczytowym okresie 2018 r.
osiggneto wielko$¢ ponad 170 min ton, co stanowito ponad 55% wydoby-
cia i byto znacznie wyzsze niz w poprzednim szczycie zapotrzebowania
przypadajacym na lata 2011-2014 (ok. 140 min ton).

Surowce skalne do produkcji kruszyw tamanych eksploatuje sie
w wyrobiskach naziemnych stokowych, wgtebnych lub stokowo-wgteb-
nych. Kruszywa tamane, ktérych wydobycie ksztattowato sie w 2016-2017
na poziomie ok. 71 mln ton stosowane s3 przede wszystkim w drogo-
whnictwie (podbudowy, warstwy nosne i $cieralne drég), kolejnictwie
(podbudowy toréw) i budownictwie kubaturowym (betony wysokich
marek i betony specjalne). Szacunkowe zuzycie kruszyw famanych ksztat-
towato sie w wymienionym okresie nastepujgco: budownictwo drogowe
- 55-70 %, budownictwo kolejowe — 10-20 %, budownictwo kubaturo-
we —20-25 % [2].

WYKORZYSTANIE KRUSZYW

W najczesciej budowanych w Polsce nawierzchniach asfaltowych kruszy-
wa (w zaleznosci od kategorii drogi) stanowig 90-95% uzytych surowcéw
i materiatéw. Do wykonania gérnych warstw nawierzchni drég najcze-
$ciej stosowane s3 kruszywa produkowane ze skat magmowych (bazalt,
granit, melafir, gabro-diabaz, porfir), ktére cechuja sie dobrymi wiasciwo-
$ciami, w tym duza wytrzymatoscia na sciskanie. Do dolnych warstw
nawierzchni drog wszystkich kategorii powinny by¢ stosowane kruszywa
ze skat osadowych (dolomit, wapien, piaskowiec, kwarcyt). Wieloletnie
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doswiadczenia wykazaty, ze kruszywa pro-
dukowane ze skat metamorficznych (amfibo-
lit, migmatyt) réwniez moga by¢ stosowane
zaréwno do warstw $cieralnych, jak i dolnych
warstw nawierzchni.

Do dolnych warstw podbudéw oraz
warstw mrozoodpornych na ogdét uzywane
sq zwiry, réznoziarniste piaski i pospotki.
Dobra zageszczalno$¢ zwirdw i piaskow
zapewnia odpowiednig nosnos¢ drogi, a ich
przepuszczalno$¢  gwarantuje  skuteczne
odwodnienie. Do warstw tych stosowane tez
bywajg kruszywa alternatywne (sztuczne,
wtérne, z recyklingu). W celu zmniejszenia
kosztéw budowy i remontéw drég do dol-
nych warstw nawierzchni powinny by¢
wykorzystywane w mozliwie duzej ilosci kru-
szywa produkowane z naturalnych surow-
céw lokalnych i alternatywnych [3].

Oprécz budownictwa, kruszywa naturalne
maja zastosowanie w wielu innych sektorach
gospodarki, takich jak energetyka, chemia,
gornictwo, rolnictwo itd. Drobne piaski
0 wysokiej zawartosci kwarcu stosowane sa
niemal w catej wspodiczesnej elektronice
(telewizory, komputery, telefony komarkowe,
panele stoneczne itp.). Ostatnio piaski stoso-
wane s3 réwniez do wydobycia weglowodo-
row metoda szczelinowania hydraulicznego,
do budowy i utrzymania nawierzchni sporto-
wych itp. [2].

Fiars paskows- faeToEr AR il My
i
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Udziat procentowy poszczegélnych grup kruszyw w zasobach przemystowych w wojewddztwach i strefach regional-
nych wraz ze statystyczng wystarczalnoscig zasobéw w 2015 r. [4].

KRUSZYWA NATURALNE

Gfowna normga opisujaca kruszywa, zdefinio-
wane jako mieszanki niezwiazane, jest PN-EN
13285. W specyfikacji tej zawarto klasyfikacje
kruszyw, jednak brak jest jasnych wytycz-

nych i przyktadéw, gdzie i kiedy mozna sto-
sowac¢ dany rodzaj kruszyw. Dlatego stoso-
wanie kruszyw w budownictwie kubaturo-
wym czy drogowym wymaga korzystania
z norm lub wytycznych implementujacych

WYMAGANIA DOTYCZACE DOKUMENTACJI GEOLOGICZNE)J ZLOZA KOPALINY
W POSZCZEGOLNYCH KATEGORIACH ROZPOZNANIA Z£OZA KOPALINY LUB JEGO CZESCI [7]:

KATEGORIA D - granice ztoza kopaliny, jego budowe geologiczng i przewidywane zasoby okresla sie na podstawie istniejacych dostep-
nych danych geologicznych, w szczegdlinosci uzyskanych z odosobnionych wyrobisk lub odstonie¢ naturalnych, interpretacji geologicz-
nej danych geofizycznych przy zastosowaniu ekstrapolacji, przy czym btad oszacowania srednich wartoséci parametrow ztoza i zasobow
moze przekraczac 40%;

KATEGORIA C2 - granice ztoza kopaliny okredla sie na podstawie danych uzyskanych z wyrobisk, odstonie¢ naturalnych lub badan geo-
fizycznych metoda interpolacji lub odpowiednio uzasadnionej ekstrapolacji; poznane sa gtéwne cechy formy, budowy i tektoniki ztoza;
wstepnie sg okreslone warunki geologiczno-gérnicze eksploatacji, jakos¢ kopaliny jest rozpoznana na podstawie systematycznego oproé-
bowania w petnym zakresie mozliwych zastosowan kopaliny, przy czym btad oszacowania srednich wartosci parametréw ztoza i zasobdw
nie moze przekraczac¢ 40%;

KATEGORIA C1 - granice ztoza kopaliny okresla sie na podstawie danych uzyskanych z wyrobisk rozpoznawczych, z odstonie¢ natural-
nych lub badan geofizycznych metoda interpolacji lub w ograniczonym stopniu ekstrapolacji; stopier rozpoznania ztoza jest wystarczaja-
cy dla opracowania projektu zagospodarowania ztoza, w tym dla szczegdtowego okreslenia formy, budowy, tektoniki ztoza i jakosci kopali-
ny w ztozu, warunkéw geologiczno-gérniczych eksploatacji oraz do dokonania oceny wptywu przewidywanej eksploatacji na srodowisko,
przy czym btad oszacowania srednich wartosci parametréw ztoza i zasobdw nie moze przekraczac 30%;

KATEGORIA B - granice ztoza kopaliny okresla sie w sposéb uscislony na podstawie danych uzyskanych ze specjalnie wykonanych w tym
celu wyrobisk rozpoznawczych lub badan geofizycznych, jest wymagane okreslenie formy i budowy ztoza, korelacji warstw, podstawo-
wych cech tektoniki w sposéb jednoznaczny; jakos¢ i wiasnosci technologiczne kopaliny powinny by¢ potwierdzone na podstawie wyni-
kow préb w skali péttechnicznej lub przemystowej; stopien rozpoznania ztoza jest wystarczajacy dla opracowania projektu zagospodaro-
wania ztoza, przy czym btad oszacowania srednich wartosci parametréw ztoza i zasobdw nie moze przekraczac 20%;

KATEGORIA A - ztoze kopaliny jest rozpoznane w stopniu umozliwiajgcym biezace planowanie i prowadzenie jego eksploatacji przy moz-
liwie najwyzszym stopniu wykorzystania zasobdw; jest wymagane okreslenie formy i budowy ztoza, tektoniki, zasobdw, na podstawie
danych uzyskanych z wyrobisk udostepniajacych, przygotowawczych i eksploatacyjnych, rodzaju, jakosci kopaliny i jej wiasciwosci tech-
nologicznych na podstawie systematycznego oprébowania wyrobisk i danych uzyskanych z biezacej produkcji; stopieri rozpoznania zto-
Z7a jest wystarczajacy dla opracowania projektu zagospodarowania ztoza, przy czym btad oszacowania srednich wartosci parametréw zto-
za i zasobow w poszczegodlnych blokach nie moze przekracza¢ 10%.
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odpowiednie przepisy dotyczace wykorzy-

stania tych materiatbw w praktyce. Sg to

odpowiednio:

- Norma PN-EN 206 dla betonu;

- Wymagania Techniczne WT-1 dla kruszyw
do mieszanek bitumicznych i powierzch-
niowych utrwaler;

- Wymagania Techniczne WT-4 dla miesza-
nek niezwigzanych stosowanych w drogo-
whnictwie;

- Wymagania Techniczne WT-5 dla miesza-
nek zwigzanych hydraulicznie stosowa-
nych w drogownictwie.

Kruszywa naturalne obejmuja wszystkie
kruszywa mineralne pochodzace ze ztéz
(skat) naturalnych, zaréwno kruszywa zwiro-
we (zwirowo-piaskowe), jak i kruszywa tama-
ne — produkowane ze skat litych (bazalt, gra-
nit, dolomit, piaskowiec, wapien itd.), podda-
nych mechanicznej obrébce (kruszeniu). Ze
wzgledu na rodzaj surowca skalnego i spo-
sob produkgji kruszywa zwirowe (kruszone
lub niekruszone) dzieli sie na [1]:

- piasek do 2 mm;

+ ZWir 2-63 mm;

. otoczaki 63-250 mm;

- mieszanki klasyfikowane;

- pospdtke — kruszywo niekruszone stanowia-
ce mieszanine piasku i zwiru (do 63 mm).

RYNEK KRUSZYW, WAPNO, CEMENT - ROZWIAZANIA DLA BRANZ

Kruszywa tamane, uzyskane przez mecha-
niczne rozdrobnienie skat litych, dziela sie na:
kliniec, thuczen, grys, mieszanki sortowane,
kamier tamany, niesorty, miat. Kliniec to kru-
szywo famane stosowane do robdét drogo-
wych i budowlanych, zwykle o wielkosci zia-
ren 4-31,5 mm. Ttuczen stosowany jest gtow-
nie do robot drogowych i charakteryzuje sie
uziarnieniem 31,5-63 mm. Grysy to kruszywa
granulowane, wykorzystywane do budowy
drég na warstwy Scieralne, wigzace i wyrow-
nawcze, betony asfaltowe, mieszanki mine-

ralno-asfaltowe oraz w budownictwie (pro-
dukcja betondw) [1].

PRODUKCJA NATURALNYCH KRUSZYW
DROGOWYCH

Polska jest znaczacym producentem i uzyt-
kownikiem kruszyw naturalnych. Zaktadow
gorniczych (kopalni), w ktérych eksploatuje
sie kruszywa, jest ponad 4000. W wiekszosci
(ok. 80%) s3 to mate zaktady (zwirownie)
zatrudniajace do pieciu pracownikéw. Kopal-

ni, z ktérych wydobywa sie powyzej 100 tys. ))
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t/rok kruszyw, co mozna uznac za produkcje
masowa, jest w Polsce ok. 12%.

Wiekszos¢ surowcow skalnych, z ktérych
produkowane sa polskie kruszywa mineral-
ne stosowane w budownictwie drogowym,
ulokowana jest na potudniu kraju. Dotyczy
to szczegdlnie skat magmowych, z ktérych
produkowane s3 najlepsze jakosciowo dro-
gowe kruszywa tamane, oraz skat metamor-
ficznych (@amfibolity, migmatyty, gnejsy, ser-
pentynity). W Polsce centralnej i potudnio-
wej eksploatowane sg gtéwnie skaty osado-
we (wapienie, dolomity, piaskowce, pia-
skowce kwarcytowe) i kruszywa piaszczy-
sto-zwirowe [1].

Piaski i zwiry w znacznych ilosciach wydo-
bywa sie na pétnocy kraju. W pdtnocnej
i srodkowej strefie kraju wykorzystywane sg
tez w drogownictwie polodowcowe gtazy
i otoczaki, z ktérych produkowane sg odpo-
wiedniej jakosci kruszywa tamane. Zapo-
trzebowanie na naturalne kruszywa tamane
w duzym stopniu zalezy od wielkosci reali-
zacji budownictwa drogowego i kolejowe-
go, a w mniejszym stopniu od stanu budow-
nictwa kubaturowego.

Wydobycie i produkcja kruszyw fama-
nych, z uwagi na uwarunkowania geolo-
giczne, jest skoncentrowana (ok. 90% wydo-
bycia krajowego) w trzech wojewddztwach:
dolnoslaskim, $wietokrzyskim i matopol-
skim. Znaczace dysproporcje pomiedzy
wielkos$cig dobrej jakosci dostepnych zaso-
bow skat a produkcja naturalnych kruszyw
tamanych w poszczegélnych regionach kra-
ju skutkujg koniecznoscig miedzyregional-
nych przewozéw kruszyw drogowych na
duze odlegtosci (400 km i wiecej), co odby-
wa sie gtéwnie (ponad 80%) transportem
samochodowym [1].

Odlegtos¢ od kopalr kruszyw tamanych,
dotyczaca pétnocy i srodkowej czesci Polski,
sprawita, ze w tych rejonach kraju optaca sie
rowniez importowa¢ kruszywa tamane
z zagranicy, szczegdlnie z krajéw skandynaw-
skich, Ukrainy oraz Czech, Stowacji czy Nie-
miec. To wtasnie ten import stanowi, wspo-
mniany na poczatku artykutu, 2-3% wolumen
wartos¢ zuzywanych kruszyw w Polsce.

Zwiry i piaski eksploatowane sg na terenie
catego kraju (we wszystkich wojewddz-
twach i w obszarze battyckim). Niestety,
w produkgji kruszyw zwirowych niekorzyst-
nym zjawiskiem jest pogarszanie sie jakosci
bazy surowcowej ztéz. Na wyczerpaniu sa
ztoza typowo zwirowe, maleje réwniez
udziat zasobow zt6z zwirowo-piaskowych,
a wzrasta udziat zasoboéw zt6z piaskowych,
w ktérych udziat ziaren drobnych (ponizej 2
mm) wynosi powyzej 75%, podczas gdy
budownictwo potrzebuje coraz wiecej kru-
szyw o uziarnieniu grubym [1].
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Rozktad liczby eksploatowanych zt6z piaskow i zwiréw w zaleznosci od wielkosci wydobycia w latach 2007 i 2015 [5].
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Rozktad wielkosci wydobycia ze zt6z kamieni tamanych w latach 2007 i 2015 [5].

Biorgc pod uwage tzw. bilans kruszyw,
czyli ztoza udokumentowane, wida¢ wyraz-
nie znaczne niedobory surowcéw luznych,
czyli piaskéw i zwirdw. Przy zatozeniu, ze
wydobycie bedzie sie utrzymywato na
poziomie 150-170 min ton rocznie, ztoza te
wystarcza na kilkanascie lat, co przy planach
rozbudowy infrastruktury drogowej i kole-
jowej oraz budownictwa kubaturowego nie
jest wartoscig wystarczajaca.

Jednak statystki nie oddajg rzeczywistej
sytuacji. Mimo ogromnego w ostatnich
latach wydobycia, zasoby nie malejg. Rézni-
ce miedzy statystykag i praktyka biorg sie

stad, ze ocene ztoza i jego dokumentacje
przeprowadza sie wedtug kryteriow ekono-
micznych, czyli optacalnosci jego eksplo-
atacji, a nie wedtug zasad okreslajacych rze-
czywiste zasoby geologiczne na danym
terenie.

Jesli chodzi o skaty lite, w bilansie kru-
szyw figurujace czesto jako kamieri tamany i
bloczny, to wedtug oficjalnych statystyk
osiggnelismy stabilizacje na poziomie ok.
4,7 mld ton. Zatem przy zatozeniu produkgji
na poziomie 55 min ton rocznie, zasoby te
mozna okredli¢ jako zasoby, ktére wystarcza
na kilkadziesiat lat [6]. [ |
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Wydobycie i produkcja drobnych

frakcji kruszyw zwirowo-piaskowych

Wiestaw Koziot, Ireneusz Baic, Wiestaw Blaschke

W ramach wspétpracy z organizatorami konferencji Kruszywa Mineralne publikujemy wybrany artykut z monografii ,,Kruszy-
wa Mineralne, t.3”, pod redakcja naukowa Wojciecha Glapy, wydawca: Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii Politechni-
ki Wroctawskiej.

Stopniovve pogarszanie sie jakosci bazy SREDNIE PP W ZASOBACH BILANSOWYCH W LATACH [%]
e R AR AR A | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Czes'nie WZrost Zapotrzebowania budownic_ Polska 64,6 64,7 65,2 65,8 66,1 66,5 66,7 66,9 67,4 67,5
twa na najlepsze jakosciowo grube frakcje strefa potnocna 623 626 634 639 643 651 652 655 660 664
kruszyw (5/8 mm, 8/11, itd.), [PIG-PIB 2008- strefa srodkowa 784 780 784 790 791 794 795 797 798 800
2018, Koziot...2018c, Koziot 2018d] ma duzy strefa potudniowa 586 588 591 596 599 599 601 602 607 605
wptyw na wzrost frakcji trudno zbywalnych dolnoélaskie 604 602 605 613 615 616 618 622 639 628
i niezbywalnych (odpadowych) produkowa- kujawsko-pomorskie 744 753 777 785 795 795 798 803 807 813
mychiwikrajulkiliszyw. Botyczy to sacaegdls S Byypape 839 837 837 837 838 839 840 840 841 84
nie kruszyw zwirowo-piaskowych, w zaso- ,
’ ) ) lubuskie 624 627 640 644 653 655 654 657 660 66,
bach ktérych systematycznie wzrasta udziat
N e . lodzkie 728 737 750 778 781 717 718 719 717 718
frakcji drobnych (ponizej 2 mm), na ktére jest
: ) ) mafopolskie 483 500 507 508 508 506 506 505 505 505
ograniczone zapotrzebowanie budownic-
twa i czesto traktowane s3 jako materiat nie- mazowieckie 754 753 757 762 760 769 772 714 716 780
uZyteczny (odpadovvy). Poniewaz praktyczf opolskie 58,5 58,5 58,8 589 59,1 59,2 59,4 593 593 59,5
nie nie W]adomo[ jak]e jest Wydobycie, pro- podkarpackie 67,7 67,2 67,2 68,1 68,7 68,9 689 689 69,0 69,3
dukdja i zuzycie tych kruszyw, podjeto probe podlaskie 606 607 608 611 612 613 613 612 612 613
oceny w skali kraju i poszczegolnych regio- pomorskie 651 645 658 665 669 674 683 686 699 707
now (wojewodztw, stref regionalnych) ilosci <laskie 635 637 642 642 640 637 639 640 640 641
wydobywanych i produkowanych frakgji pia- éwietokrzyskie 831 828 828 829 829 829 89 89 89 829
skowych kruszyw. warminisko-mazurskie 606 617 622 629 634 637 638 641 642 645
wielkopolskie 757 740 745 750 754 763 765 770 716 778
TENDENCJE ZMIAN UDZIALU FRAKCJI i i
zachodniopomorskie 64,1 64,4 65,3 66,2 66,0 68,7 68,7 69,9 71,0 71,22

PIASKOWYCH W ZASOBACH ZWIROW

I PIASKOW T
Ocene Totel drobnych frakcji w Zsebaeh Srednie punkty piaskowe w zasobach bilansowych kruszyw zwirowo-piaskowych w latach 2007 -2016 [PIG-PIB, Ko-

ziot 2018d]
kruszyw  Zwirowo-piaskowych — mozna
w przyblizeniu ustali¢ na podstawie oblicze- §5,0
nia srednich punktéw piaskowych (zawar-
tos¢ frakcji ponizej 2 mm) w analizowanych E 80,0 J— =
zasobach. Przyjmujac podziat udokumento- 75.0 —
wanych zasobéw zwirdéw i piaskéw na trzy
podstawowe grupy [PIG-PIB  2008-2018, F6,0 — Polska
Koziot 2018¢, Koziot 2018d], tj.: piaski, piaski ze 3 / ——strida phinocna
zwirem, zwiry i okreslajac dla kazdej z tych ,E'“-':' _._’____,--"___’—',—._-_ strefa frodkowa
grup przecietne (Srednie) punkty piaskowe b ——strefs polidniows
(PP), a to: piaski — 85%, piaski ze zwirem — ‘E &0,0
60%, zwiry — 25%, obliczono nastepnie sred- 550
nie punkty piaskowe w zestawianych 2007 2008 3005 2010 2001 3012 2003 3014 2015 2006
w corocznych bilansach kopalin [Koziot ok
2018d] zasobach bilansowych, przemysto-

wych i w kopalinie (zasobach) wydobytej.  Rrvs.1

Przyktadowe obliczenia dla poszczegdlnych Tendencje zmian $rednich punktéw piaskowych zasobow bilansowych w latach 2007-2016

wojewddztw, stref i catego kraju przedsta-  zmian zawartosci frakcji drobnych w zaso-  skowy wynidst 67,5% i w ciagu 10 lat wzrost
wiono WTAB. 1 (zasoby bilansowe) i na Rys.1-5  bach i wydobywanej kopalinie w okresie 0 4,5%. Najnizszy PP majg zasoby w strefie
(zasoby bilansowe, przemystowe i wydoby-  10-letnim. potudniowej (60,5%), w tym w wojewddz-

te). Analize przeprowadzono dla lat 2007- Z TAB.1 i RYS. 1 wynika, ze w 2016 r. w kraju  twie matopolskim (50,5%) i opolskim (59,5%). ))
2016, co umozliwito okreslenie tendencji ~ w zasobach bilansowych $redni punkt pia- ~ Natomiast w regionie srodkowym sredni PP

P&B nr 3 kwiecien 2020



RYNEK KRUSZYW, WAPNO, CEMENT - ROZWIAZANIA DLA BRANZ

Rok

0,8
B5.0 —— lgba i
b okrayskla
ﬂﬂ.ﬂ T o bl
E — —— s
me —== S ——
E [
= E——
i i — - rarkodalopomaon s
p— el kg b
65,0 '—\—\_o--:"_-- e -
i — - =___‘_,_..-‘-'--..._ . ook
i GOE - — —— hubnkle
Hipthle
550 T E——
—— kg
S0, i
—_ o b
o ™
FOOT PO0R FO09 2010 3011 2012 2003 2014 HS 2016 2 — =slapshide

RYS.2

Tendencje zmian $rednich punktéw piaskowych zasobéw bilansowych w wojewdédztwach
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RYS. 4
Tendencje zmian $rednich PP zasobéw wydobytych

jest najwyzszy i wynosi 80%, w tym w woj.
lubelskim — 84,1%, a w woj. swietokrzyskim
— 82,9%. Na Rvs. 2 przedstawiono tendencje
zmian $rednich PP zasoboéw bilansowych
w wojewddztwach. Réznice wartosci PP
pomiedzy wojewddztwami mieszczg sie
w przedziale 50% (woj. matopolskie) do pra-
wie 85% (woj. lubelskie). W zasobach prze-
mystowych (Rvs. 3) w kraju w 2016 r $redni PP

byt wyzszy w poréwnaniu do zasobow
bilansowych — 69,9% i co charakterystyczne
w ciggu 10 lat wzrdst az o 10,4%, czyli Sred-
nioroczny wzrost PP w zasobach przemysto-
wych wynosi ponad 1%. Charakterystyczne
i niepokojace jest to, ze najwyzszy wzrost
odnotowano w  strefie  potudniowej
(0 16,4%), czyli w regionie majacym pod
wzgledem jakosci (uziarnienia) najlepsze
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ztoza zwirowo-piaskowe, nastepuje naj-
szybsze ich pogorszenie. Najnizsze wartosci
PP majg zasoby przemystowe w woj. opol-
skim (50,8%) i w woj. matopolskim (58,4%)
oraz podlaskim (61,4%), zas najwyzsze
w  woj. swietokrzyskim (85%), lubelskim
(83%), wielkopolskim (81,2%) i kujawsko-
pomorskim (81,1%). Wyzsze wartosci PP
w zasobach przemystowych w poréwnaniu
do zasobow bilansowych wskazujg, ze czes¢
716z zwirdw i piaskdw o stosunkowo korzyst-
nym uziarnieniu (nizsze wartosci PP) nie jest
obecnie zagospodarowywana, prawdopo-
dobnie ze wzgledéw $rodowiskowych.
Szczegolnie duze réznice wartosci PP wyste-
puja w regionie potudniowym (w 2016 r.
zasoby bilansowe — 60,5%, przemystowe —
64%), w tym w wojewoddztwach: dolnosla-
skim (62,8/69,3%) i matopolskim (50,5/58,4%).
Natomiast w woj. opolskim jest sytuacja
odwrotna - wydaje sie, ze prawidtowa
z punktu widzenia eksploatacyjnego.
W 2016 r. PP w zasobach przemystowych
(50,8%) jest znacznie nizszy od PP w zaso-
bach bilansowych (59,5%). Stosunkowo
duze réznice wartosci PP odnotowano réw-
niez dla wojewdédztw: lubuskiego (w 2016 r.
zasoby bilansowe - 66,1, zasoby przemysto-
we — 73,4%), todzkiego (77,8/80,2%) i wiel-
kopolskiego (77,8/81,2%) [ Koziot 2018d].
W roku 2017 (danych za rok 2018 jeszcze
brak) nastapit dalszy wzrost PP w zasobach
przemystowych do $redniej wartosci 70,6%
[PIG-PIB 2018].

Z punktu widzenia eksploatacyjnego waz-
ne sg wartosci PP w kopalinie (zasobach)
wydobytej. W 2016 r. sredni PP w zasobach
wydobytych (rys. 4-5) wynidst — podobnie jak
w zasobach przemystowych —69,9% i w okra-
sie 10 lat wzrdst 0 4,8% [Koziot 2018d]. Najniz-
szy PP byt w strefie potudniowej (65,1% -
wzrost 0 8,7%), a najwyzszy w strefie srodko-
wej (799%). W skali poszczegdinych woje-
wodztw (RYS.5) najnizsze PP majg wydobywa-
ne zasoby w wojewddztwie matopolskim
(54,6% w 2016 r.), opolskim (59,3% - wzrost
w ciggu 10 lat o 12,0%), podlaskim (62,5%)
i podkarpackim (65,8%). Z kolei najwyzsze PP
w wydobywanych zasobach odnotowano
w woj. Swietokrzyskim (85%), lubelskim
(83,8%), wielkopolskim (81,2%) i todzkim
(79,4%). Wartosci te sg zblizone do wartosci
PP w zasobach przemystowych. Z poréwna-
nia srednich wartosci PP w zasoba