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Firma BART Sp. z o.0., jako generalny
wykonawca, zrealizowata kompleksowa
inwestycje polegajaca na budowie nowo-
czesnego budynku laboratorium jakosci
dla klienta z branzy spozywczej i zbozowej
—ADM Sp.zo0.0.w Szamotutach. Wartykule
prezentujemy zakres wykonanych prac oraz
zastosowane rozwigzania.

Opracowano uniwersalny model teoretycz-
ny tasmy na odcinku przejsciowym przeno-
$nika nieckowego, gdzie w przypadku tasm
z linkami stalowymi taima podzielona jest
na linki i warstwy gumy, a w przypadku
tasmy z rdzeniem tekstylnym na waskie
pasma. Przedstawiono stan wymuszen
geometrycznych taSmy na odcinku przej-
sciowym oraz przyktadowa analize obcia-
zen tasmy. Analizowano wptyw rodzaju
tasmy na nieréwnomiernosc obciazen oraz
wptyw dtugosci odcinka przejsciowego
oraz wptyw wysokosci wyniesienia ptasz-
cza bebna ponad kraznik srodkowy niecki
na nieréwnomiernos¢ obciazen tasmy.

W ofercie firmy Proorganika Sp. z o.o.
znajdujg sie rozne urzadzenia do trans-
portu  pneumatycznego  produktow
sypkich. W artykule zostaty one pokrdtce
zaprezentowane.

W instalacjach do transportu materiatéw
sypkich — w cementowniach, mieszal-
niach pasz, zaktadach chemicznych czy
spozywczych — awaria taSmy przeno-
$nikowej bardzo szybko zatrzymuje caty
linie. Przenosniki pracujy czesto 24/7,
w zapyleniu, z materiatami Sciernymi,
nierzadko w strefach zagrozonych wy-
buchem (ATEX). Dlatego sposéb doboru,
montazu i serwisu tasm ma bezposredni
wptyw na bezpieczeistwo i koszty pro-
dukgji. W materiale prezentujemy roz-
wigzania firmy ENITRA Sp. z 0.0.
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Jak informuje prezes zarzadu firmy KMC Global Europe Tomasz
Filip, ostatnie miesigce przyniosty firmie nie tylko wyjgtkowe
wyzwania, ale przede wszystkim imponujace efekty wspotpracy
miedzy jej kluczowymi brandami — Ovibra i Hapmanem. To pofa-
czenie kompetencji, doswiadczen i technologii otwiera przed fir-
ma nowe mozliwosci, ktére juz dzi$ przektadaja sie na konkretne
realizacje dla klientow w catej Europie.

Najlepszym przyktadem tej synergii jest niedawno ukoriczona
zaawansowana linia transportowo-przerdbcza, zaprojektowana do
pracy z jednym z najbardziej wymagajacych materiatéw, jakim bez
watpienia jest sol glauberska. Celem firmy KMC Global Europe byto
stworzenie systemu, ktory bedzie nie tylko efektywny, ale przede
wszystkim odporny na agresywne wiasciwosci surowca oraz nie-
ustanne obcigzenia procesowe.

Linia sktada sie z trzech gtéwnych komponentéw, ktdre dosko-
nale uzupetniaja sie funkcjonalnie:

+ przenosnikéw rurowo-taricuchowych Hapman, odpowiadaja-
cych za szczelny, precyzyjny i bezpytowy transport materiatu;

- przesiewaczy wibracyjnych Ovibra, gwarantujacych wysoka
doktadno$¢ separadji, trwatos¢ i niezawodnos$¢ nawet przy trud-
nych warunkach pracy;

- dwudrogowych przenosnikéw wibracyjnych, umozliwiajacych
ptynne kierowanie materiatu na rézne etapy procesu.

Wszystkie konstrukcje zostaty wykonane w catosci ze stali nie-
rdzewnej, co zapewnia im trwato$¢ oraz odpornos¢ na korozje, ktdra
przy soli glauberskiej stanowi szczegdlne wyzwanie. Kazdy element
zostat przemyslany tak, aby minimalizowac ryzyko przestojéw, upro-
$ci¢ procesy czyszczenia oraz zwiekszy¢ ogolng zywotnos¢ maszyn.
To wiasnie takie realizacje potwierdzaja, ze pofaczenie globalnego
know-how Hapmana z wieloletnig praktyka i precyzja wykonania
Ovibry pozwala tworzy¢ technologie, ktére wyprzedzaja oczekiwa-
nia nawet najbardziej wymagajacych odbiorcéw.

Co wazne, tainstalacja jest dopiero poczatkiem wiekszego planu
rozwoju. W nadchodzacym roku firma KMC Global Europe bedzie
sie przygotowywata do wykonania kolejnych linii o podobnym,
a nawet wiekszym stopniu ztozonosci. Zainteresowanie klientow

z wielu branz rosnie, a firma jest gotowa odpowiedzie¢ na te potrzeby,
oferujgc rozwigzania kompletne, zintegrowane i dopracowane w naj-
drobniejszym szczegdle.

Dla firmy KMC Global Europe to moment strategiczny. Z Opola — mia-
sta, w ktérym firma rozwija swoje centrum kompetencyjne — ptynie dzi$
technologia, ktéra trafia do zaktadéw przemystowych w wielu krajach
Europy.

— Jako prezes moge z dumq powiedziec, ze nasz zespot buduje fundamenty
pod dynamiczny rozwdj w kolejnych latach. Potqczenie sit Ovibry i Hapma-
na to nie tylko wspdiny projekt — to kierunek, ktory konsekwentnie wzmacnia
naszq pozycje na rynku i otwiera drzwi do nowych, ambitnych przedsiewziec.
Przed nami intensywny rok peten nowych wdrozeri, a doswiadczenia zdobyte
przy pracy z solq glauberskq stanowiq dla nas solidny fundament do dalszej
ekspansji. Jestem przekonany, Ze to dopiero poczqtek tego, co wspélnie moze-
my osiqgnqc — modwi Tomasz Filip.
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TECHNIKA ITECHNOLOGIA PREZENTACJE

Budowa nowoczesnego budynku
laboratorium kontroli jakosci dla klienta

z branzy spozywczej i zbozowej

www.bart-vent.pl

Firma BART Sp. z 0.0., jako generalny wykonawca, zrealizowata kompleksowa inwestycje polegajaca na budowie nowoczesne-
go budynku laboratorium jakosci dla klienta z branzy spozywczej i zbozowej - ADM Sp. z 0.0. w Szamotutach.

udowa laboratorium kontroli jakosci

dla ADM Sp. z o.0. byta kompleksowa
inwestycja zrealizowang przez firme BART
Sp. z 0.0. jako generalnego wykonawce.

Celem projektu byto stworzenie nowo-
czesnego obiektu laboratoryjnego dla
klienta z branzy spozywczej i zbozowej,
ktory spetnia najwyzsze standardy techno-
logiczne i jakosciowe.

Zatozeniem inwestycji byto zapewnienie
petnej funkcjonalnosci budynku, obejmuja-
cej pomieszczenia laboratoryjne, biurowe,
socjalne oraz techniczne, z uwzglednie-
niem zaawansowanych instalacji wspieraja-
cych prace zespotu kontroli jakosci.

W ramach realizacji zaprojektowano
i wykonano m.in. zasilanie obiektu w ener-
gie elektryczng oraz instalacje wodno-
-kanalizacyjna, konstrukcje stalowa pod
montaz $cian z ptyt warstwowych, $ciany
zewnetrzne i dziatowe w technologii suchej
zabudowy, a takze instalacje elektryczne,
LAN, SSP, oswietlenie podstawowe i awa-
ryjne.

Zastosowano system detekcji gazoéw zin-
tegrowany z wentylacjag awaryjna, pet-
na wentylacje i klimatyzacje wszystkich
pomieszczen, w tym dygestoriéw i odcia-

goéw miejscowych nad stanowiskami pracy.

Wdrozono  wentylacje awaryjng dla
laboratoriéw i magazynu chemiczne-
go, instalacje gazoéw technicznych (wodor
i azot), ogrzewanie za pomoca pomp cie-
pta wspdtpracujgce z wentylacja i ogrzewa-

P&B nr 7 grudzien 2025

niem podtogowym, instalacje fotowoltaicz-
na, serwerownie oraz system zarzadzania
budynkiem (BMS).

Wyzwania, jakie towarzyszyty realizacji,
obejmowaty integracje wielu zaawansowa-
nych systemow w jednym obiekcie, zapew-
nienie bezpieczerstwa pracy z substancja-
mi chemicznymi i gazami technicznymi,
a takze koordynacje prac instalacyjnych
w $rodowisku o wysokich wymaganiach
technologicznych.

Dzieki  zastosowanym  rozwigzaniom
klient zyskat nowoczesne, bezpieczne
i energooszczedne srodowisko pracy, ktére
zwieksza efektywnos¢ proceséw labora-
toryjnych, redukuje koszty eksploatacyjne
i zapewnia petng kontrole nad funkcjono-
waniem obiektu.

Spedjalisci z Bart Sp. z 0.0. zaprojektowali
i wykonali budynek i poszczegdlne pomiesz-
czenia laboratoryjne, biurowe i socjalne oraz
wszelkie towarzyszace instalacje zgodnie
7 potrzebami i sztukg budowlana.

Caty budynek o kubaturze 1530m?® jest
obstugiwany przez dwie centrale nawiew-
no-wywiewne. Pierwsza obstuguje labora-
toria i magazyn chemiczny o sumarycznej
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wydajnosci 10 820 m¥h. Druga, o wydajnosci
580 m¥h, zabezpiecza komfort pomiesz-
czen administracyjnych (np. biura, korytarze,
serwerownia).

Strefa administracyjna, przy standardo-
wym poziomie wentylacji komfortu ma
niskg krotnos¢ wymian powietrza (3-6).
Z kolei strefa laboratorium (410 m* kubatu-
ry) i magazynu chemicznego (151 m®) ma
bardzo wysokg wydajnos¢ — nawiew daje
krotno$¢ wymian 20,8 przy maksymalnym
wywiewie i 8,5 przy minimalnym. Te wyso-
kie parametry sg typowe dla pomieszczen
Cleanroom, gdzie wymagana jest intensyw-
na wymiana powietrza.

W laboratoriach i serwerowniach zasto-
sowano ramiona odciggowe marki FUMEX,
ktorej BART Sp. z 0.0. jest autoryzowanym
przedstawicielem w Polsce.

Ramiona FUMEX ME ATEX stosowane s3 do
odciggania powietrza zawierajgcego zanie-
czyszczenia pylowe i gazowe potencjalnie
wybuchowe wszedzie tam, gdzie $rodowi-
sko pracy zostato sklasyfikowane jako strefa  Znajduja zastosowanie w laboratoriach spe-  przemysle farmaceutycznym i produkgji farb.
potencjalnego zagrozenia wybuchowego  cjalistycznych, w przemysle petrochemicz- Wiecej informacji: BART Sp. z 0.0. | Grupa
wg roznych klas, zgodnie z dyrektywa ATEX.  nym i chemicznym, dystrybucji gazu oraz ~ BTIS — www.bart-vent.pl, www.grupabtis.pl. m

- Na kazdym etapie realizacji inwestycji BART Sp. z 0.0. zapewnit petne zarzadzanie pro-
jektem, obejmujace koordynacje wszystkich branz, nadzoér techniczny oraz bezpieczen-
stwo pracy na terenie budowy. Zespdt BART Sp. z 0.0. petnit role centralnego punktu
kontaktu dla inwestora, prowadzac projekt w sposdb transparentny i uporzadkowany.

- Dzieki obecnosci doswiadczonego zespotu (kierownika projektu, inzyniera, BHP i kie-
rownika budowy) inwestor miat zapewniong statg kontrole nad przebiegiem prac, bez
koniecznosci angazowania wiasnych zasobdw ludzkich. Regularne narady koordynacyj-
ne na miejscu inwestycji pozwalaty na biezagce omawianie postepu robét i podejmowa-
nie decyzji technicznych z udziatem inwestora.

- Kazda z firm wykonawczych zostata objeta systemem nadzoru i raportowania — przed
rozpoczeciem oraz po zakoriczeniu prac kazda ekipa byfa rejestrowana na tablicy koor-
dynacyjnej projektu. Etapy robdt byty odbierane i omawiane wspdlnie z dostawcami
oraz podwykonawcami, co gwarantowato petng przejrzystos¢, bezpieczenstwo i utrzy-
manie wysokiej jakosci realizacji.

- BART Sp. z 0.0. odpowiadat réwniez za petne przygotowanie i koordynacje odbioréw
inwestycji przez wszystkie wymagane instytucje — w tym Panstwowa Straz Pozarna,
Sanepid oraz Powiatowy Nadzér Budowlany. Zespét projektowy opracowat i dostarczyt
kompletng dokumentacje odbiorowa, operaty i protokoty, co pozwolito na sprawne
przeprowadzenie catego procesu formalnego bez przestojow.

- Projekt prowadzony byt zgodnie z harmonogramem ustalanym z inwestorem i sys-
temem raportowania — BART Sp. z 0.0. przygotowywat tygodniowe podsumowania
Z postepu robdt oraz miesieczne raporty kosztowe, opisowe i prezentacyjne. Pozwolito
to na petna kontrole nad budzetem, terminami i jako$cia wykonania przy jednoczesnym
ograniczeniu zaangazowania po stronie inwestora.

- W ostatnim etapie inwestycji zespdt BART Sp. z 0.0. przeprowadzit réwniez przeniesienie
cafego dziatajacego laboratorium z istniejacej lokalizacji do nowego obiektu — proces
ten zostat zrealizowany bez przerwy w funkcjonowaniu zaktadu ani dziatalnosci labora-
toryjnej, z zachowaniem petnej ciggtosci operacyjnej i bezpieczerstwa pracy.

Takie podejscie sprawia, ze oferta BART Sp. z 0.0. stanowi idealne rozwigzanie dla firm
poszukujacych kompleksowej obstugi inwestycji — od koncepdji, po odbidr korcowy —
z zachowaniem przejrzystosci, bezpieczenstwa i najwyzszych standardow realizacji.

grudzien 2025 P&B nr 7
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- Niezawodna Ochrona Twojego Przenosmka
0SEONY PEENE - KOMPLEKSOWA OCHRONA W KAZDYCH WARUNKACH

1| Nasze ostony petne, wykonane z wysokogatunkowej blachy stalowej (ocynkowanej, alucynkowej lub nierdzewnej), za-
P/ ETTTES  pewniajg 100% zabezpieczenie przenosnika taSmowego na catej jego dtugosci. Modutowa konstrukcja pozwala na tatwy

i szybki montaz, a takze dopasowanie do kazdej, nawet niestandardowej szerokosci tasmy i konstrukcji przenosnika.

Ochrona przed warunkami atmosferycznymi: Zabezpieczajg transportowany materiat i elementy przenosnika
(tasme, krazniki) przed deszczem, Sniegiem i wiatrem.

Bezpieczenstwo pracy (BHP): Chronig pracownikow przed dostgpem do ruchomych czgsci przenosnika, minima-
lizujac ryzyko wypadkow.

LALETY:

Ograniczenie pylenia: Hermetyzacja trasy przenosnika znaczaco redukuje emisje pytow do atmosfery, chronigc
srodowisko i zdrowie pracownikow.

Dtuga zywotnosc: Solidna konstrukcja i zabezpieczenie antykorozyjne gwarantuja wieloletnig, bezobstugowg
eksploatacie.

OS£ONY Z KLAPA INSPEKCYJNA - PEENA KONTROLA BEZ DEMONTAZU

Oferujemy rowniez ostony wyposazone w praktyczne klapy i wizjery inspekcyjne. To idealne rozwigzanie w miejscach,
ktore wymagajg regularnej kontroli stanu tasmy, krgznikow czy innych elementfiw przenosnika oraz wgladu do
transportowanego materiatu. Dostep do wnetrza ostony jest mozliwy bez koniecznosci demontazu catego segmentu.

«  tatwy dostep serwisowy: Umozliwiajg szybka inspekcje =
: i konserwacje bez przerywania pracy na dtugi czas.

Zachowanie petnej funkcjonalnosci: t3cz zalety ostony
petnej (ochrona materiatu, BHP, ograniczenie pylenia)
z tatwoscig obstugi.

- ,ﬂ_.ur- -Hiﬂ'

Indywidualne dopasowanie: Lokalizacja i liczba klap S AN S, T
inspekcyjnych s dostosowywane do indywidualnych
potrzeb klienta.

Wszechstronnosc: Dostepne we wszystkich wariantach
materiatowych i rozmiarach, tak jak ostony standardowe.
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Modelowanie odcinka przejsciowego

przenos$nika taSmowego

Dariusz Wozniak
Monika Hardygodra

Opracowano uniwersalny model teoretyczny taSmy na odcinku przejsciowym przenosnika nieckowego, gdzie w przypadku
tasm z linkami stalowymi tasma podzielona jest na linki i warstwy gumy, a w przypadku tasmy z rdzeniem tekstylnym na waskie
pasma. Przedstawiono stan wymuszen geometrycznych tasmy na odcinku przejsciowym oraz przyktadowaq analize obciazen
tasmy. Analizowano wptyw rodzaju tasmy na nier6wnomiernos¢ obciazen. Wymiana tasmy na tasme o innych wtasciwosciach
sprezystych moze nawet kilkukrotnie zwiekszy¢ nierownomiernosc¢ jej obcigzen na odcinku przejsciowym. Analizowano wptyw
dlugosci odcinka przejsciowego oraz wptyw wysokosci wyniesienia ptaszcza bebna ponad kraznik sSrodkowy niecki na nieréw-

nomiernosc obcigzen tasmy.

Tas’ma przenosnikowa jest elementem, ktéry decyduje o efek-
tywnej i niezawodnej pracy przenosnika i istotnie wptywa na
koszty transportu [1]. Podstawowym parametrem decydujacym
o doborze tasmy do realizacji konkretnego zadania transportowego
z wykorzystaniem przenosnika tasmowego jest jej wytrzymatos¢
na rozcigganie. Ma ona zapewni¢, ze panujacy podczas pracy prze-
nosnika poziom sit w tasmie nie doprowadzi do jej zerwania, czyli
zdarzenia niebezpiecznego dla ludzi i powaznego w skutkach dla
przenosnika.

Tasma pracuje na przenosniku w zamknietej petli. Najbardziej
newralgicznym miejscem na trasie przenosnika jest odcinek przej-
sciowy, gdzie tasma zmienia swoje utozenie z ksztattu niecki na
ksztatt pfaski na bebnie. Dochodzi wéwczas do zréznicowania sta-
nu naprezen po szerokosci tasmy. Skrajne elementy nosne rdzenia
przejmuja dodatkowe obcigzenia rozciggajace przy jednoczesnym
spadku obcigzert w strefie srodkowej tasmy. Nalezy wowczas tak
dobra¢ geometrie odcinka przejsciowego, aby ograniczy¢ nierow-
nomiernos¢ obcigzen i nie dopusci¢ do ,kaskadowego” zrywania
sie poszczegdlnych nici osnowy rdzenia tasmy oraz nie dochodzi-
to do utraty statecznosci tasmy na wskutek zbyt niskich sit w jej
czesci srodkowej. Szczegdlnie istotny bedzie odcinek przejsciowy
przenosnika, w ktérym wystepuje najwyzszy poziom sit w tasmie,
najczesciej jest to odcinek przejicia z ksztattu niecki do ptaskiego
w punkcie nabiegania tasmy na beben napedowy.

Przy realizacji konkretnego zadania transportowego poziom sit
w tasmie oraz moc napedu wyznacza sie po obliczeniu oporéw
ruchu przenosnika i minimalnej sity napinajacej, zapewniajacej
sprzezenie cierne miedzy bebnem napedowym a tasma.

Kéken i in. dokonali przegladu i poréwnania wiodacych metod
obliczeniowych przenosnikdw tasmowych [2]. Wedtug istnieja-
cych metod obliczeniowych nalezy tak dobra¢ dtugos¢ odcinka
przejsciowego, aby ograniczy¢ nierbwnomiernos¢ obcigzen tasmy
i nie dopusci¢ do przekroczenia dopuszczalnych sit jednostkowych
w tasmie.

Metoda CEMA [3] okresla minimalng dtugos$¢ odcinka przejscio-
wego w zaleznosci od parametréw geometrycznych tego odcinka
z rozréznieniem tylko dwdéch grup tasm: z linkami stalowymi i tasm
z rdzeniem tekstylnym. Nalezy jednak zauwazy¢, Zze tasmy z rdze-
niem tekstylnym moga istotnie rézni¢ sie pod wzgledem wtasci-
wosci sprezystych i dawac rézne odpowiedzi na wymuszenia geo-
metrii odcinka przejsciowego. Podobne podejscie do wyznaczania
dtugosci odcinka przejsciowego proponuje metoda Fenner

Dunlop [4]. Z kolei metoda DIN [5] oblicza dtugo$¢ odcinka przej-
$ciowego na podstawie uproszczonych zaleznosci, ale z uwzgled-
nieniem modutu sprezystosci wzdtuznej tasmy.

Doktadne wyznaczenie stanu naprezeri w tasmie na odcinku
przejsciowym wymaga modelu uwzgledniajacego, poza modu-

tem sprezystosci wzdtuznej tasmy, réwniez oddziatywanie miedzy
sgsiednimi linkami lub pasmami tasmy. Oehmen oraz Hager i Tappe-
iner [6, 71 zajmowali sie wyznaczeniem stanu odksztatcer tasmy na
odcinku przejsciowym. Schmandra w [8] przedstawit ogélny model
teoretyczny tasmy z linkami stalowymi uwzgledniajacy oddziatywa-
nie sasiednich linek. Znane s3 réwniez zastosowania metody elemen-
téw skoriczonych do modelowania tasmy na odcinku przejsciowym
[9-11]. Fedorko i in. analizowali wptyw modutu sprezystosci w kierun-
ku wzdtuznym i w kierunku poprzecznym tasmy na nieréwnomier-
nos¢ obcigzen z wykorzystaniem metody elementéw skoriczonych
[111.

W niniejszej pracy opracowano uniwersalny model teoretycz-
ny tasmy na odcinku przejsciowym przenosnika tasmowego, gdzie
w przypadku tasm z linkami stalowymi tasma podzielona jest na lin-
ki i warstwy gumy, a w przypadku tasmy z rdzeniem tekstylnym na
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waskie pasma. Przeprowadzono analize,
jak zmieni sie nierdwnomierno$¢ obciazen
tasmy na odcinku przejsciowym przeno-
$nika przy zastosowaniu tasm o réznych
rdzeniach. Wykonano réwniez analizy
wptywu geometrii odcinka przejsciowego
na nierbwnomiernos¢ obcigzen tasmy.

MODEL TEORETYCZNY TASMY NA

ODCINKU PRZEJSCIOWYM

Zatozenia wstepne modelu

1. Tama rozpatrywana jest jako wielopasmo-
we ptaskie ciegno, globalnie przenoszace
jedynie obcigzenia wzdtuzne. W przypad-
ku tasmy z linkami stalowymi pasmo sta-
nowi linka stalowa z otaczajaca ja guma,
w przypadku tasm z rdzeniem tekstylnym
pasmem jest pewna liczba nici osnowy.

2.Pasma modelowane s3 jako elementy
liniowo-sprezyste.

. Guma taczaca sgsiednie linki oraz nici wat-
ka odpowiadaja za wzajemne oddziatywa-
nie sasiednich pasm, ktére modelowane
jest poprzez zastepczy modut odksztatce-
nia postaciowego.

4. Sztywno$¢  rozciggania  zastosowanych
pasm oraz zastepczy modut odksztatcenia
postaciowego miedzy pasmamiwyznacza
sie w oparciu o badania laboratoryjne.

5. Rozpatrywany jest odcinek tasmy o dtu-
gosci Le + K, gdzie Le to dtugos¢ odcinka
przejsciowego, a K dtugos¢ odcinka wpty-
wu na ktérym dochodzi do wyréwnania
naprezen.

6. Tama rozciggana jest stata sitg Fw.
Na dtugosci odcinka przejsciowego Le nie
ma zadnych oddziatywarn zewnetrznych
(tzn. brak oporéw ruchu, pomijalny jest
wptyw pola grawitacji ziemskiej), co ozna-
cza, ze w kazdym przekroju poprzecznym
suma sit w pasmach réwna jest sile rozcia-
gajacej Fn. Pomija sie rowniez oddziatywa-
nie bebna.

8. Guma pomiedzy linkami nie odksztatca
sie w kierunku poprzecznym, w zwigzku
z tym odlegtosci pomiedzy osiami linek
(podziatka) nie ulegajg zmianie. Zatozenie
to pozwala na rozwiazanie zadania jako
uktadu ptaskiego.

9. Rozpatrywana jest potowa tasmy od brze-
gu do srodkowej osi symetrii tasmy (zato-
Zenie symetrycznosci uktadu).

w

~N

Wymuszenia geometryczne na odcinku
przejsciowym

Punktem  wyjscia  tak  sformutowane-
go modelu jest wyznaczenie wydtuzen
poszczegdlnych pasm. Wynikaja one z drogi
jaka musi pokona¢ kazde pasmo przy przej-
$ciu tasmy z przekroju o ksztatcie niecki do
przekroju ptaskiego na bebnie. Rozpatrywa-
ne beda drogi linek stalowych lub drogi osi

wzdtuznych analizowanych pasm. Do anali-
tycznego opisu zagadnienia przyjeto uktad
wspotrzednych jak na Rys. 3.

Dtugod¢ kazdej linki Al (osi wzdtuznej
pasma) wyznacza sie jako odlegtos¢ euklide-
sowg miedzy potozeniem linki na poczatku
uktadu wspdtrzednych (x = 0) a potozeniem
linki na koricu odcinka przejsciowego (x = Le).

Al =vAx2 + N2+ A2 @)

Wydtuzenie linki Au na odcinku przejscio-
wym wynosi:

Au=Al—Le )

Na poczatku odcinka przejsciowego prze-
kréj tasmy ma ksztatt niecki, a wspotrzedna x
= 0. Potozenia poszczegdinych linek mozna
opisac zalezno$ciami:

-dlaz<¥in
zi=i-t 3
yi=0 @)
-dlaz>%/n
Zi =Y Im + (it = Y2 Im)cosa (5)

yi=(zi- Y2 In)tana

—
wul
=

gdzie:
i—numer linki i = 1+n,

n - liczba linek na potowie szerokosci tasmy,
Im — dtugos¢ srodkowej czesci niecki tasmy,
t — podziatka linek (szeroko$¢ pasma),

a - kat niecki.

Na koricu odcinka przejsciowego przekrdj
tasmy ma ksztatt ptaski, a wspotrzedna x = Le.
Potozenia poszczegdinych linek mozna opi-
sac¢ zaleznosciami:

Zi=i-t (7)

yi=e 8
gdzie e — wysoko$¢ wyniesienia ptaszcza
bebna ponad kraznik srodkowy niecki.

Pole przemieszczer tasmy wyznaczone
za pomocg modelu opierajgcego sie jedy-
nie na zalezno$ciach geometrycznych (rys.
2) jest pewnym uproszczeniem stanu rze-
czywistego, ale wystarczajgcym dla anali-
zowania zachowania sie réznych struktur
rdzenia tasmy na odcinku przejsciowym
przenos$nika.

Podstawy teoretyczne modelu tasmy na
odcinku przejsciowym

Model rozpatruje potowe tasmy o dtugosci
rownej sumie dtugosci odcinka przejscio-
wego Le i dtugosci odcinka wptywu K. Syme-
tryczna potowa rdzenia tasmy sktada sie

RYS. 1.

Odcinek przejéciowy przenosnika tasmowego [12]
B
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RYS. 2.

Wydtuzenia linek/pasm na odcinku przejsciowym przenosnika taSmowego wyznaczone z modelu geometrycznego

(Le=2,6m,B=1,2m,e=80mm,a=45°
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gi Taylora s wielomiany o silnie malejgcych
kolejnych wyrazach.

Z zadawalajacg doktadnoscig, nieprzekra-
czajaca kilku procent [15], mozna przyjac tyl-
ko dwa pierwsze wyrazy, a zatem réwnanie
opisujace przebieg sity w pojedynczej lince
uprosci¢ do funkcji kwadratowej. Potwier-
dzeniem tego zatozenia mogg by¢ réwniez
wyniki badan obcigzen linek w rejonie odcin-

RYS. 3.

Schemat obciazenia linek na odcinku przejsciowym

z n linek. Poczatkowy stan obcigzen rdzenia
tasmy wywotany jest sitg w tasmie Fi.

Linki tworzg strukture réwnolegty, czyli
kazda linka rdzenia tasmy wydtuzy sie o takg
samg wielkos¢ poczatkowg we. Stad sita
poczatkowa w i-tej lince Foi wynosi:

For = YHEA) ©
Fiv=25Foi (10)
i=1
gdzie:

(EA)i — sztywnos¢ rozciggania i-tej linki/pasma,
|- dtugos¢ analizowanego odcinka tasmy.
Natomiast sity pochodzace od wymuszen
geometrycznych zwigzanych z odcinkiem
przejsciowym przenosnika, gdzie wystepuje
nieréwnomierny rozktad wydtuzen linek (Rys.
3), wyznaczono wychodzac z energii spre-

zystej ptaskiego uktadu réwnolegtych linek
igumy [13, 14].

Na przyrost energii sprezystej AE sktada sie
przyrost energii sprezystej w lince A oraz
przyrost energii sprezystej w gumie Afg.

AE=AEI+AEg an

Pochodna czastkowa energii po sile daje
wydtuzenie

OAE

OAF

Analiza modeli tasm z linkami stalowymi
[8] wykazuje, ze rozwigzan réwnan réznicz-
kowych opisujacych przebieg sit w linkach
nalezy szuka¢ w postaci kombinacji funkgji
hiperbolicznych, co wynika z charakteru
rownan. Rozwinieciem tych funkcji w szere-

=Au (12)
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kéw przejsciowych [7]. W wyniku oddzia-
tywania sasiednich linek poprzez warstwe
gumy (w przypadku tasm tkani nowych
poprzez gume i nici watka) sita w dowolnej
lince zmienia sie zgodnie z zaleznoscia:

F(x) = Fo (1+ax?) (13)
dlax=Lle+K=1L

Fk=Fo (14+al?) (14)
gdzie:

Fo — sita poczatkowa,
Fk — sita koncowa.

Stad

a=f 2 1)
Wowczas:

Fo=Fo+ A5 ~FoS (16)
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Przyrost energii sprezystej w lince wyraza sie
wzorem

AE :Z(ﬁ) OJL Fz(x)dx:Z(T]m FégL (1+ax2dx (17)

N N e Gt (18)

wowczas pochodna czastkowa energii spre-
zystej w lince po sile wynosi:

OFk ~ da OFk

oNEI_ L 3. 2
Ke —E&A sk tisfo

(20)
Nastepny etap to wyznaczenie energii
sprezystej i jej pochodnej dla pasma gumy
pomiedzy linkami.

dEg = YaAu(X)thedx 21
ht — grubosc tasmy.
Naprezenia styczne T wynosza:

T=yG* = AJ_)ut X (22

gdzie:

G* — zastepczy modut odksztatcenia posta-
ciowego wyznaczony w badaniach labora-
toryjnych,

t — podziatka linek.

Wodwczas
N ~h'TG*gXAu(X)2dx 23)

Pochodna czastkowa energii w i-tym pasmie
gumy po sile w i-tej lince wyniesie

OAEgi _ ONEi , OAEgi , OAEgi-i
O Tom tToR T oo @9

Pochodna czastkowa energii po sile dla i-tej
linki wyniesie
OAFi_ A | OAFa | OAFEais
oFi — ofi oFi oFi
Korzystajac z zaleznosci (20), (24), (12), otrzy-
mujemy uktad n réwnan typu:

(25)

A1+ Fieir + Ai - Fi+ Aivr - Fis1 + Ci =0 (26)

Stosujac  macierzowg metode Gaussa,
otrzymujemy rozwigzanie uktadu réwnan
w postaci wektora sit Fi w linkach.

Analiza obcigzen tasmy na odcinku
przejsciowym

Analizie poddano pie¢ tasm przenosniko-
wych o wytrzymatosci nominalnej 2000
kN/m, gdzie kazda z nich miata inng kon-
strukcje rdzenia. Obliczenia wykonano dla
tasm: z linkami stalowymi ST, z rdzeniem ara-
midowym DP, z rdzeniem typu ,solid woven”
PWG oraz wieloprzektadkowe] poliestrowo-
-poliamidowej EP i poliamidowej PP.

Zréznicowanie stanu naprezen w przekro-
ju tasmy na odcinku przejsciowym zalezy od
geometrii uktadu oraz od modutu dynamicz-
nego tasmy [6-11]. Dla dtugich przenosnikow
i dla dwuparametrowego modelu tasmy
przyjmuje sie, ze jest on réwny modutowi
sprezystosci  podtuznej. Producenci tasm
rzadko podajg w specyfikacji parametréw
swojego wyrobu modut sprezystosci podtuz-
nej. Modut ten wyznaczany jest w badaniach
laboratoryjnych zgodnie z metoda opisang
norma 1SO 9856.

W Laboratorium Transportu Tasmowego
Politechniki Wroctawskiej oznaczano wiasci-
wosci sprezyste analizowanych tasm przeno-
Snikowych, modut sprezystosci podtuznej £
oraz zastepczy modut odksztatcenia postacio-
wego G* Tasmy w tym samym typie wytrzy-
matosci, ale o réznej konstrukgji rdzenia, majg
zdecydowanie réozny modut sprezystosci,
np. tasma wieloprzektadkowa poliamidowa
z przektadkami o splocie ptéciennym ma
dwukrotnie mniejszy modut (12 x 106 N/m)
niz tasma z rdzeniem jednolicie tkanym (24
X 108 N/m) i pieciokrotnie mniejszy niz tasma
aramidowa z rdzeniem typu straight warp (63
% 108 N/m). Najwyzszy modut sprezystosci ma
tasma z linkami stalowymi (112 X 106 N/m).

W wyniku przeprowadzonych obliczen
uzyskano rozktad obcigzen linek/pasm po
szerokosci tasmy w rejonie bebna. Na Rys.
4 przedstawiono uzyskiwane przyrosty
sit w linkach/pasmach tasmy, w przekro-
ju nabiegania tasmy na beben, wywotane
odksztatceniami na odcinku przejéciowym.

Wykres obejmuje potowe szerokosci tasmy,
od brzegu do jej srodka.

W analizowanych przypadkach nie
jest istotny uzyskiwany przez poszcze-
golne tasmy poziom sit co do wartosci
bezwzglednych, poniewaz wynika on
z zatozonych w obliczeniach parametréw
geometrycznych odcinka przejsciowego
i jego strefy wptywu oraz sity poczatkowej
w tasmie. Miarodajng oceng zachowania
sie réznych tasm na odcinku przejsciowym
jest wystepujaca nierbwnomiernos¢ obcia-
zenn  poszczegdlnych linek/pasm  tasmy.
Za miare tej nierébwnomiernosci obcigzen
mozna przyjac¢ réznice miedzy maksymal-
nym i minimalnym przyrostem sity w tasmie
AFmax — AFmin.

I tak uzyskano wskazniki nierdwnomierno-
$ci obcigzen tasm przedstawione w TAB. 1.

Rodzaj tasmy AFmax — AFmin [N]

ST 2000 1525

DP 2000/1 995
PWG 2000/1sw 592
EP 2000/4 446
PP 2000/4 312

TAB 1.
Wskaznik nieréwnomiernosci obcigzen tasmy na odcin-
ku przejsciowym

Uzyskane wskazniki nierdwnomiernosci
obcigzen dla analizowanych tasm zdecy-
dowanie réznia sie miedzy soba. W poréw-
naniu do tasmy wieloprzektadkowej polia-
midowej  wskaznik  nieréwnomiernosci
obcigzer dla tasmy poliestrowo-poliami-
dowej jest o potowe wiekszy, a dla tasmy
typu solid woven, aramidowej i z linkami
stalowymi odpowiednio dwukrotnie, trzy-
krotnie i pieciokrotnie wiekszy. W momen-
cie wymiany zuzytej tasmy, kazda decyzja
zmiany rodzaju tasmy powinna by¢ poprze-
dzona ponowng analizg doboru parame-
trow geometrycznych odcinka przejscio-
wego przenosnika. Zastosowanie tasmy
o innych wiasciwosciach sprezystych przy
zachowaniu tych samych parametréw geo-

M 15c0
1508 — ST I 1680 = 5T 3000
B OF JEN | L 140 DF 0001
e e LA F L B E it = G000/ 11w
1008 LF 2 E| EF 20004°4
= a08 s P JOOB ay 1060 B
¥ o E - H"'*—.____ T imaarsiarsalt sk
08 _e— T ey PRIOGM s el
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il = foi ] - E =
y1i ]
= 5 1 15 oy 5 0 5 ] 15 3 34 a8 e 4B 5
w linki J pasma e edenkl o pariciwngo L, m
RYS. 4. RYS.5.

Przyrost obcigzen w tasmie na odcinku przejsciowym przeno$nika tasmowego (Le = 2,6 Wptyw dtugosci odcinka przejsciowego na nieréwnomierno$¢ obciazer tasmy (8= 12 m,

m,B=1,2m, e=80 mm, a=45°)

e=80mm, a=45°
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metrycznych odcinka przejsciowego, moze
doprowadzi¢ do przekroczenia poziomu sit
granicznych w linkach/pasmach i zjawiska
tzw. kaskadowego zerwania sie tasmy.

Wykonano kolejne obliczenia dla analizo-
wanych tasm przenosnikowych wydtuzajac
stopniowo dtugos¢ odcinka przejsciowe-
go i analizujgc zmiany nierbwnomierno-
$ci obcigzent tasm. Wyniki tych obliczen
przedstawiono na RYS. 5. Przyjmujac poziom
nierbwnomiernosci obcigzen tasmy polia-
midowej (PP 2000/4) dla dtugosci wyjscio-
wej odcinka przejsciowego Le = 2,6 m, jako
poziom docelowy, to dla tasmy poliestrowej
nalezy wydtuzy¢ odcinek przejsciowy o 0,3
m, dla solid woven o 0,5 m, dla aramidowej
o 1,2 m, a dla tasmy z linkami stalowymi
o19m.

Przeanalizowano réwniez wptyw wyso-
kosci wyniesienia ptaszcza bebna ponad
ptaszcz kraznika $rodkowego niecki (RyS.;
wymiar e na) na poziom nieréwnomiernosci
obcigzert tasmy. Obliczenia wykonano dla
wszystkich pieciu tasm, dla odcinka przej-
$ciowego o dtugosci Le = 2,6 m, szeroko-
$ci tasmy B = 1,2 m i kacie niecki zestawdw
krgznikowych a = 45°. Zestawienie wynikow
przedstawiono na RYs. 6. Dla wszystkich tasm
najnizszy poziom nieréwnomiernosci obcig-
zen wystepuje przy wysokosci bebna e okoto
120 mm.

Podsumowanie

Na odcinku przejsciowym przenosnika
dochodzi do znacznego zréznicowania sit
w przekroju poprzecznym tasmy. Przepro-
wadzona analiza z zastosowaniem opraco-
wanego modelu teoretycznego tasmy na
odcinku przejsciowym przenosnika niec-
ko190 wego, uwzgledniajacego wiasciwosci
sprezyste tasm oraz oddziatywanie sasied-
nich linek/pasm, potwierdzita nierdbwnomier-
nos$¢ obcigzen tasmy.

Poréwnujac otrzymane wyniki z badania-
mi innych autoréw metode FEM [11] mozna
zauwazy¢ duza zbieznos¢ przebiegu zmian
naprezen po szerokosci tasmy. Najmniejsza
nieréwnomierno$¢ obcigzen wykazata tasma
o rdzeniu wieloprzektadkowym poliamido-
wym, a nastepnie w kolejnosci tasmy: o rdze-
niu poliestrowo-poliamidowym, o rdzeniu
typu solid woven, o rdzeniu aramidowym
i tasma z linkami stalowymi.

W momencie wymiany zuzytej tasmy, kaz-
da decyzja zmiany rodzaju tasmy powinna
by¢ poprzedzona ponowng analiza doboru
parametrow geometrycznych odcinka przej-
$ciowego.

Zastosowanie tasmy o innych wiasciwo-
$ciach sprezystych przy zachowaniu tych
samych parametréw geometrycznych tego
odcinka moze nawet kilkukrotnie zwiekszy¢

nieréwnomiernos¢ obcigzen tasmy. Ma to
szczegodlne znaczenie w przypadku odcin-
ka przejsciowego przed bebnem napedo-
wym, gdzie zazwyczaj wystepuje najwyzszy
poziom sit w tasmie.

Dtugos¢ odcinka przejéciowego istot-
nie wptywa na nierdwnomiernosci obcia-
zen tasmy. Im wiekszy modut sprezystosci
podtuznej tasmy tym dtuzszy powinien by¢
odcinek przejsciowy. Zatem w przypadku
tasm poliamidowych beda najkrétsze odcin-
kiprzejsciowe, a w przypadku tasm z linkami
stalowymi najdtuzsze.

Wysokos¢ potozenia bebna réwniez ma
wptyw na poziom nierdwnomiernosci obcig-
zen tasmy na odcinku przejsciowym. Istnieje
pewne optymalne potozenie bebna, ktére
zalezy od szerokosci tasmy i kata niecki zesta-
wow kraznikowych. Dla szerokosci tasmy B =
1,2 m i kata niecki a = 45° najnizszy poziom
nierbwnomiernosci obcigzen tasmy wyste-
puje, gdy ptaszcz bebna jest wyniesiony
ponad ptaszcz kraznika srodkowego o okoto
120 mm. [ |
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System DINO do zatadunku cystern
z oferty firmy OZB

Firma OZB z Bolestawca jest dostawca bardzo wielu typow urzadzen do produkcji, magazynowania i transportu materiatow
sypkich. W ofercie OZB znajduja sie réwniez urzadzenia holenderskiej firmy Van Beek. W niniejszym artykule chcemy szczegdl-
nie poleci¢ system zatadunku materiatéw sypkich do autocystern.

Dino DR300 jest przeno$nikiem o wydaj-

nosci 40 m¥godz, a jego elementy

majace kontakt z transportowanym produk-

tem wykonane s3 ze stali nierdzewnej 304.

Urzadzenie Dino stworzono na podstawie

wieloletnich doswiadczen i stanowi ono

odpowiedZ na potrzeby rynku, na ktérym
stawiane sg coraz wyzsze wymagania.

DINO, poza standardowg konfiguracja,
moze by¢ wyposazony w szereg dodatko-
wych opcji: Nasz zespdt doradcow pod-
powie, ktére z nich beda przydatne przy
poszczegdlnych transportowanych produk-
tach. Sg to m.in.:

- automatycznie lub recznie obstugiwany
rekaw zatadunkowy po stronie wylotu;

- zintegrowany filtr, zabudowany na ramie,
zapewniajacy bezpytowa prace;

- miotki pneumatyczne na zewnetrznej
stronie leja do zsypywania, ktére zapobie-
gaja przyczepianiu sie produktu do bokéw
leja;

- grzybki napowietrzajace w leju do zsypy-
wania, przez ktére produkt jest przedmu-
chiwany powietrzem itatwiej przesuwa sie
do $ruby;

- kotnierz naktadany na lej do zsypywania

— zwieksza pojemnos$¢ leja o dodatkowe

1000 litrow
- pytoszczelng pokrywe na wlocie leja.

System Dino jest dostarczany zgodnie
z wytycznymi European Hygienic Engi-
neering and Design Group (EHEDG) doty-
czacymi zywnosci, wytycznymi GMP+ dla
producentéw pasz oraz zgodnie z wymo-
gami certyfikatu bezpieczenstwa zywno-
$ci EC1935/2004. Optymalnie wyposazony

przenosnik Dino moze by¢ wykorzystywany
we wszystkich sektorach przemystu. Dzieki
dodanym elementom model ten jest maszy-
ng tatwa w obstudze, o szerokich mozliwo-
dciach zastosowania. Bezpieczny i wydajny
zafadunek towaréw masowych za pomocg
Dino oznacza dobrg i zrdwnowazong inwe-
stycje, ktéra szybko sie zwraca, a staranne
wykonanie zapewnia dtugoletnig i nieza-
wodng prace. [ |

PHU OZB
R. Buchowski i G. Zawada Sp.J.
ul. T. Kosciuszki 36a, 59-700 Bolestawiec

biuro@ozb.org.pl
tel. + 48 75 611 80 43
mob. + 48 790 529 692, +48 790 529 682

www.ozb.org.pl
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HUZAP GmbH = Marle-Curle-StraBe 1 « 53773 Hennef (Niemcy)
tel +49 2242 96999 0 - fax +49 2242 96999 29

www. huzap.com » huzop@huzap.com

Program dostaw firmy Huzap GmbH obejmuje:

¢ [nstalacje do magazynowania, transportu pneumatycznego
| dozowanio wszelkiego rodzoju granulotow
& [nstolocje dostorczonio produkiu do mieszalnikow
# Silosy oroz zbiormik)
® |nstalacje transportu pneumatyczneqo | mechanicznego
® Wagi wielokomponentowe
® Waagi dla skladnikéw plynnych
# Wagi typu netto oraz brutto
® Automatyczne maszyny pakujgce o wydajnodci do 1600 workdw na godzing
® Lirzgdzenio do napetnianio workdw Big - Bog, oktabin, kontenerdw oraz beczek
# Budowa maszyn | urzgdzen specjalnych

Obstuga Klienta i czesci zamienne
Zaktad produkcyjny

& CZesci zomienne i oprzyrzgdowanie
& Konserwacjo urzgdzen

¢ Zdalna konserwacja

& Usuwanie awarii

& Materialy eksploatocyjne

& Doradztwo techniczne

HUZAP Sp. z o0.0. - ul. Konstytucji 61 © 41-905 Bytom (Polska) - tel. +48 32388 03 00 ' fax +48 3228297 52
www.huzap.pl © huzap@huzap.pl
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Rekawy zatadunkowe, urzadzenia
czyszczace, sortowniki optyczne

Z Mateuszem Olejniczakiem, dyrektorem na Polske i Europe Centralng w firmie Cimbria Polska z Warszawy, rozmawia Adam

Krzyzowski

MATEUSZ OLEJNICZAK:

Chciatbym podkreslic, ze od lat buduje-
my wiele roznych instalacji w portach
morskich, co niebywale wptyneto na
import i eksport towardw sypkich

Adam Krzyzowski: Panie Dyrektorze,
obecnie firma Cimbria najbardziej jest
znana z oferowania rekawéw zatadun-
kowych Moduflex i urzadzen czyszcza-
cych. Jakie byty poczatki firmy na swiecie
i w Polsce i czy zawsze koncentrowata sie
ona na produkgji tego typu urzadzen?
Mateusz Olejniczak: Cimbria zaczynata
swojg dziatalnos¢ w roku 1947 w Danii jako
mata rodzinna firma. Poczatkowo projekto-
wafa i budowata maszyny dla rolnictwa, takie
jak suszarnie do ziarna czy urzadzenia trans-
portujace ziarno. Z czasem zbudowata silng
marke i rosta, rozszerzajac swoje portfolio
0 Maszyny CzyszCzace uzywane w przemy-
$le rolno-spozywczym, rekawy zatadowcze
Moduflex oraz sortowniki optyczne.

W naszym kraju Cimbria zaczefa dziata¢
za posrednictwem dealeréw juz w latach 80.
ubiegtego wieku. Jako Cimbria Polska istnie-
jemy od roku 2021.

A.K.: W jakich sektorach przemystu sa
najczesciej stosowane Panstwa rekawy
zatadunkowe i co je wyréznia na tle urza-
dzen konkurencyjnych?

M.O.:. Najprosciej to ujmujac — wszedzie
tam, gdzie tadujemy na samochody, pociagi
czy statki wszelakie towary sypkie i chcemy
przy tym uniknac¢ pylenia.

Rekawy te wykorzystywane s w wielu
gateziach przemystu — poczawszy od branz
zwigzanych z przemystem rolno-spozyw-
czym (np. w mtynach i wytwadrniach pasz),
poprzez sektor cementowo-wapienniczy,
koksowniczy, chemiczny, a na branzy zajmu-
jacej sie wysokotemperaturowymi zatadun-
kami popiotdw skoriczywszy.

A.K.: Czy proponowane przez Panistwa
sortowniki optyczne tez znalazty tak uni-
wersalne zastosowanie wielobranzowe?
M.O.: Tak, musze powiedzie¢, ze rowniez
nasze sortowniki optyczne SEA s3 produk-
tem znajdujacym zastosowanie w  wielu
typach przemystu — w sektorze spozywczym,
chemicznym, w recyclingu itp.

A.K.: Jakie inne urzadzenia chciatby Pan
jeszcze poleci¢ naszym Czytelnikom?

M.O.: Przede wszystkim urzadzenia czysz-
czace (z serii Cimbria Delta i Delta Super Cle-
aners) oraz systemy transportu produktow

FOT.1
Rekaw zatadowczy Moduflex VF500 podczas zatadunku
dolomitu na statek w porcie morskim [zrRopro: CIMBRIA]

FOT.2

Wzmocniony sztuczng inteligencja innowacyjny sortownik optyczny SEA.IQ PLUS gwarantuje uzytkownikom bardzo
duza doktadnos¢ i precyzje podczas sortowania produktéw sypkich [zropro: CIMBRIA]
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Rozwijanie sie w kierunku wydajnosci. g

FOT.3

Oferowane przez Cimbrie kompleksowe rozwigzania do czyszczenia, transportu i magazynowania ziaren znalazty zastosowanie m.in. w najwiekszym rumurskim morskim porcie

zbozowym w Konstancy [zrépto: CIMBRIA]

spozywczych i specjalistycznych nawozéw
wysokiej wydajnosci.

Chciatbym podkresli¢, ze od lat budujemy
wiele réznych instalacji w portach morskich,
co niebywale wptyneto na import i eksport
towardéw sypkich.

Ponadto Cimbria jest rwniez znanym pro-
ducentem przenosnikdéw tasmowych, fancu-
chowych, slimakowych i kubetkowych.

A.K.: Dzisiejsze, pelne pospiechu czasy
czesto wymuszaja na producentach tak-

ze szybka dostawe urzadzen do odbior-
cy. Czy u Panstwa dziata tzw. pogotowie
sprzedazowe?

M.O.: Staramy sie jak najszybciej reagowac
na potrzeby klientéw. Wszystkim zaintere-
sowanym rekawami zatadunkowymi i tech-
nologiami czyszczacymi polecam kontakt
z naszym menedzerem, panem Jackiem
Ceglarskim. Jest on dostepny pod numerem
telefonu +48 505 010 569 i adresem e-mailo-
wym jacek.ceglarski@grainproteintech.com.

Peilna gama rozwigzan dla materiatéow sypkich.

A.K.: Jak uktada sie Panstwa wspoétpraca
z klientami w kontekscie statej opieki ser-
wisowej?

M.O.: Tu na miejscu, w Polsce, mamy specjal-
ng osobe do spraw serwisowych i sprzedazy
czesci zamiennych. Dodatkowo w naszym
kraju jest tez magazyn czesci do rekawow
Moduflex oraz serwis. Mozemy bardzo szyb-
ko zweryfikowad potrzebe serwisowa oraz
rodzaj czesci, jakie muszg by¢ dostarczone.

A.K.: Dziekuje za rozmowe.

Rekawy zatadunkowe Moduflex zostaty zaprojektowane tak, aby zapewnia¢ wysoka wydajnos¢, doskonate osiggi
oraz dtugoterminowa niezawodnos¢.

Solidna konstrukcja Moduflex umozliwia jego instalacje w wymagajacych srodowiskach, takich jak zatadunek
statkow, transport kolejowy i drogowy oraz magazynowanie.

Cimbria jest Swiatowym liderem w produkcji urzadzen transportujgcych, obejmujacym szeroki zakres zastosowan
dla materiatéw sypkich - od produktéw rolnych po surowce przemystowe, cement, nawozy i inne surowce.
Nasze bogate doswiadczenie gwarantuje klientom rozwigzania dostosowane do ich potrzeb tak, aby mogli
rozwija¢ swdj biznes.

Zatadunek
bezpytowy
Czyste i

bezpieczne
miejsce pracy

Modutowaii elas-
tyczna
konstrukcja

-~
/ \ (f )
Cimbria Polska @

CIMBRIA Warssawa, Polsks

Mob: +48 505 010569 Q
AR 4
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Nowoczesne systemy transportowe

w liniach technologicznych

www.ideapro.com.pl

Przedsiebiorstwo Projektowo-Produkcyjne IdeaPro Sp. z 0.0. z Nowej Soli, firma z kilkudziesiecioletnim doswiadczeniem
w produkcji maszyn do materiatéw sypkich i masowych, wyposaza wytwarzane przez siebie linie technologiczne w systemy
transportu poziomego i pionowego. Projektowane i produkowane przez przedsiebiorstwo nowoczesne przenosniki tasmowe,
kubetkowe i wibracyjne spetniaja przy tym rygorystyczne wymagania wszystkich norm europejskich.

W dzisiejszych czasach wyposazanie
oferowanych linii technologicznych

w systemy transportowe stato sie koniecz-
noscig dla kazdego przedsiebiorstwa, ktd-
re chce by¢ liczacym sie graczem na rynku
europejskim i $wiatowym, a takim wiasnie
jest firma IdeaPro. Zdecydowana wiekszos¢
nowoczesnych systemdw transportu piono-
wego i poziomego jest wytwarzana przez te
firme w oparciu o wiasne know-how i stano-
wi jej stalg oferte produkcyjna.

Do gtéwnych systemow transportowych
znajdujacych sie w ofercie firmy IdeaPro zali-
Czajg sie nastepujace urzadzenia: przenosniki
tasmowe PT, przenosniki tasmowe kieszenio-
we PTK, pionowe przenosniki kubetkowe PK
oraz przenosniki wibracyjne PW.

Przenosniki tasmowe naleza do grupy naj-
czedciej stosowanych srodkdéw  transportu
miedzyoperacyjnego stuzacych do przeno-
szenia luzem surowcéw masowych. Wytwa-
rzane przez ldeaPro przenosniki tasmowe PT
z gtadka tasma elastyczna przeznaczone sg do

ciagtego transportu materiatéw sypkich —ziar-
nistych, wilgotnych i suchych — w pfaszczyz-
nie poziomej lub pochylonej w niewielkim
stopniu. Przenodniki te moga by¢ stosowane
do transportu materiatéw na duze odlegtosci
i przy bardzo duzych wydajnosciach.

Z kolei przenosniki tasmowe kieszeniowe
PTK pozwalajg na transport materiatéw pod
znacznymi katami dzieki zastosowaniu tasmy
z kieszeniami. Kieszenie te zapobiegaja zsu-
waniu sie transportowanego materiatu.

Przedsiebiorstwom, ktérym potrzebny jest
sprzet do transportu pionowego, firma Ide-
aPro poleca swoje niezawodne przenosniki
kubetkowe PK.

Jesdli chodzi o przenosniki wibracyjne PW,
to najczedciej znajduja one zastosowanie
podczas przesytania réznych materiatow
ziarnistych.

Przenosniki tasmowe marki IdeaPro czesto
montuje sie jeden za drugim, tworzac sys-
tem transportowy liniowy lub przestrzenny
— o réznych kierunkach, odlegtosciach i wyso-
kosciach. Przeno$niki w uktadzie pochylonym
moga by¢ wykonane jako tamane. Szerokos¢
tasmy przenos$nikdw oferowanych przez Ide-
aPro ma rozpietos¢ od 500 do 1600 mm, a jej
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predkos¢ wynosiod 0,5 do 2,5 m/s. Przenosniki
wykonywane sg z rolkami prostymi lub niecko-
wymi, w zaleznosci od wymaganej wydajnosci
oraz rodzaju transportowanego materiatu.
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Wspomniane rodzaje transportu stoso-
wane s3 w réznych procesach technologicz-
nych w wielu branzach przemystu i stuzg
do przemieszczania surowcéw pomiedzy
poszczegdinymi weztami wytwdrczymi.

Firma IdeaPro instaluje systemy transpor-
towe w réznorodnych liniach technologicz-
nych, w ktérych znajduja sie takie urzadzenia
produkowane przez nig, jak homogenizatory,
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granulatory, mieszarko-granulatory, suszarki

bebnowe, suszarki wibrofluidyzacyjne oraz
kalcynatory. Jednymi z najciekawszych urza-
dzert wytwarzanych przez IdeaPro sa dyna-
miczne mieszarko-granulatory typu MDG.
Nalezg one do maszyn przeznaczonych do
sporzadzania na sucho i mokro réznorodnych
mieszanek homogenicznych i granulatow,
w szczegdlnosci w przemysle nawozowym,
ceramicznym, spozywczym, szklarskim, beto-
nowym, branzy materiatéw ogniotrwatych,
materiatdw $ciernych i przerébki odpadow.
Oferowane przez IdeaPro linie technologicz-
ne z zasady potaczone s3 z ukfadami wazaco-
-dozujacymi — projektowanymi i wytwarzany-
mi przez firme — ktére stanowig ich integralng
czes¢, zwiaszcza w liniach homogenizadji i gra-

tel. +48 68 444 89 42, marketing@ideapro.com.pl, www.ideapro.com.pl

nulacji. Co warte podkreslenia, uktady wazaco-
-dozujace produkgji IdeaPro spetniajg te same
funkcje i osiagaja te same doktadnosci nawaza-
nia, co sprzet najbardziej liczacych sie na Swie-
cie przedsiebiorstw. W tym zagadnieniu istotny
jest zintegrowany z nimi system nadrzednego
sterowania PLC, ktéry decyduje o ich zaletach
i funkcjonalnosci.

Do produkgji tak nowoczesnych linii tech-
nologicznych naturalnie potrzebny jest wia-
sny osrodek badawczy. Takim osrodkiem jest
w firmie IdeaPro laboratorium przemystowe,
umozliwiajagce prowadzenie préb i badan
laboratoryjnych i przemystowych zwiazanych

{
(

N

;‘*%
2
<R

© c %,

'/ okazji zblizajacych sie
Swigt Bozego Narodzenia
oraz Nowego Roku 2026
zyczenia zdrowia, szczescia
i sukcesow zawodowych
sktada wszystkim swoim Klientom,
Wspotpracownikom i Przyjaciotom

@ IdeaPro

NOWA SOL POLAND

PPP IdeaPro Sp. z 0.0., ul. Dolnoslaska 8, 67-100 Nowa Sél ™
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z homogenizacjg i mieszaniem materiatow
(z zastosowaniem mieszarek dynamicznych),
granulacja surowcow (z zastosowaniem gra-
nulatoréw turbinowych i talerzowych) oraz
z suszeniem i chtodzeniem przeréznych pro-
duktéw (z zastosowaniem procesu suszenia
fluidyzacyjnego i wibrofluidyzacyjnego).
Laboratoryjna oferta firmy obejmuje wszyst-
kie aspekty: doradztwo, organizacje préb
i badan, przeprowadzenie prob na zlecenie
klienta, pomoc w zakresie przebiegu proce-
su i w przygotowaniu optymalnej techno-
logii, a takze opracowanie protokotu z préb
i badan wraz z wnioskami i zaleceniami.  m
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Podajniki, zasilacze, ztgczki, system
rurowy i cyklony w transporcie
pneumatycznym

Transport pneumatyczny produktow sypkich polega na przenoszeniu czasteczek produktu w strudze powietrza w zamknietym
rurociggu. Na poczatku instalacji nalezy wymiesza¢ produkt z powietrzem za pomoca podajnika celkowego, podajnika komo-
rowego lub ssawy, a na konicu instalacji nalezy ,,odebrac¢” powietrze z produktu przy uzyciu cyklonéw i filtrow.

Andrzej Zelazo

FOT.1,2
Podajnik celkowy (po lewej) i zasilacz sluzowy RotaVal

W ofercie firmy Proorganika znajduja sie
rézne urzadzenia do transportu pneu-
matycznego produktéw sypkich. Wtym arty-
kule zostang one pokrétce zaprezentowane.

PODAJNIKI CELKOWE | ZASILACZE
SLUZOWE

Podajniki celkowe i zasilacze $luzowe firmy
RotaVal produkowane sa w wielkosciach od
DN 150 do DN 350 dla podajnikéw celko-
wych (wlot produktu z géry i wylot dotem)
oraz od DN 150 do DN 400 dla zasilaczy
Sluzowych (wlot produktu z gory, a wylot
wprost do rurociggu transportu pneuma-
tycznego). Podajniki i zasilacze wykonywane
s3 jako odlew Zeliwny lub ze stali nierdzew-
nej. Wykonczenie powierzchni moze by¢
standardowe, polerowane, o zwiekszonej
odpornosci na zuzycie lub tez pokryte
powtoka PTFE, zapobiegajaca przywieraniu
produktu. W zakresie wykonania dla stref
zagrozonych wybuchem urzadzenia te moga
by¢ stosowane w pytowej lub gazowej strefie
ATEX oraz moga stanowic¢ bariere wybuchu
(odpornos¢ do 10 bar ci$nienia wybuchu).

ELEMENTY RUROCIAGOW (RURY, LUKI,
Zt ACZKI RUROWE)

W swojej ofercie firma Proorganika ma rury
i fuki wykonane ze stali nierdzewnej AlSI

304 lub AISI 316 w zakresie srednic od 38
mm do 206 mm. Najczesciej w instalacjach
transportu pneumatycznego stosowane sg
tuki o promieniu giecia R = 10D (10 X $red-
nica rurociggu). Najbardziej popularne sa tuki
giete na zimno o promieniu giecia R = 500,
800 lub 1000 mm. Wykonane sg one ze stali
nierdzewnej AlSI 304 (AISI 316) i majg grubo-
$ci $cianki g = 1,5 mm (dla $rednic do 60,3
mm) oraz g = 2 mm (dla $rednic powyzej
60,3 mm). Kazdy tuk zakoriczony jest odcin-
kami prostymi (z reguty po 100 lub 200 mm),
tak aby mozna byto go taczy¢ z innymi ele-
mentami za pomoca ztaczek rurowych. tuki
o najwiekszych srednicach moga byc¢ pro-

dukowane o promieniu R = 1200 mm lub R
= 1500 mm. Dla niektérych srednic mozliwe
jest wykonanie tukéw o grubosci scianki g =
3 mm lub g =4 mm. Standardowo tuki pro-
dukowana sg o katach 90, 45 lub 30°.

Przy duzych wydajnosciach (duzych pred-
kosciach) lub bardzo wycierajacym produk-
cie stosowane sg tuki ze stali AISI 304 po spe-
cjalistycznej obrobce cieplnej (oznaczenie
HVA Niro®). tuki takie sg ok. 25 razy bardziej
wytrzymate na wycieranie od tukéw standar-
dowych. Produkowane sg w zakresie srednic
od 38 mm do 139,7 mm.

Do taczenia rur i tukdw ze sobg stosowa-
ne sg ztaczki rurowe — np. ztaczki Eurac, ktére

FOT. 3,4
tuki oferowane przez Proorganike
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FOT.5
Ztaczka Eurac typu, L

produkowane sg w kilku typach (,L”, ,M", ,HL,
,H") réznigcych sie budowa, wielkoscig srub
i wykonaniem materiatowym. Ztgczki typu
oraz ,M" wykonane s3 standardowo ze stali
nierdzewnej AISI 430, maja $ruby ocynko-
wane oraz zredukowany ptaszcz wewnetrz-
ny. Ztaczki typu " majg dtugos¢ 100 mm,
a ztaczki typ ,M” — 150 mm. Wytwarzane sg
w zakresie Srednic od 38 mm do 114,3 mm.

Ztaczkami o wiekszej sile zacisku (wiek-
szych $rubach) s ztaczki typu ,HL i ,H". Ztaczki
typu ,HL" produkowane sg do srednicy 168,3
mm, a ztaczki typu ,H" do srednicy 219,17 mm.
Wytwarzane s3 one standardowo ze stali
weglowej ocynkowanej. Mogg by¢ wykonane
ze stali AlSI 304L lub AlSI 316. Rdznig sie mie-
dzy soba pfaszczem wewnetrznym (ztaczki
typu ,HL" maja pfaszcz zredukowany, a ztaczki
typu ,H" maja ptaszcz petny) oraz gruboscia
srub: M16 (dla ztaczek typu ,H" powyzej sred-
nicy 889 mm) oraz M12 (dla ztaczek typu ,HL”
powyzej srednicy 88,9 mm). Ztaczki typu ,HL
i ,H" maja standardowa dtugos¢ L = 150 mm.
Sa takze produkowane w dtugosciach L = 200
mm lub L = 250 mm. Wkiady uszczelniajace sa
takie same jak dla ztaczek typu ,M".

Zfaczka Eurac sktada sie z nastepujacych
elementow: ptaszcza zewnetrznego, zredu-
kowanego ptaszcza wewnetrznego (tylko na
czesci obwodu) w wypadku ztaczek typu L,
,M"HL, petnego ptaszcza wewnetrznego
(na catym obwodzie) w przypadku zlaczek
typu ,H" uszczelnienia, $rub mocujacych
oraz paska lub nitdw do odprowadzania
fadunkow elektrostatycznych.

Uszczelnienia w ztaczkach maja grubos¢ g
=3 mm i s3 elementami zamiennymi (moga

sie zuzywac imozna je wymienia¢ samodziel-
nie). Moga by¢ wykonane z nastepujacych
materiatéw: NBR-u (w kolorze biatym), ktory
ma dopuszczenie do kontaktu z produktami
spozywczymi — atest PZH —i jest zgodny z CE
1935/2004, FDAREACH 1907/2006 oraz moze
pracowa¢ w zakresie temperatur od -30°C
do +110°C; SBR-u (w kolorze czarnym), ktéry
moze by¢ uzywany w zakresie temperatur
od -30°C do +80°C; silikonu YMQ (w kolorze
czerwonym), ktéry moze pracowac w zakre-
sie temperatur od -60°C do +225°C; Vitonu
FPM (w kolorze czarnym), ktéry moze by¢
wykorzystywany w zakresie temperatur od
-20°C do +250°C; silikonu niebieskiego, ktéry
ma dopuszczenie do kontaktu z produktami
spozywczymi i moze pracowac w zakresie
temperatur od -40°C do +180°C, a dodatko-
wo jest wykrywalny na detektorach metali.

Kazda ztaczka ma na obudowie umiesz-
czony napis Eurac®, podany typ ztaczki i $red-
nice. Zasada taczenia rur i tukow za pomoca
ztaczek Eurac jest niezwykle prosta. Ztaczke
nasuwamy na jedna rure, wsuwamy drugg
rure i skrecamy ztaczke Srubami. Dobrze jest
zaznaczy¢ wczesniej na rurze, jak gteboko
nalezy ja wsunac w ztaczke.

Przy projektowaniu instalacji nalezy
pamieta¢, ze zadaniem ztaczki jest zapewnie-
nie szczelno$ci rurociggu. Natomiast nie jest
zadaniem ztaczki osiowe mocowanie ruro-
ciggu. Do tego stuzg inne elementy.

SYSTEM RUROWY JACOB

Transport pneumatyczny o cisnieniu do 0,5
bar moze by¢ realizowany za pomoca ele-
mentéw systemu rurowego Jacob.

Wszystkie elementy systemu rurowego
Jacob zakonczone s3 specjalnymi wywi-
janymi obrzezami — o wielkosci 6 mm (do
potaczen na obejmy ztobkowe). Potacze-
nia tgczone za pomoca obejm ztobkowych
(dwusrubowych lub Quick Connect) mogg
by¢ uszczelniane uszczelkami lub masa
uszczelniajgca. Uszczelki mogg by¢ wykona-
ne z NBR-u (szare), silikonu (biate lub niebie-
skie), EPDM-u (czarne) lub FKM-u (czerwone).

Elementy produkowane s3 w zakresie
$rednic od DN 60 do DN 630.

Obejmy moga by¢ wykonane ze sta-
li weglowej ocynkowanej (galwanicznie)
lub ze stali nierdzewnej AISI 304. Elementy

FOT.6,7
Elementy systemu rurowego Jacob
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FOT.8
Cyklon poziomy Jacob

systemu Jacob moga by¢ wytwarzane ze
stali weglowej malowanej (standardowo
malowanej proszkowo farbg RAL 7032), stali
weglowej ocynkowanej (standardowo cyn-
kowanej ogniowo, o grubosci powfoki 60
pm) lub stali nierdzewnej (AISI 304/304L, AlSI
316Ti, AlSI 316L). W standardzie elementy
maja grubos¢ $ciankig=1mm lubg=2mm
(niektore elementy - g = 1,5 mm).
Podstawowymi elementami systemu sto-
sowanymi w rurociggach transportu pneu-
matycznego sa: rury, segmenty, tuki, trojniki.

CYKLONY

Koncowym elementem instalagji transportu
pneumatycznego sg cyklony. Cyklony stu-
73 do odseparowania czgstek produktu od
powietrza transportowego. Produkowane s3
cyklony pionowe (tradycyjne) oraz cyklony
poziome (o konstrukgji opatentowanej przez
firme Jacob).

Cyklon nigdy nie zapewnia 100% skutecz-
nosci separacji. Jest to urzadzenie odbiera-
jace zdecydowang wiekszos¢ produktu, ale
aby odebra¢ caty produkt, potrzebny jest
jeszcze filtr.

Cyklon pionowy sktada sie z wlotu, czesci
cylindrycznej (w ktérej nastepuje zawirowa-
nie powietrza z produktem), czesci stozkowej
(w ktorej nastepuje oddzielenie powietrza
od produktu) oraz dwdch wylotow. Wylot
gorny stuzy do odprowadzenia oczyszczone-
go powietrza, a wylot dolny do odprowadze-
nia produktu. Aby nie nastepowat wydmuch
powietrza wylotem dolnym, jest on z reguty
zamkniety podajnikiem celkowym lub -
w przypadku matych ilosci produktu — zwy-
ktym pojemnikiem opréznianym po kazdym
cyklu transportu pneumatycznego.

Cyklony  pionowe  produkowane  s3
w nastepujacych wielkosciach: od DN 250
do DN 2300. Jest to $rednica czesci walco-
wej. Pofgczenia w zakresie od DN 250 do
DN 630 wykonywane s3 na standardowych
obejmach Jacob, a w zakresie od DN 630 do
DN 2300 — przy uzyciu kotnierzy ptaskich.
Srednica wlotu cyklonéw Jacob wynosi od

DN 80 (cyklonu DN 250) do DN 900 (cyklonu
DN 2300). Wydatek powietrza wynosi od 407
m3/h (dla cyklonow o wielkosci DN 250) do
37 374 m3/h (dla cyklonéw o wielkosci DN
2300). Podany przeptyw objetosciowy odno-
si sie do predkosci przeptywu od 20 m/s do
24 m/s (na wejsciu do cyklonu). Skutecznos¢
separadji to 95% przy wielkosci ziaren wiek-
szych niz 10 um (w przypadku najmniejszych
cyklonéw) oraz przy wielkosci ziaren wiek-
szych niz 29 um (w wypadku najwiekszych
cyklonéw). Wydajnos¢ separacji i strate
cisnienia okreslono przy zatozeniu obcigze-
nia materiatem 1 kg/m3.

Cyklony pionowe produkowane sg ze sta-
li weglowej malowanej lub ocynkowanej
ogniowo albo ze stali nierdzewnej AlSI 304
lub AISI 316 Ti. Grubos¢ $cianki wynosi 2 lub
3 mm dla stali weglowej oraz 2 mm dla stali
nierdzewnej. Cyklony malowane s3 standar-
dowo w kolorze RAL 7032 farba proszkowa
(do $rednicy DN 1800) lub natryskowo (dla
$rednic DN 2000 oraz DN 2300). Oczywiscie
(podobnie jak inne elementy Jacob) cyklony
moga by¢ malowane w dowolnym kolorze.
Standardowe wykonanie powierzchni stali
nierdzewnej to peretkowanie (piaskowanie
kuleczkami szklanymi) w wypadku cyklo-
néw wykonanych ze stali AISI 304 lub trawie-
nie i pasywowanie w przypadku cyklonow
wykonanych ze stali AISI 316 Ti.

Cyklon poziomy (nowos$¢ opatentowana
przez firme Jacob) taczy w sobie niezawod-
nie odseparowywanie produktu od powie-
trza z fatwoscig montazu. Dzieki poziomemu
ustawieniu mozna go fatwo zintegrowac
z istniejacym rurociggiem bez koniecznosci
dokonywania duzych modyfikacji. Konstruk-
Cja oparta na modutowym systemie ruro-
wym Jacob pozwala na szybka wymiane
poszczegdlnych podzespotéw w przypadku
ich zuzycia.

Cyklon poziomy zbudowany jest z dwdch
modutéw. W module pierwszym znajdujg
sie prowadnice wprowadzajace powietrze
transportowe w ruch wirowy. Modut drugi
sktada sie z dwdch (wspdtosiowych) ruro-
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FOT.9
Cyklon pionowy Jacob

Ciggow w czesci walcowej (wewnetrznego
i zewnetrznego)

Powietrze z produktem wpada do pierw-
szego modutu, w ktérym znajduja sie pro-
wadnice wprowadzajgce strumier powietrza
w ruch obrotowy. Ze wzgledu na sity odsrod-
kowe czasteczki produktu wypychane sg
na zewnatrz, trafiajg w przestrzen rurociggu
zewnetrznego cyklonu i docelowo trafiajg
do leja wylotowego. Powietrze transportowe
(juz oczyszczone) trafia do wewnetrznego
rurociggu cyklonu, a nastepnie dalej trans-
portowane jest rurociggiem.

Cyklony poziome produkowane sg w wiel-
kosciach od DN 120 do DN 1400. Jest to $red-
nica czesci walcowej. Potaczenia w zakresie
od DN 120 do DN 630 wykonywane s3 na
standardowych obejmach Jacob, a w zakre-
sie DN 630 do DN 1400 - przy uzyciu kotnie-
rzy ptaskich. Srednica wlotu cyklondw Jacob
wynosi od DN 80 (cyklonu DN 120) do DN
800 (cyklonu DN 1400). Wydatek powietrza
wynosi od 360 m¥h (dla cyklondéw o wiel-
kosci DN 120) do 36 200 m3/h (dla cyklonow
o wielkosci DN 1400). Podany przeptyw obje-
tosciowy odnosi sie do predkosci przeptywu
20 m/s (na wejsciu do cyklonu).

Cyklon poziomy stosowany jest przede
wszystkim jako wstepny separator w syste-
mach filtracyjnych. Moze tez by¢ idealnym
uzupetnieniem cyklonéw pionowych.

Cyklony poziome produkowane s3 ze stali
weglowej albo ze stali nierdzewnej AlSI 304.
Grubos¢ scianki wynosi 2 mm. Cyklony malo-
wane sg standardowo w kolorze RAL 7032
farbg proszkowa. [ |
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Precyzyjny pomiar przeptywu masy
materiatéw sypkich

Pomiar przeptywu masy materiatéw sypkich jest czesto kluczowy do osiagniecia wysokiej sprawnosci wielu proceséw, zwtasz-
cza przy kontroli procesu, optymalizacji produkgji, a takze ciaggtlym pomiarze wydajnosci. W tym celu Comex wprowadzit na
rynek systemy pomiarowe MFX do precyzyjnego i niezawodnego pomiaru przeptywu masy przeznaczone do materiatow syp-

kich o zmiennych wtasnosciach.

dr Jacek Kotacz

Wdal Dvobne
mmataialu etk

RYS.1
Zasada dziatania systemu MFX

OBECNE OGRANICZENIA SYSTEMOW
POMIAROWYCH

Istnieje wiele sposobdw na pomiar maso-
wego przeptywu materiatéw  sypkich.
W procesie precyzyjnego pomiaru prze-
ptywu tych materiatéw bardzo czesto sto-
sowane sg systemy wazace, ktore oparte s
m.in. na doktadnym pomiarze odcinkowej
zawartosci przenosnika tasmowego. Sys-
temy takie maja jednak duzo wad. Przede
wszystkim uktad pomiarowy jest wrazliwy
na wyzerowanie pomiaru w przypadku
braku przeptywu materiatu przez urza-
dzenie pomiarowe. Dodatkowo przylega-
nie materiatu do elementéw urzadzenia
pomiarowego bedzie wptywac¢ na kon-
cowy wynik. W celu osiggniecia lepszej
doktadnosci pomiaru system taki staje sie
bardzo skomplikowany i kosztowny. Gra-
nica btedu pomiaru rzedu <1% jest czesto
najlepszym wynikiem dla tego typu urza-
dzen, a bardzo doktadne systemy gwa-
rantujace granice btedu ponizej 0,25% sa
wyjatkowo skomplikowane i kosztowne.

Jednak metoda ta nie nadaje sie do pomia-
ru przeptywu masowego materiatu o duzej
zawartosci drobnych czastek, np. ponizej
100 um. Woéwczas materiat ten przesypu-
je sie w sposdb bardzo niekontrolowany
i tworzy niestabilng warstwe materiatu na
tasmie przenos$nika, co skutkuje duzymi
btedami pomiaru oraz zanieczyszcza urza-
dzenie pomiarowe.

MFX - ZASADA DZIALANIA
Jednym z doktadniejszych systeméw okre-
$lajacych przeptyw masowy jest ukfad
wazacy oparty na wagach przesypowych.
Wtasnie takie urzadzenie (typoszereg MFX)
oferowane jest przez Comex do zastosowan
przy bardzo szerokim zakresie przeptywow
masowych oraz do materiatéw o réznych
wiasnosciach fizycznych. Zasada dziata-
nia tego urzadzenia jest przedstawiona na
RYS. 1. Generalnie uktad pomiarowy skfa-
da sie z systemu dwdch zaworéw motyl-
kowych. W momencie otwarcia gérnego
zaworu material wpadajacy
do urzadzenia zatrzymuije sie
na sekcji pomiarowej, na ktd-
rej koncu znajduje sie drugi
zawor w pozycji zamknietej.
W tym momencie nastepuje
pomiar przyrostu masy w sek-
cji pomiarowej i w chwili osia-
gniecia zadanej wczesniej
wartosci gorny zawor jest
zamykany w celu zatrzymania
naptywu materiatu. Nastepuje
szybki pomiar masy juz bez
zaktdcen zwigzanych z wpa-
dajgcym $Swiezym materiatem
i po tym czasie otwiera sie
zawor dolny w celu opréz-
nienia sekcji pomiarowej. Po
oproéznieniu zawor dolny jest
zamykany i nastepuje tarowa-
nie sekcji pomiarowej w celu
przejecia  kolejnej  pordji
materiatu w nastepnym cyklu
pomiarowym. Cykle otwar-
cia i wazenia porcji materiatu

przeptywu w celu osiggniecia najlepszej
doktadnosci pomiaru. Nowatorski sposob
bezdotykowego uszczelnienia sekcji pomia-
rowej pozawala na doktadne odwazanie
przy kazdym cyklu.

GLOWNE ZALETY

Opisywany system pomiarowy ma podsta-
wowg zalete nad pozostatymi metodami —
w postaci bardzo matej wrazliwosci na wia-
snosci fizyczne mierzonego materiatu. Jezeli
nastapi efekt przylegania porcji materiatu do
$cianek sekcji pomiarowej, nie jest to pro-
blematyczne, poniewaz w kolejnym cyklu
pomiarowym nastapi korekta tego btedu
i w efekcie kilku cykli pomiar wréci do normy.
Dodatkowo elektroniczne czujniki wagowe
(celki), ktore precyzyjnie okreslaja wage sekdji
pomiarowej w kazdym cyklu, s3 wykorzysty-
wane tylko do pomiaru przyrostu masy, nie-
zaleznie od wartosci poczatkowej. Wowczas
efekt nieprawidtowego tarowania jest cat-
kowicie nieistotny. Drugim bardzo waznym

moga by¢ automatycznie
dostosowane do wielkosci

FOT.1
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System MFX zastosowany do drobnego materiatu




elementem jest mozliwo$¢ dodawania pordji
pomiarowych — poprzez uktad kontroli pro-
cesu, niezaleznie od wielko$ci nadawy. Przy
matych przeptywach cykl pomiarowy trwa
dtuzej, a przy wiekszych — krocej. W kazdym
przypadku doktadnos¢ pomiaru poszczegdl-
nych pordji jest podobna i fatwa do precyzyj-
nego dostrojenia.

ZASTOSOWANIA PRZEMYSLOWE

Wspomniany system pomiarowy zostat
przetestowany w warunkach przemysto-
wych (FOT. 1), w ktérych mierzony materiat
byt bardzo drobny (ponizej 10 um) i niesta-
bilny pod wzgledem ptynnosci przeptywu
oraz czesto tworzyt aglomeraty podczas
transportu w urzadzeniach przenosniko-
wych. System pomiarowy MFX precyzyjnie
mierzyt przeptyw masowy tego materiatu
przez okres ok. 4 lat pracy, nie wymagat
w tym czasie konserwacji i dostarczat wyni-
ki pomiarowe o podobnej doktadnosci.
Na RYS. 2 przedstawiono wyniki pomiaru
trzech niezaleznych porcji materiatu, gdzie
po kazdym pomiarze w urzadzeniu MFX
nastepowato dokfadne wazenie tej samej
porcji na certyfikowanej wadze handlo-
wej o wysokiej doktadnosci. Btad pomiaru
wyniést do 0,3 kg przy ilosci mierzone-
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RYS.2
Wyniki pomiaréw systemu MFX

go materiatu wynoszacej ok. 430-450 kg.
Daje poziom doktadnosdci ok. 0,07%, co
jest w praktyce pomiarem niemal dosko-
natym. Wiecej informacji na temat syste-
méw pomiarowych MFX w réznych kon-
figuracjach oraz innych produktéw firmy

Comex znajduje sie na stronie producenta:
Www.comex-group.com. |

AUTOR JEST PREZESEM ZARZADU FIRMY
COMEX POLSKA SP. Z 0.0. W KRAKOWIE
WWW.COMEX-GROUP.COM
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Rodzaje przenosnikow
| ich diagnostyka

Wykorzystywane w przemysle systemy transportu materiatléw sypkich, bo do nich sie tutaj ograniczymy, podzieli¢ mozna na
trzy gtéwne kategorie. S to systemy transportu mechanicznego, hydraulicznego oraz pneumatycznego.

dr inz. Marcin Bienkowski

FOT.1

Przenosnik wibracyjny bezwtadnos$ciowy Pb1 [zropro: Ofama]

Najbardziej popularne sg systemy trans-
portu mechanicznego. Najczesciej sto-
sowana klasyfikacja przenosnikéw mecha-
nicznych obejmuje dwie gtéwne grupy
urzadzent — przenosniki ciegnowe i bezcie-
gnowe. Pierwsze z nich przemieszczaja fadu-
nek w sposob ciagty lub cykliczny za posred-
nictwem napedzanych i odpowiednio
posadowionych zespotow konstrukcyjnych,
uksztattowanych w postaci ciegien: tasmo-
wych, linowych, taricuchowych lub cztono-
wych. W grupie przenosnikéw ciegnowych
rozrdznia sie z przenosniki tasmowe, cztono-
we oraz taricuchowe.

Przenos$niki bezciegnowe pozbawione sg
natomiast elementu napedowego w postaci
ciegna. Naped jest tu przekazywany w inny
sposéb i zalezy juz bezposrednio od konkret-
nego rozwigzania konstrukcyjnego przeno-
$nika. Przenosniki bezciegnowe to gtéwnie
przenosniki grawitacyjne i impulsowe, watko-
we, srubowe i $limakowe wibracyjne i wstrza-
sowe oraz miotajace. Oczywiscie to tylko nie-
ktére sposréd stosowanych rozwigzan [1].

PRZENOSNIKI TASMOWE
W procesach transportu bliskiego materia-
fow sypkich, wszedzie tam, gdzie nie jest
wymagany pionowy transport nosiwa, naj-
czesciej stosuje sie przenosniki tasmowe.
Charakteryzuja sie one stosunkowo prosta
konstrukcja i mozna faczy¢ w je w grupy
wspotpracujacych ze soba urzadzen, two-
rzac tzw. tasmociagi. TaSmociagi moga np.
w kopalniach transportowac ogromne masy
urobku, nawet do kilkunastu tysiecy ton na
godzine na odlegtosci dochodzace od kilku-
set metréw do kilkunastu kilometréw.
Zasadniczg czescig robocza przenosnikdow

FOT.2

Przenosnik modularny tamany [zrooro: Haberkorn]

tasmowych jest tasma, na ktérej bezposred-
nio lub posrednio, w pojemnikach umiesz-
czany jest przenoszony materiat. Tasma jest
swego rodzaju ciegnem nie majacym kon-
ca, ktére napedzane jest za posrednictwem
bebna lub bebnéw napedowych. Warto
wspomnied, ze zdarzaja sie konstrukcje prze-
noénikéw tasmowych z napedem posred-
nim, podawanym przez dodatkowe ciegna
napedowe. Pomiedzy bebnami tasma pod-
pierana jest za pomoca kraznikéw przymo-
cowanych do konstrukcji nosnej przenosnika.
Mechanizm napedowy przenosi naped na
tasme poprzez bebny, wykorzystujac sprze-
zenie cierne pomiedzy tasma a powierzchnia
bebna. Niezbedne do pracy tasmy napiecie
wstepne i niwelowanie zwiséw regulowane
jest za pomoca mechanizmu napinajgcego.
Nosiwo podawane jest na tasme zazwyczaj
w poblizu bebna zwrotnego, przy uzyciu
kosza zasypowego. Jest on tak uksztattowa-
ny, aby przyspieszy¢ nosiwo do predkosci
ruchu tasmy przenosnika, dzieki czemu unika
sie nadmiernego obciazenia i zuzycia tasmy.
Podawanie materiatu na przeno$nik odbywa
sie na jednym jego koncu lub w dowolnym
miejscu na trasie. Odprowadzanie materiatu
realizowane jest za$ na drugim jego koncu,
zwykle przez beben napedowy lub w innym
miejscu na trasie za pomocg tzw. zrzutni ptu-
gowych lub przesuwnych wozkéw zrzuto-
wych. Przenosniki tasmowe dzieli sie na [2]:
« przenosniki tasmowe z tasma elastyczng
ptaskg lub nieckowsg;
« przenosniki taSmowe z tasmg metalowg
litg lub siatkowa;
« przenosniki tasmowe z ciegnem pednym
linowym lub farcuchowym
oraz stosowane znacznie rzadziej:
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- przenosniki dwutasmowe;
+ przenosniki tasSmowo-rurowe.

W przemysle spotka¢ sie mozna najcze-
$ciej z dwoma rodzajami przenosnikdw
tasmowych — nieckowymi i ptaskimi. Kon-
strukcja przenosnika tasmowego niecko-
wego (z tasma o ksztatcie niecki) bazuje na
tasmie prowadzonej na watkach. W zalez-
nosci od ciezaru transportowanego tadun-
ku stosuje sie przenosniki tasmowe z nieckg
dwu- lub tréjkraznikowa, a ksztatt niecki
uzalezniony jest od rodzaju tadunku, wydaj-
nosci transportu i kata nachylenia przeno-
$nika. Z kolei przenosniki tasmowe ptaskie
posiadajg tasme prowadzong na poziomych
elementach konstrukcyjnych: watkach lub
blachach élizgowych. Przenosniki te znajdujg
zastosowanie w transporcie magazynowym
i miedzyoperacyjnym lekkich tadunkéw [3].

PRZENOSNIKI CZLONOWE

Drugim najczesciej stosowanym rodzajem
przenosnikdw w transporcie bliskim materia-
tow sypkich sa przenosniki cztonowe. Zamiast
tasmy stosuje sie tu cztony transportowe, kté-
re pozwalaja przemieszczac luzem materiaty
badZ tadunki jednostkowe, a w przypadku
zachowania szczelnosci pomiedzy cztonami,
takze materiaty sypkie. Przenosnik cztono-
wy dziata na podobnej zasadzie, jak przeno-
$nik tasmowy, przy czym funkcje napedowa
i napinajaca stanowia tu kota taricuchowe.
tanfcuchy pociggowe zaopatrzone sa w tzw.
rolki biegowe, ktére mocuije sie na ramie prze-
nosnika. Nasyp transportowany jest tutaj na
réznie uksztattowanych cztonach, potaczo-
nych za posrednictwem ciegien w taricuchy
pociggowe. Ksztatt i wymiary cztondéw s3
dostosowane do rodzaju transportowanego




materiatu. Jednym z parametréw konstrukcyj-
nych tych urzadzen jest szeroko$¢ cztondw,
ktéra dobiera sie w zaleznosci od gabarytow
transportowanego materiatu [3].
Najwazniejszymi  zaletami  przeno$nikow
cztonowych jest ich duza wytrzymatosc,
odporno$¢ cztondw na Scieranie oraz mozli-
wos¢ transportu materiatdow o ostrych krawe-
dziach. Wadami z kolei sg wysokie koszty wyko-
nania oraz koniecznos¢ starannej konserwacji,
ze wzgledu na liczne potaczenia przegubowe.
W praktyce spotkac sie mozna réwniez z prze-
nosnikami modutowymi, ktére tacza w sobie
zalety przenosnika taSmowego z cztonowym.

PRZENOSNIKI KUBELKOWE

W wypadku pionowego transportu bliskie-
go najczesciej korzysta sie z przeno$nikow
kubetkowych. Trasa przenoszenia moze by¢
tutaj usytuowana zaréwno w pionie, jak i pod
znacznym katem (przekraczajacym nawet
70°). Istotne w tym rodzaju przeno$nikdw jest
to, Ze transportowany materiat nie tworzy cia-
gtego strumienia lecz dostarczany jest porcja-
mi, 0 objetosci réwnej wymiarom uzytych do
jego budowy kubetkdw. Kubetki mocowane
sg do ciegna w postaci pojedynczego lub
podwdjnego faricucha albo do tasmy. Prze-
nos$niki kubetkowe dzieli sie na dwie grupy
— proste, ktére przemieszczajg materiat tylko
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FOT.3
Przenosnik kubetkowy — gtowica z systemem wysypu
[zréDto: Wenglorz]

w pionie lub pod katem wiekszym od 70° —
oraz okrezne, w ktorych kubetki przemiesz-
czajg trase ztozong z odcinkéw poziomych
i pionowych. Te ostatnie stosowane s3 w cia-
gach technologicznych (np. w cementow-
niach lub zaktadach przerébki kruszyw). Tutaj
kazdy kubetek moze by¢ zasypywany i opréz-
niany w dowolnym miejscu trasy.

W przypadku przenosnikéw prostych
podawanie  materialtu  do  urzadzenia
odbywa sie przez zaczerpywanie nosiwa
kubetkami na dole przenosnika lub przez
nasypywanie go do kubetkéw z otworu
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zasypowego, a jego odprowadzanie naste-
puje u gory, przez odpowiedni otwor, dzieki
dziataniu sity ciezkosci lub sity odsrodkowe).
Uzyskiwana wydajnosci czesto przekracza
1000 t/h, a materiat moze by¢ transporto-
wany na wysoko$¢ nawet powyzej 100 m.
W liniach technologicznych wymagajacych
wysokiej czystosci, podajnik kubetkowy
moze by¢ wyposazony w stope samoczysz-
czacq (ruchoma). Dzieki wyprofilowaniu
dna stopy w tuk oraz dzieki statej odlegtosci
pomiedzy krawedzig kubetka a dnem, po
zakonczeniu transportu pozostaje znikoma
ilos¢ surowca w stopie samoczyszczacej
w poréwnaniu do stopy zwyktej.

PRZENOSNIKI RUROWO-tLANCUCHOWE
I RUROWO-LINOWE

Do transportu pytéw, granulatéw, osadodw,
materiatéw drobno- i gruboziarnistych, az
po widry i sttuczke szklang wykorzystuje sie
przeno$niki rurowo-fancuchowe lub ruro-
wo-linowe, zwane tez przeno$nikami tale-
rzykowymi. Przeznaczone sg one do trans-
portu ciggtego tadunkéw sypkich w pionie
i poziomie. Ciegno w postaci tfancucha
(rzadziej stalowej liny) przesuwa nosiwo do
przodu za pomoca zabierakdw talerzowych
prowadzonych w przewodzie rurowym.
Niewielki, wydajny silnik porusza stalowa

®
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FOT.4
Przeno$nik kubetkowy do zboza [zrRopro: Wenglorz]

line lub taricuch, na ktérych umieszczone
sg talerzyki. Produkt transportowany jest
w kieszeni powietrznej utworzonej miedzy
przemieszczajacymi sie z duza predkoscia
talerzykami, dzieki czemu jest przenoszo-
ny delikatnie i szybko do punktu wysypu
przeno$nika. Zastosowanie tej technologii
zapewnia minimalny kontakt produktu ze
$ciankami przenosnika, dzieki czemu mate-
riat nie ulega zniszczeniu. Przenosniki tale-
rzykowe mogg tworzy¢ odcinki o dtugosci
dochodzacych nawet do 60 m w poziomie
oraz do 40 m w pionie, przy wydajnosci do
60 m*/h. Ksztatt tego rodzaju systemu trans-
portowego dopasowany jest do warunkow
przestrzennych, a wyposazenie przenos$ni-
kow z kolei dostosowane jest do indywidu-
alnych cech transportowanego produktu.

PRZENOSNIK SLIMAKOWY

Przenosniki $limakowe (zwane tez przeno-
$nikami Srubowymi, a w wypadku przeno-
$nikéw do zboza — Zmijkami) to przenosniki
bezciegnowe. Stosuje sie je do transportu
materiatéw sypkich pylistych oraz drobno-
kawatkowych, gtéwnie w przemysle zbozo-
wo-mtynarskim i spozywczym, a takze przy
produkgji tworzyw sztucznych. Przenosni-
ki slimakowe nie nadaja sie do transportu
materiatbw w postaci duzych kawatkdw,
silnie $cierajacych, lepigcych sie oraz tatwo
kruszacych. Stuza do przemieszczania mate-
riatéw luzem w kierunku poziomym lub nie-
znacznie nachylonym wzgledem poziomu,
a takze sporadycznie w kierunku pionowym.
Tego typu przenosniki moga odbiera¢ mate-
riat spod lejéw zasypowych, zasobnikow
roztadunkowych i zbiornikdéw oraz innych
przenosnikdw. Urzadzenia te s3 szeroko
wykorzystywane w procesach transportu
duzych ilosci materiatow sypkich oraz rozta-
dunku siloséw zbozowych i paszowych, co
pozwala wyeliminowa¢ potrzebe recznego
przenoszenia materiatbw, znacznie obnizajac
koszty catego procesu [2].

FOT.5

Talerzyki w przenosniku linowo-rurowym przymocowane do ciegna w postaci liny [zropto: Wessjohann]

Gtownym elementem przenosnika $lima-
kowego jest wat Srubowy, bedacy zazwy-
czaj stalowa rurg z ,nawiniet3” na niego
metalowg powierzchnig $rubowa. W celu
rownomiernego  rozprowadzenia  strugi
materiatu w miejscu zatadunku stosuje sie
odcinki watéw, ktére majg powierzchnie
srubowa o zmniejszonym skoku. W zalezno-
éci od rodzaju transportowanego materiatu
wykonuje sie rézne typy watéw srubowych:
- ze S$limakiem petnym - materiaty suche,

sypkie, drobnoziarniste;

- ze $limakiem wstegowym — materiaty wil-
gotne, lepkie, srednioziarniste, kawatkowe
- zbrylajace sie;

- ze $limakiem topatkowym — materiaty cia-
stowate, sprasowujace sie, poddawane
mieszaniu w trakcie transportu;

- ze slimakiem ksztattowym — do materia-
tow sprasowujacych sie, widknistych, pod-
legajacych mieszaniu przewidzianemu
w procesie technologicznym.

Wyréznia sie trzy podstawowe typy przeno-
$nikéw Slimakowych, tj.: slimakowe poziome,

slimakowe pochyte oraz slimakowe pionowe.

Najczedciej stosowanym rodzajem s3
wersje poziome transporterow. Zasada ich
dziatania polega na obracaniu sie powierzch-
ni $rubowej wzgledem koryta o przekroju
w ksztatcie litery U lub kotowym, ktéra prze-
suwa nosiwo wzdtuz jego trasy. Do zalet tych
przenosnikdw naleza: niska cena, tatwa obstu-
ga i konserwacja, niewysoki koszt inwestycyj-
ny i eksploatacyjny, mozliwos¢ transportu
w roznych kierunkach oraz tatwos¢ uszczel-
nienia, co szczegdlnie predysponuje je do
transportu materiatéw pylistych, toksycznych
i goracych. Do ich wad zaliczy¢ za$ nalezy
stosunkowo duze zuzycie energii zwigzane
z duzymi oporami ruchu oraz znaczne zuzy-
wanie sie slimaka podczas pracy.

PRZENOSNIKI PNEUMATYCZNE

Przenosniki pneumatyczne dziatajg nieco
inaczej niz inne typy przenosnikow. Bazuja
one bowiem na strumieniu gazu (zwykle
powietrza), ktéry unosi ze sobg czasteczki
transportowanego materiatu w zamknietych

FOT.6

Przenosnik talerzykowy powietrzno-mechaniczny [zropto: Trade Mysak Group]
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FOT.7

Transport pneumatyczny materiatéw sypkich [zropro: Ulpa.com.pl]

przewodach rurowych, dzieki czemu jest
to bardzo czysty sposdb przemieszczania
réznorodnych materiatow sypkich. W zalez-
nosci od przenoszonego materiatu i doce-
lowego zastosowania mozemy skorzystac
z przenosnikéw nadcisnieniowych (trans-
port ttoczacy), podcisnieniowych (transport
ssacy) lub sekwencyjnych (transport ssgco-
-ttoczacy). Réznica cisnien, ktéra wymagana
jest do wprawienia powietrza w ruch i dzieki
temu uzyskania mozliwosci przemieszcze-
nia sypkiego materiatu w rurociaggu od tzw.
nadawy do punktu odbioru, wytwarzana
jest poprzez zastosowanie na jego poczatku

dmuchawy (transport nadcisnieniowy) lub
na jego koricu pompy prézniowej (transport
podcis$nieniowy). Przenosniki pneumatycz-
ne wykorzystuje sie najczesciej w przemysle
budowlanym oraz rolnictwie. Z powodze-
niem mogga réwniez stuzy¢ w przemysle spo-
zywczym, przetworstwie tworzyw sztucz-
nych czy przemysle chemicznym. Czesto
ten rodzaj przenosnikow uzywany jest tez
do transportowania materiatow z big bagéw
do zbiornikéw lub do roztadowania cystern
samochodowych. Metoda ta sprawdza sie
w transporcie takich materiatéw, jak granulat,
cement, wapno, popidt, a w branzy spozyw-

czej — np. cukru, maki czy przypraw.
Transport sekwencyjny polega na prze-
noszeniu materiatéw sypkich za pomoca
odpowiednio dobranych sekwencji réz-
nicy wytwarzanych cisnien — w wypadku
standardowych instalacji nadcisnieniowych
i podci$nieniowych utrzymywana jest sta-

FOT.8
Przenos$nik talerzykowy dla przemystu spozywczego
[zroDrO: Trade Mysak Group]

FOT.9
Otwarty przenosnik wibracyjny typ AVC [zrRopro: CTMS]

On the occasion of the Christmas season, we extend our -

best wishes for health, peace, and prosperity.

May the MNew Year bring stability and success in your
business endeavors.
Jesma Technology Group Team

Z okazji Swiat Boego Narodzenia sktadamy Panstwu
najserdecznie|sze Zyczenia zdrowia, spokoju | pomyslnosci.
Niech nadchodzacy MNowy Rok przyniesie stabilnosc i
sukcesy w realizacji planow biznesowych.

Zespdt Jesma Technology Group

Visit Jesma.com to learn more
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RYS.1

Schemat ideowy systemu swiattowodowe] detekcji uszkodzen tasmy przeno$nikowej

ta warto$¢ cisnienia roboczego podczas
catego procesu transportu danego rodzaju
materiatu sypkiego

Gtowng zaleta systeméw podcisnienio-
wych jest brak mozliwosci wydmuchania
pytu na zewnatrz, nawet w wypadku powsta-
nia nieszczelnosci w ukfadzie. Z kolei pod-
stawowg zaletg instalacji nadcisnieniowej
sg mniejsze koszty jej budowy, ktére wyni-
kajg ze zdecydowanie nizszej ceny zakupu
dmuchawy, w stosunku do pompy podci-
$nieniowej oraz z mozliwosci wykorzystania
znacznie tanszych rurociggdéw o mniejszych
Srednicach.

Przenosniki pneumatyczne ssgco-ttocza-
ce wykorzystywane sg gtéwnie do transpor-
towania ziarna zbdz w kierunku poziomym
i pionowym. Moga by¢ réwniez stosowane
w pracach roztadunkowych, takich jak: prze-
tadunek ziarna z pryzmy, zbiornikéw zbozo-
wych lub siloséw z jednoczesnym zatadun-

RYS.2
Budowa kraznika - Transproject

RYS.3
Budowa kraznika — SAG

kiem na srodki transportu i odwrotnie. Do
zasysania zboza stuzy ssawka umieszczona
na koricu elastycznego weza, a nastepnie —
poprzez cyklon i dozownik — zboze przeka-
zywane jest rurociggiem do miejsca doce-
lowego.

PRZENOSNIKI DRGAJACE
Przenosniki drgajace to przenosniki wstrza-
sowe, przemieszczajace materiaty luzem pod
dziataniem ruchéw wahliwych lub drgan.
Podajniki tego typu stosowane sg gtéwnie
do precyzyjnego dozowania i transportu
produktéw sypkich na niewielkie, maksymal-
nie kilkumetrowe odlegtosci, przede wszyst-
kim w ukfadach pakowania lub w ciggach
technologicznych w przemysle spozyw-
czym. Charakteryzuja sie prosta i niezawod-
na konstrukcja, a takze moga by¢ tatwo zabu-
dowywane na konstrukcjach wsporczych lub
kolumnach. Rozréznia sie:

« przenosniki wstrzasowe o czestotliwosci
ruchow od 0,7 do 7Hz i amplitudzie drgan
od 20 do 150mm;

+ przenosniki wibracyjne o czestotliwosci
drgan od 7 do 50 Hz i amplitudzie od 0,5
do 15mm.

W zaleznoéci od kierunku i poziomu
przemieszczania rozrézniamy przenosniki:
poziome, pochyte i pionowe, a ze wzgledu
na sposéb umocowania koryta: podwieszo-
ne na swobodnych sprezystych podwiesz-
kach i wsparte na pochytych sprezystych
podporach. Istotnym podzespotem prze-
nosnika wibracyjnego sa elementy sprezy-
ste stuzace do podparcia lub podwieszenia
rynny. Coraz czesciej stosuje sie w tym celu
elementy produkowane ze specjalnych
tworzyw sztucznych. Przeno$niki moga byc
ustawiane zaréwno na fundamencie, jak
i na amortyzatorach. Zalezy to od podtoza
i transportowanych surowcow. Elementem
wymuszajacym drgania rynny jest wibra-
tor. Do zalet przenosnikéw wibracyjnych
zaliczy¢ nalezy niskie zuzycie energii, cicha
prace, tatwos¢ automatyzacji, mozliwosé
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zastosowania sekcji odsiewajacych oraz
mozliwos¢ jednoczesnego transportu roz-
nych materiatéw, takze w podwyzszonych
temperaturach.

DIAGNOSTYKA PRZENOSNIKOW

Od zapewnienia prawidtowego funkcjono-
wania systemow transportu bliskiego zalezy
nie tylko zachowanie ciggtosci produkgji, ale
rowniez bezpieczenstwo pracujgcych tam
oséb. Z tego powodu niezbedna jest sys-
tematyczna kontrola stanu i serwisowanie
urzadzen transportu bliskiego, w tym rézne-
go rodzaju przenosnikow.

DIAGNOTYKA TASM

Tasma przenosnika jest jego najdrozszym

elementem, a jednoczesnie podzespotem

0 najnizszej trwatosci. Szereg uszkodzen

tasm przenosnikowych powstaje najczesciej

w miejscu zatadunku urobku na tasme. Do

podstawowych uszkodzen tasm przenosni-

kowych podczas ich uzytkowania naleza [8]:

- przeciecia podituzne lub poprzeczne
tasmy;

- zerwanie sie potaczenia klejonego lub
mechanicznego;

- oberwanie obrzeza gumowego i strzepie-
nie sie rdzenia tasmy;

- nadmierne wycieranie sie okfadki nosnej
i biezneyj;

- zerwanie sie tasmy;

+ rozwarstwienie sie tasmy;

+ zagrzewanie sie tasmy przez tarcie o unie-
ruchomione krazniki boczne, zatarte beb-
ny zwrotne, elementy konstrukcji przeno-
$nika.

Diagnozujac usterki, w pierwszej kolejnosci
sprawdza sie sity odpowiedzialne za napina-
nie tasmy. Nalezy ja tak dobra¢, aby z jednej
strony zwisy tasmy pomiedzy zestawami
kraznikdbw byty ograniczone, a jednoczednie
musi by¢ zapewniony wiasciwy ksztatt geo-
metryczny tasmy. Oprocz tego wazna jest
bezposlizgowa wspdtpraca tasmy z bebnem
napedzanym lub hamowanym. Do kontroli
tych parametrow wykorzystuje sie przede
wszystkim czujniki tensometryczne, wspot-
pracujace bezposrednio z urzadzeniem napi-
najacym tasme. W ten sposéb zapobiec moz-
na powstawaniu zbyt duzych sit mogacych
doprowadzi¢ do zerwania tasmy.

Z uwagi na odmienng budowe i rézne
wiasciwosci tasm przenosnikowych systemy
monitorowania bazujg przede wszystkim na
specjalnych, implementowanych w tasmie
w trakcie montazu lub juz na etapie jej pro-
dukgji elementach detekcyjnych. Tasma jest
umownie dzielona na powtarzalne sektory,
w ktoérych znajduja sie odpowiednio dobra-
ne detektory parametréw charakterystycz-
nych dla najczestszych uszkodzen.
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Wiekszos¢ systemodw tego typu stuzy do
ochrony tasmy przed rozlegtymi uszkodze-
niami polegajagcymi na przecieciu tasmy
oraz sygnalizuje ruchy poprzeczne i nad-
mierny jej poslizg. W sktad uktadu wchodza
petle przewoddw indukcyjnych implanto-
wane w tasmie, detektor uszkodzen oraz
jednostka sterujgca. Czujniki i gtowice

detektora sg sprzezone rozktadem pola
elektromagnetycznego. Jesdli nastapi uszko-
dzenie tasmy, to zostanie uszkodzony czuj-
nik, wtedy detektor wykrywa uszkodzenie
i wytacza tasme. W praktyce przemystowej

spotykane sg tez detektory aktywne z czuj-
nikami elektronicznymi zaszytymi w tasme,
wykorzystujace technologie RFID oraz sys-
temy swiattowodowe. W konstrukgji tych
ostatnich korzysta sie z optycznego uktadu
detekcyjnego, zamontowanego na kon-
strukcji  przenosnika oraz $wiattowoddéw
zawulkanizowanych w tasmie przenos$ni-
kowej, poprzecznie do kierunku jej biegu.
Swiattowdd stuzy do przesytania strumienia
Swietlnego w poprzek tasmy od nadajnika
do fotodetektora. Rozciecie tasmy powo-
duje jednoczesne uszkodzenie $wiattowo-
du. W takiej sytuacji od Zrédta swiatta do
detektora nie dociera sygnat i system wyta-
czy przenosnik tasmowy oraz zasygnalizuje
awarie [9].
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Laboratoryjny system badania przesuwu osiowego i zuzycia powtok kraznikdw — InterKraz

Systemy swiattowodowe sprawdzajg sie
zaréwno przy wykrywaniu rozcie¢ w tasmie
gornej, obcigzonej transportowanym urob-
kiem, jak réwniez w tasmie dolnej (powrot-
nej). Co wazne, w ten sposéb moga by¢
monitorowane zaréwno tasmy przenosniko-
we z rdzeniem tekstylnym, jak réwniez tasmy
wzmacniane linkami stalowymi. Jako Zrédto
$wiatta stosuje sie diody lub lasery potprze-
wodnikowe, emitujace strumien  $wiatta
o dtugosci fali dobranej do warunkéw $ro-
dowiskowych i zapylenia panujacych wokot
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przenosnika, w tym podczerwieni i ultrafio-
letu. Do detekgji wykorzystuje sie fotodiody,
fototranzystory, fotoprzekazniki barierowe
lub refleksyjne, a takze inne detektory swiatfa
dobrane do konkretnej aplikacji.

Z kolei do oceny zuzycia, korozji oraz do
wykrywania pekniec¢ linek stalowych sta-
nowiacych rdzen tasmy przenosnikowej
wykorzystuje sie sie metody magnetyczne.
W sktad ukfadu wchodzi wzbudnik magne-
tyczny z magnesami trwatymi, czujniki
indukcyjne oraz defektoskop. Uszkodzo-
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ny pret powoduje zmiany rozktadu pola
magnetycznego wykrywane przez defek-
toskop [6].

KRAZNIKI

Krazniki  stanowig najliczniejszy  element
w konstrukgji przenosnika tasmowego i stuzg
do podtrzymywania tasmy przenosnikowej.
Z uwagi na liczbe kragznikéw w przenosniku
oraz skale zastosowan przenosnikéw tasmo-
wych w transporcie ciggtym istotnego zna-
czenia nabiera utrzymanie kraznikow we wia-
$ciwym stanie technicznym. Opory obracania
kraznika w bezposrednim stopniu wynikaja ze
stanu tozysk. Najprostszg ocene stanu tozysk
mozna przeprowadzi¢ w warunkach warsz-
tatowych z wykorzystaniem metody nastu-
chiwania. W tej metodzie wykorzystywane sa
stetoskopy — zaréwno tradycyjne, jak i elek-
troniczne. Wada tej metody jest jej subiek-
tywizm, jak réwniez wysoki stopien ryzyka
postawienia niewfasciwej diagnozy [10].
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predkos¢ obracajacych sie elementéw meta-
lowych. Na tej podstawie, dzielac tasmociag
na sekcje, mozna wykry¢ w ktérym miejscu
tasma przesuwa sie zbyt szybko lub zbyt wol-
no, co sugeruje mozliwos¢ uszkodzenia kraz-
nikéw w okreslonym segmencie tasmociagu.

DIAGNOSTYKA URZADZEN
CZYSZCZACYCH

Zte oczyszczenie tasmy z resztek materiatu
moze przyczynia¢ sie do schodzenia tasmy
7 jej osiowego biegu. W efekcie dochodzi do
niszczenia jej brzegéw i uszkodzen konstruk-
cji przenos$nika. Oprécz tego zanieczyszczo-
na tasma wptywa na przyspieszone zuzycie
fozysk oraz ptaszczy kraznikéw i bebnoéw. To
dlatego wazna jest tez diagnostyka popraw-
nosci pracy urzadzen czyszczacych.

W przypadku zgarniakdw nalezy okresowo
sprawdzi¢, czy zapewniajg one czystosc trasy
w zaleznosci od transportowanego medium
z uwzglednieniem warunkéw srodowisko-
wych (wilgotno$¢, temperatura). Jesli chodzi
o skrobaki, to najwazniejszym elementem
kontroli jest regulacja sity docisku tak, aby
zminimalizowane byto zjawisko Scierania sie
tasmy. Do czyszczenia tasmociaggéw wyko-
rzystuje sie tez szczotki, ktére w sposob cia-
gty czyszcza tasmy przenosnikowe w poblizu
bebnéw. Tutaj nalezy rowniez kontrolowac
okresowo ich docisk oraz stopien zuzycia. m
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Serwis tasm przenosnikowych

www.enitra.pl

w instalacjach do materiatow sypkich -
najwazniejsze praktyki zespotu Enitry

W instalacjach do transportu materialow sypkich - w cementowniach, mieszalniach pasz, zaktadach chemicznych czy spo-
zywczych - awaria tasmy przenosnikowej bardzo szybko zatrzymuje catq linie. Przenosniki pracuja czesto 24/7, w zapyleniu,
z materiatami $ciernymi, nierzadko w strefach zagrozonych wybuchem (ATEX). Dlatego sposéb doboru, montazu i serwisu tasm
ma bezposredni wptyw na bezpieczenstwo i koszty produkgji.

Warunki pracy materiatéw sypkich - co

niszczy tasme?

W transporcie proszkéw i granulatow tasmy

transportujgce sg narazone na:

- intensywne Scieranie okfadzin przez kru-
szywa, pyty i granulaty;

- uszkodzenia w strefach zasypu i zsypu

(uderzenia, podcinanie krawedzi);

- podklejanie sie materiatu do tasmy i rolek;

- silne zapylenie catej konstrukgji, szczegdl-
nie okolic ztacza;

- prace w podwyzszonej temperaturze oraz

w strefach EX.

Te czynniki przyspieszajg zuzycie i powo-
duja typowe problemy: $cigganie tasmy,
poslizgi na bebnach, uszkodzenia zabiera-
kow, rosnace pylenie.

Rodzaj tasmy a podejscie do SERWISU

W praktyce serwisowej zespotu Enitry naj-

czesciej spotyka sie:

- lekkie tasmy syntetyczne (PU, PVC) -
w przenosnikach poziomych i skosnych,

liniach pakowania i dozowania proszkow.
Wymagaja one dobrego prowadzenia
i odpowiedniego doboru metody faczenia
pod mate srednice bebnow;

+ tasmy tkaninowo—-gumowe i elewatorowe

— pracujace z ciezszymi, Sciernymi materia-
fami (cement, zboza, granulaty, nawozy).
Kluczowa jest tu odpornos¢ na scieranie
i poprawna wulkanizacja;

« tasmy specjalne — z zabierakami, profilami

bocznymi czy perforacja. Serwis obejmuje
nie tylko tasme, ale tez odtwarzanie elemen-
téw dodatkowych i kontrole prowadnic.
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Dla kazdej z tych grup beda zalecane inne
metody naprawy i taczenia.

Mobilne ekipy serwisowe i metody
faczenia

Coraz czedciej zaktady powierzajg serwis
tasm wyspecjalizowanym mobilnym  eki-
pom, ktére dojezdzaja do obiektu z komplet-
nym wyposazeniem do obrébki i taczenia
tasm. Taki model pracy stosuje rowniez firma
Enitra — dzieki rozlokowaniu zespotow w réz-
nych regionach Polski mozna zredukowac
czas przestoju kluczowych przenosnikow.




W zaleznosci od konstrukgji tasmy i warun-
kow pracy stosuje sie m.in.:

- klejenie/wulkanizacje — trwate, stosunko-
wo szczelne potgczenia do tasm tkanino-
wo—gumowych, odpowiednie do duzych
obcigzen;

- mechaniczne ztaczki (fasteners) — szybkie
rozwigzanie serwisowe, przydatne przy
ograniczonym czasie postoju. Trzeba tu
jednak uwzgledni¢ mniejszg szczelnosc
i ,zgrubienie” w miejscu taczenia;

- zgrzewanie tasm z PU/PVC — gladkie, elastycz-
ne ztacza do lekkich tasm, dobrze wspdtpra-
cujace z matymi srednicami bebndw.

Dobdér metody powinien uwzgledniac:
typ tasmy, srednice bebndw, rodzaj mate-
riatu sypkiego, warunki $rodowiskowe oraz
dostepny czas na postd).

Co sprawdzac podczas przegladu?

Skuteczny serwis zaczyna sie od przegladu

instalacji. W praktyce zespdt Enitry zwraca

uwage przede wszystkim na:

- stantasmy w strefie zasypu i zsypu (punkto-
we przetarcia, uszkodzenia od ciat obcych);

- zuzycie i deformacje krawedzi tasmy;

- stan zabierakéw, profili bocznych i pota-
czen $rubowych;

- oktadziny bebnoéw (zuzycie, odklejenia
powodujace poslizgi);
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- stan rolek i kraznikéw (zatarcia, niewspodto-
siowos¢);
- poziom zapylenia i czystos¢ w okolicy zta-
cza.
Na tej podstawie mozna zdecydowac, czy
wykonac lokalng naprawe i utrzymac tasme
w ruchu, czy zaplanowac jej wymiane.

Przechowywanie tasm - drobny
szczego6t, duzy problem

Rezerwowe tasmy czesto latami leza
w magazynie. Jedli sg przechowywane
w ztych warunkach (wilgo¢, duze wahania

temperatury, Swiatto stoneczne), to moga

straci¢ swoje wiasciwosci, zanim trafig na

przenosnik. Dlatego warto:

- trzymac je w suchych, zacienionych
pomieszczeniach;

- chroni¢ przed promieniowaniem UV

i agresywnymi chemikaliami;

- unika¢ sktadowania w sposéb powoduja-
cy trwate odksztatcenia.

Szczegdtowe zalecenia zaleza od produ-
centa i typu tasmy — dobrym rozwigzaniem
jest konsultacja z dostawca lub serwisem
przed montazem ,magazynowego” zapasu.

W instalacjach do materiatow  sypkich
dobrze zorganizowany serwis tasm przenosni-
kowych to nie tylko krétsze przestoje, ale takze:
- wieksze bezpieczeristwo w strefach zapy-

lenia i EX;

- stabilna praca elewatorow kubetkowych

i przenosnikow zabudowanych;

+ mniejsze pylenie i mniejsze ryzyko wtor-
nych uszkodzern maszyn.

Zespot Enitry poprzez mobilne grupy serwi-
sowe wspiera zaktady w doborze tasm trans-
portujacych, wyborze metody faczenia oraz
w biezacej obstudze przenosnikow w trud-
nych warunkach pracy z materiatami sypkimi.
Jesli tadmy w Panstwa zakfadzie sa waskim
gardtem linii, to warto zacza¢ od przegladu
i uporzadkowania strategii serwisowe;j. [ ]




Produkowane przez firme INWET SA podajni-
ki wibracyjne znajduja szerokie zastosowanie
w transporcie réznego rodzaju materiatow
sypkich. Do ich napedu uzywane s3 elektro-
wibratory bezwtadnosciowe przystosowane
do pracy ciagtej. Wydajnos¢ tych urzadzen
moze by¢ regulowana poprzez zmiane pred-
kosci podajnika przy pomocy dedykowane-
go ukfadu sterowania, wspotpracujacego z
pozostatymi elementami linii technologicz-
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zawor roz-

dzielczy
l. a

firmy GEA
pozwala
na skiero-
wanie
proszku
do nawet
szedciu réznych lokalizacji z jednego zrédfa.
Uzywany jest w pneumatycznym transporcie

nej. Do najwiekszych zalet tych podajni-
kéw mozna zaliczy¢: niskie zuzycie energii,
tatwos¢ utrzymania w czystosci wszystkich
elementdw majacych kontakt z produktem,
wysokg niezawodnos¢ i dtugg zywotnosc.

Podajniki wibracyjne s3 stosowane w wie-
lu gateziach, m.in. w przemysle spozywczym,
wydobywczym, chemicznym i recyklingo-
wym.

Firma INWET SA oferuje rézne rodzaje
podajnikéw, indywidualnie projektowanych
na potrzeby klienta.

Grafika przedstawia podajnik wibracyjny
zaprojektowany do wpasowania w istniejaca

proszkéw w celu odwrécenia przeptywu pro-
duktu z jednego Zrodta do wielu punktéw
docelowych. MoZliwe jest réwniez taczenie
przeptywu z kilku linii do jednej linii. Obrotowe
rurowe zawory rozdzielcze wieloportowe cze-
sto zastepuja serie zaworéw dwudrogowych,
tym samym upraszczajac system i redukujac
przestrzen zajetg przez sprzet.

Obrotowy rurowy zawor rozdzielczy firmy
GEA oferuje nowy poziom innowacyjnosci
i projektowania w ramach zintegrowanego
komponentu systemu transportu proszkéw.
Udoskonalona struktura zapewnia wiekszg
wytrzymatos¢ i trwatos¢, co umoZliwia regular-
na i niezawodng prace podczas zmiany punk-

Wszystkim Klientom,

linie do produkgji wafli — zastapit on przeno-
$nik tasmowy.

tow docelowych przeptywu proszku. Obroto-
wy rurowy zawor rozdzielczy  posiada
konstrukcje modutowsg i jest dostepny w wersji
7 liczba portéw od 2 do 6 i z konfiguracjg rur od
75 do 150 mm (3 do €"). Kazdy z modeli mozna
recznie rozebrac i wyczyscic.

Dwudrogowy zawdr RTSV odwraca lub taczy
przeptywy pneumatycznie transportowanych
proszkow i peletu w fazie rzadkiej i gestej w sys-
temach cisnienia i podcisnienia. Solidne oruro-
wanie zapewnia wyzsze wartosci cisnienia
i temperatury i jest mniej podatne na zuzycie niz
konstrukcje z elastycznymi wezami.

Wspoélpracownikom i Przyjaciotom
zvczymy pelnych radosci Swiat
Bozego Narodzenia, a Nowy Rok
niech przyniesie Panstwu te odrobine
szczescia, ktora sprawi, ze wszystkie
podjete dzialania zakoncza sie sukcesem

A
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W wymagajacym sektorze produkcji kruszyw kluczowg role
petnig systemy transportu bliskiego. Niemiecka firma steute jest
liderem w tworzeniu rozwigzan stuzacych do zabezpieczania
i monitorowania przenosnikdéw tasmowych, szczegodlnie tych
pracujacych w trudnych warunkach srodowiskowych.

ZS 92 to bestsellerowa seria wytacznikdw linkowych bezpie-
czenstwa i czujnikdw zbiegania tasmy przenosnikdw, zaprojek-
towana specjalnie z mysla o pracy w ekstremalnych warunkach,
m.in. w kopalniach kruszyw.

Wytgczniki linkowe ZS 92 S moga by¢ instalowane w prawie
kazdej mozliwej pozycji, takze bezposrednio na pionowych
powierzchniach konstrukcyjnych przenosnikéw tasmowych.
Jest to unikatowe rozwigzanie, mozliwe dzieki umieszczeniu
otwordw montazowych takze na tylnej $ciance urzadzenia.
Dzieki swojej uniwersalnosci ZS 92 S sg wykorzystywane zardw-
no do zabezpieczania nowych przenosnikdw, jak i do moderni-
zacji starszych instalacji.

W przypadku czujnikéw zbiegania serii ZS 92 SR bardzo pro-
sta jest regulacja punktéw przetaczania dla dwoch pozycji:
ostrzegania i awaryjnego zatrzymania przenosnika. Odbywa sie
to w krokach co 5° (w zakresie od 5° do 35° niezaleznie dla kaz-
dego z dwdch modutow zestykdw), co zwieksza uniwersalnosc¢
urzadzen.

Duzym zainteresowaniem cieszg sie wersje KST, z obudowa-
mi wykonanymi z duroplastu i cze$ciami metalowymi ze stali
nierdzewnej. Gwarantujg one wieloletnia, bezawaryjng prace
w skrajnie niekorzystnych warunkach srodowiskowych.

Specjalisci z firmy steute doradzajg w doborze wersji urza-
dzen najlepiej spetniajacych wymagania projektowe, a takze
rekomenduja metode, ktéra pozwala radykalnie skroci¢ czas
montazu wytacznikéw linkowych.

NIE ZNAJA
KOROZJI
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Z okazji Swiat Bozego
Narodzenia

oraz zblizajgcego sie
Nowego Roku 2026
pragniemy ztozy<¢
Naszym Klientom ) (
i Przyjaciotom
serdeczne zyczenia,
duzo sukcesow, radosci

i zdrowia

NN\

Wyjatkowych Swiat Bozego Narodzenia,
petnych radosci, ciepta i niepowtarzalnej,

rodzinnej atmosfery oraz szczescia

i pomyslnosci w nadchodzacym

Nowym 2026 Roku

zyczy PPHU TECHMONT

PPH.y,

FE@WM od 2001r.




Dwuprzewodowe przetworniki temperatury THERMO-
POINT sg odpowiednie do ciaggtego, wielopunktowego
pomiaru temperatury, wskazania i transmisji normalnych
i wybuchowych cieczy, proszkéw lub granulatow. Tem-
peratura ziarna, paszy sktadowanej w silosach musi by¢
monitorowana dla utrzymania wtasciwej jakosci prze-
chowywanego medium. Monitorowanie catkowitej
zawartosci silosu jest konieczne w celu informowania
o przypadkowej utracie jakosci lub pojawieniu sie bakte-
rii lub grzybow. Ewentualny wzrost temperatury ostrze-
Ze operatora, aby mégt zastosowac odpowiednig meto-
de dziafania lub przesypywanie materiatu. Pomiar
temperatury odbywa sie poprzez elektroniczne czujniki

temperatury rozmieszczone w réwnych odlegtosciach
w elastycznej rurze ze stali nierdzewnej. Kazdy czujnik
wysyfa aktualnie zmierzong temperature ze swojego
obszaru do gfowicy przetwornika. Gtowica komunikuje
sie z urzadzeniem w sterowni za pomocg HART®. Zmie-
rzone wartosci sg przekazywane do dalszego przetwa-
rzania przez HART®. Dalsze przetwarzanie wartosci moz-
na wykonac przy pomocy urzgdzenia MultiCONT lub
komputera PC. Jedli wymagany jest pomiar poziomu,
system mozna rozszerzy¢ za pomoca przetwornika.
Zaletg korzystania z kombinowanego systemu jest to,
ze nowy przetwornik moze by¢ tatwo wprowadzony do
istniejacej petli, a komunikacja bedzie sie nadal odby-
wac przy uzyciu HART®.

Przeprojektowany obrotowy topatkowy sygnalizator poziomu NIVO-
ROTA wraca z rozszerzonym wyborem $migiet i bardziej niezawodng
konstrukcja.

NIVOROTA wykrywa poziom materiatéw sypkich, proszkéw, ziaren
i granulatéw. Zamontowany na zbiornikach, silosach i lejach moni-
toruje i kontroluje poziom, napetnianie i opréznianie z materiatow,
takich jak: kamienie, popidt, piasek, wegiel, pasza, plastry buraczane
itp. Smigto jest napedzane przez silnik elektryczny i obraca sie swo-
bodnie przy braku materiatow. Gdy materiat zatrzyma ruch $migta,
silnik zostaje wytaczony, a przetacznik wyjsciowy wyzwalany. Kiedy
poziom materiatu spada, smigto moze sie znowu swobodnie obra-
ca¢, silnik jest ponownie aktywowany, a przetacznik wraca do stanu
wyjsciowego.

Dostepne sg wersje pytowe ATEX Dust-Ex do stosowania w $rodo-
wisku wybuchowym.
CECHY:
- sygnalizacja poziomu materiatow sypkich;
- wersje przedtuzone linowe lub pretowe do 3 m;

- automatyczne wytaczenie silnika;

- wykonanie wysokotemperaturowe;

- P67;

- wykonanie Ex pytowe;

- moment obrotowy niezalezny od

napiecia zasilania;

- Zbyt niskie napiecie zasilania sygnalizo-

wane migajaca LED.

ZASTOSOWANIA:

« przemyst spozywczy: ziarna sto-
necznika, tuski stonecznika, kawa,
proszek, kakao, maka, cukier itp.;

- przemyst chemiczny: tworzywa
sztuczne proszek, granulaty, peletyl;

- materiaty budowlane: cement,
piasek, wapno, gips;

- energetyka: sadza, wegiel, miat,
POPIOH.

Niv=LrC0O
POMIARY:

» Poziomu materiatow sypkich

» Przeptywu materiatow sypkich

» Emisja pytu | pyt zawieszony

» Temperatura w silosach zbozowyeh
» Aeracja materiatow sypkich

Pomiary to nasza specjalnos¢!

NIVELCO-POLAND Sp. z o.0.

ul. Chorzowska 44B, 44-100 Gliwice
tel.: 32 270 37 01, fax: 32 270 38 32
www.nivelco.pl

poland@nivelco.pl

Z NIVELCO ...wiesz ile masz




TRANSPORT | LOGISTYKA

Rozwigzania do transportu
i sktadowania zboza

Serafin  posiada w ofercie technologie
pozwalajace na przyjecie materiatu z trans-
portu kotowego, przeczyszczenie go oraz
zatadunek, zaréwno na magazyn pfaski, jak
i magazyn silosowy. Aby system przyjecia
i zasypu ziarna byt kompletny, konieczne jest
zastosowanie kosza zasypowego. Dobierany
jest on indywidualnie, w zaleznosci od spe-
cyfiki zaktadu, rodzaju przyjmowanego ziar-
na i jego przeznaczenia. W przypadku, gdy
waznym kryterium jest niska emisja pylenia,
sprawdzonym rozwigzaniem bedzie prze-
nosnik faricuchowy. Catkowicie zamknieta
konstrukcja, jaka bedzie tworzyt kosz wraz
przenosnikiem, zapewnia bardzo dobrg
pytoszczelnos$¢ przy niskim zapotrzebowaniu
na energie.

W przypadku produkcji materiatu siew-
nego idealnym rozwiazaniem bedzie kosz
z przeno$nikiem tasmowym. Wyposazenie
takiego przenosnika w dodatkowe zgarniacze
i dedykowane rozwigzania do nasiennictwa
zapewnig doskonaty wspdtczynnik samo-
oczyszczenia. Brak zgarniakéw i elementow
metalowych, ktére transportuja ziarno, sta-
wiaja tasmociag na pierwszym miejscu pod
wzgledem delikatnego transportu nasion,
takich jak bobik, tubin czy groch.

Istotng sprawg przy systemie zatadunku
jest réwniez czystos¢ ziarna. W tym celu
proponujemy szereg czyszczalni. Maszyny,
jakie Serafin posiada w ofercie charakte-
ryzuja sie wydajnosciami od 10 t/h do 250
t/h czyszczenia wstepnego. Dla nasion
i zb6z suchych do 20% wilgotnosci posia-
damy szereg czyszczalni z sitami pfaski-
mi. Wysokowydajne moduty aspiracyjne
zapewniaja bardzo dobrg redukcje lekkich
zanieczyszczen w postaci kurzu, traw, stomy,
plew, a powierzchnia sit do 34 m? pozwa-
la na uzyskanie najwyzszych wydajnosci.
W przypadku obrébki ziarna mokrego (np.
kukurydza 35% wilgotnosci) flagowym roz-
wigzaniem firmy jest czyszczalnia Sigma.
Jej planetarny system sit bebnowych usy-
tuowanych pionowo zapewnia dodatkowa
higiene poprzez polerowanie ziarna.

ke

Aby maksymalnie wykorzysta¢ powierzch-
nie sktadowania i unikna¢ martwych prze-
strzeni, Serafin proponuje dla magazynéw
ptaskich system transporteréw. W ofercie
przedsiebiorstwa mozna réwniez znalezé
systemy napowietrzania pryzm zbozowych
w réznych wariantach, zaréwno do najczesciej
wystepujacej pszenicy, jak i nasion traw.

www.serafin.agro.pl

Przesytamy ciepte, Swigteczne zyczenial
Niech ten czas przyniesie Panstwu spokoéj i odpoczynek,
a rok 2026 obfituje w dobra energie oraz inspirujace projekty.

i Dziekujemy za zaufanie i liczymy na dalszy wspolny rozwoj!

YWBART

instalujemy czyste powietrze

Zarzad i Pracownicy firm
BART Sp. z 0.0. i INSTAL-FILTER SA

INSTAL

) FILTER s

STIS

grupaBTIS.pl


https://www.grupabtis.pl
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Sysiem transportu grawitocy| nego

Rury i ksztattki

mant NORG abalmmule

Transpart mate rialow sypk ich
Dozowniki celkowe

KOLANA | RURY TRUDNOSCIERALNE

Firma BRINPOL jest dostawca kolan i rur trudnoscieralnych
wykonanych w réznych technologiach:
- Kolana i rury stalowe, specjalnie hartowane,
jedno i dwuwarstwowe,
- Kolana i rury z wyktadzing ceramiczna,
- Kolana i rury z wyktadzing bazaltowg,
- Kolana i rury z wykfadzing Densit®

Zastosowanie elementéw rurociggowych w  ktorejs z ww.
technologii uzaleznione jest kazdorazowo od konkretnego
zastosowania i okreslane przez naszych technologéw
dysponujacych bogatym doswiadczeniem w  projektowaniu
instalacji do transportu roznych medidéw. Oferowane przez
nas rury stosowane sg m.n. w: odlewniach, elektrowniach
weglowych, hutach szkta, zwirowniach, gornictwie, przemysle
materiatéw budowlanych itd.

PH-U BRINPOL
ul. Krélewska 35, 05-502 Bogatki

tel. +48 22 757 36 51, kom. +48 501 041 986 B RI N P o L

www.brinpol.com.pl e-mail: brinpol@brinpol.com.pl SINCE 1994
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Zastosowanie i zalety hal tunelo-
wych ARBENA®

Hale tukowe od firmy ARBENA® charakteryzuje
zgodnos¢ z normami, trwatos$¢  konstrukgji,
odpornos$¢ na obcigzenia sniegowe i wiatrowe.
Szkielet nosny wykonany ze stali ocynkowanej
spetnia polskie i europejskie normy budowlane
(Eurokody). Projekt koncepcyjny tej konstrukgji
oraz jej produkcja uzyskaty dopuszczenie
SOCOTEC. Membrana pokryciowa z atestem
trudnopalnosci jest objeta 10-letnig gwarandja.
Zastoswanie w rolnictwie:

- mozliwos¢ przedtuzenia hal poprzez dokta-

danie kolejnych segmentow

- brak  koniecznosci

fundamentowania
i mozliwo$¢ posadowienia na dowolnym
podtozu: na gruncie, asfalcie, kostce bruko-
wej, na betonie (w tym réwniez na $cia-
nach z blokéw betonowych)

- spetnienie wszystkich wymagan stawia-
nych obiektom rolniczym

- ekonomiczne rozwigzania — tunele od fir-
my ARBENA® stanowig atrakcyjng koszto-
wo alternatywe dla murowanych budyn-
kow inwentarskich

- hale tunelowe ARBENA® moga by¢ wykorzy-
stywane do sktadowania ptodéw rolnych

- hale tunelowe moga chronic¢

luzem (jako magazyn zbozowy), big-bagéw
z nawozami oraz jako hale na baloty i siano
sprzet
i maszyny rolnicze, dlatego wykorzystywa-
ne s jako wielkogabarytowe garaze

+ moga stuzyc jako obory dla krow, cieletniki,

koziarnie oraz ujezdzalnie dla koni i wiaty
dla owiec

Zastoswanie w w przemysle i recyklingu:
- lekka, modutowa, szybka w montazu konstruk-

cja z wysokogatunkowej ocynkowanej stali

- mozliwos¢ wykorzystywania tunelu jako

garaz dla maszyn, sprzetéw lub instalacji

oraz zadaszenie kruszyw, zasiekdéw i pla-
céw sktadowych

- optymalna konstrukcja umozliwia swo-

bodny roztadunek samochodéw ciezaro-
wych i naczep

- wytrzymatos¢, dajagca mozliwos¢ wyko-

rzystania w charakterze magazynéw soli
i piasku

- hale tunelowe dla branzy recyklingowej

sprawdzajg sie jako zadaszenie odpaddéw
belowanych i odpaddw luzem

www.arbena.pl

Bloki betonowe ARBLOK

W oparciu o wieloletnig praktyke i do$wiadczenie w budowie
tunelowych hal magazynowych firma ARBENA dostarcza pod
marka ARBLOK wysokiej jakosci betonowe bloki przeznaczone dla
klientéw w catej Polsce. Poza dziatalnos$cig handlowa spotka swiad-
czy szereg ustug zwigzanych z planowaniem inwestycji, wspotpra-
€q z biurami projektowymi oraz transportem prefabrykatéw beto-
nowych dla klienta. Dostarczane przez przedsiebiorstwo ARBENA
produkty sg gotowe do natychmiastowego zastosowania. ARBENA
wspotpracuje zaréwno z klientem indywidualnym jak i podmiota-
mi biznesowymi.

Dzieki swoim unikalnym wiasciwosciom gotowe betonowe bloki
ARBLOK majg wiele zastosowan w tym, m.in. doskonale sprawdzajg
sie jako mury oporowe, $ciany ognioodporne oraz zasieki i boksy.
Niewatpliwg zaletg betonowych blokéw jest ich stabilnos¢ oraz duza
waga, co pozwala na zastosowanie ich jako podstawy hal tunelo-

wych. Wérdéd innych zalet zastosowania tych blokéw mozna wymie-
ni¢: niskie koszty, szybki montaz, modutowos¢, ognioodpornosc
i wytrzymatosc.

www.arblok.pl/

ARBLOK

* MURY OPOROWE
* SCIANY OGNIOODPORNE

Siedziba firmy:
ul. Kosciuszki 169 | 40-524 Katowice

tel. 573 000 848 | kontakt@arbena.pl * BOKSY - ZASIEKI




'PRENUMERATA
'NA ROK 2026

Cena prenumeraty rocznej, 8 wydan
(7 numerowanych i katalog na Targi SyMas)
- koszt 100 ztotych (+8% VAT)

Prenumerate mozna zaméwié¢ poprzez:
wypetnienie ponizszego formularza

i przestanie go na adres:
prenumerata@powderandbulk.com.pl

Zamow prenumerate!
Tylko ona daje gwarancje
regularnego otrzymywania czasopisma.

i Zamawiam prenumerate czasopisma
., Powder & Bulk — Materiaty Sypkie i Masowe”:

roczna, na 8 kolejnych wydan, w cenie 100 z netto

PRENUMERATE CHCE ROZPOCZAC OD NASTEPNEGO NUMERU

(1/ 2026) Czasopismo prosze przestac na adres (nalezy wypetnic, jezeli adres
: wysytkowy rézni sie od adresu wskazanego powyzej)

Ztozenie zamdwienia jest réwnoznaczne ze zgoda na przechowywanie i prze-
! twarzanie przez redakcje P&B danych osobowych zawartych w zaméwieniu (dla
: potrzeb niezbednych do realizacji ustugi wysytki) zgodnie z obowiazujacymi

. przepisami ustawy z dn. 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. o Wyraz'am zgode na ?tr'zymywe-mie informacji handlov\‘rych W rozumieniu usta-
: U.nr 133, poz. 883), ktéra gwarantuje prawo wgladu do wiasnych danych oraz wy z 18 1/11,;)ca 2002 r. o $wiadczeniu ustug droga elektroniczna (Dz.U. nr 144, poz.
: ich usuniecia. Dane te beda przechowywane w sposéb uniemozliwiajacy dostep 1204 z p6zn. zm.)

. osobom niepowotanym.

: Dane zamawiajacego / wypelniajacego ankiete :
5 NAZWA FIIIY eooverevvererrreseesessesssesseseeenesssessssessssssssesessssssosssssssssssseseesssssssssssns Miejscowos¢ i data: w..ceveceenecrinerrenne. POdPIS: w.voorvrrirriieisniisisiis :



Urzadzenia do transportu materiatow sypkich
od POM Kalisz

PHiU ,POM Kalisz" jest spdtka z ograniczona odpowiedzialno-
$cig, ktora prowadzi dziatalnos¢ produkcyjng w zakresie sys-
temow transportowych od 70 lat. Obecnie jest spotka prawa
handlowego, w ktdrej wszystkie udziaty objeli Marzena i Zbi-
gniew Kolendowie. Nowi wtasciciele przyjeli kierunek inten-
sywnego rozwoju firmy poprzez rozszerzenie asortymentu

PRZENOSNIKI
DO MATERIALOW

\ [ #
i SYPKICH

KALISZ

produkcyjnego maszyn i urzadzen oraz nowych rynkéw zbytu.
Okoto 30-40% produkgcji jest eksportowane do firm niemiec-
kich, z ktérymi spétka rozwija wspdtprace. Modernizacja par-
ku maszynowego oraz zatrudnianie nowej kadry techniczno-
-produkcyjnej jest gtdwnym kierunkiem rozwoju firmy. Rozwoj
biura konstrukcyjno-technologicznego poprzez wprowadze-
nie nowoczesnego oprogramowania daje szanse na lepszy
kontakt techniczny z klientami. Wspdtpraca z zewnetrznymi
biurami technicznymi pozwala by¢ na biezgco z nowosciami
w zakresie technik wytwarzania.

POM Kalisz doradza, projektuje i produkuje:

- przenosniki kubetkowe o wydajnosci od 1 do 150 t/h, prze-
znaczone do transportu materiatéw sypkich w rolnictwie
i w przemysle; oferuje wykonanie malowane, ocynkowa-
ne oraz ze stali nierdzewnej, dostawe i montaz do klienta
z wydtuzonga gwarandja;

-+ przenosnik slimakowe, rurowe i korytowe o wydajnosci od 1
do 50 t/h przeznaczone do transportu materiatdow sypkich
oraz innych w rolnictwie, przemysle i przetworstwie owocodw
i warzyw, takze w wykonaniu malowanym ocynkowanym
i nierdzewnym;

- przenosniki fancuchowe tzw. redlery o wydajnosci od 25 do
100 t/h do transportu materiatéw sypkich w rolnictwie i prze-
mysle réwniez w wykonaniu malowanym, ocynkowanych
i nierdzewnym;

« przenosniki tasmowe ptaskie i skosne do transportu materia-
tow réznych, gtéwnie w przemysle spozywczym;

- urzadzenia towarzyszace dla systemdw transportowych:
kosze zasypowe, rozdzielacze wielodrogowe, kubetki, rury
spadowe i inne czesci zapasowe;

- zbiorniki procesowe dla przemystu spozywczego.
Przetworcy owocdw i warzyw réwniez naleza do grona

potencjalnych odbiorcéw POM Kalisz jako uzytkownicy produ-

kowanych przez firme maszyn i urzadzen.

Wyzej wymieniony asortyment produkcyjny stanowi tak-
ze oferte kierowana do klientéw, ktérych urzadzenia pracuja
w strefach zagrozenia wybuchem, gtéwnie do strefy ATEX 22
i21.

www.pomkalisz.pl

Przenosniki
kubetkowe
Przenosniki
tancuchowe

Przenosniki
Slimakowe:
korytowe

i rurowe

Rozdzielacze
wielodrogowe

Kosze
przyjeciowe

Produkujemy réwniez
przenosniki w wersji ATEX

P.P.H. i U. POM Kalisz Sp. z o.0.
ul. Tuwima 6

62-800 Kalisz

tel.: 62-767 30 921

e-mail: pomkalisz@pomkalisz.pl
www.pomkalisz.pl
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Wydajny transport produktéw dzieki
kompaktowemu spiralnemu systemowi
transportowemu

Produkty musza by¢ dzi$ pakowane coraz szybciej i taniej, a indywidualne produkty oraz mate serie wymagaja duzej elastycz-
nosci. Dodatkowo w wielu zakladach produkcyjnych ograniczona przestrzen stanowi istotne wyzwanie. Dzieki systemom prze-
nosnikow tancuchowych VarioFlow plus firma Bosch Rexroth dostarcza kluczowe komponenty umozliwiajace elastyczny i eko-
nomiczny transport. System ten przenosi zaré6wno zapakowane, jak i nieopakowane towary w pionie i poziomie, zajmujac przy
tym minimalng ilos¢ miejsca. W potaczeniu ze spiralnym systemem transportowym firmy smartPac Srl mozna stworzyc¢ ciagty
system transportowy o niskich kosztach uruchomienia i konserwagji.

www.boschrexroth.pl

odutowe rozwigzania dla przepty-

wu materiatdw, takie jak system
przenosnikdw  fancuchowych,  mozna
dopasowac do bardzo réznych wymagan
i specyfikacji. Uzytkownicy moga réwniez
dokonywa¢ modyfikacji bezposrednio na
miejscu, w zaktadzie produkcyjnym. Produk-
ty sg transportowane, rozdzielane i faczone
w bezpieczny sposéb. System przenosni-
kéw tarncuchowych obstuguje takze rézne
rodzaje opakowan na wszystkich etapach
pakowania, w ograniczonej przestrzeni, przy
minimalnym tarciu, szybko, bezpiecznie i bez
zaktécen. Modutowa konstrukcja umozliwia

szeroki zakres konfiguracji. Obszerna gama
produktéw obejmuje wersje wykonane
z aluminium, stali nierdzewnej oraz materia-
téw zgodnych z normami FDA.

Spiralny system transportowy —
maksymalne wykorzystanie przestrzeni
Spiralny system transportowy firmy smart-
Pac Srl opiera sie na komponentach z modu-
fowego systemu VarioFlow, oferujac tym
samym zintegrowane rozwigzanie do efek-
tywnego i zajmujacego niewiele miejsca
transportu towaréw. Umozliwia on pionowy
transport produktéw, a takze petni funkcje
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bufora w minimalnej przestrzeni. Dostepny
jest w szerokosciach fancucha od 80 do 320
mm i moze pokonywac réznice wysokosci do
3000 mm miedzy punktem zafadunku a roz-
fadunku. W zaleznosci od rodzaju transporto-
wanego produktu mozliwe s3 nachylenia od
5 do 12° oraz predkosci w zakresie 5-60 m/
min. System mozna uruchomic i utrzymywac
przy niewielkim nakfadzie pracy i kosztéw.
MWybralismy komponenty VarioFlow ze
wzgledu na ich jako$¢ i dopasowanie do
naszego spiralnego systemu transportowe-
go” — podsumowuje Sandro Turbine, kierow-
nik sprzedazy w firmie smartPac. ,\Wspodlnie




z firmg Bosch Rexroth oferujemy naszym
klientom najlepsze komponenty i komplet-
ne rozwigzanie systemowe.” Wioska firma
smartPac Srl wspotpracuje z Bosch Rexroth
od wielu lat i jest obecnie réwniez certyfiko-
wanym Partnerem Certified Excellence (CE)
tej firmy.

Lokalna wiedza ekspercka: sie¢
partneréw Bosch Rexroth

Partnerzy Certified Excellence, jako lokalni
przedstawiciele, zapewniajg szybki dostep
do produktéw oraz kompleksowe wsparcie,
w tym ustugi inzynierskie. tacza stabilnos¢
i doswiadczenie duzej firmy z elastycznoscia
i dynamikg firm $redniej wielkosci, dziataja-
cych w bezposrednim sasiedztwie klientow.
Sie¢ partneréw CE jest stale rozwijana i obej-
muje trzy typy wspoétpracy: dystrybucje, ser-
wis i rozwigzania.
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Jako jeden z najwiekszych na $wiecie dostawcéw technologii
napedoéw i sterowania, Bosch Rexroth zapewnia efektywne,
wydajne i bezpieczne dziatanie maszyn i systeméw dowolnej
wielkosci i przeznaczenia. Firma taczy globalne doswiadcze-
nie w zakresie wdrazania zastosowan w segmencie mobilnym
i przemystowym, jak i w automatyzacji przemystu. Za pomoca
specjalnych komponentéw, spersonalizowanych rozwigzan
systemowych, inzynierii i ustug, firma Bosch Rexroth tworzy
warunki do petnej integracji aplikacji w sieci. Bosch Rexroth ofe-
ruje swoim klientom rozwigzania z zakresu hydrauliki, napedéw
elektrycznych i technologii sterowania, technologii przektadni
oraz techniki przemieszczen liniowych i montazu, w tym opro-
gramowanie i interfejsy do Internetu rzeczy. Nasze oddziaty
znajdujace sie w ponad 80 krajach, zatrudniajace okoto 32 600
pracownikéw, wygenerowaty w 2024 r. sprzedaz na poziomie
6,5 miliarda euro.

Grupa Bosch jest wiodacym globalnym dostawca technologii
i ustug. Zatrudnia ok. 418 tys. pracownikéw na catym Swiecie
(dane z 31.12.2024 r). W 2024 r. wygenerowata sprzedaz wysoko-
$ci 90,3 miliarda euro. Jej dziatalnos¢ dzieli sie na cztery sektory:
mobilnos¢, technologia przemystowa, artykuty konsumpcyijne,

energetyka oraz technologia budowlana. W swojej dziatalnosci
biznesowej firma chce wykorzystywac technologie do ksztatto-
wania uniwersalnych trendéw, takich jak: automatyzacja, elektry-
fikacja, cyfryzacja, tacznos¢ i zrownowazony rozwdj. W tym kon-
tekscie szeroka dywersyfikacja firmy Bosch w réznych regionach
i branzach wzmacnia jej innowacyjno$¢ i stabilno$¢. Bazujac na
swojej bezspornej wiedzy specjalistycznej w dziedzinie techno-
logii czujnikéw, oprogramowania i ustug, Bosch oferuje klientom
potaczone rozwigzania od jednego dostawcy. Bosch wykorzystu-
je swoje doswiadczenie w obszarach siecii sztucznejinteligencji
rowniez do opracowywania i wytwarzania przyjaznych dla uzyt-
kownika i zrownowazonych produktéw. Wdrazajac koncepcje
,Technologia blizej nas’, chce przyczyniac sie do poprawy jakosci
zycia ludzi i ochrony zasobow naturalnych. Grupe reprezentuje
spotka Robert Bosch GmbH oraz ok. 490 spotek zaleznych i regio-
nalnych w ponad 60 krajach. Uwzgledniajac partneréw handlo-
wych i serwisowych, globalng sie¢ produkcyjna, inzynieryjna
i sprzedazowa, firma Bosch obecna jest w prawie kazdym kraju
na swiecie. Podstawg dalszego rozwoju firmy jest jej innowacyj-
nos¢. Firma zatrudnia w 136 osrodkach na catym $wiecie 87 tys.
pracownikéw w dziatach badan i rozwoju.

e
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Efektywny transport

Technologia przenosnikéw do materiatéw sypkich: wydajnos¢, niezawodnos¢ i innowacyjnosé firmy WAMGROUP.

www.wamgroup.pl

FOT. 1
System transportu pionowego

fektywny transport materiatéw sypkich

stat sie decydujacym czynnikiem konku-
rencyjnym w réznych branzach, od przetwor-
stwa spozywczego po przemyst chemiczny,
budownictwo i technologie ochrony $ro-
dowiska. W miare jak linie produkcyjne staja
sie coraz bardziej zautomatyzowane, wybor
technologii  przenosnikdw  bezposrednio
wptywa na produktywnos¢, zuzycie ener-
gii, integralno$¢ produktu i bezpieczeristwo
zaktadu. Od prawie 60 lat firma WAMGROUP
wyznacza swiatowe standardy w dziedzinie
transportu mechanicznego, oferujgc port-
folio urzadzen zaprojektowanych z mysla
o maksymalnej wydajnosci, niezawodnosci
i wszechstronnosci w catym spektrum zasto-
sowan zwigzanych z transportem proszkow
i materiatow sypkich.

Dlaczego wiasciwa technologia
przenosnikéw ma kluczowe znaczenie?
Wybdr najbardziej odpowiedniego przeno-
$nika to znacznie wiecej niz decyzja podje-
ta pod katem czysto mechanicznym. Jest
to przede wszystkim decyzja strategiczna.
Niewfasciwy system moze prowadzi¢ do
degradacji materiatu, przestojow produk-
cyjnych lub kosztownego serwisu i konser-
wacji. Z kolei odpowiednio zaprojektowany
system przeno$nikdw zapewnia staty prze-
ptyw, chroni witasciwosci produktu, ograni-
cza zuzycie i utrzymuje pobor energii pod
kontrola.

Niezaleznie od tego, czy wymagany jest
transport pionowy, poziomy, dozowanie,
czy transport materiatéw $ciernych, lepkich,
kruchych lub o wysokiej temperaturze, suk-
ces nowoczesnego zaktadu zalezy od wta-
$ciwego dopasowania cech przenosnika do
zachowania materiatu i warunkdw procesu.

Mechaniczne przenosniki WAMGROUP:
uniwersalne i zaprojektowane pod
katem wydajnosci

Szeroka gama mechanicznych przenosnikéw
WAMGROUP stata sie standardem w réznych
dziedzinach przemystu dzieki modutowej
budowie, trwatosci oraz fatwosci integra-
gji z nowymi lub istniejacymi instalacjami.
Podejscie firmy faczy przemystowe projek-
towanie mechaniczne z ciaggtg innowadja,
oferujgc sprawdzone rozwigzania sprzetowe
praktycznie dla kazdego zadania zwigzane-
go z transportem i dozowaniem materiatu.

Podnosniki kubetkowe i przenosniki
Slimakowe - pionowe

Zaprojektowane do pionowego transportu
materiatéw ziarnistych lub sypkich proszkow
podnosniki kubetkowe i przenosniki slimako-
we pionowe WAMGROUP zapewniajg wyso-
kowydajna, energooszczedng prace nawet
w wymagajacych warunkach przemystowych.
Precyzyjne wykonanie, opcje zabezpieczaja-
ce przed zuzyciem oraz szczelne obudowy
zapewniaja im dtuga zywotnos¢. Dostepne sa
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one w réznych konfiguracjach i idealnie nada-
ja sie do srodkéw  spozywczych, zbdz, mine-
ratéw i produktéw chemicznych.

Przenosniki i podajniki §limakowe

Jako pionier w dziedzinie technologii trans-
portu i podawania materiatow firma WAM-
GROUP oferuje jeden z najszerszych na
Swiecie zakreséw przenosnikéw i podajni-
kow slimakowych. Modutowe standardowe
komponenty umozliwiaja elastyczng konfi-
guracje, podczas gdy zaawansowana pro-
dukcja przemystowa gwarantuje statg jakos¢
i korzystny stosunek ceny do wydajnosci.
Dozowniki i podajniki $limakowe WAMGRO-
UP zapewniajg ptynny i niezawodny prze-
ptyw zaréwno mocno $ciernych mineratéw,
jaki i spoistych proszkéw. Wyspecjalizowane
wersje obejmuja higieniczne wykonania dla
przemystu spozywczego i chemicznego oraz
powtoki odporne na zuzycie i korozje, co sta-
nowi jedynie cze$¢ dostepnych rozwigzan.

Przenosniki tancuchowe

W przesyfaniu masowych lub $ciernych mate-
riatéw sypkich na duze odlegtosci przenosni-
ki tancuchowe WAMGROUP gwarantuja ich
zamkniety i bezpieczny transport. Zaprojek-
towane do pracy w trudnych warunkach eks-
ploatacyjnych, s szeroko stosowane w elek-
trowniach, instalacjach do przetwarzania

biomasy, produkcji nawozdw oraz w ciezkim
przemysle, takim jak kopalnie i kamieniotomy.
Ich zamknieta konstrukcja zapewnia szczelng
pod wzgledem pytowym prace, gwarantujac

FOT.2
Podajniki slimakowe i podnos$niki kubetkowe




spetnienie nowoczesnych standardéw ochro-
ny srodowiska i bezpieczenstwa pracy.

Dobér technologii przenos$nikow:

jakie parametry maja wptyw na etapie

projektowania?

Podczas wyboru technologii przeno$nikéw do

materiatow sypkich kilka kluczowych parame-

tréw musi zosta¢ oszacowanych juz na wcze-
snym etapie projektowania, a mianowicie:

- charakterystyka materiatu — podatno$¢ na
przeptyw, $cieralnos¢, wilgotnos¢ materia-
tu, gestos¢ nasypowa oraz rozktad wielko-
$ci czastek;

+ wymagania procesowe - dtugos¢ trasy
transportu, przejscia  pionowe/poziome,
wydajnos¢, temperatura oraz warunki pracy;

.+ ograniczenia przestrzenne - dostepna
powierzchnia zabudowy, uktad zakfadu,
potrzeby modernizacyjne;

- bezpieczenstwo i zgodno$¢ - ogranicze-
nie zapylenia, strefy ATEX, wymagania
higieniczne;

- strategia utrzymania ruchu — dostepnos¢
serwisowa, zabezpieczenie przed zuzy-
ciem, cykle pracy.

WAMGROUP wspiera producentdw insta-
lacji oraz inzynierdbw procesu za pomoca
narzedzi doboru wyposazenia i doradztwa
dzieki globalnej sieci swoich spétek handlo-
wych, zapewniajac, ze kazdy komponent
systemu jest dobrany i skonfigurowany
w sposob wiasciwy, zgodnie z rzeczywistymi
wymaganiami instalacji.

Trendy i rozwéj w technologii
przenosnikéow firmy WAMGROUP
Przysztos¢ transportu materiatéw sypkich
ksztattuja efektywnos$¢ energetyczna, zrow-
nowazony rozwoj oraz potrzeba zwiekszenia
niezawodnosci systemoéw. W odpowiedzi na
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FOT.3
Przenosnik fancuchowy

to WAMGROUP nieustannie rozszerza swoja

oferte o nowe technologie i udoskonalone

konstrukcje.
Kluczowe kierunki rozwoju obejmuja takie
kwestie, jak:

- zwiekszona modutowos¢. Ustandaryzowa-
ne moduty WAMGROUP skracaja czas reali-
zacji i umozliwiajg tworzenie konfiguracji
dostosowanych do potrzeb na bazie stan-
dardowych komponentéw dla wyspecja-
lizowanych branz, takich jak przemyst spo-
zywczy, biomasa i gospodarka odpadami;

- wieksza  efektywnos$¢  energetyczna.
Nowe, energooszczedne  rozwigzania
napedowe, zoptymalizowane geometrie
$limakow oraz ulepszone materiaty odpor-
ne na zuzycie przyczyniajg sie do obnize-
nia kosztow eksploatacji i zmniejszenia
wptywu na srodowisko;

« wysokowydajne materiaty i wykonczenia
powierzchni.  Najnowocze$niejsze prze-
nosniki slimakowe obejmuja wykoncze-
nia w klasie spozywczej, powfoki anty-
adhezyjne do materiatéw spoistych oraz

zaawansowane wykoriczenia odporne
na $cieranie do zastosowan z materiatami
mineralnymi i kruszywami.

WAMGROUP: globalny lider w zakresie roz-
wigzan do transportu materiatow sypkich

Dzieki bogatemu dziedzictwu inzynieryjne-
mu oraz globalnej obecnosci w ponad 60
krajach WAMGROUP pozostaje w czotdéwce
firm dostarczajacych urzadzenia wg najno-
woczesniejszych technologii do transportu
i sktadowania materiatow sypkich. Od kla-
sycznych przenosnikéw mechanicznych po
nowatorskie rozwigzania w zakresie urzadzen
do przeptywu materiatow sypkich. WAM-
GROUP niezmiennie kojarzona jest innowa-
cyjnoscia, niezawodnoscig i stanowi wartos¢
dodang dla producentéw instalacji oraz uzyt-
kownikéw urzadzen na catym swiecie. [ ]

ABY UZYSKAC WIECEJ INFORMACII,

PROSIMY O ZAPOZNANIE SIE Z PORTFOLIO
PRODUKTOW WAMGROUP LUB SKONTAKTOWANIE SIE
Z BIUREM HANDLOWYM WAM POLSKA SP.Z O.0.
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Dear Readers

powder:bulk

e are delighted to introduce the latest issue of Powder
& Bulk magazine. Powder & Bulk is a leading bimonth-
ly specialist magazine which has been published in
Poland for 15 years. In our magazine we present the
most important issues regarding the bulk industry such as produc-
tion, dosing, packaging, storing and transportation. Each issue of
our magazine is read by over 3000 specialists representing various
industries, e.g., extraction (underground and opencast mining),
lime and cement, agricultural and food, chemical or pharmaceu-
tical. We write not only about the Polish market, but also about
other interesting solutions for the industry.
Also, we encourage all the companies interested in the Polish bulk
materials market to cooperate with our editorial team.

Informations about title Powder & Bulk

POWDER & BULK is the technical magazine for bulk materials handling
in Polish language and provides a cross-media platform for users, system
& component suppliers and science. Problem-solving approaches and trends in
efficient bulk materials handling are shown — across all sectors of the materials
handling industries: building materials, energy, agriculture, chemicals and plastics.

POWDER & BULK informs about the various processing steps and proce-
dures for the extraction and use of coarse to finely grained materials. Techni-
cal and scientific papers from research and development, process engineer-

Distribution:
subscription — 30% fairs, conferences,

events — 20%

We look forward to learning about new arrivals, interesting imple-
mentations or innovative solutions which we will be happy to present
in our magazine. If you have any queries or would like to present some
materials in English or German, please refer to:

a.tyc@powderandbulk.com.pl

Contact person (also in English and German):
Agnieszka Tyc - Editor-in-Chief

Tel: +48 /32 262 76 22.

For more information regarding the magazine Powder & Bulk you can
find below. You are welcome to cooperate with us and we hope you
will enjoy our magazine!

Powder & Bulk Editorial Team

ing, product and material development, product news, event and date references
— always high quality and up to date. Special attention is paid to the description
of processes of rationalization, process control, automation, measurement tech-
nology, quality assurance, operational safety and environmental protection. In
addition it is reported about new products, events, fairs and trade events.

The main group of our readers are engineers and managers responsible for tech-
nological processes, logistics, transportation, R&D and investments in bulk and
solid materials industry.

Frequency: 8 issues per year (7 regular issues and 1 special issue)
Subscription: Please ask: prenumerata@powderandbulk.com.pl

direct mailing — 50%

Readers profile

energy production,
renewable energy sources — 5%

waste utilization — 5%

bulk materials handling, storage
and transportation — 10%

research and development — 6%

production of cement, concrete,
gypsum and glass — 13%

machines, equipment and tools for bulk solids industry — 18%

plastic and rubber granules— 4%

chemical and pharmaceutical industry — 6%

wood processing
and pulp manufacturers— 5%

food production and processing,
agricultural materials — 15%

building industry, road-building,
civil engineering — 3%

mining industry — 10%
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ZAMKNIECIE ;
“ /UKAZANIE SIE DODATKI TEMATYCZNE TEMATY GEOWNE
- Filtracja, odpylanie, odkurzanie
- Srodki ochrony indywidualnej, ATEX ) )
. . * Przemyst rolno-spozywczy (maszyny, urzadzenia,
- BHP i ppoz. I )
. i . rozwigzania dla branzy)
02.02.2026/ | - Bezpieczenstwo sanitarne * Recykling i utylizacja
09.02.2026 | podatkowa dystrybucja na targach ‘ E_"SPOdarka_"‘?'padam' . dla bran
AGROTECH (13-15.03.2026) inansowanie inwestycji i maszyn dla branzy
(kredyty, leasing itp.)
SAWO (14-16.04.2026)
OPOLAGRA (12-14.06.2026)
- Sita, przesiewacze, o o
. Rozdrabnianie, * Sprzeti pojazdy speqallstyczne o
K . * Rozwiazania w przemysle cementowo-wapienniczym
> WSS, . —maszyny i urzadzenia dla branzy, transport
2 0196003322002266/ . Granulowanle ¢ Badania kruszyw
Dodatkowa dystrybucja na konferencji _ g{;?edzst::;; rgmﬁ:&ijfgli)crg:?zjlémmsa:zzv;n
amER ot | L
- Automatyka i pomiary:
— aparatura kontrolna
— aparatura pomiarowa * Transport pneumatyczny
09.04.2026/ | — czujniki : (S)pak(t)\{vsnija i s_prlzebt op?kov_vaniowy dla branzy
3 16042026 1. Hydraulika i pneurpatyka o PEzr(:Fnylsfih:r?:?cz?\yc;rfz;ron?gcneeutyczny
- Napedy, sterowanie, separatory * Recykling, utylizacja, separacja (urzadzenia i rozwigzania)
Dodatkowa dystrybucja na targach * Rynek maszyn uzywanych dla branzy materiatéw sypkich
AUTOMATICA (PTAK EXPO)
(12-14.05.2026)
- Mtyny i procesy mielenia * Przetworstwo i recykling tworzyw sztucznych
- Urzadzenia i systemy wazace * Produkty z tworzyw sztucznych
11.05.2026 / i Systemy Waiqco_dozujqce . Kompozyt_y i materia’ry I_<0mp02yt0yve - nO\_Noéci w branzy
4 18.052026 | - Ceramika w przemyéle * Innowacyjne technologie dla branzy materiatéw sypkich
o ! * Technologie informatyczne dla branzy materiatow sypkich
Dodatkowa dystrybucja na targach * Oferta firm zagranicznych dla polskiej branzy materiatow
PLASTPOL (19-22.05.2026) sypkich
- Zabezpieczenia przeciwwybuchowe ATEX
: Uqudzem_a RIGCUqceiy St'_'EfaCh ATE)(, * Surowce energetyczne i nowoczesne technologie w branzy
. Utrzymanle ruchu w branZy materiatow e GOrnictwo podziemne i odkrywkowe
sypkich (rozwigzania, technologie, maszyny)
5 296006722002266/ . Szkolenia spedjalistow * Czesd zia’mienni_dﬁ maszyn i urzadzen w branzy
R . ; ; . materiatow sypkic
ot el st * ATEX — przepisy, rozporzadzenia, requlacje prawne, certyfikaty
Dodatkowa dystrybucja na targach * Smary i ptyny hydrauliczne do maszyn i urzadzen w branzy
POWTECH W NORYMBERDZE materiafow sypkich _
(29.09-01.10.2026) * Biomasa — produkgja, zastosowanie
EXPO KATOWICE (09-11.09.2026)
. Logistyka i magazynowanie materiatéw * Rozwigzania dla sypkich produktow spozywczych i rolniczych
S — suszenie (suszarnie)
yp . . — pakowanie (urzadzenia pakujace i opakowania, big bagi itp.)
04.09.2026 / (silosy, magazyny, big bagi, —wazenie i dozowanie
11.09.2026 | - opakowania specjalne) * Pasze, nawozy, granulaty
Dodatkowa dystrybucja na targach , Egzxﬁ;%‘;salz gxemys{u spozywczego
AGROSHOW (18-20.09.2026) * Zagospodarowanie odpadow i ups (technologie i urzadzenia)
o Y
E.—: 05.10.2026 / Katalog produktéw i ustug dla branzy materiatéw sypkich
'§§ 12.10.2026 Dystrybucja m.in. na targach SYMAS (14-15.10.2026)
v
* Podsumowanie roku w branzy materiatow sypkich
—realizacje i osiggniecia firm z branzy
7 01.12.2026 / | - Transport materiatéw sypkich (urzadzenia, ’ kMrﬁigy,va' urzadzenia przerébeze dia budownictwa i branzy
08.12.2026

linie, instalacje)

* Elementy, czesci zamienne oraz serwisowanie przenosnikow
(m.in. taSmowych)
* Pojazdy i sprzet specjalistyczny — maszyny budowlane

TEMATY STALE

TECHNIKA

| TECHNOLOGIA:

* maszyny i urzadzenia do wytwarzania
i przerobu materiatow sypkich
(kruszywa, kopaliny, wapno, cement,
zwiry, piaski, sypkie produkty rolno-
spozywcze, chemiczne, farmaceutyczne,
tworzywa sztuczne itp.)

mielenie, rozdrabnianie, granulowanie
suszenie

automatyka

napedy, sterowanie

aparatura kontrolno-pomiarowa

TRANSPORT, LOGISTYKA

| MAGAZYNOWANIE:

* silosy, magazyny, terminale

* urzadzenia i technologie transportowe
* wazenie, dozowanie, pakowanie

GOSPODARKA:

raporty branzowe

wywiady i rozmowy z przedstawicielami
instytucji branzowych

statystyki, analizy

imprezy i wydarzenia branzowe (targi,
wystawy, seminaria, kongresy)

BEZPIECZENSTWO PRACY:

ochrona drég oddechowych

(maski, potmaski)

ochrona pracownikéw (odziez ochronna)
zabezpieczenia przeciwwybuchowe ATEX
filtracja, wentylacja, odpylanie

UTRZYMANIE RUCHU:

oleje, smary, chfodziwa i ptyny
hydrauliczne do maszyn i urzadzen dla
branzy materiatéw sypkich

czesci zamienne

oznakowanie maszyn i urzadzen

OCHRONA SRODOWISKA:

recykling i utylizacja odpadéw (maszyny,
urzadzenia, technologie)

produkcja i wykorzystanie biomasy
zagospodarowanie ubocznych produktow
spalania

INFORMATYZACJA:
oprogramowanie i systemy informatyczne
w branzy materiatéw sypkich

Nasze czasopismo bedzie dystrybuowane w 2026 r. rowniez na imprezach branzowych oraz online



PROORGANIKA

URZADZENIA
DO PRODUKTOW
SYPKICH

PROORGANIKA sp. z o.0.

ul. Rogatkowa 34A, 04-773 Warszawa
tel. +48 22 2994 850

proorganika@proorganika.com.pl
www.proorganika.com.pl

System rurowy Jacob

« rury, tuki, segmenty, tréjniki, redukcje

 przesypy dwudrogowe i wielodrogowe

* przepustnice i zasuwy

+ cyklony

* ttumiki hatasu

« wyrzutnie dachowe

tuki o duzym promieniu

« zakres od 38,1 do 219,] mm, promieh od R=70
do R=1500 mm

« wykonanie: stal nierdzewna AlSI 304, AISI 316

Ztqgczki rurowe Eurac

« zakres od 33,7 do 219,1 mm, dtugos¢ od L=100
do =250 mm

« wykonanie: stal weglowa ocynkowana, stal
nierdzewna AISI 304L, AISI 430

Zawory zaciskowe HO-Matic
« zawory gwintowane i kotnierzowe od DN 6 do DN 150
Ztqcza elastyczne BFM®

 kré6¢ce z kohcowkg Jacob
« tgczniki elastyczne Seeflex 040E od DN 100 do DN 400

Podajniki celkowe i zasilacze §luzowe RotaVval

« rozdzielacze do transportu pneumatycznego

tuki specjalne Gericke

« tuki z zawirowaniem do transportu pneumatycznego
produktéw wycierajgcych

Wibratory OLI

« wibratory pneumatyczne rolkowe, kulkowe, rolkowe
« wibratory elektryczne

Grzybki aeracyjne OLI
+ urzgdzenia wspomagajgce wysyp ze zbiornikdbw
(siloséw)






