POWder&

ATERIALY SYPKIE | MASOWE
Cena 15 zi (+8% VAT) 6/2025 113

ISSN 1899-2021

FAEF#__.._; .

@ | W | \A /| ’4>{‘th“&
N iﬂﬁ fb %‘g ;%g ;}'ﬁ ﬁﬁzm

i

r
£ h'..l

, 1/ € - 1 = | ol
i J o 'IJ §i | il { ' b = — - — 2 H |
Wy 10 8 0 P a - . » -____ dree 1 ¥ i -
\ 4 . .‘ LY i - oy o .' 5 o - __' M |
R\ & -F I ‘ e "y - ST - . ey i -'# |
e, - FITE . 1l oy o A | o N s . L Al
[ r_l,r e o k Y P ek p I ; Y - 18
i 4 s - o Al =t - .',’ - Al
L& = | & il - L Al .l. = g | B L |-
I e ! E| I = -“ , 1. ™ '..-d 4 = y - — = I-‘ .‘Lr' e
| f - -
www.powderandbulk.com.pl



PROORGANIKA

URZADZENIA
DO PRODUKTOW
SYPKICH

PROORGANIKA sp. z o.o.

ul. Rogatkowa 34A, 04-773 Warszawa
tel. +48 22 2994 850

proorganika@proorganika.com.pl
www.proorganika.com.pl

System rurowy Jacob

« rury, tuki, segmenty, trojniki, redukcje
 przesypy dwudrogowe i wielodrogowe
* przepustnice i zasuwy

 cyklony

+ ttumiki hatasu

« wyrzutnie dachowe

tuki o duzym promieniu

« zakres od 38,1 do 219,1 mm, promieh od R=70
do R=1500 mm
« wykonanie: stal nierdzewna AlSI 304, AlSI 316

Ztgczki rurowe Eurac

« zakres od 33,7 do 219, mm, dtugos¢ od L=100
do =250 mm

» wykonanie: stal weglowa ocynkowana, stall
nierdzewna AISI 304L, AISI 430

Zawory zaciskowe HO-Matic
+ zawory gwintowane i kotnierzowe od DN 6 do DN 150

Ztgcza elastyczne BFM®

 kré¢ce z kohcowkqg Jacob
« tgczniki elastyczne Seeflex 040E od DN 100 do DN 400

Podajniki celkowe i zasilacze sluzowe RotaVval

- rozdzielacze do transportu pneumatycznego

tuki specjalne Gericke

« tuki z zawirowaniem do transportu pneumatycznego
produktédw wycierajgcych

Wibratory OLI

» wibratory pneumatyczne rolkowe, kulkowe, rolkowe
« wibratory elektryczne

Grzybki aeracyjne OLI

* urzqdzenia wspomagajgce wysyp ze zbiornikbw
(siloséw)




PULSATORY PNEUMATYGZNE

szystko, co dobre, szybko sie koriczy — i tak waka-
cje juz za nami, a przed nami... pracowity czas,
wypetniony waznymi dla naszego sektora impre-

zami branzowymi, takimi jak m.in. targi POWTECH
w Norymberdze czy targi SyMas w Krakowie. Na obu tych wysta-
wach czasopismo POWDER & BULK bedzie oczywiscie dostepne.
Podczas krakowskich targéw nasi Czytelnicy beda mogli — jak co
roku — zapoznac sie za posrednictwem przygotowywanego przez
nasza redakcje katalogu z przekrojowa oferta produktéw i ustug
dla branzy materiatdéw sypkich i masowych. Korzystajac z okazji,
zapraszamy zainteresowane firmy do wspoftpracy reklamowej przy
tym specjalnym wydaniu. Bedzie ono dodatkowo dystrybuowane
w formie elektronicznej jako newsletter. Wiecej informacji mozna

uzyskac bezposrednio w redakcji pod numerem telefonu: +48 510

485 880 lub pod adresem: redakcja@powderandbulk.com.pl.

Nawiazujac do biezacego wydania, jest ono — niejako tradycyj-
nie juz — poswiecone w duzej mierze tematyce magazynowania
materiatdw sypkich. W bloku artykutéw, ktdre znajdag Paristwo na
s. 11-23 prezentujemy przeglad dostepnych na rynku siloséw,

zbiornikdéw oraz urzadzenr stanowigcych ich uzupetnienie, takich

‘.

jak np. przenosniki, podajniki, dozowniki itp.

-
= Pl

Ze wzgledu na cykl produkcyjny w rolnictwie oraz najwieksza

w Europie plenerowa wystawe rolnicza AGRO SHOW w Bednarach

pod Poznaniem we wrze$niowym POWDER & BULK poruszamy

—ll 1o
-

zagadnienia zwigzane z branzg rolno-spozywczg. W ramach tej

rubryki znajda Panstwo wiele ciekawych artykutdw dotyczacych

rozwigzan m.in. dla producentéw Zzywnosci, nasion i nawozow.

RIC

Publikacje te zamieszczamy na s. 30-45 . Sposrdd nich szczegdlinie

polecamy materiat publikowany na s. 34-35 nt. alarmujacej liczby

—
e
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wycofywanych z rynku zanieczyszczonych produktow mlecznych

T

i sposobow zapobiegania temu zjawisku.

Nie sposdb wymienic i zarekomendowac wszystkie przygoto-

wane przez nas w tym numerze teksty. Zachecamy Panstwa do |
Przedsiebiorstwo Wdrazania Innowacji
® Spotka Akcyjna

lektury catosci. Zapraszamy takze do odwiedzenia naszego stoiska

ROK ZAt. 1989

Nasza oferta obejmuje réwniez:

* WIBRATORY PRZEMYStOWE

, * PODAJNIKI | PRZESIEWACZE WIBRACYJNE
2yczymy mitef lektury! * SYSTEMY AERACYJNE

Zespot redakeyjny POWDER & BULK e CZYSZCZENIE ZB|0RN|K()W

na targach SyMas. Do zobaczenia w Krakowie!

PL 41-500 Chorzoéw, ul. Zgrzebnioka 5

tel. 32241 1309 fax 32 247 48 94 kom. 601 701 188
www.inwet.eu e-mail: inwet@inwet.eu
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Hégglunds Fusion to co$ wiecej niz naped
— to w pehni zintegrowane, kompleksowe

SPIS TRESCI

rozwiazanie, ktére ustanawia nowy stan- 5
dard w dziedzinie hydraulicznych syste-
moéw napedowych. W artykule prezentu-
jemy wiecej szczegétow technicznych tego TECHNIKA | TECHNOLOGIA
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Wszystkie nazwy handlowe i towaréw, wystepujace w ni-
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15 i 16 pazdziernika br. EXPO Krakéw
ponownie stanie sie centrum innowadcji
przemystowych. Przed nami bowiem
16. edycja Miedzynarodowych Targéw
SYMAS® & MAINTENANCE - jedynego
takiego w Europie Srodkowo-Wschodnie]
wydarzenia, ktére od lat taczy dwa kluczo-
we dla przemystu tematy: nowoczesng
obrébke materiatow sypkich i masowych
oraz narzedzia i technologie wspierajace
utrzymanie ruchu, planowanie i optymali-
zacje produkgji.

Nowoscig tegorocznej edycji bedzie Strefa
Bezpieczenistwa w przemysle, w ktérej zapre-
zentowane zostang nowoczesne rozwigzania
wspierajace strategie ,zero wypadkow”.

Kto zaprezentuje oferte na Targach SYMAS®

i MAINTENANCE?

Targi SYMAS® to przeglad najnowszych tech-

nologii w zakresie:

- technologii przetwarzania materiatéw
sypkich (kruszenie, granulowanie, susze-
nie, mieszanie);

- systeméw transportu (przenosniki, insta-

lacje pneumatyczne, dozowniki, aparatura

pomiarowa);

+ magazynowania i przetadunku (silosy,
technika hatdowania, pakowanie);

- ustug projektowych, doradczych i logi-
stycznych dla branzy materiatéw sypkich

i masowych.

Wsréd wystawcdw sa juz m.in. takie firmy
jak: BELTOR s.c., Cimbria A/S, DMN Schittgut-
technik GmbH, EURO SITEX POLSKA Sp.z 0.0,
GKM Siebtechnik Poland Sp. z 0.0, Jesma

Sp. z 0.0, Mostostal Krakéw S.A, ScanChain
Transmission Poland Sp. z 0.0, RUWAC POL-
SKA, VEGA Polska Sp. z 0.0..

Z kolei MAINTENANCE to wydarzenie obo-
wigzkowe dla wszystkich, ktérzy odpowiada-
ja za ciagtos¢ produkgji i efektywnos¢ zakta-
du. Wystawcy zaprezentujg m.in.:

- systemy diagnostyki maszyn, automatyke
i robotyke;

- komponenty mechaniczne, hydraulike,
pneumatyke, napedy;

- IT dla produkgji i predictive maintenance;

- Srodki smarne, chemie techniczng, BHP
i czystos¢ zakladowsa;

- rozwigzania z zakresu bezpieczenstwa
maszynowego, ppoz. i cyberbezpieczen-
stwa.

Swojg oferte zaprezentujg m.in. ANGA
Uszczelnienia Mechaniczne Sp. z 0.0, BP
Techem Sp. z 0.0, Endress + Hauser Polska
Sp. z 0.0, Franz Kessler GmbH, GH CRANES
Sp. z 0.0, Margo Sp. z 0.0., PIAB POLSKA Sp.
7 0.0, QRmaint Sp. z 0.0, SATO Central Europe
Sp. z 0.0, UE SYSTEMS EUROPE BV..

Zeskanuj kod QR, ktéry znajdziesz na rekla-
mie na str. 16 i zarejestruj sie bezpfatnie
z kodem POWDERANDBULK.

W

) NEU-JKF

Optymalizujemy procesy produkcyjne,
redukujemy zuzycie energii | minimalizujemy
wptyw na Srodowisko.

NEU-JKF Sp. z o0.0. to wiodacy dostawca nowoczesnych systemow
odpylania, magazynowania oraz transportu materiatow sypkich.

SYSTEMY ODPYLANIA

SYSTEMY TRANSPORTU
PNEUMATYCZNEGO | MECHANICZNEGO

MAGAZYNOWANIE

AUTOMATYCZNE SYSTEMY
ZAtADUNKU | WYtADUNKU TLS

www.neujkf.pl




TECHNIKA ITECHNOLOGIA PREZENTACJE

Hagglunds Fusion — kompaktowa

konstrukcja, imponujaca sita

www.boschrexroth.pl

Hagglunds Fusion to cos$ wiecej niz naped - to w petni zintegrowane, kompleksowe rozwigzanie, ktére ustanawia nowy standard
w dziedzinie hydraulicznych systeméw napedowych.

FOT.1
Hagglunds Fusion [zropro: Bosch Rexroth AG]

tym przypadku pojecie ,kompakto-

wosci” zyskuje nowy wymiar. Silnik,
pompy, system sterowania oraz wszystkie
kluczowe elementy zostaty zintegrowane
bezposrednio z ramieniem reakcyjnym. Nie
ma potrzeby stosowania przektadni ani fun-
damentdw, a takze uwzgledniania osiowania
czy dodatkowego okablowania i przewo-
dow hydraulicznych.

PELNA SAMOWYSTARCZALNOSC

W JEDNEJ JEDNOSTCE

Tym, co wyrdznia Hagglunds Fusion, jest
jego catkowita niezaleznos¢. Caty system
funkcjonuje jako samodzielna jednostka, kté-
ra — mimo swojej prostoty — oferuje wszyst-
kie zalety charakterystyczne dla rozwigzan
marki Hagglunds: niezréwnang niezawod-
nos¢, wyjatkowa trwatos¢ oraz maksymalny
moment dostepny juz od startu. To rozwigza-
nie typu plug&play, ktére z tatwoscig integru-
je sie z wieloma aplikacjami przemystowymi.

EKONOMIA | ELASTYCZNOSC

W JEDNYM

Fusion to nie tylko oszczedno$¢ miejsca — to
rowniez nizsze koszty instalacji, eksploata-
gji i serwisowania. Dzieki prostej konstrukgji
iograniczeniuliczby komponentéw zewnetrz-
nych, system stanowi realng alternatywe dla
klasycznych napeddw elektromechanicznych,

zwlaszcza tam, gdzie wymagane sg duze
moce przy niewielkiej predkosci.

KLUCZOWE ZALETY HAGGLUNDS

FUSION:

+ Kompaktowos¢ i oszczednos¢ miejsca
Caty system miesci sie w jednej jednostce
montowanej na maszynie. To idealne roz-
wigzanie tam, gdzie przestrzen jest ograni-
czona lub modernizacja zaktadu wymaga
minimalnych przestojéw.

+ Szybszy montaz i nizsze koszty instalacji
Dzieki integracji wszystkich komponen-
téw, system mozna zainstalowac szybciej
niz tradycyjne rozwigzania hydrauliczne.
Mniej przewododw, mniej potgczen, mniej
ryzyka przeciekdw.

-« Bezposredni naped - wieksza kontrola
i niezawodno$¢
Brak przektadni mechanicznych oznacza
nizszg awaryjnosc¢, wyzsza sprawnos¢ oraz
precyzyjne sterowanie momentem — row-
niez przy niskich predkosciach obroto-
wych i w trudnych warunkach pracy.

- tatwa konserwacja
Dostep do wszystkich komponentdéw syste-
mu jest wygodny, a modularna konstrukcja
pozwala na szybka wymiane elementow.
System monitoruje swdj stan i moze prze-
syta¢ dane diagnostyczne do operatora.

« Zrownowazony rozwdj
Hagglunds Fusion zuzywa mniej oleju niz
klasyczne uktady hydrauliczne, co przekta-
da sie na nizsze koszty eksploatacji i mniej-
szy wptyw na srodowisko.

GDZIE ZNAJDUJE ZASTOSOWANIE
HAGGLUNDS FUSION?
Fusion zostat stworzony z myslg o aplika-
cjach, gdzie tradycyjne rozwiazania s zbyt
ztozone lub kosztowne. Doskonale sprawdza
sie w takich branzach jak:
+ przemyst wydobyweczy,
+ przetwdrstwo surowcow,
« przemyst papierniczy i celulozowy,
- recykling i utylizacja,
« przemyst morski i offshore.

|dealnie sprawdza sie w takich urzadze-
niach, jak podajniki ptytowe, podajniki
tasmowe czy przenosniki tasmowe. W kazdej
z tych aplikacji Hagglunds Fusion dostarcza
petny moment od zera, a wbudowany ogra-
nicznik momentu zapewnia bezpieczne
zatrzymywanie, rozruch i zmiane kierunku
pracy — nawet przy czestych cyklach.

Jako jeden z najwiekszych na swiecie dostawcow technologii napedoéw i sterowania,
Bosch Rexroth zapewnia efektywne, wydajne i bezpieczne dziatanie maszyn i systemow
dowolnej wielkosci i przeznaczenia. Firma faczy globalne doswiadczenie w zakresie wdra-
Zania zastosowan w segmencie mobilnym i przemystowym, jak i w automatyzacji prze-
mystu. Za pomoca specjalnych komponentéw, spersonalizowanych rozwiazan systemo-
wych, inzynierii i ustug, firma Bosch Rexroth tworzy warunki do petnej integracji aplikacji
w sieci. Bosch Rexroth oferuje swoim klientom rozwiazania z zakresu hydrauliki, napeddw
elektrycznych i technologii sterowania, technologii przektadni oraz techniki przemiesz-
czen liniowych i montazu, w tym oprogramowanie i interfejsy do Internetu rzeczy. Nasze
oddziaty znajdujace sie w ponad 80 krajach, zatrudniajace ok. 32 600 pracownikéw, wyge-
nerowaty w 2024 r. sprzedaz na poziomie 6,5 mld euro.

www.boschrexroth.com

P&B nr 6 wrzesien 2025




PREZENTACJE TECHNIKA I TECHNOLOGIA

GOTOWOSC NA PRZYSZ£0OSC

Dzieki modutowej budowie, Fusion moz-
na fatwo dostosowa¢ do zmieniajgcych
sie wymagan. Caty system jest testowany
fabrycznie przed dostawa, a intuicyjne ztacza
i konstrukcja umozliwiajg szybka instalacje
oraz bezproblemowg konserwacje. To roz-
wigzanie, ktére nie tylko wpisuje sie w obecne
potrzeby przemystu, ale takze rozwija sie wraz
z Twoja produkcja — niezaleznie od ograniczen
przestrzennych czy operacyjnych.

Hagglunds Fusion to odpowiedZz na
wyzwania nowoczesnego przemystu — tam,
gdzie liczy sie niezawodno$¢, kompakto-
wos¢ i ekonomiczna efektywnosc. [ ]

Grupa Bosch jest wiodgcym globalnym dostawca technologii
i ustug. Zatrudnia ok. 418 tys. pracownikdéw na catym sSwiecie
(dane z 31.12.2024 r). W 2024 r. wygenerowata sprzedaz wyso-
kosci 90,3 mld euro. Jej dziatalnos¢ dzieli sie na cztery sektory:
mobilnos¢, technologia przemystowa, artykuty konsumpcyjne,
energetyka oraz technologia budowlana. W swojej dziatalnosci
biznesowej firma chce wykorzystywac technologie do ksztatto-
wania uniwersalnych trendéw, takich jak: automatyzacja, elek-
tryfikacja, cyfryzacja, fgcznos¢ i zréwnowazony rozwoj. W tym
kontekscie szeroka dywersyfikacja firmy Bosch w réznych regio-
nach i branzach wzmacnia jej innowacyjnos¢ i stabilnos¢. Bazu-
jac na swojej bezspornej wiedzy specjalistycznej w dziedzinie
technologii czujnikéw, oprogramowania i ustug, Bosch oferuje
klientom potgczone rozwigzania od jednego dostawcy. Bosch

wykorzystuje swoje doswiadczenie w obszarach siecii sztucz-
nej inteligencji réwniez do opracowywania i wytwarzania przy-
jaznych dla uzytkownika i zréwnowazonych produktow. Wdra-
zajac koncepcje ,Technologia blizej nas’, chce przyczyniac sie do
poprawy jakosci zycia ludzii ochrony zasobdw naturalnych. Gru-
pe reprezentuje spdtka Robert Bosch GmbH oraz ok. 490 spét-
ek zaleznych i regionalnych w ponad 60 krajach. Uwzgledniajac
partneréw handlowych i serwisowych, globalng sie¢ produkcyj-
ng, inzynieryjna i sprzedazowa, firma Bosch obecna jest w prawie
kazdym kraju na swiecie. Podstawg dalszego rozwoju firmy jest
jej innowacyjnos¢. Firma zatrudnia w 136 osrodkach na catym
Swiecie 87 tys. pracownikéw w dziatach badan i rozwoju.

www.bosch.com

Wydanie specjalne na targi SyMas 2025
KATALOG

produktow i ustug
dla branzy materiatow
sypkich i masowych

Przyjmujemy
zamowienia
na reklame!

KONTAKT:
redakcja@powderandbulk.com.pl
tel.: 510 485 880




OCHRONA SRODOWISKA ZAGOSPODAROWANIE UPS-OW

Drugie zycie ubocznych produktéw

spalania

Popioty, zuzel, gips i inne materiaty, ktére powstaja jako uboczne produkty spalania wegla (UPS) moga znalez¢ zastosowanie
w réznych sektorach gospodarki jako petnowartosciowy surowiec.

ierwotng praktykg bylo sktadowanie

UPS-6w powstajacych w elektrowniach
weglowych. Wedtug réznych  szacunkow
na sktadowiskach w Polsce moze zalegac¢
nawet ponad 100 min ton tego typu odpa-
doéw. W ostatnich dekadach UPS-y byty coraz
czedciej wykorzystywane w budownictwie
i drogownictwie, co zmniejszato ich ilos¢ na
sktadowiskach. Takie podejscie pozwala tak-
ze oszczedzac zasoby naturalnych surowcow
mineralnych i jest zgodne z ideg gospodarki
o obiegu zamknietym (Circular Economy).
W Polsce rocznie wykorzystuje sie ok. 60-70%
wytwarzanych UPS, a w ciggu roku powstaje
ich w kraju ok. 15 min ton.

BEZPIECZENSTWO | EKOLOGIA

Uboczne produkty spalania zostaty objete
rejestracja w systemie REACH (Registration,
Evaluation, Authorisation and Restriction of Che-
micals), co oznacza, ze przeszty kompleksowe
badania toksykologiczne, ekotoksykologiczne
i mutagenne zgodnie z wymogami Europej-
skiej Agencji Chemikaliow (ECHA). Stad tez
UPS-y moga by¢ w Europejskim Obszarze
Gospodarczym (EOG) wprowadzane do obro-
tu i wykorzystywane. Badania potwierdzity, ze
UPS-y s3 bezpieczne dla zdrowia ludzi i zwie-
rzat i moga byc szeroko stosowane w réznych
dziedzinach. Produkty na bazie UPS-6w s3
proekologiczne, co jest istotne w kontekscie
transformacji energetycznej i dazenia do

redukgji emisji CO,. Wykorzystanie UPS-ow
pozwala ponadto na oszczednosci finansowe.
Przyktadowo, zastosowanie w inwestycjach
drogowych kruszywa zuzlowego zamiast
tradycyjnego kruszywa naturalnego moze

przynies¢ znaczace oszczednosci  kosztu
materiatow i transportu. Uboczne produk-
ty spalania moga znalez¢ zastosowanie jako
materiat do podbudowy drég, w budownic-
twie kolejowym, do budowy mostéw i lotnisk,
w budowlach hydrotechnicznych, do produk-
¢ji cementu oraz prefabrykatow. S one sze-
roko wykorzystywane jako sktadniki betonu,
zapraw cementowych, kruszyw drogowych
czy materiatow do stabilizacji gruntéw. Ich
okredlone parametry pozwalajg na zastoso-
wanie w konkretnych branzach.

GLOWNE UBOCZNE PRODUKTY
SPALANIA: POPIOL LOTNY, ZUZEL, GIPS
1 ICH ZASTOSOWANIE

Popiét lotny to drobnoziarnisty mate-
riat powstajacy w wyniku spalania wegla
kamiennego lub brunatnego. Ma postac pytu
w kolorze szarym lub jasnobragzowym. Skia-
da sie gtéwnie z krzemionki, tlenkéw glinu,
zelaza i wapnia. Z uwagi na udziat podstawo-
wych sktadnikéw, popioty mozna podzieli¢
na trzy grupy: popioty krzemianowe, glino-
we i wapniowe. W drogownictwie najbar-
dziej wskazane jest wykorzystanie popiotéw
krzemianowych (do budowy drég) i krzemia-
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nowo-glinowych z kottéw fluidalnych (do
produkdji spoiw). Ich zastosowanie istotnie
obniza koszt spoiwa, cho¢ osiggane parame-
try stabilizacji nie sg gorsze niz w przypadku
wykorzystania wapna czy cementu.

Popidt lotny jest powszechnie stosowany
jako dodatek do betonu, poprawiajacy jego
wiasciwosci, takie jak: urabialno$¢, szczel-
nos¢, odpornos¢ na agresje chemiczng oraz
wytrzymatos¢ w dtugim okresie. Jest on réw-
niez stosowany do rekultywacji terendw zde-
gradowanych, np. hatd czy wyrobisk. Inne
zastosowania to m.in.: produkcja materiatéw
izolacyjnych, ceramiki czy sktadnik nawozow.

Z kolei zuzel to materiat powstajacy
w wyniku spalania wegla, charakteryzuja-
cy sie wieksza ziarnistoscig niz popiot lotny.
Sktada sie gtéwnie z krzemiandw, tlenkow
metali i innych zwigzkéw mineralnych. Jest
wykorzystywany do produkgji kruszyw, ktore
stosuje sie w realizacjach infrastrukturalnych.
Moze by¢ takze sktadnikiem betonu, zapraw
cementowych oraz materiatow budowla-
nych. Podobnie jak popidt lotny, zuzel jest
czesto wykorzystywany do rekultywacji tere-
néw zdegradowanych.

Kolejny z UPS-6w — gips — powstaje
w procesie odsiarczania spalin w elektrow-
niach weglowych. Jest to siarczan wapnia
(CaSQ,), ktéry ma podobne wtasciwosci do
gipsu naturalnego. Gips syntetyczny jest
powszechnie stosowany do produkgji ptyt
gipsowo-kartonowych, tynkdéw oraz innych
materiatéw budowlanych.

Jak wspomniano wczes$niej, opcje utyliza-
¢ji UPS-6w obejmuja: stabilizacje gruntow,
budowe drég, produkcja spoiw, klinkieru,
betonu, kruszyw sztucznych, a takze rézne
zastosowania w rolnictwie, hutnictwie i gér-
nictwie. W budownictwie drogowym odpa-
dy z przemystu energetycznego moga by¢
wykorzystane jako materiat alternatywny,
przede wszystkim do wykonywania podbu-
dowy czy korpusu drogi. Materiaty te moga
mie¢ postac sypka lub — po przetworzeniu
—m.in. forme brykietéw. Znane technologie
scalania UPS-6w umozliwiajg produkcje kru-
szyw lekkich z popiotéw o odpowiednich
wiasciwosciach fizyko-mechanicznych.

Mieszanki cementowo-popiotowe moz-
na z kolei wykorzysta¢ do budowy watdw
przeciwpowodziowych, gdyz dzieki ich spe-

»




ZAAWANSOWANE SYSTEM
MIELENIA | SEPARACII

DO POPIOLU | PRODUKCII
MIESZANEK BETONOWYCH
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System BMX-400 pozwala na: B S
® Przeprowadzenie testéw w mikroskali z uzyciem matej ilosci suroweca.

® Regulacja parametréw oraz zapis logow.

® Pomiar natezenia masy krgzace,.

® Dobdr i optymalizacje dodatkdéw powierzchniowo czynnych.

® Regulacje temperatury w miynie w celu symulacji warunkéw normalnych podczas mielenia w
jednostkach produkcyjnych.

® Klasyfikacje zmielonego materiatu od 3 do 200 mikrondw.
® Mozliwoséé doposazenia o uktad pomiaru ziarnowego. W

Przyktady zastosowania: T

® Opracowanie oraz walidacja nowych mieszanek
specjalnych dla przemystu zbrojeniowego
i hydrotechnicznego.

® Badanie wplywu dodatkéw na proces produkcji.
® Symulacja kosztéw mielenia przemystowego.

® Kalkulacja wpltywu dodatkéw na koszty oraz jakos¢ produktu koncowego.

Separatory aerodynamlczne typu ACX i UCX
do separacji popiotu oraz zuzla:

® Umozliwiajg uzyskanie wysokiej jakosci dodatkow do
mieszanek betonowych.

® Umozliwiajg efektywne zagospodarowanie UPS .

® Wysoka sprawnosc¢ klasyfikaciji.

® Niewielkie zuzycie energii elektrycznej.

® Niskie koszty eksploatacji.

Comex Polska Sp. z 0.0. ul. Kaminskiego 51 tel: +48 12 255 14 24

30-644 Krakow www.comeXx-group.com
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cyficznym cechom poprawia sie stateczno$c
i wytrzymatos¢ tych obiektow.

Czotowymi odbiorcami  popiotéw sg pro-
ducenci cementu.  Podstawowym atutem
ubocznych produktéw spalania sg ich zdolno-
$ci do wigzania z wodg i ze zwigzkami wapnia,
dzieki czemu sg cennym sktadnikiem cemen-
tow i betondw, m.in. betonu komdrkowego.
Przyktadowo, popioty zwiekszajg mase cemen-
tu, poprawiajg mrozoodpornosé, zmniejszajg
skurcz betonu. Mozna zastosowac takze jako
materiat do ceramicznych wyrobéw budowla-
nych, takich jak: m.in. cegty czy pustaki.

W przemysle ciezkim UPS-y znajduja
zastosowanie w hutnictwie (jako kompo-
nent wsadu pieca) oraz gérnictwie — m.in. do
wypetniania pustek podziemnych, do granu-
lowania mutéw weglowych oraz likwidagji
powierzchniowych szkdd gérniczych.

W rolnictwie popioty lotne stosowane sg
gtéwnie do nawozenia gleb. Popidt z wegla
brunatnego zwieksza chtonnos¢ wody i alka-
lizuje gleby kwasne, a ponadto zawiera bar-
dzo potrzebny roslinom magnez.

Popioty moga by¢ takze stosowane do
produkgji farb i tworzyw sztucznych. Ich
wykorzystanie znacznie obniza koszty, a tak-
ze m.in. zmniejsza palnos¢ tworzyw.

150 MLN TON UPS-OW WEGLA

W ENERGETYCE

Z danych przedstawionych w opracowaniu
,Circular Economy in Poland” wynika, ze kaz-
dego roku w Europie powstaje ok. 150 min
ton UPS-6w wegla w energetyce. Ponad
100 mIn ton wytwarza sie w Unii Europej-
skiej, a ponad 20 min ton — w Polsce. O ile,
przy zapewnieniu odpowiednich regulagji

prawnych, UPS-y powstajace podczas bie-
73cego funkcjonowania elektrowni i elektro-
cieptowni mozna wykorzystac niemal tuz po
ich pojawieniu sie i obrébce, o tyle proble-
mem do rozwigzania pozostajg hatdy tych
produktéw, ktére nagromadzity sie w kilku
dekadach. Z szacunkéw naukowcéw z Poli-
techniki Wroctawskiej wynika, ze taczna masa
popiotdw z hatd moze siegac¢ nawet 300 min
ton, a jest to liczba mogaca zaspokoi¢ m.in.
potrzeby cementowni na ok. 20 lat.

PROMOCJA WYKORZYSTANIA UPS-OW
W POLSCE

W kraju popularyzacjg tematu zagospoda-
rowania odpaddéw z energetyki zajmuje sie
Polska Unia Ubocznych Produktéw Spala-
nia. Stowarzyszenie istnieje od 1998 r. i sku-
pia przedstawicieli elektrowni, elektrocie-
pfowni, firm zagospodarowujacych odpady
z energetyki, instytuty naukowe i laborato-
ria badawcze, a jego podstawowym celem
jest reprezentowanie intereséw polskich
producentéw UPS-6w z energetyki i firm je

zagospodarowujacych. Stowarzyszenie nie-
sie pomoc swoim cztonkom w promowa-
niu gospodarczego wykorzystania UPS-ow
w sposéb przyjazny dla $rodowiska natu-
ralnego oraz dziataniu na rzecz akceptacji
spotecznej w tym zakresie. Stowarzyszenie
wspiera rowniez istniejace programy badaw-
cze i edukacyjne w zakresie zagospodaro-
wania ubocznych produktéw spalania oraz
kreuje nowe inicjatywy w tej dziedzinie. Unia
wspotpracuje z zagranicznymi stowarzysze-
niami dziatajacymi w tym samym obszarze.
Ponadto od ponad 30 lat organizuje kon-
ferencje naukowo-techniczng o nazwie
,Popioty z Energetyki”. Impreza ta odbywa
sie corocznie, a najblizsza, juz 32. edydja,
bedzie miata miejsce w Zakopanem w termi-
nie od 22 do 24 wrzesnia br. ]

OPRACOWANIE REDAKCJA, M.IN. NA PODSTAWIE:
HTTPS://WWW.GRAMWZIELONE.PL/BEZ-KATEGO-
RI1/20166943/UBOCZNE-PRODUKTY-SPALANIA-
-WEGLA-CENNYM-SUROWCEM
HTTPS://BIZNESALERT.PL/UBOCZNE-PRODUKTY-
-SPALANIA-CO-PO-WEGLU/

SKORZYSTA) Z REKLAMY W, INTERNECIE!

powder:bulk

Szeroka oferta

banerow

KONTAKT:

redakcja@powderandbulk.com.pl

i newsletterow!

tel. 510 485 880



Silosy ptaskodenne w ofercie AGROSEC

Silosy te wykonane sg z elementdw ocynkowanych o grubosci ocynku
600 gr/m2 (zgodnie z normg UNEEN-10346:2009). Jakos¢ stali: granica
plastycznosci 350 N/mm?, sita zrywajaca 420 N/mmz Ich dach pokryty
jest powtoka Magnelis ZM250, o czterokrotnie wyzszej odpornosci na
korozje w poréwnaniu z warstwa ocynkowang (zgodnie z norma UNE-
EN-10346:2009). Dach silosu wytrzymuje obcigzenie $niegiem do 250
kg/m2 (2,45 kN/m2) i wiatrem do 144 km/h (100 kg/m2 lub 0,98 kN/m2).

MAGAZYNOWANIE | LOGISTYKA

System kontroli temperatury umozliwia state monitorowanie warun-
kéw panujacych wewnatrz silosu. Istnieje mozliwo$¢ zastosowania
szczeliny wentylacyjnej na taczeniu dachu z czedcig cylindryczna lub
jej catkowite zamkniecie. Cato$¢ konstrukgji wigzana jest z podfozem
podczas montazu poprzez kotwy iniekcyjne. Zastosowanie odtadunku
bocznego pozwala na opréznianie znacznej ilosci ziarna, bez uzycia
urzadzen transportowych. Boczny zatadunek ogranicza uszkodzenia
ziaren podczas zatadunku.

AGROSEC zapewnia w oferowanych przez siebie silosach przewie-
trzanie masy zbozowej metodg aktywnej wentylacji, dzieki zastoso-
waniu wentylatora i kanatéw wentylacyjnych. Pozostajacy w wypo-
sazeniu wybierak $limakowy umozliwia z kolei niemalze catkowite
opréznienie silosu.

Firma oferuje sprzet renomowanych producentéw, ktdrzy majg
wieloletnie doswiadczenie. Konfiguruje obiekty od wstepnej koncep-
¢ji do wiasciwego uruchomienia. Na kazdym etapie realizacji scisle
wspotpracuje z inwestorem oraz opracowuje kompleksowa doku-
mentacje projektowa do uzyskania pozwoler na budowe i uzytko-
wanie.

WWW.agrosec.com.pI

Producent indywidualnie dobiera:
+ system podtogi z odpowiednim zakresem wentylacji;
« pomiar temperatury;
+ czujnik napetnienia;
+ wizualizacje parametrow;
- system wybierania ziarna z silosu;

SILOSY typu ZP od AGREMO

W ofercie firmy AGREMO znajduja sie m.in. silosy ptaskodenne typu
ZP. Umozliwiaja one dtugotrwate magazynowanie réznego rodza-
ju suchego, czystego ziarna. Zbudowane sg z blachy ocynkowanej
pfaskiej. Nowoczesna konstrukcja, prosta realizacja (w tym wyko-
nanie fundamentéw), niskie koszty zakupu i skladowania ziarna to
gtéwne atuty tych zbiornikow.

www.agremo.pl

( ENDECO |

L CARDOX

B IHTERHATIGMAL LTD

SYSTEM CARDOX

Bezpieczna, szybka

i efektywna metoda
udrazniania zbiornikéw:
cementu, klinkieru, gipsu,
piasku, zwiru, miatu
weglowego, zboza itp.,
jak i instalaciji
technologicznych

do magazynowania
masowych materiatéw
sypkich.

Silosy ZP moga by¢ wykorzystywane jako zbiorniki magazy-
nowe indywidualne lub zespoty siloséw. Producent zapewnia
kompleksowg realizacje: dobdr zbiornikdw, rozwigzania techno-
logiczne, projekt, dostawy i montaz.

Wyposazenie standardowe:

- ksztattka zasypowa gorna;

. dach;

« czes¢ walcowa;

- wiaz dachowy;

- wiaz boczny;

- drabina komunikacyjna;

-+ spocznik;

- wywietrzniki dachowe;

- pokrywy kanatéw nadmuchowych.

Szczegoétowych informacji udziela
wytaczny dystrybutor systemu Cardox w Polsce:

Endeco

al. Korfantego 76, 40-160 Katowice
tel.: 32 251 70 28
biuro@endeco.pl

www.endeco.pl
www.cardoxpolska.pl Y
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TECHNOLOGY.

POWTECH _TECHNOPHARM

International Exhibition for Process Operations

YOUR DESTINATION
FOR PROCESSING

23-25.9.2025 | NUREMBERG, GERMANY

Experience firsthand the latest trends and technologies
for processing powders, solids and liquids!

Take advantage of cross-industry know-how and
network for your business success.

Where industry professionals shape the future together.

powtech-technopharm.com

Together with Co-located with Honorary sponsors

% PARTEC FACHPACK> VDI' apv
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LAIDIG.COM
MAGAZYNOWANIE

MATERIALOW SYPKICH &
WYGARNIACZE SILOSOWE

Wygarniacze silosowe z systemem aeracji
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System wygarniacza $limakowego Laidig w wersji z aeracjg jest

idealnym rozwigzaniem dla siloséw o duzej objetosci magazy- loo% SKUTECZNoscI

nowej, w ktérych przechowywane sg m.in. takie materiaty syp- o

kie, jak cement, popidt lotny, talk, kreda, wapno i inne. ,Fluidized : .: _-_"‘ @ ! “.Asz IYc

Screw” - bo o nim mowa — zostat zaprojektowany tak, aby wyeli- B e -

minowac potrzebe stosowania kosztownych pod wzgledem i el I . RoJEKT ow
zuzycia powietrza systeméw aeracji zabudowywanych na catej ‘?E:_' e

powierzchni dna silosu. =

System ten taczy w sobie najlepsze cechy dwodch sprawdzo- ;
nych technologii: PEt "A
- bardzo wytrzymaty wygarniacz slimakowy; AUTOMATYZACJA
+ bardzo wydajny i energooszczedny systemem aeracji (napo-

wietrzania).

Obie technologie wspdtpracuja ze sobg i razem tworza system

o bardzo duzej niezawodnosci, energooszczednosci i niezawod- LIKWIDUJEMY

nosci

Zalety systeru MOSTKOWANIE

- zaprojektowany tak, aby sprosta¢ najtrudniejszym wyzwaniom
materiatowym; MATERIAtu
-+ gwarantuje w petni zautomatyzowane i niezawodne dziatanie;
- integracja wydajnego systemu napowietrzania z wytrzymatym
mechanicznym slimakiem wygarniajacym;
- odzyskiwanie cementu, popiotu lotnego, talku, proszkéw i
materiatow fluidyzacyjnych bez koniecznosci wchodzenia per- : y
. Lo Podcinomy material
sonelu do srodka silosu; sypki wewngtrz
- mozliwo$¢ zastosowania na silosach do Srednicy 58 m. zilosdw 20 F}ﬂh'ﬂﬁi'ﬂlﬁlﬂ
Producentem systemu ,Fluidized Screw” jest amerykanska fir- twarzeniu sig
ma Laiding Systems, Inc., ktérej dystrybutorem w Polsce jest Cen- mostkow, nawisow,

trum Technologii Materiatéw Sypkich (CTMS). kominow i ndrostow. g : . \

-

'
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www.ctms.com.pl

ul, Putaskiego 68e, 4Z2-300 Myszkow
tel. kom. +48 518 563 606

g.stepien@ctms.com.pl; www.ctms.com.pl
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Silosy paszowe firmy AGRO-MET

Firma AGRO-MET zajmuje sie produkcja
i sprzedaza m.in. siloséw paszowych, ktore
wykorzystywane sg do bezpiecznego prze-
chowywania réznego rodzaju pasz. Spraw-
dzaja sie one szczegdlnie w przypadku wiek-
szych gospodarstw  rolno-hodowlanych,
gdzie konieczne s3 odpowiednie warunki
przechowywania znacznej ilosci karmy dla
zwierzat. Swojg oferte firma dostosowuje
do potrzeb klientéw, dlatego mozna w niej
znalez¢ wiele modeli siloséw paszowych
o réznych parametrach technicznych, np.
silosy paszowe typu V, S, Z oraz S-2,6.

Réznig sie one nie tylko budowa, ale row-
niez objetoscia, pojemnosciag paszy, srednica,
liczbg stép, waga oraz wysokoscig. Dzieki
temu kazdy klient moze z powodzeniem
dopasowac rozmiar i wyposazenie konstruk-
¢ji do indywidualnego zapotrzebowania.
Zalety siloséw paszowych

Oferowane przez AGRO-MET silosy paszo-
we to nie tylko gwarancja maksymalnego

bezpieczerstwa mieszanek  paszowych.
To réwniez solidna konstrukcja, ktéra jest
tatwa w uzytkowaniu i odporna na wptyw
czynnikow zewnetrznych, takich jak: mrozy,
deszcze, zmienne temperatury czy nadmier-
ne nastonecznienie.

Podobnie jak w przypadku siloséw zbozo-
wych, do ich produkgji wykorzystane zostaty
dwa rodzaje blachy: blacha gtadka oraz bla-
cha falista. Dzieki temu na dachu konstrukgji
nie zbiera sie np. woda deszczowa, a boki
wyréznia doskonata wytrzymato$¢ mecha-
niczna na réznego typu uszkodzenia.

Co wiecej, wykorzystanie blachy falistej
pozwala zapobiega¢ nadmiernemu nagrze-
waniu sie zbiornikéw i ich zawartosci, ponie-
waz zatamuje ona promienie stoneczne. Dla
zwiekszenia wytrzymatosci i zywotnosci silo-
sOw paszowych uzyta do jego budowy bla-
cha zostata ocynkowana. Pozostate elemen-
ty konstrukgji réwniez zostaty odpowiednio
zabezpieczone i ocynkowane ogniowo.
Zapewnia to maksymalng ochrone przed
szkodliwym wptywem wody oraz powietrza.

—— e — e
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www.silos.com.pl

Silosy zbozowe lejowe firmy AGOS

Silosy te cechuje wysoka jakos¢ wykonania oraz prostota obstugi.
Doskonale nadajg sie do dtugotrwatego magazynowania zbdz, takich
jak pszenica, zyto, pszenzyto, jeczmien, owies, kukurydza oraz rzepak.
Silosy lejowe umozliwiajg szybki grawitacyjny roztadunek zboza, bez
koniecznosci recznego wybierania ziarna z dna zbiornika. S3 one
2-krotnie drozsze w stosunku do silosow ptaskodennych, jednak
wygoda uzytkowania sprawia, ze wiekszo$¢ klientéw decyduje sie na
ich zakup. System wentylacyjny w leju zapewnia optymalng cyrkula-
cje powietrza w silosie i mozliwo$¢ schtodzenia zboza od razu po jego
zatadunku.

Silosy lejowe najczesciej s tadowane przez ukosna rure zafa-
dowcza przy pomocy turbozmijki 17t/h. Roztadunek zas odbywa
sie t3 sama zmijka, przez
podstawienie jej pod lej
silosu  zbozowego. Jest
to najtansze rozwigzanie
dostepne na rynku, opa-
tentowane przez firme
AGOS. Istnieje takze moz-
liwos¢ zatadunku zmijka
pionowg o wydajnosci
20t/h lub przenosnikiem
kubetkowym 30-50 t/h.

Silos  wykonany  jest
z najdrozszej i najlepszej
jakosciowo blachy Ruukki.
Sciany silosu sa pofalowa-
ne, co zwieksza wytrzy-
matos¢ konstrukgji. Blacha
falista zapewnia bowiem
odporno$¢ na wgniecenia
i daje mozliwo$¢ mocowa-
nia konstrukcji np. prze-
nosnika kubetkowego
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bezposrednio do silosu. W stosunku do blach ptaskich producent
uzywa 15% wiecej materiatu na metr wysokosci zbiornika. Powoduje
to zwiekszenie 3-krotnie wytrzymatosci ptaszcza silosu oraz odbija
promienie stoneczne, obnizajac temperature wewnatrz zbiornika.
Lej zbiornika ma kat 45° dzieki czemu zboze idealnie zsypuje sie,
a oproéznienie zbiornika odbywa sie réwnomiernie. W leju silosu
zbozowego umieszczone sg perforowane kanaty wentylacyjne
potgczone na zewnatrz elastyczng rurg 160 mm, do ktérej podta-
cza sie dmuchawe. Nogi wykonane sg z profili Omega z sze$cioma
zagieciami (zamiast tradycyjnych 4). Produkowane sg z blachy S350
0 20% wiekszej wytrzymatosci niz tradycyjne. Jako jedyny produ-
cent firma AGOS uzywa dodatkowego uszczelnienia blach i srub
przy pomocy mas silikonowych, aby silos byt szczelny nawet po 20
latach uzytkowania. Uzywane sg $ruby z powtoka SealerPlus, przez
co majg 2-krotnie wiekszg odpornos¢ na rdze. Tylko stosowanie
takiej powtoki powoduje zwiekszenie wytrzymatosci w komorze
solnej. Grubsze cynkowanie jest niemozliwe, ze wzgledu na wypet-
nienie gwintu ocynkiem.

Do tej pory firma AGOS zrealizowata ponad 12 tys. inwestycji.
Zajmuje sie produkdja siloséw od 25 lat. Jej marka jest rozpoznawa-
na zaréwno w Polsce, jak i Europie. Wszystkie silosy s dostepne na
magazynie, do ustalenia pozostaja jedynie terminy montazu.

www.silosyzbozowe.pl




HUZAP GmbH » Marle-Curle-StraPe 1 » 53773 Hennef (Niemcy)
tel +49 2242 96999 0 « fax +49 2242 96999 29

www. huzap.com « huzap@huzap.com

Program dostaw firmy Huzap GmbH obejmuje:

# Instolocje do magazynowania, transportu pneumatycznego
I dozowania wszelkiego rodzaju granulatdw
# Instolocje dostarczania produktu do mieszalnikow
® Silosy oraz zbiorniki
# Instalocje transportu pneumotycznegeo | mechanicznego
# Wog wielokomponentowe
& Wagi dla skladnikéw phynnych
= Wogi typu netto oraz brutto
# Automaotyczne maoszyny pokujgoe o wydajnosci do 1600 workdw no godzing
¢ Urzgdzenia do nopetniania workdw Big - Bag, oktabin, konteneréw oraz beczek
& Budowa maszyn i urzgdzen specjalnych

Obstuga Klienta i czesci zamienne
Zaklad produkcyjny

® Czedci ramienne i oprzyrzgdowanie
# Konserwacja urzgdzer

® dalng konserwacjo

® Usuwanie awarii

® Materiaty eksploatacyjne

® Doradztwo techniczne

Zapraszamy ha nasze stoisko
podczas targéw POWTECH w Norymberdze

do hali 9 stoisko 348

HUZAP Sp.z o.0. © ul. Konstytucji 61 + 41-905 Bytom (Polska) ' tel. +48 32388 03 00 : fax +48 3228297 52
www.huzap.pl © huzap@huzap.pl
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15-16 pazdziernika 2025, EXPO Krakow

16. Miedzynarodowe Targi Obrébki, Magazynowania
i Transportu Materiatéw Sypkich i Masowych

16. Miedzynarodowe Targi Utrzymania Ruchu,
Planowania i Optymalizacji Produkciji
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Dynamiczna aeracja w optymalizacji procesow technologicznych
Wspotczesne procesy przemystowe, charakteryzujagce sie ztozonoscia | koniecznosci:
utrzymania ciggtosci produkcyjnej, sg wrazliwe na zjawiska zaburzajgce swobodny przeptyw
materiatéw sypkich. Zatory, formowanie sie mostéw materiatowych oraz adhezja czastek do
Scianek zbiornikéw stanowig istotne wyzwania, prowadzace do obnizenia wydajnosci,
zwiekszenia kosztéw operacyjnych oraz potencjalnego zagrozenia dla bezpieczenistwa
procesow. Rozwigzanie tych probleméw wymaga zastosowania zaawansowanych,
inzynieryjnych metod interwencji, ktére charakteryzujg sie wysoka efektywnoscia i precyzja
dziatania.

Mechanizm i teoretyczne podstawy aeracji dynamicznej

System dynamicznej aeracji, oparty na wykorzystaniu armatek powietrznych, stanowi
zaawansowang metode przeciwdziatania wspomnianym problemom. Dziatanie systemu
polega na nagtym, impulsowym uwolnieniu sprezonego powietrza, co generuje fale
uderzeniowag propagujaca sie przez osrodek materiatowy. Podstawy fizyczne tego mechanizmu
opierajg sie na teorii propagacji fal w osrodkach sypkich. Wystrzat powietrza wywotuje lokalne
zmiany naprezen w strukturze materiatu, co prowadzi do przekroczenia sit kohezji i adhezji,
odpowiedzialnych za powstawanie mostow i zatoréw. Efektem jest rozluznienie struktury
materiatu oraz jego fluidyzacja, co przywraca swobodny przeptyw.

Empiryczne dowody i wieloletnia praktyka przemystowa jednoznacznie wskazujg, ze armatki
powietrzne sg narzedziem o szerokim spektrum zastosowan, a ich skutecznosc¢ wynika z
bezposredniego przekazywania energii wystrzatu w materiat, co optymalizuje wykorzystanie
dostepnych zasobow.

Wptyw na parametry technologiczne
Wdrozenie systemu dynamicznej
aeracji ma bezposredni wptyw na
kluczowe parametry technologiczne.
Zastosowanie tej metody umozliwia:

* Przywrécenie nominalnej
objetosci uzytkowej rezerwuaréw,
co eliminuje straty spowodowane
zmniejszeniem pojemnosci

magazynowe;.

ARMATKI POWI

Stabilizacje przeptywu w ciggach
technologicznych, co przektada
sie na przewidywalnos¢ i
powtarzalnosc¢ procesow
produkcyjnych.

Redukcje kosztow operacyjnych,
wynikajacych z koniecznosci
manualnego usuwania zatorow
oraz strat produkcyjnych.

P.P.H.U. TECHMONT

47-303 Krapkowice, ul. 3-go Maja 39B tel. 77 40 79 300
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Staty przeptyw materiatow

sypkich

www.polstage.pl

Instalacje dysz pulsacyjnych oferowane przez firme Polstage to niezawodne rozwigzanie probleméw zwigzanych z transportem

materialow sypkich.

KORZYSCI DLA TWOJEJ FIRMY:

. zwiekszona wydajnos¢ produkgji: nasze
rozwigzania zapewniajg 100% ciggtosci
przesypu materiatéw, eliminujac przestoje
i zaktocenia, prowadzace do strat produk-
cyjnych;

+ o0szczednos¢ czasu i kosztéw: dzieki zasto-
sowaniu dysz pulsacyjnych problemy zwia-
zane z zatorami i blokowaniem sie materia-
fow zostajg wyeliminowane, co przektada
sie na znacznie mniejsze koszty zwigzane
z konserwacjg i przestojami;

« zwiekszone bezpieczenstwo pracy:
instalacje dysz pulsacyjnych gwarantu-
ja transport i wysyp materiatéw ze stref
trudno dostepnych. Dzieki temu nie ma
potrzeby wchodzenia do siloséw czy sto-
sowania innych niebezpiecznych prac;

+ lepsze zarzadzanie materiatami: nasza
technologia umozliwia skuteczne zarza-
dzanie trudnymi w transporcie mate-
riatami, takimi jak: tworzywa sztuczne,
materiaty higroskopijne czy drobne
proszki, co zwieksza elastycznos¢ Twojej
instalacji;

+ prewencja probleméw eksploatacyjnych:
wprowadzenie dysz pulsacyjnych jako
$rodka prewencyjnego minimalizuje ryzyko
wystapienia problemoéw w przysztosci, co
pozwala na stabilne i przewidywalne dzia-
fanie instalacji.

Jezeli Twoja instalacja magazynowania

i transportu materiatéw sypkich nie dziata

z petng wydajnoscia, jest awaryjna lub napo-

tykasz problemy eksploatacyjne ograniczaja-

ce produkcje, mozemy Ci pomaoc. Przyktady
zastosowania technologii:

PRZYKLAD 1:

I1zolowany silos zdrobnym materiatem
sypkim

Problem klienta:

Klient zwrocit sie do nas z prosba o zamon-
towanie instalacji dysz pulsacyjnych w
nowym silosie, wiedzac z doswiadczenia, ze
drobny, ttusty i higroskopijny materiat moze
sprawiac problemy eksploatacyjne, takie jak
zbijanie sie i zawieszanie na $cianach. Silos
umieszczony na zewnatrz zostat dodatkowo
wyposazony w maty grzewcze i izolacje, co
wykluczato mozliwo$¢ mechanicznego ostu-
kiwania silosu.

PRZYKLAD 1

Nasze rozwigzanie:

Dzieki wczesniejszym testom materiatu oraz
dodwiadczeniu, rozmieszczenie dysz zapla-
nowaliémy w optymalnych miejscach, co
pozwolito na zapewnienie ciagtosci prze-
sypu. Montaz instalacji przebiegt sprawnie,
mimo trudnych warunkéw atmosferycznych
i ograniczen wynikajacych z izolacji silosu.
Korzysci:

Zastosowanie instalacji dysz pulsacyjnych
zapobiegto potencjalnym przestojom pro-
dukcyjnym i ograniczyto ryzyko awarii, co
przetozyto sie na oszczednosci w dtuzszej
perspektywie.

PRZYKLAD 2:

Przesyp materiatu z tworzyw sztucznych
PVC

Problem klienta:

Klient miat problemy z blokowaniem sie
materiatu (wioréw PVC) w przesypie oraz
leju zsypowym silosu. Tradycyjne wibratory
dodatkowo zageszczaty materiat, co potego-
wafo problem, prowadzac do czestych prze-
stojow linii produkcyjnej.
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PRZYKLAD 2

—
—
™

Nasze rozwigzanie:

Przeprowadzilismy wizje lokalng i testy mate-
riatu w naszym laboratorium, co pozwolito
na dokfadne poznanie jego wtasciwosci. Na
tej podstawie zaprojektowalismy instalacje
dysz pulsacyjnych, ktére skutecznie rozwia-
zaty problem blokowania sie materiatu.
Korzysci:

Dzieki precyzyjnie dobranym algorytmom
pracy dysz, klient odzyskat petna wydaj-
nos¢ linii produkcyjnej, eliminujac przestoje
i zmniejszajac koszty zwiazane z konserwacja.

JAK GWARANTUJEMY STALY PRZEPLYW
MATERIALOW SYPKICH?

Oferujemy skuteczne rozwiazania poprzez
instalacje dysz pulsacyjnych, ktére zapew-
niajg staty przeptyw materiatow sypkich
w zbiornikach, silosach oraz przesypach.
Nasza technologia opiera sie na zastosowa-
niu dysz pulsacyjnych zasilanych sprezonym
powietrzem, ktorych praca jest automatycz-
nie sterowana przez system zaprojektowa-
ny i zoptymalizowany zgodnie z potrzebami
klienta.




JAK DZIALA NASZA TECHNOLOGIA?

Najczesciej stosowana dysza pulsacyjna
generuje strumien sprezonego powietrza
0 objetosci ponad 70 litrow w 0,25 sekun-
dy. Ten potezny wyrzut powietrza dziata
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na wewnetrzne $ciany zbiornika, odrywa-
jac zgromadzony materiat i tworzac tzw.
,N6z powietrzny”, ktéry dostownie odcina
zalegajace czastki materiatu. Efektem tego
jest utrzymanie $cian zbiornika w czystosci

MAGAZYNOWANIE | LOGISTYKA

i zapewnienie niezaktéconego przeptywu
materiatdw, co przektada sie na zwieksze-
nie efektywnosci catego procesu.

DLACZEGO DYSZE PULSACYJNE SA
BEZKONKURENCYJNE W TRUDNYCH
PRZYPADKACH?

- precyzja -> dysze pulsacyjne mozna
zamontowac¢ w konkretnych punkach /
miejscach na technologii i sterowa¢ ich
impulsami w sposob ,uwalniajacy” mate-
riat kawatek po kawatku;

- ukierunkowanie dziatanie -> energia
skierowana jest wzdtuz wewnetrznych
powierzchni scian zbiornika a nie do
whnetrza. Dzieki temu materiat nie narasta
i zapewniamy petna pojemnos$¢ zbiorni-
ka;

- energia -> dysze dziatajg bardzo krétko, ale
z niezwykta sita. W 0,25 sekundy uwalnia-
ne jest 70 nL powietrza (model VA51);

- bez koniecznosci wchodzenia do wnetrza
-> dysze mozna zabudowac na technolo-
gii bez koniecznosci odstawiania, czysz-
czenia i wchodzenia do silosu. To powala
na prace nawet podczas bardzo krétkiego
przestoju produkgji.

Zachecamy do kontaktu i zapoznania
sie ze szczeg6tami naszej oferty

na stronie www.polstage.pl

oraz do kontaktu:

e-mail: sekretariat@polstage.pl

tel: +48 32 4327203

ROZWAZ ROZNICE - DOWOD JEST W PRZEPLYWIE!

DZIALKA

PNEUMATYCZNE FLUIDYZERY
e Glosne * Niewielki promieri
e Nieefektywne z dziatania
mokrymi lepkim * Nieefektywne z
materiatem mokrym i lepkim
® Brak kontroli materiatem
podawania * Wysokie zuzycie
e Duze jednostki z sprezonego
ciezkimi zbiornikami powietrza

Musi by¢
montowane od
wewnatrz zasobnika

zamontowanymina e
Scianach, podlegaja
kontroli UDT

DYSZE PULSACYJNE

%) POZIOM HALASU
Dzieki ttumikom dysze wydajg jedynie sttumiony dzwiek upustu
powietrza

<> EFEKTYWNOSC | KONTROLA

Kieruje silne strumienie powietrza wzdtuz $ciany zasobnika, odspajajac
materiat i przesuwajac w kazdg strone

OO rozmiIAR
Urzadzenia niewielkich rozmiaréw ze znikomym odrzutem

%3 URZADZENIE

Grzybek dyszy jest jedynym ruchomym elementem. Otwiera sie
jedynie na 250ms, wznoszony jest powietrzem, a zamykany sprezyng -
brak mozliwosci dostania sie materiatu do $rodka urzadzenia

£} FUNKCJONALNOSC
¢ Zasieg dziatania nawet do $rednicy 2,5m w zaleznosci od materiatu
* Energooszczedne - pojedynczy impuls duzej dyszy zuzywa jedynie
70 IN sprezonego powietrza
¢ Dysze mozna stosowac nawet na Scianach o matej grubosci
¢ Maty wptyw na konstrukcje oraz mozliwo$¢ montazu od zewnatrz

* Niskie wymagania konserwacyjne

ODBIJAKI

PNEUMATYCZNE WIBRATORY

Bardzo gtosne
Wysoki koszt,
szczegblnie czesci
naprawczych
Wibracje powstate na
skutek uderzer moga
niszczy¢ konstrukcje
oraz spoiny

* Nieefektywne z
mokrym i lepkim
materiatem

Wibracje moga
uszkadzac
konstrukcje, spoiny
Nieefektywne z
mokrym i lepkim
materiatem

Mogg dodatkowo
zageszczac materiat
Niska sprawnos¢
elektryczna

Gtosne

ZAPYTAIJ NAS O ROZWIAZANIE TWOJEGO PROBLEMU

|

POLSTAGE

GWARANCJA STALEGO PRZEPLYWU

@ www.polstage.pl
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Hale tunelowe ARBENA -
kompleksowe rozwigzanie

www.arbena.pl

Juz od ponad 13 lat polska firma ARBENA specjalizuje sie w dostarczaniu wysokiej jakosci rozwigzan magazynowych. Spoétka
koncentruje sie na sprzedazy, montazu oraz serwisie hal tunelowych, gwarantujac klientom produkty, ktére spetniaja najnowsze

standardy jakosci i bezpieczenstwa.

KONSTRUKCJA | ZASTOSOWANIE HAL
TUNELOWYCH
Hale ARBENA dostepne sg w dwdch warian-
tach konstrukcyjnych, co pozwala na ich
optymalne dopasowanie do specyfiki dzia-
talnosci i oczekiwan uzytkownikéw. Dzieki
szerokiemu wachlarzowi rozwigzari mozna
je z powodzeniem wykorzysta¢ zaréwno
w przemysle, logistyce czy recyklingu.
Rozpietosc hal — od 8 do nawet 30 metréw
— czyni je wyjatkowo uniwersalnymi i ela-
stycznymi w zastosowaniu. Taka réznorod-
no$¢ pozwala na stworzenie przestrzeni
dopasowanej do indywidualnych potrzeb,
niezaleznie od tego, czy celem jest budowa
magazynu, garazu, Czy nowoczesnej prze-
strzeni produkcyjnej. Modutowa konstrukcja
hal ARBENA gwarantuje szybki montaz, a przy
tym umozliwia pdZniejsza rozbudowe obiek-
tu poprzez dodanie kolejnych segmentéw.
Montaz mozna przeprowadzi¢ na roz-
nych rodzajach podtoza - od zwyktego
gruntu, przez bloczki betonowe i funda-
menty, az po solidne sciany oporowe. Dzieki
temu uzytkownicy zyskuja swobode wybo-
ru rozwiazania, ktére najlepiej odpowiada
ich warunkom technicznym i budzetowym.
Zastosowanie hal ARBENA jest niezwykle

szerokie. Sprawdzaja sie jako magazyny soli
drogowej, kruszyw, piasku, nawozdéw i pasz,
a takze jako przestrzenie do przechowywa-
nia maszyn, pojazdéw, sprzetu budowlane-
go czy narzedzi.

Lekka, a zarazem wytrzymata konstruk-
Cgja pozwala na intensywne uzytkowanie
przez wiele lat, bez koniecznosci ponosze-
nia wysokich kosztéw eksploatacji. Co wie-
cej, hale ARBENA to rozwiazanie przyjazne
srodowisku — dzieki zastosowaniu trwatych
materiatéw o wysokiej odpornosci na warun-
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ki atmosferyczne oraz mozliwosci tatwego
demontazu i ponownego montazu, wpisujg
sie w nowoczesne standardy zréwnowazo-
nego budownictwa.

TRANSPORT I LOGISTYKA - SZYBKIE

| EFEKTYWNE ROZWIAZANIA

Hale ARBENA to potaczenie wysokiej funk-
cjonalnosci, lekkosci i modutowej konstruk-
¢ji, co znaczaco utatwia ich transport oraz
montaz. Dzieki temu mozZliwe jest szybkie
dostarczenie i postawienie obiektu w prak-




HALE PRZEMYSLOWE ARBENA

Sprzedaz « Montaz « Serwis na terenie catego kraju
tel. 573 000 848 | kontakt@arhena.pl | www.arbena.pl

ARBENA
I

tycznie dowolnej lokalizacji — bez zbednych
przestojow i nadmiernych kosztow logistycz-
nych. To rozwiagzanie idealne dla zakfadéw
przemystowych, gospodarstw rolnych, firm
recyklingowych oraz centrow logistycz-
nych, ktére potrzebuja elastycznych i szybko
dostepnych przestrzeni magazynowych.

BLOKI BETONOWE ARBLOK

- GWARANCJA STABILNOSCI

I ELASTYCZNOSCI UZYTKOWANIA

Firma ARBLOK oferuje solidne i wytrzymate
bloki betonowe, ktére zwiekszajg trwatos¢
i bezpieczenstwo konstrukcji. Posadowienie
hal na blokach betonowych to rozwigzanie

potrzeby produkcyjne;

- w rolnictwie:

ZASTOSOWANIA | KLUCZOWE CECHY HAL ARBENA:

Hale magazynowe ARBENA znajdujg szerokie zastosowanie w réznych branzach,
dostosowujac sie do specyfiki dziatalnosci i potrzeb uzytkownikdw:

- w przemysle, recyklingu i branzach pokrewnych:

- lekka, modutowa konstrukgcja, utatwiajaca rozbudowe i zmiane konfiguradcji;

-+ mozliwos$¢ przechowywania surowcow, kruszyw, odpaddw czy maszyn;

- szybki montaz i demontaz, co pozwala na dynamiczne reagowanie na zmienne

+ uniwersalno$¢ zastosowania — od matych zaktadéw po duze centra logistyczne;

- mozliwos¢ rozbudowy poprzez dodawanie kolejnych segmentéw, co pozwala na
stopniowe zwiekszanie powierzchni magazynowej;

« brak koniecznosci wykonywania kosztownych i czasochtonnych fundamentéw, kon-
strukcje mozna posadowic na dowolnym podtozu;

- szybki montaz i demontaz, co umozliwia elastyczne zarzadzanie przestrzenia;

- wysoka elastycznos¢ w dostosowaniu do réznych warunkéw i wymagan uzytkowych;

- efektywne finansowo rozwigzanie, pozwalajgce gospodarstwom rolnym i hodowla-
nym zminimalizowac koszty inwestydji i utrzymania.

szczegdlnie korzystne w wymagajacych
warunkach gruntowych, gdzie liczy sie
dodatkowa stabilizacja.

Dzieki zastosowaniu blokéw betonowych
mozliwe jest réwniez szybkie i wielokrotne
przenoszenie obiektéw w inne lokalizacje,
bez utraty ich funkcjonalnosci. To praktyczne
i ekonomiczne rozwigzanie sprawia, ze hale
tunelowe, posadowione na betonowych
blokach, moga by¢ uzytkowane przez wiele
lat, zachowujac swojg wytrzymatos¢ i nieza-
wodnos¢.

HALE MAGAZYNOWE

Hale magazynowe ARBENA to nowoczesne,
funkcjonalne i elastyczne rozwigzanie, kto-
re taczy w sobie trwatos¢, bezpieczenstwo
i efektywnos¢ kosztowa. Dzieki zastosowa-
niu innowacyjnych technologii produkgji,
szybkiemu czasowi realizacji i wysokiej
jakosci materiatom, sg one doskonatg inwe-
stycjg zaréwno dla przedsiebiorcow, firm
z branzy logistycznej czy przemystowej. To
rozwigzanie pozwala réwniez na optymalne
wykorzystanie przestrzeni magazynowej,
minimalizuje koszty i zapewnia dtugotrwatg
satysfakcje z uzytkowania. [ ]
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f atwe wazenie silosow

Najnowszy zestaw montazowy czujnika wagowego PR 6003 z Minebea Intec

www.minebea-intec.com

zieki zestawowi montazowemu PR 6003

Minebea Intec po raz kolejny podkresla
swojg pozycje lidera w dziedzinie techno-
logii wazenia siloséw. Zestaw montazowy
PR 6003 imponuje szybkim uruchomieniem
i taczy maksymalng dokfadnos¢ z maksymal-
nym bezpieczenstwem w kompaktowym
systemie. Zestaw montazowy PR 6003 zostat
opracowany specjalnie do wymagajacych
zastosowan w przemystowym wazeniu silo-
SOW.

Niezaleznie od tego, czy chodzi o obcia-
Zenia wiatrem, trzesienia ziemi czy wibracje
- zestaw montazowy PR 6003 gwarantuje
wiarygodne pomiary w najtrudniejszych
warunkach. Dzieki nominalnemu zakresowi
obcigzert od 500 kg do 75 t, system oferuje
wyjatkowa przepustowos¢ i elastycznosc.
W zaleznosci od warunkéw srodowiskowych
istnieje mozliwos¢ wyboru miedzy stala
miekka, a stalg nierdzewna w celu dodatko-
wej ochrony przed korozja. — Naszym celem
byto stworzenie produktu, ktdry jest nie tylko
imponujqcy pod wzgledem technicznym, ale
takze utatwia codzienne zycie naszym klientom
- wyjasnia Yannick Salzmann, Product Mana-
ger w Minebea Intec.

MAKSYMALNE BEZPIECZENSTWO

DZIEKI CERTYFIKOWANEJ JAKOSCI

Zestaw montazowy PR 6003 zdobywa punk-
ty z dopuszczalnymi sitami poziomymi do
82 kN i systemem zabezpieczajacym przed
podniesieniem, ktéry moze wytrzymac sity
do 120 kN. Minebea Intec wspiera réwniez
swoich klientéw za pomoca ,narzedzia do

obliczania wiatru i trzesien ziemi” w celu
optymalizacji projektowania konstrukgji silo-
SOW.

SZYBKI MONTAZ, TRWALOSC

I NIEZAWODNOSC

Dzieki zaawansowanym funkcjom instalacja
PR 6003 jest wyjatkowo fatwa: funkcja atrapy
umozliwia instalacje bez czujnika wagowe-
go, aby zapobiec jego uszkodzeniu. Dzieki
opcjonalnemu podnosnikowi silos mozna

podnies¢ bez zewnetrznego narzedzia do
podnoszenia w celu usuniecia ptyt zabezpie-
czajacych. Kompaktowa konstrukcja o wadze
ponizej 20 kg umozliwia montaz przez jedna
osobe. Po zainstalowaniu system jest nie-
zwykle trwaty i nie wymaga konserwacji. —
Nowy zestaw montazowy PR 6003 jest logicz-
nym rozwinieciem naszego wyprébowanego
i przetestowanego PR 6001 — podkresla Yan-
nick Salzmann. — Oferuje wiekszq wydajnos¢
w bardziej atrakcyjnej cenie. [ |

powder:bulk

Zapraszamy na nasza strone: www.powderandbulk.com.pl




Istniejaca od 1982 r. wegierska, rodzinna firma NIVELCO jest jednym z wiodacych producentéw precyzyjnych urzadzen do pomiaru

poziomu.

arka ta jest reprezentowana na trzech

kontynentach przez liczne oddziaty
i dystrybutoréw, a jej produkty sg wykorzy-
stywane w szerokim zakresie zastosowan
przemystowych, w tym takze w rolnictwie
i przemysle spozywczym. W Polsce przed-
stawicielstwo firmy NIVELCO ma siedzibe
w Gliwicach. NIVELCO jest obecnie jednym
z najwiekszych i najbardziej renomowanych
producentéw ultradzwiekowych przetwor-
nikdw poziomu na swiecie. Ponizej przedsta-
wiamy wybrane urzadzenia z oferty tej marki,
ktére nalezg do oprzyrzadowania zbiornikow
na materiaty sypkie i moga mie¢ zastosowa-
nie rowniez w sektorze rolno-spozywczym.

WIELOPUNKTOWY MONITORING
TEMPERATURY W SILOSACH
Dwuprzewodowe przetworniki temperatury
THERMO-POINT s3 odpowiednie do ciggte-
go, wielopunktowego pomiaru temperatury,
wskazania i transmisji normalnych i wybucho-
wych cieczy, proszkéw lub granulatéw. Tem-
peratura ziarna, paszy sktadowanej w silosach
musi by¢ monitorowana dla utrzymania wia-
$ciwej jakosci medium. Monitorowanie catko-
witej zawartosci silosu jest konieczne w celu
informowania o przypadkowej utracie jakosci
czy pojawieniu sie bakterii lub grzybdéw. Ewen-
tualny wzrost temperatury ostrzeze operatora,
aby moégt zastosowac odpowiednia metode
dziatania. Pomiar temperatury odbywa sie

poprzez elektroniczne czujniki temperatu-
ry rozmieszczone w réwnych odlegtosciach
w elastycznej rurze ze stali nierdzewnej. Kazdy
czujnik wysyta aktualnie zmierzong tempera-
ture ze swojego obszaru do gtowicy przetwor-
nika. Gtowica komunikuje sie z urzagdzeniem
w sterowni za pomocyg HART® Zmierzone
wartosci sg przekazywane do dalszego prze-
twarzania przez HART®. Przetwarzanie mozna
wykona¢ przy pomocy urzadzenia Multi-
CONT lub komputera PC. Jesli wymagany jest
pomiar poziomu, system mozna rozszerzyc
za pomocg przetwornika. Zaletg korzystania
z kombinowanego systemu jest to, ze nowy
przetwornik moze by¢ tatwo wprowadzony
do istniejacej petli, a komunikacja bedzie sie
nadal odbywac przy uzyciu HART®

NIVOROTA - WIRNIKOWY

SYGNALIZATOR POZIOMU

Przeprojektowany obrotowy topatkowy sygna-
lizator poziomu NIVOROTA wraca do oferty
NIVELCO z rozszerzonym wyborem $migiet
i bardziej niezawodna konstrukcja. NIVORO-
TA wykrywa poziom materiatéw sypkich,
proszkéw, ziaren i granulatéw. Zamontowany
na zbiornikach, silosach i lejach monitoruje
i kontroluje poziom, napetnianie i opréznianie
z materiatéw, takich jak: kamienie, popidt, pia-
sek, wegiel, pasza, plastry buraczane itp. Smigto
jest napedzane przez silnik elektryczny i obra-
ca sie swobodnie przy braku materiatow. Gdy

materiat zatrzyma ruch smigta, silnik zostaje
wylaczony, a przetacznik wyjsciowy wyzwa-
lany. Kiedy poziom materiatu spada, $migto
moze sie znowu swobodnie obraca;, silnik jest
ponownie aktywowany, a przetacznik wraca
do stanu wyjsciowego.

Dostepne s3 wersje pytowe ATEX Dust-Ex
do stosowania w srodowisku wybuchowym.

Wybrane cechy:

- sygnalizacja poziomu materiatow sypkich;

- wersje przedtuzone linowe lub pretowe do
3m;

- automatyczne wytaczenie silnika;

- wykonanie wysokotemperaturowe;

- IP67;

- wykonanie Ex pytowe;

+ moment obrotowy niezalezny od napiecia
zasilania;

- zbyt niskie napiecie zasilania sygnalizowa-
ne migajaca LED.

Zastosowania:

- przemyst spozywczy: ziarna stonecznika,
tuski stonecznika, kawa, proszek, kakao,
maka, cukier itp,;

- przemyst chemiczny: tworzywa sztuczne
proszek, granulaty, peletyl;

- materiaty budowlane: cement, piasek,
wapno, gips;

- energetyka: sadza, wegiel, miat. [ ]

WWW.NIVELCO.PL

Niv=LC0
POMIARY:

» Poziomu materiatow sypkich

» Przeptywu materiatow sypkich

» Emisja pytu | pyt zawieszony

» Temperatura w silosach zbozowyeh

» Aeracja materiatow sypkich 1

NIVELCO-POLAND Sp. z o.0.

ul. Chorzowska 44B, 44-100 Gliwice
tel.: 32 270 37 01, fax: 32 270 38 32
poland@nivelco.pl www.nivelco.pl
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Badania laboratoryjne wtasciwosci
sciernych, podatnosci na kruszenie
oraz intensywnosci zuzycia

w systemach przerdbki wegla

drinz.
Wojciech Grzegorzek

Gornictwo oraz przetworstwo surowcow kopalnych maja zasadnicze znaczenie dla funkcjonowania wielu sektoréw gospodarki,
w tym przemystu wydobywczego, energetyki, chemii, hutnictwa, budownictwa i innych [1, 2]. W szczegdlnosci procesy mielenia,
rozumiane jako mechaniczna redukcja wielkosci ziaren do wymaganej granulacji, stanowig kluczowe ogniwo w systemach
technologicznych przerébki kopalin statych, takich jak wegiel kamienny, rudy metali, kruszywa czy surowce ilaste. Wystepuja
one zaréwno w procesach wstepnych (rozdrabnianie), jak i koncowych (przygotowanie paliw pytlowych lub surowcéw do flotacji,

separacji czy tugowania).

Procesy przerdbki mechanicznej,
a zwiaszcza rozdrabnianie i klasyfika-
Cja, nierozerwalnie wigza sie z intensywnym
zuzyciem materiatowym elementéw miela-
cych réznego rodzaju mtynéw: kulowych,
walcowych, stozkowych, wibracyjnych itp.,
a takze komponentéw systemodw transportu
i przesypu (przewody rurowe, zsypy, cyklony,
wentylatory). Dominujgcymi mechanizmami
degradacji sa $cieranie tribologiczne, ero-
Zja czastkami statymi oraz kruszenie i peka-
nie powierzchniowe. Intensywno$¢ tych
mechanizméw zuzycia zalezy od szeregu
zmiennych: twardosci i sktadu mineralnego
nadawy (zawarto$¢ kwarcu, kalcytu, pirytu),
wilgotnosci, cisnienia kontaktowego, mikro-
struktury materiatu elementéw mielgcych
oraz warunkow eksploatacyjnych (predkos¢,
temperatura, pH srodowiska).

Szacuje sie, ze ponad 5% globalnej pro-
dukgji energii elektrycznej zuzywane jest
rocznie na potrzeby procesu mielenia
surowcow mineralnych, a zuzycie elemen-
téw mielacych (kul, pierscieni, ptyt wykfa-
dzinowych) siega milionéw ton stali rocznie,
co generuje ogromne koszty materiatowe
i srodowiskowe [3, 4]. Jednoczesnie naktady
inwestycyjne oraz koszty operacyjne zwia-
zane z utrzymaniem systeméw mielenia
stanowig nawet 60% catkowitych kosztow
ponoszonych przez zakfady przerébcze [5,
6]. Gtowng przyczyng tak wysokich kosztow
jest energochtonnos¢ procesu, szczegol-
nie w zakresie mielenia drobnoziarnistego,
niska efektywnos¢ przeksztatcania energii
mechanicznej w energie powierzchniowa
(in. energia potrzebna do rozbicia wigzan
miedzy czastkami i utworzenia nowych
powierzchni ciata statego), a takze znaczne
zuzycie medium mielacego i czedci eksplo-
atacyjnych [7]. Nalezy réwniez podkredli¢,
ze rozkfad granulometryczny produktu mie-
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Uproszczony schemat trzech podstawowych mechanizmoéw oddziatywania czastek wegla z elementami mielacymi

w procesie rozdrabniania. F, - sita styczna (tarcie), F - sita normalna, F | - sita uderzenia, v, - kierunek predkosci uderzenia

lenia istotnie wptywa na przebieg dalszych
proceséw wzbogacania, takich jak flotacja,
separacja magnetyczna czy hydrometalurgia
(tugowanie) [8].

W zwigzku z powyzszym proces miele-
nia odgrywa kluczowa role w catoksztatcie
dziatalnosci  zaktadu przerobczego, bez-
posrednio determinujac jego efektywnos¢
energetyczna, wydajnos¢  produkcyjna
oraz optacalnos¢ ekonomiczng. Dlatego

tez systemowe i interdyscyplinarne bada-
nia wiasciwosci sciernych, kruszalnosci oraz
odpornosci na zuzycie materiatow konstruk-
cyjnych w kontekscie eksploatacji urzadzen
przerdbczych majag fundamentalne zna-
czenie dla zapewnienia dtugoterminowej
niezawodnosci, bezpieczenstwa oraz kon-
kurencyjnosci instalacji technologicznych
w przemysle surowcowo-energetycznym.

Db materalow zalecanych
da zastosowarn e VS WYL h

Okreddenie warmbiw
tribologicanych

Regulacja paramseinow
ehsploatacyjmych

#podnie 2 kryteriami
symulacji
W.m,d,d,hFt

RYS. 2

Schemat badania proceséw tribologicznych zachodzacych wewnatrz mtyna kulowego, w ktérym dominuje statyczne
zgniatanie warstwy wegla poprzez toczace sie kule, gdzie: 1 - pierscieri dolny, 2 — warstwa wegla, 3 - kula albo walec,

4 —tarcza, 5 - probka, 6 — warstwa wegla
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Wykres wskaznika $cieralnosci Al wegli. Wysokie wartosci wskazujg na wiekszy potencjat

zuzycia elementéw mielacych

Wykres wskaznika kruszalnosci HGI prezentuje podatno$¢ wegli na rozdrabnianie. Wyzsza

wartos¢ HGl oznacza fatwiejsze mielenie
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Wykres $cieralno$ci wegli na podstawie wspdtczynnika scierania AF oraz intensywnosci
scierania IA — poréwnanie dwoch réznych miar zuzycia elementéw mielacych. Pokazuje,
jak wartosci AF (ciezarowe) koreluja z 1A (powierzchniowymi),

zuzycia (objetosciowe vs powierzchniowe)

umozliwiajac ocene rodzaju
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Wykres wskaznika $cieralnoéci Al pokazuje wptyw mineralizacji (zawarto$ci kwarcu) na wia-
sciwosci Scierne wegli. Widoczna tendencja rosngca sugeruje, ze wyzsza zawartos¢ kwarcu
zwieksza Scieralnos¢ elementéw mielgcych

Cnacpenie prabkl wegla
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RYS.7

Poréwnanie $cieralnosci badanych wegli na podstawie wspdtczynnika AF oraz wskaznika

Al, wyznaczonych w dwdch réznych systemach badawczych

Wptyw wihasciwosci wegla na koszty

operacyjne zaktadu przerébki wegla

Koszty operacyjne zaktadu przemiatu wegla
53 scisle zwiazane z parametrami pracy mtyna,
takimi jak: szybkos¢ przemiatu surowca kopal-
nego, zapotrzebowanie na moc oraz trwato$¢
eksploatacyjna roboczych elementéw miela-
cych. Wiasciwosci fizyko-mechaniczne wegla,
w szczegdlnosci jego $cieralnos¢, kruszalnose¢
(podatnos¢ na mielenie) oraz oddziatywanie
na zuzycie materiatu roboczych elementéw
mielacych, majg bezposredni wptyw na trwa-
fos¢ eksploatacyjng urzadzen i efektywnos¢
procesu mielenia. Obecnie stosowane wskaz-

RYS.8

Poréwnanie podatnosci na rozdrabnianie badanych wegli na podstawie wskaznika IC oraz

wskaznika WI, wyznaczonych w dwdch réznych systemach badawczych

niki technologiczne i laboratoryjne, takie jak
np. wskaznik HGI (ang. Hardgrove Grindability
Index), cho¢ uzyteczne, nie dostarczajg pet-
nej informacji na temat wptywu konkretnego
gatunku wegla na zuzycie materiatu elemen-
téw  mielacych. Brakuje kompleksowego
wskaznika lub zestawu parametrow, ktore
jednoznacznie opisywatyby potencjalne wia-
sciwosci abrazyjne wegla w kontekscie eks-
ploatacji mtyndéw. W zwigzku z powyzszym
opracowanie nowych wskaznikéw lub metod
oceny wiasciwosci wegla, uwzgledniajacych
jego wptyw na zuzycie materiatowe oraz efek-
tywnos¢ energetyczng procesu mielenia, sta-

nowi istotny obszar badan i optymalizacji pro-
cesOw w energetyce i przemysle paliw statych.

Systemowy charakter wiasciwosci
tribologicznych materiatow

Oczywiste jest, ze nie istnieje co$ takiego jak
wewnetrzna wiasciwos¢ cierna materiatu [9].
Podobnie inne wiasciwosci  tribologiczne,
takie jak odpornosc na zuzycie czy scieralnosc,
nie moga by¢ traktowane jako cechy wyfacz-
nie materiatu, niezaleznie od kontekstu jego
zastosowania. 53 to bowiem wiasciwosci cate-
go ukfadu tribologicznego, w ktérym badany
materiat jest tylko jednym z elementéw sktado-
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wych. Zachowanie materiatu w takim ukfadzie
moze by¢ okreslone wylgcznie na podstawie
starannie zaprojektowanej symulacji, w ktérej
odizolowane elementy mechaniczne podda-
wane sg procesom zblizonym do rzeczywistych
warunkéw  eksploatacyjnych. Jezeli warunki
te obejmujg takie procesy, jak Scieranie oraz
rozdrabnianie, to oba te mechanizmy zuzycia
muszg zosta¢ uwzglednione w symulacji [10].

Energetyczne i materiatowe uwarunko-
wania procesu rozdrabniania w mtynach
Proces mechanicznego rozdrabniania w mty-
nach wigze sie ze ztozonym bilansem energe-
tycznym. Energia dostarczana do systemu jest
przeksztatcana na rézne formy, z ktérych tylko
niewielka czes¢ wykorzystywana jest do efek-
tywnego kruszenia materiatu. Gtéwne mecha-
nizmy pochtaniania energii obejmuja: two-
rzenie nowych powierzchni, odksztatcenia
plastyczne i sprezyste, emisje drgan i hatasu.
Zdecydowana wiekszo$¢ energii w procesach
wtornych jest zamieniana na ciepto, powsta-
jace gtownie w wyniku tarcia wewnetrznego
(w obrebie materiatu) i zewnetrznego (miedzy
materiatem a elementami mielgcymi).

Na efektywno$¢ procesu mielenia oraz
zuzycie materiatu  elementéw mielacych
wptywa szereg czynnikbw materiatowych
i srodowiskowych. W szczegdlnosci istotne sa:
- rozktad wewnetrznych defektéw struktu-

ralnych wegla, takich jak mikropekniecia

czy strefy ostabienia [11, 12];

-+ obecnos¢ twardych, trudno mielacych sie
inkluzji mineralnych (np. kwarcu, pirytu);

- czynniki srodowiskowe, takie jak wilgot-
no$¢ surowca czy obecno$¢ chemicznie
aktywnych gazow, ktére moga katalizo-
wac lub hamowac kruszenie [13, 14].

Charakter sit dziatajacych w procesie
mielenia a efektywnosc rozdrabniania
Proces rozdrabniania wegla w mtynach opiera
sie gtéwnie na dziataniu sit rozciggajacych i sci-
skajacych, przy czym efektywny roztam mate-
riatu najczesciej wywotywany jest naprezeniem
rozciagajacym. Wynika to z faktu, ze wiekszo$¢
materiatow kruchych (w tym wiele mineratéw)
charakteryzuje sie znacznie nizsza wytrzyma-
toscig na rozcigganie niz na sciskanie. Niektére
materiaty sg kruche pod wptywem rozciggania,
a ciagliwe pod wptywem $ciskania. W praktyce
przemystowej, dominujacymi mechanizmami
oddziatywan w procesie mielenia s3 sity sciska-
jace i scinajace, ktére dziatajg na pojedyncze
ziarna wegla. Cho¢ powszechnie stosowane,
zastosowanie sit $ciskajacych w urzadzeniach
mielacych jest jedna z przyczyn niskiej efek-
tywnosci energetycznej procesu rozdrabnia-
nia, poniewaz nie prowadzg one bezposrednio
do inicjacji peknie¢ w najbardziej efektywny
Sposob.

Typy miynéw mozna klasyfikowac wedtug
réznych kryteriéw, takich jak budowa, zasto-
sowanie, sposob zasilania czy rodzaj medium
mielgcego. Najczesciej jednak stosuje sie
podziatoparty naich przeznaczeniu oraz domi-
nujagcym mechanizmie rozdrabniania, takim jak
udar, $cieranie, Sciskanie, scinanie czy tarcie [15].

Parametry wptywajace na efektywnos¢
procesu mielenia wegla mozna rozdzieli¢ na
trzy podstawowe kategorie [11, 16]:

1. Whasciwosci wegla: twardos¢; scieralnos¢;
wielkosc¢ i ksztatt czastek; sktad mineralo-
giczny.

2. Charakterystyka ~ mityna:  wiasciwosci
mechaniczne i mikrostrukturalne elemen-
téw mielacych; geometria i rozmiar mtyna;
predkos¢ ruchu elementéw mielgcych.

3. Warunki srodowiskowe pracy mtyna: skfad
chemiczny medium (np. woda, pH); reolo-
gia zawiesiny (szlamu); temperatura; obec-
nos¢ chemicznie aktywnych gazow.

Klasyfikacja symulacyjnych testéw

oddziatywan mechanicznych w procesie

rozdrabniania wegla

Na potrzeby badan tribologicznych i oceny

mechanicznych wiasciwosci wegla, zarow-

no w kontekscie proceséw rozdrabniania, jak

i oddziatywania sciernego oraz erozyjnego

z elementami roboczymi mtyndéw, proponu-

je sie nastepujaca klasyfikacje testéw symu-

lacyjnych (rvs. 1):

1. Statyczne oddziatywanie trojciatowe.

2. Oddziatywanie trojciatowe przy matej
predkosci uderzenia.

3. Oddziatywanie bezposredniego uderze-
nia przy duzej predkosci.

We wszystkich trzech rodzajach urzadzen
o odmiennej mechanice dziatania warunki
tribologiczne prowadzonych testéw symu-
lacyjnych sg definiowane przez zestaw para-
metréw operacyjnych: rozkfad cisnien, cisnie-
nie szczytowe, gradient predkosci poslizgu,
predkos¢ uderzenia, temperatura wewngtrz
strefy mielenia wegla [17-19] oraz wiele innych
czynnikéw. Procedura regulacji tych parame-
tréw na potrzeby symulacyjnych badan tri-
bologicznych zostata przedstawiona na Rys.
2. Dokfadniejsze metody modelowania proce-
sOw mielenia i zuzycia we wszystkich trzech
rodzajach testow symulacyjnych opisano
szczegdtowo w pracach [17-20].

Podstawowe wilasciwosci mechaniczne
materiatéw sypkich

Proces rozdrabniania w systemach przerdbki
wegla trwa do momentu, az wszystkie czastki
mielonego surowca osiggng rozmiar wystarcza-
jaco maty, by mogty zosta¢ usuniete z mtyna.
Czas potrzebny na uzyskanie wymaganej gra-
nuladji jest funkcja zaréwno wydajnosci mtyna,
jak i whasciwosci fizycznych wegla, ktdre deter-
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minuja jego podatnosc na kruszenie. W praktyce
przemystowej do oceny szybkosci rozdrabniania
stosuje sie empiryczne wskazniki technologicz-
ne, z ktérych najczesciej uzywane, to: wskaznik
kruszalnosci Hardgrove'a (HGI — Hardgrove Grin-
dability Index) oraz wskaznik pracy Bonda (W
— Bond Work Index) [21]. Natomiast scieralnos¢
wegla, majaca bezposredni wptyw na zuzycie
elementdw roboczych mtyna, moze by¢ okre-
Slana réznymi metodami. Najbardziej rozpo-
wszechniona klasyczna procedura dla wegla
oparta jest na metodzie opracowanej przez Yan-
ceya, Geera i Pricea [22], przyjetej i usystematy-
zowanej w normie brytyjskiej jako tzw. wskaznik
Scieralnosci (Al — Abrasion Index) [23].

Zaleznos¢ miedzy podatnoscia na rozdrab-

nianie, $cieralnoscia a zuzyciem w mtynie

Kazdy z tych klasycznych wskaznikéw opisu-

je odmienny aspekt zachowania sie wegla

w procesach mechanicznego rozdrabniania:

- wskaznik Hardgrove'a (HGI) okredla podat-
no$¢ wegla na rozdrabnianie w warunkach
standardowej préby laboratoryjnej;

- wskaznik pracy Bonda (WI) ocenia ener-
getyczna trudnos¢ rozdrabniania wegla
— wyraza ilos¢ energii potrzebnej do roz-
drobnienia materiatu do zadanej granula-
dji, obliczany na podstawie wzoru Bonda
dla mtynéw kulowych;

- wskaznik $cieralnosci (Al) odnosi sie do wia-
sciwosci wegla poddawanego mieleniu
i charakteryzuje zawarto$¢ sciernych skfad-
nikéw mineralnych w surowcu, takich jak:
kwarc, piryt, mineraty ilaste, siarczki metali,
inne twarde frakcje niemetaliczne obecne
w popiele. .Jest wskaZnikiem potencjalne-
go stopnia zuzycia elementéw mielacych w
kontakcie z danym surowcem.

Charakterystyka wtasciwosci
mechanicznych wegla i zuzycia
Sciernego elementéw mielacych

Idea urzadzenia badawczego (Rys. 2), zbudo-
wanego w Katedrze Mechanizacji i Roboty-
zacji Gornictwa Politechniki Slaskiej, opiera
sie na zatozeniu, ze wzgledne przemieszcze-
nie pomiedzy warstwami ziarnistego wegla
a powierzchnig elementu mielgcego prowa-
dzi do jego zuzycia sciernego, wynikajacego
z ruchu czastek wegla po tej powierzchni.
Czastki te moga takze przemieszczad sie
wzgledem siebie oraz obraca¢ sie podczas
kontaktu ze zuzywana powierzchnig. Zaréwno
w warunkach mielenia w mtynach przemy-
stowych, jak i w laboratoryjnych urzadzeniach
badawczych obserwuje sie zuzycie scierne
zwigzane z dziataniem wysokich naprezen,
wynikajacych z lokalnego zgniatania twardych
czastek wegla. Whasciwosci $cierne wegla opi-
suje sie za pomoca wspodtczynnika scieralnosci
(AF) oraz intensywnosci $cierania (IA).
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Zaleznos¢ miedzy wynikami $cieralnosci wegli, uzyskanymi w dwéch réznych systemach badawczych

Wspotczynnik scieralnosci (AF — Abrasion Factor) okresla skton-
nos$¢ wegla do powodowania ubytku masy elementéw mielacych
i wewnetrznych powierzchni mtyna w wyniku dziatania mecha-
nizmow scierania podczas przemiatu okreslonej masy surowca.
Warto$¢ AF wyznacza sie indywidualnie dla danego gatunku
wegla i jest ona zalezna od zawartosci sktadnikdw mineralnych
(takich jak kwarc, piryt, mineraty ilaste), ktére w istotnym stopniu
przyczyniaja sie do intensywnego zuzycia elementéw roboczych.
Wspotczynnik AF wyrazany jest w miligramach zuzytego materia-
tu elementu mielgcego na kazdy kilogram rozdrobnionego wegla:

AMem B
AF = Mirozd frakeji " mgkg] (1)
AMem = m;=m,, mg (@)

gdzie: Amem — ubytek masy elementu mielagcego, mg; Mrozd frakji

— masa rozdrobnionej frakcji wegla (<75 pm), kg; m/m, — poczat-

kowa/koricowa masa elementu mielgcego, mg.

Intensywnos$¢ $cierania (IA - Intensity of Abrasion) to drugi,
obok wspotczynnika AF, parametr charakteryzujacy wiasciwosci
scierne wegla poddawanego rozdrabnianiu. IA stanowi miare
szybkosci zuzycia powierzchni elementéw mielacych na skutek
dziatania mechanizmdéw erozyjno-sciernych. W przeciwienstwie
do AF, parametr ten nie odnosi sie od ilosci rozdrobnionego
surowca. Wartos¢ IA wyrazana jest w miligramach ubytku masy
materiatu elementu mielgcego na sekunde i na metr kwadratowy
powierzchni narazonej na zuzycie scierne:

IA= 7%?%; . mg-stm? 3)
gdzie: Amem — ubytek masy elementu mielagcego, mg; S -
powierzchnia elementu mielacego narazona na zuzycie, my; ta —

Czas trwania testu, s.

Metoda testowa przedstawiona na RYS.2 zostata zaprojektowana
w taki sposéb, aby umozliwiata rownoczesng ocene efektywnosci
procesu rozdrabniania oraz intensywnosci zuzycia w warunkach
mozliwie wiernie odwzorowujacych rzeczywiste warunki przemy-
stowe. W tej metodzie:

- kazda czastka, ktdéra osigga ustalony rozmiar krytyczny, zosta-
je usunieta ze strefy mielenia poprzez szczeline pierscieniowg
pomiedzy uchwytem elementu mielacego a nieruchomym
cylindrem;

-+ wystepuje mechanizm scinania pofaczony z bezposrednim
zuzyciem elementu mielacego;

+ procesowi mielenia towarzyszy ocena podatnosci na rozdrabnia-
nie za pomoca wskaznika rozdrabniania (IC — Index of Communition).

Wskaznik IC charakteryzuje fatwos¢ rozdrabniania wegla i okredla
ilos¢ czastek ponizej ustalonego rozmiaru, w przeliczeniu na jednostke
dostarczonej energii mielenia. Dla wegla za prog granulacji przyjmuje sie
zazwyczaj frakcje <75 um. Warto$¢ wskaznika IC wyrazana jest w miligra-
mach czastek <75 pm przypadajacych na 1 dzul dostarczonej energii,
co umozliwia obiektywng ocene podatnosci na rozdrabnianie réznych
gatunkow wegla.

Wskaznik pracy Bonda (WI - Bond Work Index) to empiryczny parametr
wyznaczany na podstawie testu laboratoryjnego, stuzacy do szacowania
ilosci energii niezbednej do rozdrobnienia surowca (np. wegla) do okre-
$lonej granuladji (np. <75 pm), zgodnie z rwnaniem Bonda:
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gdzie: W — $rednie zuzycie energii w tescie
laboratoryjnym, J/g; F — zawarto$¢ nadziar-
na w materiale wsadowym (> 75 um), %; P
— zawarto$¢ nadziarna w materiale po roz-
drobnieniu (= 75 um), %; 75 — uproszczona
stata odniesienia przyjeta w réwnaniu Bon-
da, oznaczajaca rozmiar czastki odniesienia
(precyzyjny rozmiar uzywanego sita ASTM
Nr 200 daje frakcje czastek 74 um).

Wskaznik rozdrabniania (IC - Index of
Communition) to miara opisujaca efektyw-
nos¢ procesu rozdrabniania wegla w warun-
kach laboratoryjnych lub przemystowych.
Jest stosunkowo rzadziej spotykany niz np.
wskaznik pracy Bonda (WI) czy wskaznik
Hardgrove'a (HGI), ale moze by¢ wykorzy-
stywany jako empiryczny wskaznik porow-
nawczy dla réznych materiatéw lub techno-
logii rozdrabniania:

Mirozd frakeji
gdzie: Miozd fraki — Masa rozdrobnionej frakgji
wegla (<75 um), kg; El — dostarczona energia
mechaniczna do uktadu podczas rozdrabnia-
nia prébki wegla, J.

Badanie procesu mielenia wegli
Celem badania jest identyfikacja oraz iloscio-
wa ocena wiasciwosci sciernych i podatnosci
na kruszenie wybranych gatunkéw wegli
kamiennych z wykorzystaniem zaawansowa-
nego urzadzenia badawczego, symulujace-
go warunki pracy typowych przemystowych
mtynéw weglowych. Do badan tribologicz-
nych procesu mielenia wytypowano dzie-
wietnascie gatunkéw wegla [24, 25]. Uzy-
skane wyniki, obejmujace charakterystyke
wiasciwosci mechanicznych badanych wegli
oraz intensywno$¢ zuzycia materiatow stoso-
wanych na elementy mielgce mtyndéw prze-
mystowych, przedstawiono na RYS. 3-8.
Analizujgc ~ wyniki  przeprowadzonych
badan, warto zaznaczy¢, ze rzeczywiste
zuzycie elementéw mielgcych mtyna jest
wypadkowg zaréwno podatnosci wegla na
rozdrabnianie, jak i jego abrazyjnosci, czyli
zdolnosci do powodowania mechanicznego
zuzycia tribologicznego powierzchni, z kto-
rymi pozostaje w kontakcie. Im fatwiejszy

| Wskaniki | HGI | Al | 1C | Wi | AF | 1A |

HGI 1.00 013 021 -047 024 029

Al - 100 038 -058 093 088

IC = = 100 -055 044 058

Wi = - - 1.00 -065 -0.70

AF = = - - 100 096

1A = = = - = 1.00
TAB.1

Macierz korelacji Pearsona wiasciwos$ci mechanicznych
badanych wegli

do rozkruszenia jest wegiel (czyli im wyzszy
wskaznik HGI, a nizszy wskaznik WI), tym
krétszy jest czas przebywania jego czastek
w strefie intensywnego kontaktu, co poten-
cjalnie ogranicza zuzycie. Z drugiej strony,
nizsza $cieralnos¢ (Al) oznacza wolniejsze
tempo zuzywania powierzchni roboczych
mtyna, niezaleznie od czasu ich oddziatywa-
nia z surowcem.

Statystyczna analiza wynikéw badan

W ramach analizy wynikéw badan, stosujac

metody statystyczne oparte na macierzy

korelacji, testach istotnosci statystycznej
oraz analizie struktury wzajemnych zalezno-
$ci, przeprowadzono ocene relacji pomiedzy
wiasciwosciami mechanicznymi badanych
gatunkéw wegli. W szczegdlnosci wskazniki:

Hardgrove'a (HGI), $cieralnosci (Al) i rozdrab-

niania (IC), a takze wspodtczynnik scieralnosci

(AF) oraz intensywnos¢ scierania (IA) kore-

lowaty miedzy soba dodatnio, natomiast

wskaznik pracy Bonda (WI) korelowat z nimi
wszystkimi ujemnie. Zaleznosci pomiedzy
analizowanymi wiasciwosciami okreslono na
podstawie wspotczynnika korelacji Pearsona

(TAB. 1), ktory stosuje sie dla zmiennych o roz-

ktadzie normalnym. Wspdtczynnik korelagji

Pearsona (1) mierzy site i kierunek liniowej

zaleznosci pomiedzy dwiema zmiennymi

ilosciowymi, a jego wartosci mieszczg sie

w przedziale od -1 do 1. W praktyce stuzy

on do weryfikacji hipotezy o istnieniu istot-

nej liniowej zaleznosci miedzy zmiennymi,
do wstepnej eksploracji danych (np. przed
budowg modelu regresyjnego), a takze do
oceny sity zaleznosci bez koniecznosci zakta-
dania relacji przyczynowo-skutkowe;.
Analiza korelacyjna pomiedzy wskaznika-

mi wiasciwosci mechanicznych badanych

wegli ujawnita kilka istotnych zaleznosci

liniowych:

« Ekstremalnie silna dodatnia korelacja (r =
096) pomiedzy wspdtczynnikiem scie-
ralnosci AF a intensywnoscig $cierania IA
wskazuje, ze wegle o wyzszej podatnosci
na Scieranie generujg rowniez wieksza
intensywnos$¢ zuzycia materiatu elemen-
téw mielacych (np. stalowych pretéw).

- Wysoka korelacja (r = 093) pomiedzy
wspoétczynnikiem scieralnosci AF a wskaz-
nikiem Al oznacza, ze im wieksza $cieral-
no$¢ surowca, tym wiekszy ubytek mate-
riatu elementu mielacego.

- Wysoka korelacja (r = 0,88) pomiedzy
wskaznikiem Al a intensywnoscig Sciera-
nia IA potwierdza, ze IA jest wiarygodnym
wskaznikiem oceny scieralnosci.

« Silne ujemne korelacje (r od -0,55 do -0,70)
pomiedzy wskaznikiem pracy Bonda
a pozostatymi zmiennymi (WI vs HGI, Al,
IC, AF, IA) sugeruja, ze wegle trudniejsze

P&B nr 6 wrzesien 2025

do rozdrobnienia wg Bonda (wiekszy WI)
charakteryzujg sie mniejszg Scieralnosci
i powoduja mniejsze zuzycie materiatu ele-
mentu mielacego. Jest to zgodne z zato-
Zeniem, ze wegle o wiekszej odpornosci
mechanicznej (twardosci) moga wykazy-
wac mniejsze wasciwosci abrazyjne.

« Wskaznik kruszalnosci HGI wykazuje rela-
tywnie staba korelacje z pozostatymi
zmiennymi: umiarkowana ujemna kore-
lacje z WI (r = -0,47) oraz niskg dodatnig
korelacje z IC, AF, IA (r = 0,2-0,3). Oznacza
to, ze cho¢ wskaznik HGI jest powszechnie
stosowany do oceny podatnosci wegla na
mielenie, nie stanowi on dobrego predyk-
tora ani scieralnosci (AF/IA), ani tez zapo-
trzebowania na energie rozdrabniania (WI).

Whioski koricowe

+ Najlepszymi  wskaznikami  wiasciwosci
abrazyjnych wegla sa: Al, AF i 1A - silnie ze
sobga skorelowane (RYs.9) mogg by¢ stoso-
wane zamiennie, w zaleznosci od dostep-
nych metod badawczych, jako syntetycz-
ny wskaznik abrazyjnosci.

+ Wskaznik rozdrabniania (IC) jako ilosciowa
miara efektywnosci procesu rozdrabnia-
nia wykazuje istotng korelacje z wiasci-
wosciami $ciernymi wegla, co wskazuje
na mozliwos¢ jego wykorzystania w pro-
gnozowaniu zuzycia elementéw robo-
czych mtynéw.

+ Wskaznik pracy Bonda (WI) wykazuje
istotng negatywng korelacje z wszystki-
mi wiasciwosciami $ciernymi wegla, co
potwierdza, ze trudniejsze do rozdrobnie-
nia wegle (wyzszy WI) sa mniej agresywne
tribologicznie (cechuja sie mniejszg abra-
Zyjnoscia).

+ Wskaznik HGI ma ograniczong warto$¢
predykcyjng w ocenie scieralnosci wegla.
Jego korelacje z Al oraz innymi zmiennymi
sg sfabe i niepozwalajace na jednoznaczna
ocene wiasciwosci abrazyjnych surowca.

- Do prognozowania stopnia zuzycia ele-
mentéw roboczych w systemach prze-
robki wegla zaleca sie stosowanie modelu
regresyjnego opartego na wspotczynniku
dcieralnosci (AF) lub intensywnosci scie-
rania (IA), ktére wykazujg silng korelacje
z wiasciwosciami abrazyjnymi wegla.

W kolejnej czesci analizy wynikéw badan
opracowano model regresji liniowej (pre-
dykcja wskaznika $cieralnosci AF). Skutecz-
no$¢ opracowanego modelu predykcyj-
nego oceniono przy uzyciu wskaznikow
statystycznych w postaci wspodtczynnika
determinacji (R oraz btedu $redniokwadra-
towego (RMSE):

n2xy - 2x3y 2

R?=( )
VnIx2 — (3x)2 Vn3y? - (By)? 6)
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n )
gdzie:y —dane zmierzone, x — dane szacowa-
ne, n - liczba danych.

Rozszerzona analiza
wykazata, ze:

- wspdtczynnik dopasowania R® = 0965
wskazuje, iz model regresji liniowej wyja-
Snia az 96,5% zmiennosci wskaznika $cie-
ralnosci AF;

-+ btad sredniokwadratowy RMSE = 174.59
mg/kg miesci sie w akceptowalnych grani-
cach, biorgc pod uwage zakres zmiennosci
wskaznika AF (od 45 do 3530 mg/kg);

- opracowany model regresji liniowej cha-
rakteryzuje sie wysokg trafnoscig progno-
styczng i moze by¢ stosowany do przewi-
dywania wartosci wskaznika $cieralnosci
AF wegli na podstawie parametrow HGl,
Al IC, Wl oraz IA.

Ponadto hierarchiczna analiza skupien
(dendrogram) wykazata, ze mozliwe jest
wyodrebnienie trzech gatunkéw  wegli
o zblizonych wiasciwosciach mechanicz-
nych. Wegle nr 3, 5, 8 (RYS.7) o skrajnie wyso-
kiej scieralnodci (AF, Al) tworzg wyraznie
osobng gataz klastra i sg to wegle agresywnie
oddziatujace na materiaty konstrukcyjne.

wynikéw  badan

PODSUMOWANIE

Zastosowane urzgdzenie badawcze, faczace
Scieranie i erozje z mechanicznym rozdrab-
nianiem, umozliwia wierne odwzorowanie
warunkéw  eksploatacyjnych mtynéw prze-
mystowych. Pozwala ono na ilosciowg ocene
wiasciwosci $ciernych oraz podatnosci na
kruszenie wegli, a takze na prognozowanie
intensywnosci zuzycia elementéw roboczych
w skali przemystowej. Wyniki tych badan

mogg stanowi¢ podstawe do prac optyma-
lizacyjnych w zakresie projektowania mate-
riatbw odpornych na zuzycie oraz strategii
eksploatacji urzadzen mielenia w zaktadach
przerébki wegla i surowcéw mineralnych. m
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Przesypy Manuvrac® - nowy produkt
w ofercie Proorganiki

W ofercie firmy Proorganika od lat znajduja sie przesypy dwudrogowe firmy Jacob. Maja one zawsze przekroéj okragty. Ostatnio
oferte rozszerzono o przesypy Manuvrac®, w ktérych wloty sa kwadratowe.

Andrzej Zelazo

MANUVRAC®

Przesypy dwu- i trzydrogowe Manuvrac®
produkowane sg przez francuska firme STIF.
Przeznaczone s3 one gtéwnie dla przemystu
rolniczego (do przerdbki produktéw rolnych).
Produkowane s3 w wielkosciach 150 x 150
mm, 200 X 200 mm, 250 X 250 mm, 300 X
300 mm, 350 x 350 mm, 400 x 400 mm. Wlot
i wyloty sg kwadratowe, zakoriczone przy-
spawanymi kotnierzami ptaskimi i taczone
na sruby. Przesypy wykonywane sg ze stali
weglowej malowanej RAL 7032.

Przesypy wykonywane s3 jako dwudrogo-
we (symetryczne lub niesymetryczne) oraz
jako przesypy trzydrogowe (tylko symetrycz-
ne). Moga by¢ produkowane o katach roz-
warcia 45 stopni lub 60 stopni.

Sato przesypy klapowe, w ktérych elemen-
tem kierujacym produkt do odpowiedniego
wylotu jest ptaska klapa. Klape przestawia sie
jak kartke w ksigzce. Raz jest przestawiona
do jednego konca, a raz do drugiego. Klapa
mocowana jest do watu, ktéry tozyskowany
jest na tozyskach kulkowych.

W przesypach trzydrogowych elementami
wykonawczymi sg dwie klapy, mocowane do
dwdch watéw. Jezeli obie klapy ustawione
sg pionowo, to produkt kierowany jest do
srodkowego wylotu. Jedli jedna ustawiona
jest pionowo, a druga pod katem (dotyka do
pionowej klapy), to produkt kierowany jest
do bocznego wylotu.

Przesypy produkowane s3 z napedem
recznym (dZwignig), z napedem pneuma-
tycznym  (sitownikiem  pneumatycznym
obrotowym) lub z napedem elektrycznym.
Potwierdzenie potozenia realizowane jest
za pomocg czujnikdw mechanicznych lub
indukcyjnych.

Przesypy moga by¢ wykonane tez ze stali
o wysokiej twardosci (HB 450), stali nierdzew-
nej AISI 304L (316L), a takze dostosowane
do wymagan ATEX. Przesypy wyposazone
s w dodatkowe wzmocnienia oraz otwory
rewizyjne.

JACOB

Dotychczas w ofercie firmy Proorganika mozna
byto znalez¢ przesypy najwiekszego producenta
takich urzadzen w Europie, niemieckiej firmy Fr.
Jacob Séhne GmbH & Co. KG, stosowane bar-
dziej w przemysle spozywczym niz rolniczym.

FOT.1,2,3,4,5

Od géry, od lewej: przesyp dwudrogowy symetryczny o kacie 45 stopni, przesyp dwudrogowy niesymetryczny o kacie
45 stopni, przesyp trzydrogowy symetryczny o kacie 45 stopni, naped pneumatyczny do przesypdw Manuvrac®, naped

elektryczny do przesypdw Manuvrac®

W systemie rurowym Jacob wyrdzniamy
trzy typy przesypdw dwudrogowych (biorgc
pod uwage ich mechanizm wewnetrzny):

+ przesypy z ostong wewnetrzna;

+ przesypy z uszczelnieniem wewnetrznym;

« rozdzielacze z uszczelnieniem wewnetrz-
nym i zdodatkowym uszczelnieniem watu.

W przemysle rolniczym (w przerébce pro-
duktow rolnych) najczesciej stosowane s3
przesypy z ostong wewnetrzng i przesypy
z uszczelnieniem wewnetrznym.

PRZESYPY Z OSLONA WEWNETRZNA
Cechga charakterystyczng przesypdw z ostong
wewnetrzng jest ich mechanizm wewnetrz-
ny. Jest to rynienka z watem umieszczonym
dosy¢ wysoko, wykonujaca ruch przypomi-
najacy hustawke. Po przestawieniu w skrajne
potozenie koniec rynienki chowa sie pod
dodatkowa ostone, dzieki ktdrej sypigcy sie
produkt nie spada poza rynienke. Przesypu
tego typu nie mozna przestawia¢ w trakcie
sypania sie produktu. Nie mozna go réwniez
uzywac¢ do podziatu strugi surowca (tro-
che w lewo i jednoczesnie troche w prawo,
poniewaz rynienka w potozeniu posrednim
blokuje wylot produktu).

Przesypy z ostong wewnetrzng produkowa-
ne s3 w zakresie $rednic od DN 100 do DN 400
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mm. Z tym Ze przesypy o srednicy od DN 100
do DN 300 mm majg kat rozwarcia 60 stopni,
a o $rednicy DN 350 i DN 400 mm - 55 stop-
ni. Moga one by¢ wytwarzane jako przesypy
symetryczne lub niesymetryczne. Produkowa-
ne s3 ze stali weglowej malowanej proszkowo
(RAL 7032), o grubosci $cianki 2 lub 3 mm, lub
ze stali nierdzewnej (AISI 304) o grubosci scianki
2 mm. Wyposazone moga by¢ w naped recz-
ny, pneumatyczny obrotowy, pneumatyczny
cylindryczny lub w naped elektryczny. Moga
by¢ takze wylozone wewnatrz w celu zwiek-
szenia odpornosci na wycieranie przy trans-
porcie produktéw bardzo wycierajacych (np.
zboza). Dobre efekty uzyskuje sie przy zastoso-

FOT.6
Przesyp dwudrogowy z ostong zewnetrzng, symetryczny,
z napedem recznym, wytozony poliuretanem
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waniu poliuretanéw. Poliuretany sg tworzywa-
mi niezwykle uniwersalnymi (ich wiasciwosci
mozna ksztattowac w bardzo szerokim zakre-
sie). Majg duzy zakres twardosci z réwnocze-
snym zachowaniem sporej elastycznosci. Do
wzmochienia elementéw systemu rurowego
Jacob wykorzystuje sie ich duzg odpornos¢
na scieranie. Stosowane materiaty powinny
mie¢ dopuszczenie do kontaktu z produktami
spozywczymi. W przypadku zbdz najczesciej
wykorzystywany jest Blue Ox. Stosowany jest
tez Kryptan (czerwony, niebieski lub zielony)
albo Rhino Hyde (niebieski). Kryptan czerwo-
ny jest przyklejany do elementéw, a pozostate
poliuretany sa przykrecane. Grubos$¢ wytozenia
to 6 mm (dla Kryptanu), 6,5 mm (dla Blue Ox)
oraz 8 mm (dla Rhino Hyde).

FOT.7
Rézne rodzaje poliuretandw stosowane przez firme Jacob

PRZESYPY Z USZCZELNIENIEM
WEWNETRZNYM
Przesypy z uszczelnieniem wewnetrznym
produkowane sg w zakresie $rednic od DN
100 do DN 300 mm i maja kat rozwarcia 60
stopni. Podobnie jak poprzednie, moga by¢
wytwarzane jako przesypy symetryczne lub
niesymetryczne i produkowane s ze stali
weglowej malowanej proszkowo (RAL 7032),
o grubosci $cianki 2 lub 3 mm, lub ze stali nie-
rdzewnej (AISI 304) o grubosci $cianki 2 mm.
Rowniez moga by¢ wyposazone w naped
reczny, pneumatyczny obrotowy, pneuma-
tyczny cylindryczny lub w naped elektryczny.
Mechanizmem wewnetrznym jest ptaska kla-
pa, sktadajaca sie z dwdch blach oraz znajdu-
jacej sie miedzy nimi uszczelki z nisko umiesz-
czonym watem. Klapa ta jest przestawiana jak
kartka w ksigzce. Po przestawieniu w skrajne
potozenia jest ona (a dokfadnie jej uszczelka)
dociskana do obudowy przesypu, co zapew-
nia szczelnos¢ pomiedzy odnogami.

Przesyp taki moze stuzyc¢ takze do podzia-
tu strugi produktu. Pamietac¢ jednak nale-

FOT.8,9

Od lewej: symetryczny przesyp dwudrogowy z uszczelnieniem wewnetrznym i napedem pneumatycznym obrotowym
oraz przekroj przez przesyp dwudrogowy z uszczelnieniem wewnetrznym

zy, ze produkt wytrze po pewnym czasie
uszczelke (dlatego w przesypach dzielagcych
produkt jest ona zastepowana dodatkowg
blachg stalowa).

System rurowy Jacob to uktad potaczen
rurociggéw, w ktérym wszystkie elementy
zakonczone s3 charakterystycznymi wywijka-
mi i faczone obejmami Ztobkowymi (lub przy
wiekszych srednicach kotnierzami ptaskimi).
Podstawowymi elementami systemu sa: rury,
segmenty, tuki, trojniki, redukcje, przepustni-
ce, zasuwy, wzierniki, przesypy dwudrogowe
i wielodrogowe. Przepustnice, zasuwy i prze-
sypy moga by¢ wykonane z napedem recz-
nym, elektrycznym lub pneumatycznym.

Zasada dziafania systemu polega na facze-
niu elementéw rurociggdw z wywijanymi
obrzezami za pomoca obejm Zobkowych.
Elementy systemu rurowego firmy Jacob
produkowane s3 z wywijanymi obrzezami
(w zakresie srednic od DN 60 do DN 630 mm),
z kotnierzami ptaskimi luznymi (od DN 350 do

DN 1250mm), jak réwniez z kotnierzami ptaski-
mi spawanymi (od DN 1250 do DN 1600 mm).
Grubos¢ $cianek elementdw wynosi: 1, 2 lub
3 mm. Elementy mogga by¢ wykonane ze stali
weglowej malowanej (gtéwnie proszkowo do
DN 630 mm, a powyzej tej srednicy natrysko-
wo), ocynkowanej lub ze stali nierdzewnej.

Obejmy ztobkowe produkowane s3 jako
dwusrubowe (z masg uszczelniajaca lub do
stosowania z dodatkowymi uszczelkami)
oraz jako szybkoztaczki z klamrg (obejmy
typu Quick Connect) do stosowania tylko
z dodatkowymi uszczelkami.

W przemysle spozywczym system rurowy
Jacob stosowany jest zduzym powodzeniem
przede wszystkim ze wzgledu na szczelnos¢
instalacji, szybko$¢ montazu, fatwos¢ mycia
i czyszczenia, a takze ze wzgledu na duzy
wybor elementdw i krotki czas dostawy.  ®

WWW.PROORGANIKA.COM.PL
AUTOR JEST PREZESEM ZARZADU
FIRMY PROORGANIKA SP.Z 0.0. W WARSZAWIE

FOOD
GRADE

EC 193500004
plus FDA

FOT. 10
Potaczenie systemu Jacob
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Kompaktowe silniki elektryczne
EMP do zastosowan w maszynach

rolniczych

www.boschrexroth.pl

Seria silnikbw EMP eLION firmy Bosch Rexroth umozliwia producentom pojazdéw off-highway tworzenie jeszcze bardziej
kompaktowych i wydajnych maszyn roboczych.

- Duza gestos¢ mocy pozwalajgca zaoszcze-
dzi¢ miejsce w maszynie;

- Optymalizacja pod katem napedow jezd-
nych, hydrauliki roboczej i pracy genera-
tora;

- Idealne rozwigzanie do konstrukgji z ogra-
niczeniami przestrzennymi.

W ofercie rozwigzan z zakresu elektry-
fikacji pojazdéw off-highway, opartych na
platformie eLION, znajdujg sie kompaktowe
silniki EMP gwarantujgce wysoki moment
obrotowy. Silniki te zapewniaja duza precy-
Zje i gestos¢ mocy w pojazdach rolniczych
i maszynach ciggnikowych. Najnowsze
silniki mozna wykorzysta¢ do elektryfika-
¢ji napedow jezdnych, jako napedy pomp
w hydraulice roboczej lub jako generatory,
np. w topologiach spalinowo-elektrycznych.
Dzieki duzym momentom obrotowym i réz-
nym predkosciom silniki EMP sg optymal-
nym rozwigzaniem dla wszystkich typdéw
napedow, réwniez tych opartych na nowych
Zrédtach zasilania. Ponadto staty moment
obrotowy zwieksza efektywnos¢ sterowania
i wydtuza okres eksploatacji akumulatora.

W nowoczesnych pojazdach off-highway
silniki i falowniki sg instalowane w bardzo cia-
snych przestrzeniach. Oferujgc nowe silniki
elektryczne EMP eLION, firma Bosch Rexroth

wspiera producentdw wysoce zoptymalizo-
wanych maszyn, takich jak ciggniki, maszyny
samojezdne i ciggnikowe. Moga oni dzie-
ki temu zmniejszy¢ przestrzert zabudowy
potrzebng do zapewnienia tej samej mocy
napedu lub zapewni¢ wiekszg moc napedu
w tej samej przestrzeni. Silniki te umozliwiajg
elektryfikacje dotychczas produkowanych
pojazddw, przy ograniczeniu do minimum
zmian w podwoziu projektowanego pojazdu.
Podobnie jak wszystkie inne komponen-
ty modutowej platformy elION, silniki EMP
spetniajg  wszelkie wymagania dotyczace
mozliwosci ich zastosowania w pojazdach off-
-highway zwigzane z odpornoscig mechanicz-
na, czasem eksploatacji oraz odpornoscig na
wibracje, pyt lub substancje chemiczne.
Zakres momentu obrotowego dla silni-
kéw serii EMP wynosi od 160 do 880 Nm.
W poréwnaniu ze sprawdzong serig EMS,
znamionowy moment obrotowy przy niz-
szych predkosciach jest wyzszy nawet
0 53%, a maksymalny moment obrotowy
jest zwiekszony o 45%. Jednoczesnie tet-
nienie momentu obrotowego zostato zre-
dukowane o ponad 30%. W rezultacie duze
momenty obrotowe s3 generowane bar-
dzo réwnomiernie, nawet przy niewielkich
predkosciach, co zapewnia lepszg kontrole
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napedu elektrycznego i wydtuza zywotnos¢
akumulatora. Ponadto wysoka wydajnos¢
systemu i inteligentne zarzadzanie energia
zZmniejsza zuzycie mocy, a tym samym kosz-
ty operacyjne.

Silniki EMP sg uzupetnieniem oferty ska-
lowalnej, wysokonapieciowej platformy do
elektryfikacji eLION. Mozna je wykorzystac
w napedach jezdnych oraz napedach robo-
czych. Modutowa platforma obejmuje réw-
niez inne komponenty — nie tylko falowniki
i przektadnie, lecz takze oprogramowanie
i akcesoria oraz odpowiednio dostosowa-
ng do niej hydraulike. Wszystkie falowniki
maja w petni zintegrowane bezpieczeristwo
funkcjonalne zgodne z norma 1SO 13849, co
pozwala zaoszczedzi¢ czas potrzebny na
prace inzynieryjne.

Seria silnikéw EMP dostepna jest w pieciu
dtugosciach i przystosowana jest do pracy
w zakresie mocy od 30 do ponad 200 kW.

Produkty eLION sg juz wykorzystywane
w wielu rozwigzaniach pilotazowych, np.
w autonomicznym pojezdzie rolniczym
(VTE) opracowanym przez producentéw
maszyn rolniczych KRONE i LEMKEN. Naped
o duzej mocy sprawia, ze ten autonomiczny
pojazd fatwo radzi sobie z wieloma proce-
sami roboczymi, takimi jak przygotowywa-
nie rozsadnikéw, kultywacja gleby, pielenie,
koszenie, obracanie lub pokos. Na ten temat
publikujemy tekst na stronie obok. [ |

FOT.

Duza gestos¢ mocy dla maszyn rolniczych i innych
pojazdoéw off-highway: przysztosciowa seria silnikow EMP
elION firmy Bosch Rexroth pozwala zaoszczedzi¢ miejsce
i zwiekszy¢ wydajnos¢. [zropto: Bosch Rexroth AG]
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eLION zapewnia naped
uniwersalnemu autonomicznemu
pojazdowi rolniczemu

Modutowa platforma eLION firmy Bosch Rexroth stanowi kluczowy element napedu elektrycznego uniwersalnego autonomicznego
ciggnika (ang. Autonomous Process Unit) opracowanego przez KRONE i LEMKEN.

www.boschrexroth.pl

FOT.

Elektryfikacja o bardzo wysokiej wydajnosci: firmy KRONE i LEMKEN wykorzystuja w swoim autonomicznym ciggniku wielozadaniowym silniki elektryczne o wysokiej sprawnosci, a tak-
ze inne komponenty z modutowej platformy eLION, w celu optymalizacji wielu rolniczych proceséw roboczych. [zropro: Maschinenfabrik Bernard KRONE GmbH & Co. KG]

Firma Bosch Rexroth dostarcza kom-
ponenty elektryfikacji do wyjgtkowo
innowacyjnego  prototypu  uniwersalne-
go, rolniczego pojazdu wielozadaniowego
(ang. Autonomous Process Unit) firm KRONE
i LEMKEN. Obaj producenci maszyn rolni-
czych, dazac do autonomicznej i ekonomicz-
nej pracy, integruja w swoich ukfadach nape-
dowych typu diesel-elektryk wytrzymate
i wysokowydajne komponenty modutowej
platformy elektryfikacji eLION.

Ten innowacyjny, wielofunkcyjny pojazd
spotkat sie z duzym zainteresowaniem
i zostat pomyslnie przetestowany jako przy-
szty ciggnik rolniczy do sprawdzonych pro-
cesdw roboczych. Poniewaz autonomiczna
maszyna moze by¢ wykorzystywana do réz-
nych celdw, takich jak kultywacja gleby, przy-
gotowanie rozsadnikdw, pielenie, koszenie,
przewracanie i zgrabianie, jej uzywanie jest
mozliwe przez caty rok. Dzieki autonomicz-
nemu systemowi, KRONE i LEMKEN moga
zaoferowac perspektywiczne rozwigzanie
problemu, jakim jest zblizajacy sie niedobdr
wykwalifikowanych pracownikéw w branzy.
Zamiast spedza¢ dtugie dni na pracy w polu,
rolnicy moga skupic¢ sie na obstudze syste-

mu tego autonomicznego pojazdu, ktdry
zapewnia wysokg jakos$¢ pracy i precyzje
procesow.

Firmy KRONE i LEMKEN przedstawity pro-
jekt ,Potaczone sity”, ktéry rozni sie od innych
pojazddw autonomicznych, w szczegdlnosci
tym, ze zostat opracowany kompleksowo na
podstawie procesu roboczego maszyny.

Uniwersalny, autonomiczny pojazd rolni-
czy jest jedng z wielu aplikacji pilotazowych,
ktdre wykorzystuja skalowalng oferte rozwia-
zan elektryfikacyjnych eLION z komponenta-

mi wysokonapieciowymi na potrzeby jazdy
i proceséw roboczych. Silniki elektryczne
elLION moga by¢ réwniez uzywane w trybie
generatora. Modutowa platforma obejmuje
falowniki, przektadnie, hydraulike dostoso-
wang do indywidualnych potrzeb i opro-
gramowanie, a takze tadowarki poktadowe
i przetwornice DC-DC. Wszystkie falowniki
maja w pei zintegrowane funkcje bezpie-
czenstwa funkcjonalnego, zgodne z norma
ISO 13849, co pozwala zaoszczedzi¢ czas
potrzebny na prace inzynieryjne. |
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Alarmujaca liczba przypadkéw
wycofywania produktow mlecznych

Z rynku

www.minebea-intec.com

Najnowszy raport Global Food Recall Index wskazuje, jak powaznym wyzwaniem pozostaje bezpieczenstwo zywnosci. Tylko
w pierwszym kwartale 2025 r. z rynku wycofano prawie 400 produktéw mlecznych na calym $wiecie. To sprawia, ze branza
mleczarska nalezy do sektoréw z najwyzszg liczba wycofan produktéw. Jakie sg najczestsze przyczyny tych zdarzen i w jaki sposéb
producenci moga im zapobiega¢, jednoczesnie poprawiajac efektywnos¢ proceséw? W dalszej czesci artykutu przyjrzymy sie
standardowej $ciezce produkcji wyrobéw mleczarskich - od surowca, po gotowy produkt - oraz technologiom, ktére minimalizuja

ryzyko zanieczyszczenia.

BranZa mleczarska wymaga maksymal-
nej precyzji, bezkompromisowej jakosci
i wysokiej wydajnosci — to warunki dtugo-
terminowego sukcesu. Wycofanie produktu
z rynku wiaze sie z ogromnymi kosztami, nie
tylko bezposrednimi, ale takze posrednimi,
takimi jak utrata reputacji, odpowiedzialnos¢
prawna czy spadek udziatéw w rynku. Skala
strat nierzadko siega milionéw.

Najczestsze przyczyny wycofywania pro-
duktdw to zanieczyszczenia mikrobiologicz-
ne, nieprawidtowe oznakowanie alergendw
oraz zawarto$¢ ciat obcych, takich jak frag-
menty metalu czy szkla. Aby ograniczy¢
ryzyko takich incydentéw, producenci coraz
czedciej wdrazajg zaawansowane systemy
kontroli i precyzyjnego wazenia na kazdym
etapie fancucha produkcyjnego.

WYMAGANIA HIGIENICZNE WE
WCZESNYCH FAZACH PRODUKCIJI
Najwieksze ryzyko zanieczyszczeri mikrobio-
logicznych pojawia sie na wczesnych etapach
procesu — np. przy przyjeciu surowcow, pod-
czas dozowania czy napetniania. Nawet nie-

wielkie uchybienia w tym momencie mogg
pdzniej zagraza¢ bezpieczenstwu i jakosci
produktu.

Tradycyjne systemy kontrolne z sondami,
czujnikami lub wziernikami  umieszczonymi
wewnatrz pojemnikéw niosa ze sobg istotne
ryzyko higieniczne. Sa trudne do czyszczenia,
podatne na gromadzenie osadéw i maja bez-
posredni kontakt z produktem, co zwieksza
prawdopodobieristwo skazenia.

Wazenie grawimetryczne (bezkontaktowy
pomiar masy) daje w tym zakresie wyrazng
przewage. Systemy, takie jak modut wazacy
Novego® firmy Minebea Intec, mierzg zawar-
tos¢ zbiornika z zewnatrz, bez kontaktu z pro-
duktem — precyzyjnie i niezaleznie od gestosci
czy lepkosci. Dzieki temu nie sg potrzebne ele-
menty majace bezposredni kontakt z surow-
cem, co minimalizuje ryzyko krzyzowej konta-
minadji i znaczaco utatwia czyszczenie.

— Dzieki Novego® wypetniamy istotnq luke
w higienicznym projektowaniu instalacji — pod-
kresla Yannick Salzmann, Product Manager
w Minebea Intec. - Modut wagowy eliminuje
potendcjalne stabe punkty i pomaga producen-
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tom skutecznie minimalizowac ryzyko mikrobio-
logiczne.

Urzadzenie zostato zaprojektowane zgod-
nie z wytycznymi EHEDG, wyposazone w zin-
tegrowang ochrone przed przecigzeniem
i sitami bocznymi, oraz oferuje wysokg dokfad-
nos¢ pomiardow — nawet przy poruszajacych
sie lub lekko przechylonych zbiornikach. Mini-
malna liczba poziomych powierzchnii gtadkie
wykonczenie zapewniaja szybkie czyszczenie,
a przemyslana konstrukcja umozliwia btyska-
wiczng instalacje.

ZABEZPIECZENIE PRZED BLEDAMI
ZWIAZANYMI Z ALERGENAMI -
CYFROWE ZARZADZANIE RECEPTURAMI
Brak zachowania odpowiedniej higieny
i zanieczyszczenia krzyzowe moga prowadzi¢
nie tylko do skazerr mikrobiologicznych, ale
takze do bteddw zwigzanych z alergenami.
Zrédtem probleméw bywajg tez btedy ludz-
kie, np. przypadkowe dodanie niewtasciwego
sktadnika, co moze skutkowac kosztownymi
wycofaniami produktéw. Sytuacje pogarsza
niepetna dokumentacja oraz ograniczona
mozliwos¢ sledzenia partii — w manualnych
procesach kluczowe informacje bywaja nie-
dostepne lub trudne do odtworzenia.

Z pomoca przychodzi oprogramowanie do
zarzadzania recepturami ProRecipe XT®, kto-
re digitalizuje proces produkdji i gwarantuje
petng kontrole nad wszystkimi skfadnikami.
Identyfikacja materiatow za pomoca skanera
kodow kreskowych eliminuje ryzyko pomyt-
ki. Producenci zyskuja statg jako$¢ wyrobow,
dzieki precyzyjnym wytycznym recepturo-
wym, tatwe $ledzenie pochodzenia surowcéw
oraz petng dokumentacje procesu, stanowig-
cg niezawodne wsparcie dla personelu.

— ProRecipe XT® wspiera produkcje dzieki
intuicyjnej obstudze receptur. W ten sposéb mini-
malizujemy bfedy operatoréw, standaryzujemy
procesy i zapewniamy wysoki poziom bezpie-
czeristwa produktu — wyjasnia Lars-Henrik Bier-
wirth, Product Manager w Minebea Intec.
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TECHNOLOGIE WYKRYWANIA
ZANIECZYSZCZEN: DETEKTORY METALI
I SYSTEMY RENTGENOWSKIE
W przemysle mleczarskim rozwigzania kon-
trolne musza dziata¢ wyjatkowo precyzyjnie
i niezawodnie — wiele produktéw charakte-
ryzuje sie bowiem wysokg wilgotnoscig lub
zawartoscig soli, co w przypadku konwen-
cjonalnych detektoréw metali moze prowa-
dzi¢ do fatszywych odrzutéw. Wiasnie w tym
miejscu przewage daje detektor metali Mitus®
z technologia MiWave od Minebea Intec,
bowiem dzieki inteligentnej analizie sygnatu
tzw. efekt produktu jest skutecznie kompen-
sowany — co ma kluczowe znaczenie np. przy
jogurtach, serze czy mleku w proszku.

— W branzy mleczarskiej efekt produktu to
prawdziwe wyzwanie. Dzieki detektorowi Mitus®

oferujemy rozwiqgzanie, ktére umoZliwia precyzyj-
nq detekge, nawet przy wysokiej przewodnosci
produktu. Efekt? Znacznie mniej fatszywych odrzu-
tow — a to bezposrednio przektada sie na wiekszq
efektywnos¢ linii produkcyjnej — wyjasnia Linus
Dellweg, Product Manager w Minebea Intec.

Mitus® dostepny jest w trzech wersjach
dedykowanych branzy: do instalacji rurowych,
grawitacyjnych oraz pracy na przenosnikach
tasmowych. Dzieki temu mozna bezpiecz-
nie kontrolowa¢ zaréwno produkty ptynne,
proszkowe, jak i pakowane — w sposodb higie-
niczny, efektywny i dopasowany do zastoso-
wania.

Dodatkowa  warstwe  bezpieczerstwa
zapewniaja systemy rentgenowskie, takie jak
Dymond. Wykrywaja one nie tylko metal, ale
rowniez ciata obce niemetaliczne, np. szkto,

up z siedziba gtéwna w Tokio.

Minebea Intec jest wiodgcym swiatowym producentem przemystowych technologii
wazenia i kontroli. Firma z siedzibg w Hamburgu w Niemczech oferuje produkty i ustugi,
ktére od ponad 150 lat sg synonimem innowacyjnosci, wydajnosci i niezawodnosci. Port-
folio produktéw obejmuje wagi platformowe o wysokiej rozdzielczosci, czujniki wagowe,
wagi zbiornikowe i silosowe, wagi kontrolne, wykrywacze metali, systemy kontroli rent-
genowskiej i wizyjnej, a takze intuicyjne rozwigzania programowe. Ponad 1000 pracow-
nikdow w 18 lokalizacjach zwieksza precyzje i wydajnos¢ proceséw wazenia i produkgji
klientéw przemystowych. Sie¢ ponad 200 partneréw w 72 krajach uzupetnia lokalizacje
sprzedazy i serwisu globalnego gracza. Minebea Intec jest czescig MinebeaMitsumi Gro-

Our Inno
Your Progress.

Nowa seria wag MiNexx®

Dowiedz sie wiece]!

kamienie, kosci, niektére rodzaje plastiku czy
gumy — nawet w opakowaniach metalizowa-
nych. Co wiecej, system Dymond kontroluje
takze poziom napetnienia, ksztatt i komplet-
no$¢ produktow, wspierajac kompleksowa
kontrole jakosci na koricu linii. To idealne roz-
wigzanie dla producentéw, ktérzy chca pota-
czy¢ maksymalne bezpieczenstwo produktu
z wysoka wydajnoscia.

INWESTYCJA W BEZPIECZENSTWO TO
INWESTYCJA W PRZYSZLOSC
Koszty wycofart produktéw pokazujg jasno:
brak kontroli i dokfadnosci w produkgji to
ryzyko, na ktére firmy nie moga sobie pozwo-
lic. Przedsiebiorstwa, ktére inwestujg w nowo-
czesne technologie, nie tylko zabezpieczajg
sie przed powaznymi stratami finansowymi,
ale jednoczesnie zwiekszaja swoja efektyw-
nos¢ operacyjng i trwatg jakos¢ wyrobow.
Minebea Intec moze poszczycic¢ sie ponad
150-letnim doswiadczeniem w zakresie prze-
mystowych technologii wazenia i kontroli
oraz ponad 4 300 zrealizowanymi projekta-
mi w branzy mleczarskiej. Jako niezawodny
i do$wiadczony partner wspiera producentow
w redukdji ryzyka, podnoszeniu standardéw
jakosci i budowaniu dtugofalowego sukcesu
rynkowego. |

Minebea
intec

The true measure
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Ekologiczne urzadzenia dla rolnictwa

| przemystu

Z Mariusem Rasmussenem, dyrektorem sprzedazy na Polske i Europe Wschodnia w firmie Jesma Sp. z 0.0. zRobakowa k. Pozna-

nia, rozmawia Adam Krzyzowski

MARIUS RASMUSSEN:

Urzadzenia oferowane przez Jesme

dla sektora spozywczo-rolniczego
spetniajg najwyzsze wymagania
jakosciowe i sanitarne, a jednocze$nie
sg projektowane z mysla o przysztosci —
zaréwno klientdw, jak i $rodowiska

Adam Krzyzowski: Panie Dyrektorze,
Jesma jest dzis rozpoznawalna na catym
Swiecie. Duza role odegrato w tym podej-
Scie firmy do kwestii Srodowiskowych. Jak
definiujg Panstwo urzadzenia przyjazne
Srodowisku?

Marius Rasmussen: Dla nas to potgczenie
trzech elementéw: wysokiej precyzji tech-
nologicznej, niskiego zuzycia energii i ogra-
niczonego wptywu na nature. Juz na etapie
projektowania dbamy o to, aby urzadzenia
byty maksymalnie energooszczedne i jed-
noczesnie spetniaty wszelkie wymogi eko-
logiczne.

W zaktadzie produkcyjnym wdrozyli-
smy system SO 14001, odpowiedzialnie
zarzadzamy odpadami i korzystamy z wia-
snej instalacji fotowoltaicznej. Dzieki temu
znaczng czes¢ energii czerpiemy ze zrodet
odnawialnych, co pozwala ogranicza¢ emi-
sje CO,. Nasze urzadzenia wyposazamy
w nowoczesne napedy energooszczedne,
ktore redukuja pobdr energii elektrycznej,
a jednoczesnie zapewniaja petng wydaj-
nos¢ linii produkeyjnych.

Ale troska o srodowisko to nie tylko nasza
perspektywa — to takze realne korzysci dla
klientdbw. Precyzyjne dozowanie oznacza

mniejsze zuzycie surowcow, ograniczenie
odpadow i nizsze koszty eksploatacji. Dzieki
temu kazdy, kto wybiera urzadzenia marki
Jesma, inwestuje nie tylko w rozwdj swoje-
go biznesu, ale tez we wspdlne dobro, jakim
jest ochrona $rodowiska naturalnego.

AK.: W jednym z wywiadéw powiedziat
Pan, ze najwazniejszym odbiorca Panstwa
urzadzen wazaco-dozujacych jest prze-
myst paszowy. Gdzie znajduja one zasto-
sowanie w zaktadach paszowych?

M.R.: Przemyst paszowy to kluczowa gataz,
w ktérej znajdujg zastosowanie nasze roz-
wigzania. Produkcja pasz wymaga najwyz-
szej doktadnosci w dozowaniu sktadnikow,
poniewaz nawet niewielkie odchylenia od
receptury moga wptywac na jakos¢ i wartos¢
odzywczg produktu koricowego. Urzadze-
nia marki Jesma gwarantujg powtarzalnos¢
procesow, eliminujac ryzyko bteddéw i strat.
Producenci pasz korzystajacy z naszych sys-
temow zyskuja mozliwos¢ Scistej kontroli nad
procesem technologicznym. Dzieki temu
moga nie tylko zapewnia¢ wysokg jakos¢
mieszanek, ale réwniez znaczaco redukowad
koszty operacyjne — od ograniczenia strat
surowcow po optymalizacje zuzycia energii.

FOT. 1
Zamontowane w zakfadzie paszowym stacje dozowania
mikro marki Jesma [zrRopto: Jesmal

W ofercie posiadamy rozwigzania odpo-
wiadajace na rézne potrzeby produkcyjne,
a mianowicie takie urzadzenia, jak JesBatch
Nano - przeznaczony do najmniejszych
dawek w zakresie od 2 do 30 kg, JesBatch
Micro — do mikrodozowania w przedzia-
le od 50 do 200 kg, JesBatch Macro — do
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skfadnikow masowych w zakresie od 400
do 1000 kg.

Dzieki temu mozemy obstuzy¢ kazdy etap
przygotowywania pasz — od tego dotycza-
cego niewielkich dodatkéw az po ten zwia-
zany z gtéwnymi komponentami receptury.
To wiasnie ta elastycznos¢ sprawia, ze nasze
rozwigzania ciesza sie tak duzym zaintere-
sowaniem producentéw w Polsce i w catej
Europie.

FOT.2
Wagopodajnik JesBelt, spetniajacy wymagania certyfikatu
OIML MID R50 [zropto: Jesmal]

AK.: Zeby oferowaé¢ urzadzenia branzy
spozywczo-rolniczej, trzeba dysponowac¢
odpowiednimi certyfikatami. Jakie wyma-
gania spetniaja urzadzenia oferowane tej
branzy przez Jesme?

M.R.: Jakos¢ i bezpieczeristwo to absolutny
fundament naszej dziatalnosci. Wszystkie ele-
menty urzadzen, ktére maja kontakt z produk-
tem, wykonujemy z wysokogatunkowej stali
nierdzewnej, co gwarantuje trwatos¢, higiene
i odpornos¢ na korozje. Z kolei komponenty
z tworzyw sztucznych maja certyfikaty FDA,
dopuszczajace je do kontaktu z zywnoscia.

Cata produkcja odbywa sie zgodnie
z wymaganiami systemoéw 1SO 9001 (zarza-
dzanie jakoscig) oraz ISO 14001 (zarzgdzanie
srodowiskowe). Co wiecej, nasze wagi tasmo-
we, wagi porcjujace i wagopodajniki Jes-
Belt spetniaja wymagania normy OIML MID
R50, co potwierdza ich precyzje i zgodnos¢
7 przepisami Unii Europejskiej.

W praktyce oznacza to, ze nasi klienci
moga by¢ pewni, iz korzystajg z urzadzen nie
tylko niezawodnych i doktadnych, ale takze
w petni bezpiecznych w kontakcie z produk-
tami spozywczymi.
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A.K.: Wyréznia Panstwa tez coroczne
wprowadzanie do oferty jakichs nowosci.
Co nowego pojawito sie w tym roku?

M.R.: To prawda - rozwdj i innowacyjnosc
to DNA naszej marki. W tym roku do oferty
trafit kompaktowy wagopodajnik typu F1 dla
przemystu ciezkiego, wyrdzniajacy sie wydaj-
noscig od 8 do 180 m¥h. Urzadzenie to zosta-
fo zaprojektowane z myslg o niezawodnosci
nawet w trudnych warunkach pracy.

FOT3

Wagopodajnik typu F1, ktory zostat zainstalowany w czo-
towej polskiej firmie produkujacej chemie budowlang
[zrODEO: Jesmal

Nie zapomnielismy takze o modernizagji
istniejgcych produktéw. Nasz przeptywo-
mierz masowy CO FLOW dostepny jest teraz
w nowych wariantach, ktére odpowiadaja na
rosnace oczekiwania rynku.

Ciekawa nowoscig jest rowniez JesMicro
- urzadzenie stworzone z mysla o mniej-
szych gospodarstwach i firmach, ktére chca
samodzielnie wytwarza¢ pasze. Zostato ono
wyposazone w 14 zbiornikdbw oraz petna

dzi¢, ze jest to czotowy producent chemii
budowlanej w Polsce. Sama produkcja urza-
dzenia przebiegta sprawnie, jednak kluczowy
etap stanowity testy — musielismy upewnic
sie, ze wagopodajnik spetnia wszystkie nasze
standardy jakosciowe oraz oczekiwania klien-
ta. To wiasnie podejscie oparte na starannej
weryfikacji sprawia, ze klienci obdarzajg nas
tak duzym zaufaniem.

A.K.: Dziekuje za rozmowe.

FOT4

Przeptywomierze CO FLOW praktycznie co roku produko-

wane sg w nowych wariantach [zropro: Jesmal

przygotowywac receptury w prosty i efek-

tywny sposoéb.

A.K.: W jakiej polskiej firmie juz zainsta-
lowano ten nowy wagopodajnik i jak
przedstawiata sie sprawa jego produkg;ji?
M.R.: Z powoddéw poufnoici nie moge

FOT.5

automatvke. co pozwala uzvtkownikom

podac nazwv klienta. ale moae iednak zdra-

Urzadzenie JesMicro, przeznaczone do produkgji paszy

na matg skale [zropto: Jesmal

CO Mass Flow Meter

Seria przeptywomierzy masowych CO-B,
zapewnia wysokg doktadnos¢ pomiaru trudnych
materiatow sypkich w przeptywie.

Wydajnos¢ do: 100 t/h
Doktadnos¢ do: 0,5%

Jesintake

Wagi odwazajgco-porcjujace

Urzadzenia o duzej wydajnosci i doktadnosci
pomiaru, stosowane do wazenia materiatéw
sypkich.

Wydajnos¢ do: 1600 m*/h
Doktadno$¢: OIML R107/ R61, klasa 0,2

Twoj partner w zakresie wazenia, dozowania

| wsparcia serwisowego.

KONTAKT:
MTR@JESMA.COM

BIURO: +48 61838 37 87

WWW.JESMA.COM

JesBelt

Wagi przeno$nikowe z mozliwoscig ich
legalizacji serii JesBelt stosowane w przemysle
ciezkim, spozywczym, farmaceutycznym

w celu dozowania jak i pomiaréw przeptywu.

Wydajnosé do: 400 m*/h (Model-A/-S)
Doktadnosé: OIML R50, klasa 1 (JesBelt-A)
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Silniki elektryczne jako nieodtaczny
element automatyzacji procesow
produkcyjnych

Szeroko pojeta branza spozywcza to wciaz bardzo szybko rozwijajaca sie gataz przemystu. W czasach, gdy koszty wytworzenia
stanowia czesto , by¢ albo nie by¢” dla producentéw, coraz bardziej znaczaca role odgrywa automatyzacja proceséw wytwor-
czych. Nieodtacznym elementem automatyzacji jest element wprawiajacy w ruch, ktérego podstawa jest silnik elektryczny.

Zbigniew Damm

OStatnie lata w tym obszarze mozna
uzna¢ za przetomowe. Popularyza-
cja uktadow sterowania, szczegdlnie tych
uwzgledniajacych regulacje predkosci obro-
towej, sprawita, ze mozliwosci zastosowania
silnikéw elektrycznych zwiekszaja sie bardzo
szybko. Wzrastajg mozliwosci, ale i wymaga-
nia stawiane catym napedom i ich poszcze-
golnym elementom.

Dominujg przede wszystkim napedy wyko-
rzystywane w  transporcie. Napedy stoso-
wane w transporcie wewnatrzzaktadowym,
pomiedzy procesami, nie réznig sie zbytnio
od napeddw stosowanych w innych bran-
zach. Jest jednak jedna cecha, ktéra jest dla
branzy spozywczej bardzo specyficzna. Cho-
dzi o kwestie higieny i ogdlnego utrzymania
czystosci w procesie. W takich przypadkach
napedy stosowane w transporcie Zywnosci
muszg charakteryzowac sie mozliwoscig tatwe-
go czyszczenia, a wrecz bezposrednio mycia.
Stad wykorzystywanie stali nierdzewnej jako
elementow obudowy silnikéw, a takze unikanie
skomplikowanych, wieloptaszczyznowych kon-
strukgji. Upraszczajac: silnik powinien by¢ gladki,
odporny na korozje, szczelny, a jego parametry
dostosowane do ograniczonych warunkow
chtodzenia (brak zeber radiacyjnych).

FOT.1
Silnik ze stali nierdzewnej dla branzy spozywczej, produk-
¢ji BESEL S.A. — Cantoni Group

Srodowisko w zaktadach produkdji zywnosci
czesto nie jest najkorzystniejsze dla elementow
standardowo stosowanych jako obudowy sil-
nikéw elektrycznych. Szczegdlnie w przypad-
kach hodowli zwierzat, w ktoérych instalacje
moga mie¢ styczno$¢ chocby z agresywnymi
chemicznie czynnikami (np. odchodami zwie-
rzat). W takich przypadkach zabezpieczenia
antykorozyjne i elementy uszczelniajace wne-
trze silnika odgrywaja kluczowa role. Mozliwe

jest takze w razie koniecznosci zastosowanie
specjalnego malowania (epoksydowego) czy
galwanizowania (np. cynkowania).

FOT.2
Automatyzacja podawania karmy na fermach, produkgji
BEST FEEDER, z silnikiem BESEL S.A. — Cantoni Group
Innym sposobem na zabezpieczenie nape-
du przed szkodliwym dziataniem otoczenia
moze by¢ zamkniecie silnika w obudowie
wspotpracy producenta napedu z produ-
centem aplikacji, poniewaz silnik musi ,wpa-
sowac sie” w urzadzenie badz dziat rozwoju
produktu juz na etapie projektowania musi
przewidzie¢, ile miejsca zajmie naped. W tym
wypadku, nawet bardziej niz przy silnikach
bez radiatora, istotne jest zapewnienie odpo-
wiedniej rezerwy cieplnej obwodu elektroma-
gnetycznego lub tez dodatkowego chfodze-
nia. Silnik zamkniety w szczelnej obudowie nie
ma bezposredniego chtodzenia powietrzem.
Nawet zastosowanie przewietrznika pozwala
jedynie na mieszanie nagrzanego powietrza
wewnatrz obudowy. Przyktad takiej aplikadji
stanowi¢ moze krajalnica firmy MaGa z Byd-

FOT.3
Krajalnica firmy MaGa z silnikiem BESEL S.A. — Cantoni Group
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goszczy z silnikiem BESEL S.A. zabudowanym
wewnatrz obudowy. Pewng zaletg moze by¢
brak koniecznoséci wyposazenia silnika w obu-
dowe wtasng (korpus) czy stosowanie wiasne-
go wentylatora, co czasem moze wptynac na
optymalizacje kosztéw produkgji.

Na wstepie wspomniana zostata coraz wiek-
sza popularmno$¢ napeddéw z uzyciem prze-
miennika czestotliwosci. Takie rozwigzanie
pozwala na dostosowanie predkosci obroto-
wej silnika do rzeczywistych potrzeb aplikacji
w danym momencie. Moze tez redukowac
negatywny wptyw bezposredniego rozruchu
(softstartu) oraz daje mozliwo$¢ wykorzystania
wielu opdji dodatkowych, w ktére komercyjne
przemienniki s3 wyposazone (zabezpieczenia,
sygnalizacje, zdalne sterowanie). Nie wszystkie
przemienniki spetniaja wysokie wymagania
panujace w obszarach zwigzanych z przetwa-
rzaniem zywnosci (odpornos¢ na czynniki
chemiczne, stopienn ochrony IPxx itp), stad
czasem konieczno$¢ zintegrowania ich z obu-
dowa silnika, czyli — upraszczajac — zamkniecie
przemiennika w obudowie silnika spetniajacej
wczedniej wspomniane wymagania.

Przemienniki czestotliwosci niosg jednak ze
sobg szereg niedajgcych sie poming¢ zagro-
zen dla samych silnikdw. Regulacja napiecia
wpltywa na skuteczno$¢ chtodzenia wiasne-
go silnika. Jako$¢ napiecia zasilajgcego - o ile
nie stosuje sie specjalnych, a co za tym idzie
kosztownych filtréw — jest znaczaco nizsza
niz napiecia w sieci, wptywajac tym samym
na parametry silnika. Najwiekszym z zagrozen
jest jednak zjawisko powstawania pikéw prze-
pieciowych, a w konsekwencji wytadowan
niezupetnych w uzwojeniach silnikéw zasi-
lanych z falownikéw. Wytadowania te degra-
duja stopniowo izolacje elektryczng uzwojen,
finalnie powodujac awarie. Niestety, falownik
nie jest tanim elementem, a co za tym idzie —
w niektorych przypadkach poszukuje sie roz-
wigzan ,budzetowych”. Z naszego (BESEL S.A)
dodwiadczenia wynika, Zze im przemiennik
prostszy, a wiec tanszy, tym gorsza jakos¢
napiecia zasilajgcego podawanego do silnika
oraz wieksza podatnos¢ napedu na wyste-
powanie wspomnianych wyfadowan niezu-
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FOT.3
Krajalnica firmy MaGa z silnikiem BESEL S.A. - Cantoni
Group

petnych. Zjawisko multiplikuje stosowanie
dtugich przewodoéw zasilajgcych pomiedzy
przemiennikiem a silnikiem, akumulujgcych
energie roztadowywana w postaci pikéw
przepieciowych. Rozwigzari wspomnianych
probleméw jest wiele — od skracania odle-
gtosci pomiedzy przemiennikiem a silnikiem,
poprzez stosowanie filtréw du/dt (kosztow-
ne), az po wzmacnianie uktadéw izolacyjnych
silnikéw oraz wszelkie kombinacje powyz-

antonigroup.com

szych. Odporno$¢ ukfadu izolacyjnego na
piki przepieciowe i powstajgce w zwigzku
z nimi wytadowania niezupetne okresla sie
poprzez klasy IVIC wg normy IEC 60034-18-41.
Im dalsza literka w alfabecie, tym wyzsza klasa
odpornosci.

W ostatnich latach niezwykle istotnym para-
metrem stata sie efektywnos¢ energetyczna
(sprawnosc). Z jednej strony na producentach
silnikdw podnoszenie energooszczednosci ich
wyrobéw wymusza Unia Europejska poprzez
odpowiednie regulacje definiujgce minimalne
klasy sprawnosci, jakie musza spetnia¢ silniki.
Z drugiej strony koricowi uzytkownicy wiekszy
nacisk ktada na mniejsze zuzycie jakze kosz-
townej energii elektrycznej w swoich przedsie-
biorstwach. Nie do pominiecia jest takze coraz
wieksza dbatos¢ o srodowisko naturalne. Oczy-
wiscie tu tez otwiera sie pole do tzw. indywidu-
alizacji napedu, bo przeciez zuzycie energii naj-
bardziej istotne jest w napedach pracujacych
ciagle lub co najmniej dtugotrwale, a takze tam,
gdzie napeddw jest wiele i gdzie stanowig zna-
czacy udziat w zuzyciu energii. Co do napedow
wykorzystywanych  krétkotrwale, sporadycz-
nie, wazne sg inne parametry (moment obroto-
wy, rozruchowy, maksymalny, temperatura na
obudowie i wiele innych), a nie zuzycie energii
podczas tej krotkiej chwili pracy.

Wszystkie wyzej opisane cechy silnikdw
elektrycznych stosowanych w szeroko poje-

tej branzy spozywczej wskazujg na jeden
element, ktéry moze okaza¢ sie bardzo istot-
ny przy projektowaniu urzadzen i doborze
odpowiedniego napedu. Jest to wspodtpraca
pomiedzy koncowym uzytkownikiem, produ-
centem aplikacji oraz producentem napedu
(w tym silnika). Tylko wiasciwy przeptyw infor-
macji o faktycznych wymaganiach w miej-
scu zainstalowania pomiedzy wspomniany-
mi stronami pozwala na optymalny dobdr
napedu. | tu pojawia sie przewaga rodzimych
producentdw tego typu urzadzen. Bedac pol-
skim producentem i posiadajac odpowiednie
zasoby (dziat rozwoju i serwisu na miejscu),
BESEL S.A. wielokrotnie uczestniczyt w fazie
projektowania i wdrazania urzadzen z produ-
kowanymi w swojej fabryce silnikami, a takze
zawsze oferuje wsparcie techniczne na réz-
nych etapach uzytkowania swoich napeddw.
Korzystajac z wielu dekad doswiadczen - fir-
ma BESEL S.A. powstata w 1950 r. — oraz indy-
widualizowanych rozwigzan, nie tylko wspie-
ramy rodzimy przemyst, ale tez mamy szanse
otrzymac produkt doskonale dopasowany do
wymagan danej aplikacji, co finalnie zaowo-
cuje satysfakcja koncowego uzytkownika,
a przeciez na tym opiera sie kazdy biznes. m

WWW.CANTONIGROUP.COM

AUTOR JEST DYREKTOREM HANDLOWYM

| DYREKTOREM PRODUKCJI' W FIRMIE BESEL S.A.
W BRZEGU

since 1920 ®

z chtodzeniem obcym

(przetwdrstwo miesne)

SILNIKI ELEKTRYCZNE 0,04 kW - 7000 kW

w tym silniki dla przemystu spozywczego

Silnik w klasie sprawnosci IE4

dla przemystu spozywczego
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APISA - lider w technologii suszenia
| produkgcji pelletu

Firma APISA, cze$¢ miedzynarodowej TORNUM GROUP, od 1962 r. dostarcza nowoczesne rozwigzania dla rolnictwa i przemy-
stu. Dzieki zaawansowanej technologii i ciagglemu rozwojowi APISA jest dzis liderem w sektorze suszenia pasz i biomasy.

www.tornum.com

TECHNOLOGIA, KTORA NAPEDZA TWOJ
BIZNES
Kluczowym momentem w historii firmy byt rok
1991, kiedy APISA rozpoczeta produkdje suszami
obrotowych ,tromel” — urzadzen, ktére zrewolu-
cjonizowaty branze paszowa i biomasowa.

Ich efektywnos¢ i niezawodnos¢ sprawity, ze
nasze maszyny staty sie standardem w Europie
i na Swiecie.

CO NAS WYROZNIA?

- Kompleksowa obstuga — od projektowa-
nia, przez montaz, az po serwis.

+ Nowoczesne technologie suszenia i gra-
nulowania — oszczednos¢ energii i wieksza
wydajnos¢.

+ Doswiadczenie miedzynarodowe - reali-
zacje w ponad 10 krajach, w tym w Portu-
galii, Wioszech, Kazachstanie i USA.
Jestesmy liderem w produkgji pelletu - od

2006 r. dostarczamy rozwigzania, ktére pod-

nosza rentownos¢ energetycznego wykorzy-

stania biomasy.

PELLET - PRZYSZ£OSC ENERGII
ODNAWIALNE)J

Poniewaz biomasa jest zréznicowanym zaso-
bem naturalnym o niskiej gestosci, jej wyko-
rzystanie jako Zrodta energii wigze sie z dodat-
kowymi kosztami wynikajacymi z transportu
i przechowywania, potencjalnie stanowigcy-
mi znaczny koncowy koszt surowca.

Kazda redukcja tych wydatkéw zwieksza
rentownos$¢ i konkurencyjno$¢ biomasy na
cele energetyczne. Dos$wiadczenie oraz silna
pozycja TORNUM GROUP na rynkach miedzy-
narodowych sprawia, ze APISA oferuje kom-
pleksowe rozwigzania zwigzane z przyjeciem,
suszeniem, rozdrabnianiem oraz, co najwaz-
niejsze, granulowaniem produktéw wedtug
potrzeb naszego klienta. Gotowy produkt
moze by¢ magazynowany w dostosowanych
do dtugotrwatego przechowywania silosach
marki SIMEZA, réwniez nalezacej do grupy.

POSTAW NA SPRAWDZONEGO
PARTNERA

APISA dziata pod skrzydfami TORNUM GRO-
UP od 2021 r, co pozwala nam oferowac jesz-
cze lepsze rozwigzania i dostep do najnow-
szych technologii. Sprzedaz, montaz i serwis
w Polsce realizuje TORNUM Polska Sp. z 0.0.

(7N

(1§ APISA

FOT.1
Linia do do granulacji w zakfadzie produkcyjnym firmy
Burpellet, Burgos, Hiszpania

FOT.2
Suszarnia bebnowa na terenie zaktadu firmy Burpellet, Burgos, Hiszpania

Planujesz budowe nowego zaktadu lub
modernizacje obecnego? Zwieksz swoja
wydajnos¢ juz dzisl TORNUM GROUP kom-
pleksowo wyposazy Twoja fabryke w:

- systemy suszenia i rozdrabniania — dosto-

sowane do réznych surowcow;

- zaawansowane technologie granulacji —
gwarantujace wysokg efektywnos¢, niskie
zuzycie energii;

- silosy SIMEZA - zapewniajace bezpieczne
przechowywanie gotowego produktu. m

SKONTAKTUJ SIE Z NAM:

TORNUM Polska Sp.z o.0.

ul. Skleczkowska 16, 99-300 Kutno

tel. +48 (24) 254 65 20

Kamil Kwiatkowski:

+48 536 471 995, kamil kwiatkowski@tornum.pl

(¢ TORNUM'

GROUP

TORNUM | APISA | JPT | SIMEZA | TERASTORNI

FOT.3
Silosy SIMEZA na terenie zaktadu firmy Tienda
Agropienso, Binefar, Hiszpania

ARTYKUL PROMOCYIJNY

(G7§) SIMEZA

1)
NIZA




Tornum - niezawodny partner
w procesie suszenia

1 przechowywania ziarna
l:m:mjum:r kompleksowsy obstuge skladajacy sig =
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Tasmy transportujace jako optymalne rozwigzanie
w transporcie paszy dla zwierzat

Firma Enitra dziata na polskim rynku od 30 lat i jest jednym z czo-
towych dostawcow tasm transportujgcych do wozdw paszowych.
Tasmy te — wykonane z wysokiej jakosci PVC lub gumy — charak-
teryzuje odpornos¢ na Scieranie, uszkodzenia mechaniczne oraz
zmienne warunki atmosferyczne. W zaleznosci od indywidualnych
potrzeb klientéw sa one wyposazane przez Enitre w dodatkowe
profile, petnigce rézne funkcje. Moga to by¢ prowadniki dolne lub
gorne oraz zabieraki o wysokosci od 10 do 40 mm, umiejscowione
na stronie transportujacej. Tasmy przeznaczone do paszowozdw
najczesciej wykonane sg z 2-przektadkowego PVC o grubosci od
2,5 do 3 mm, w wersji z tkaning od spodu lub w wersji pokrytej
dwustronnie PVC. W aplikacjach rolniczych, gdzie wystepuja trud-
ne warunki pracy, bardzo dobrym rozwigzaniem jest zastosowanie
tasm z podwdjnym pokryciem. Tworzywo PVC po stronie biez-
nej zabezpiecza dodatkowo tkaniny tasmy m.in. przed $cieraniem
i wilgocig, co pozwala na wydtuzenie okresu jej uzytkowania.
Tasmy do paszowozéw moga by¢ potaczone w obwdd poprzez
zgrzanie w prasie wysokiej czestotliwosci lub potagczone mecha-

nicznie. Zastosowanie w tasmach potgczenia mechanicznego
z uzyciem doskonatej jakosci ztgczek stalowych ptytkowych lub
drucianych pozwala na szybki montaz tasmy w urzadzeniu i jej
ekspresowy pdzniejszy demontaz.

www.enitra.pl

System udrazniania zbiornikéw i silosow z otrebami

Powszechnym problemem w przypadku magazynowania potpro-
duktow materiatow sypkich jestich zawieszanie, utrudniajgce swo-
bodne opréznianie zbiornikdw. Szczegdinie trudnym przypadkiem
sg otreby. Zastosowanie mieszanych uktadéw wspomagania wysy-
pu — wyposazonych w pulsatory pneumatyczne SYNEX (marki
INWET) oraz odbijaki pneumatyczne FKL (marki FINDEVA) — sku-
tecznie eliminuje ryzyko powstawania nawisow, zatykania sie
wylotow i oklejania scian zbiornikéw. W efekcie powieksza sie
pojemnos¢ uzyteczna zbiornikdw, zapewniona jest droznosc
wylotow, a tym samym ciggtos¢ procesu technologicznego. Pulsa-
tory SYNEX oraz odbijaki FKL poza wykonaniem w wersji standar-
dowej dostepne s3 takze w wersji Ex (do zabudowy w miejscach
zagrozonych wybuchem). Zarzadzanie pracg mieszanego ukfadu
pulsatoréw i odbijakdw jest realizowane przy pomocy dedykowa-
nych uktadéw sterowania produkcji PWI INWET SA.

= ppracowania optymalnej koncepcji inwestycji,
projekiu | uzyskanda stosovmnych zezwioslen,
prac budowdamych,

spreedaky | montadu urzadzed,
opracowania indywidualnege systemu
sterowania wediug potrzeb klienta,
opracowania dokumentac)i niezbedne|
do uzyskania porwolenia na uiytkowanie

Budujac z Tornum, oszczedzasz czas i pieniadze

www.inwet.eu

Tl

24 254 &5 20
WL tornum.com
nifod@tommum.pl




ROLNICTWO | PRZEMYSE SPOZYWCZY ROZWIAZANIA DLA BRANZY

Suszarnie stacjonarne przeptywowe

Suszarnie te przeznaczone s3 do susze-
nia wszystkich gatunkéw zbdz, kukurydzy,
roslin oleistych i stragczkowych, materiatu
konsumpcyjnego, paszowego i siewnego.
Kolumna suszarni wykonana jest z péthar-
towanego stopu aluminium z magnezem
(w modelach mniejszych zastosowania blach
ocynkowanych).

Kazdy modut (segment) suszarni zbudo-
wany jest z naprzemiennie ustawionych
kaskad (daszkow). Precyzyjnie dobrany
rozmiar kaskad, sposob ich rozmieszczenia
i zbieznos$¢ na swojej diugosci zapewniaja
réownomierng predkos¢, cisnienie i tem-
perature w catej suszonej masie. Dzieki
kaskadowej budowie suszarnia pracuje
w mieszanym uktadzie przeptywu ziarna
w stosunku do przeptywu powietrza susza-
cego.

Zastosowane  wentylatory — wyciggowe
powoduja, ze w kolumnie panuje podci-
$nienie, zasysajg one powietrze poprzez
podgrzewacze powietrza i kolumne suszar-
ni. Ssaca praca wentylatoréw ogranicza do
minimum straty ciepfa, ufatwia suszenie
poprzez wycigganie pytow i drobnych cza-
stek oraz utatwia odparowanie wilgoci.

Zalety:

+ niskie zuzycie energii cieplnej;

- petna automatyzacja i kontrola procesow
suszenia;

- ptynna regulacjia przeptywu  ziarna
w zaleznosdci od wilgotnosci suszonego
materiaty;

-+ system stozkowych kaskad zapewniajacy
réwnomierny przeptyw goracego powietrza;

+ kolumna suszarni odporna na agresywne

srodowiska w trakcie procesdw suszenia;

« wykonana ze specjalnego stopu alumi-
nium z magnezem;

- modufowa budowa umozliwiajaca pdz-
niejsza rozbudowe;

- (opcjonalnie) system przeciwpozarowy:
klapa szybkiego oprézniania, czujniki tem-
peratury i przyfacze COa.

www.riela.pl
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Mieszalnie pasz LMP

Firma Agremo kompletuje mieszalnie pasz
wyposazone w urzadzenia pozwalajace na
uzyskanie wydajnosciach od 1 do 20 t/h.

Linie mieszania pasz LMP pracujg w sys-
temie petnej automatyki, gwarantujac pre-
cyzyjne dozowanie i mieszanie zadanych
receptur. System sterowania mieszalni
pasz powigzany jest z zestawem kompu-
terowym i sterownikiem PLC wyposazo-
nym w odpowiednie oprogramowanie,
co pozwala na doktadng kontrole procesu.
Zastosowanie elektronicznych wag umoz-
liwia precyzyjne wazenie makro- i mikro-
sktadnikow.

Agremo wyposaza kompletne linie — od
punktu przyjecia surowcow (kosz zasypowy),
poprzez przygotowanie i magazynowanie
surowcow (czyszczalnie, suszarnie, silosy),
przygotowanie paszy (mieszalnik, srutownik,

systemy dozowania i nattuszczania) oraz eks-
pedycje (zbiorniki ekspedycyjne).

Mieszalnie od Agremo pracujg zardw-
no w kraju, jak i za granicg (m.in. na totwie,
w Rosji i w Kazachstanie). Produkujg pasze dla
ferm drobiu, trzody chlewnej i bydta. Produk-
cja realizowana jest na bazie receptur wiernie
powtarzanych w procesie sterowania. Srutow-
niki i mieszalniki pozwalajg na dobdr odpo-
wiedniego stopnia rozdrobnienia surowcow.
Technologia  gwarantuje  homogennos¢
wyrobu na poziomie 1100000, co pozwala
na uzyskanie optymalnych efektow zywienio-
wych, a w $lad za tym — finansowych.

www.agremo.pl

Bezkontaktowe, akustyczne
sygnalizatory poziomu rowniez dla
przemystu spozywczego

Czujniki Gladiator przeznaczone sg do ciggtej
pracy w trudnych warunkach zapylenia lub
zawilgocenia, w ktorych urzadzenia dziafaja-
ce na bazie innej technologii nie sprawdzaja
sie lub moga ulec uszkodzeniu. Wykorzystu-
je sie je do detekdji zatkania zsypu, sygnali-
zacji poziomu, pozycjonowania pojazdow
i maszyn lub wykrywania przeszkéd pomie-
dzy nadajnikiem a odbiornikiem.

) )

Sygnalizatory Gladiator wykorzy-
stujg  technologie  fali  akustycznej
(15 kHz), ktérej nie nalezy myli¢ z technologig
ultradzwiekowa (powyzej 20 kHz). Silna fala
o niskiej czestotliwosci znakomicie pokonuje
zapylenie oraz wilgo¢ (brak dyfrakgji na czast-
kach), a przy tym sama oczyszcza powierzch-
nie nadajnika i odbiornika urzadzenia.
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Zastosowanie:

- przemyst chemiczny i petrochemiczny;

- przemyst spozywczy;

- przemyst papierniczy;

« produkgcja i przetworstwo tworzyw sztucz-
nych;

- energetyka;

+ gornictwo i hutnictwo;

+ przemyst cukrowniczy;

+ cementownie.

www.mercon.pl
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Dozowniki celkowe Serafin do sypkich materiatléw
spozywczych

Dozowniki celkowe, inaczej zawory $luzowe, sg uzywane do transpor-
towania lub dozowania materiatow sypkich pomiedzy dwiema strefa-
mi o réznym ci$nieniu statycznym. Przenoszg wszelkie materiaty syp-
kie np. ziarna zbdz, make, kasze, przyprawy, mleko w proszku, kazeine,
cukier, sél czy pyty filtracyjne. Dozowniki celkowe sg najczesciej stoso-
wane w linii technologicznej pakowania, wazenia, dozowania i trans-
portu pneumatycznego czy filtracji suchej. Serafin PU.H. oferuje az
siedem modeli dozownikdw, kazdy w dwodch wersjach: standardowej
oraz wedtug dyrektywy ATEX. Dzieki spetnianiu wymogdw bezpie-
czenstwa dla stref zagrozonych wybuchem dozowniki z certyfikatem
ATEX pozwalajg na transport materiatu bez dekompresji zbiornikéw

Precy :f] ne
stacje zatadunku
i roztadunku workow

Wyposatone W urzgdzenia
ratadewezea i rozladowcze

wykonanie niestandardowe
wqg. potrzeb klienta

wersjo malowana i nierdzewno
wykonanie pyloszezelne

oraz stanowig zapore dla przenikania skutkéw eksplozji. Dozowniki
Serafin sg standardowo wykonane ze stali konstrukcyjnej, opcjonalnie
ze stali nierdzewnej. Ich solidna konstrukcja jest odporna na duze
obcigzenia, a wnetrze moze by¢ wytozone materiatem trudnoscieral-
nym. Dzieki napedom wspdtpracujgcym z falownikami mozna ptyn-
nie regulowa¢ wydajnos¢ dozownikéw, ktéra — w zaleznosci od
modelu — waha sie od 5,34 do 147 m*/h (dla 100%). Opcjonalnie moz-
na doposazy¢ dozowniki w czujnik ruchu oraz inny naped niz standar-
dowy (NORD). Na zyczenie klienta, dla materiatow trudnosypliwych
firma Serafin wyposaza dozowniki w system przedmuchiwania spre-
zonym powietrzem celek dozownika gwarantujacy ich catkowite
wyprdznienie przy wysypie.

www.serafin.agro.pl
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Wydajnos¢ przemystowa, gwarancja
bezpieczenstwa: specjalistyczne

rozwigzania WAMGROUP dla rynku
rolno-spozywczego

W globalnym srodowisku, w ktérym coraz wieksza role odgrywaja wydajnos¢, higiena i zréwnowazony rozwéj, producenci
i przetworcy z branzy spozywczej, rolniczej, paszowej i nawozowej poszukuja partnerow dostarczajacych sprzet, ktory zapew-
nia niezawodnos¢, zgodnosc z przepisami i wartos¢ dodana. Od prawie 60 lat firma WAMGROUP jest punktem odniesienia
w dziedzinie technologii transportu i przetwarzania materiatéw sypkich, oferujac inteligentne, dostosowane do potrzeb kon-
kretnych branz rozwigzania sprzetowe, ktére odpowiadaja potrzebom producentéw i przetworcéw na calym swiecie.

www.wamgroup.pl

ZAPROJEKTOWANY Z MYSLA
O SPECYFICZNYCH WYZWANIACH
BRANZOWYCH
Od delikatnego obchodzenia sie z maka na
liniach piekarniczych az po kontrolowane
dodawanie dodatkéw w produkgji pasz lub
transport mieszanek mineralnych w zaktadach
produkujacych nawozy - firma WAMGROUP
opracowuje maszyny, ktére sg zarébwno pre-
cyzyjne, jaki wytrzymate. Kluczowe znaczenie
dla tego podejscia ma dogtebne zrozumienie
priorytetéw charakterystycznych dla danego
rynku: higiena i identyfikowalno$¢ w prze-
tworstwie spozywczym, spdjnosé przepty-
wu w paszach oraz odpornos¢ na $cieranie
w zastosowaniach zwigzanych z nawozami.
Sprzet firmy — taki jak podajniki $limako-
we, dozowniki celkowe, przepustnice moty-
lowe, dozowniki ,mikro” do dodatkéw, dna
wibracyjne, odpylacze i stacje roztadunku
i zafadunku big bagéw - zostat zaprojekto-
wany z mysla o modutowosci. Umozliwia
to szybkie dostosowanie do szerokiej gamy
ukfaddw procesowych, wasciwosci materia-
tow i norm regulacyjnych, szczegdlnie w sek-
torach, w ktérych integralno$¢ produktu
i wydajnos¢ zaktadu ida w parze.

LATWOSC CZYSZCZENIA, ZGODNOSC

Z PRZEPISAMI | CIAGLY PRZEPLYW

W branzach, w ktérych zanieczyszczenia
lub przestoje moga mie¢ powazny wptyw
na dziafalnos¢, rozwigzania inzynieryjne fir-
my WAMGROUP majg istotne znaczenie.
Elementy ze stali nierdzewnej, higieniczna
konstrukcja i tatwo dostepne opcje konser-
wacyjne s3 standardem w liniach urzadzen
przeznaczonych do kontaktu z zywnoscia.
Cechy te pozwalajg uzytkownikom spetniac
wymagania surowych przepiséw dotycza-
cych bezpieczenstwa zywnosci i jednocze-
$nie skracajg czas czyszczenia i minimalizujg
przerwy w pracy.

W produkgji pasz dla zwierzat i nawozéw
przeptyw materiatbw moze by¢ nieprzewi-
dywalny i powodowac zwiekszone zuzycie.
Firma WAMGROUP rozwiazuje ten pro-
blem, oferujgc specjalnie zaprojektowane
przenosniki $limakowe, podajniki i systemy
nawilzania pytow, ktére zapewniajg wysoka
odpornos¢ na zuzycie, niskie wymagania
konserwacyjne i stata wydajnos¢ — nawet
w trudnych warunkach.

CZYSTE POWIETRZE, BEZPIECZNIEJSZE
PROCESY: ODPYLACZE W CENTRUM
UWAGI

W zakfadach produkujacych zywnos¢ i pasze
pyt unoszacy sie w powietrzu stanowi nie
tylko problem porzadkowy - jest to poten-
cjalne zagrozenie dla jakosci produktow,
bezpieczenstwa operatoréw i zgodnosci
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z przepisami BHP. Odpylacze WAMGROUP
przeznaczone do zastosowan w przemysle
spozywczym i paszowym zostaty specjalnie
zaprojektowane, aby sprosta¢ tym wyzwa-
niom.

Wyposazone w wysokowydajne ele-
menty filtrujace i zaprojektowane zgodnie
z dyrektywami ATEX, w miejscach, gdzie
jest to wymagane, systemy te zapewniajg
bezpieczng jako$¢ powietrza, jednoczesnie
zapobiegajac zanieczyszczeniom  krzyzo-
wym. Kompaktowe wymiary, modutowa
konstrukcja i opcje ze stali nierdzewnej
sprawiaja, ze idealnie nadaja sie one do inte-
gracji w srodowiskach higienicznych — od
zastosowan dotyczacych mtynéw do mie-
lenia maki az po te zwigzane granulatorami
paszowymi.

— Kontrola zapylenia to nie tylko kwestia
zgodnosci z przepisami BHP — chodzi o ochro-
ne produktu, ludzi i zaktadu - wyjasnia kie-
rownik ds. produktow w dziale filtrow WAM
AIR. — Nasze odpylacze przeznaczone do sto-
sowania w przemysle spozywczym i paszo-
wym zostaty zaprojektowane z mysig o tatwej
konserwadji, szybkiej wymianie wktadéw fil-
tracyjnych i maksymalnej wydajnosci filtradji,
dzieki czemu czqsteczki unoszqce sie w powie-
trzu nigdy nie zagrazajq integralnosci procesu
- dodaje.
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Utrzymujac czystos¢ i bezpieczerstwo
obszaréw produkcyjnych, te odpylacze bez-
posrednio przyczyniaja sie do poprawy jako-
$ci produktow, skrocenia przestojow i zwiek-
szenia ogolnej efektywnosci sprzetu (OEE)
— kluczowych wskaznikéw dla konkurencyj-
nych operacji o duzej wydajnosci.

KLUCZOWA ROLA STACJI DO
ROZLADUNKU I ZALADUNKU BIG
BAGOW
Istotnym elementem procesu produkcji zyw-
nosci i przetwdrstwa rolnego jest bezpiecz-
ne i wydajne roziadowywanie sktadnikow
luzem. Stacje roztadunku i zatadunku big
bagow firmy WAMGROUP — w szczegdlnosci
model SBB-HFF (o wysokim przeptywie dla
proszkdéw o stabej ptynnosci) oraz SBB-ADS
(z systemem przeciwpylowym) — stanowig
dla producentéw optymalne rozwigzanie do
obstugi workéw zbiorczych.

Urzadzenia te zostaty zaprojektowane
z mysla o duzych predkosciach przeptywu,
minimalnej ilosci pozostatosci produktu

i bezpiecznej eksploatacji. S3 one szcze-
golnie skuteczne w przypadku zintegrowa-
nia z automatycznymi liniami podajacymi,
umozliwiajac czysty i kontrolowany transfer
materiatéw z workéw zbiorczych do urza-
dzer koricowych. Wraz z rosnacym zapo-

trzebowaniem na identyfikowalnos¢ i zapo-
bieganie  zanieczyszczeniom, zwiaszcza
w zastosowaniach zwigzanych z zywnoscia
i paszami, urzadzenia te odgrywajg istotng
role w utrzymaniu integralnosci procesu
i bezpieczerstwa operatora.

SEPCOM®: ROZWIAZANIE
WYKORZYSTANIA ODPADOW
ORGANICZNYCH DO PONOWNEGO
UZYCIA W GOSPODARSTWIE ROLNYM
Réwnolegle z tradycyjnym sprzetem fir-
ma WAMGROUP jest pionierem innowacji
w dziedzinie utylizacji odpaddw organicz-
nych dzieki swojej serii urzadzen SEPCOM®.
Te kompaktowe separatory oddzielajace ciata
state od cieczy sa przeznaczone do przetwa-
rzania odchoddéw zwierzecych, pozostatosci
po fermentacji i odpaddéw z przetwodrstwa
spozywczego, przeksztatcajagc odpady orga-
niczne w zasoby, ktére mozna fatwo zago-
spodarowac w formie sciotki.

Dzieki oddzielaniu frakcji statych od
ptynnych urzadzenia SEPCOM® wspoma-
gaja zarzadzanie skfadnikami odzywczymi,
zmniejszajg objetos¢ transportowang i prze-
chowywang oraz umozliwiajg dalsze wyko-
rzystanie, np. do kompostowania, nawoze-
nia lub produkgji energii. Technologia prasy
slimakowej stosowana w systemie zapewnia
spojng separacje nawet w przypadku mate-
riatéw wiédknistych lub o zmiennej zawarto-
4ci, co czyni ja niezawodnym wyborem dla
gospodarstw rolnych, spétdzielni i zakladow
rolno-przemystowych dazacych do zmniej-
szenia swojego wptywu na srodowisko.

OD HALI PRODUKCYJNEJ PO WPLYW
NA RYNEK

To, co wyréznia WAMGROUP, to nie tylko
szeroki zakres wiedzy technicznej, ale takze

zaangazowanie w osigganie wynikow przez
klientéw. Dzieki globalnej sieci oddziatow
firma oferuje blisko$¢ i szybkos¢ reakcji — od
wyboru sprzetu i projektowania proceséw az
po wsparcie po instalacji.

— Na naszych rynkach docelowych skupia-
my sie nie tylko na wydajnosci mechanicznej,
ale takze na higienie, zgodnosci z przepisami
i catkowitym koszcie posiadania — mowi kie-
rownik ds. sprzedazy WAMGROUP w dziale
zastosowan rolniczych. — Projektujemy urzq-
dzenia z myslg o celach produkcyjnych klienta
- podkresla.

STRATEGICZNY PARTNER DLA
INTELIGENTNIEJSZEJ PRZYSZLOSCI

W czasach, gdy bezpieczenstwo zywnosdi,
zréwnowazony rozwoj srodowiska i wydaj-
no$¢ produkgji sa kluczowymi czynnikami
przy podejmowaniu decyzji inwestycyjnych,
specjalistyczne rozwigzania WAMGROUP
pozwalajg klientom utrzymac¢ przewage
konkurencyjna. Niezaleznie od tego, czy
chodzi o transport maki, karmienie zwierzat,
produkcje nawozdw, kontrole zapylenia, czy
waloryzacje odpaddw za pomocg SEPCOM®,
firma nieustannie dostarcza wydajne urzg-
dzenia, dzieki czemu klienci moga skupic sie
na tym, co najwazniejsze: jakosci, wydajnosci
i rozwoju. |

-

o Wysoka jako$¢ mieszanek w mozliwie

WB H najkrotszym czasie

Mieszalniki % Krotki czas mieszania i doskonata

= owtarzalno$¢ procesu
porcjowe S 3
- i Gruntowana wiedza i do$wiadczenie
jednowatowe w zakresie techniki mieszania
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ROCZNA PRENUMERATA
POWDER&BULK

Cena prenumeraty rocznej, 8 wydan
(7 numerowanych i katalog na Targi SyMas)
- koszt 100 ztotych (+8% VAT)

Prenumerate mozna zaméwié¢ poprzez:
wypetnienie ponizszego formularza

i przestanie go na adres:
prenumerata@powderandbulk.com.pl

Zamow prenumerate!
Tylko ona daje gwarancje
regularnego otrzymywania czasopisma.

i Zamawiam prenumerate czasopisma
. ,Powder & Bulk — Materiaty Sypkie i Masowe”:

roczna, na 8 kolejnych wydan, w cenie 100 z netto

PRENUMERATE CHCE ROZPOCZAC OD NASTEPNEGO NUMERU

(7/ 2025) Czasopismo prosze przestac na adres (nalezy wypetnic, jezeli adres
: wysytkowy rézni sie od adresu wskazanego powyzej)

Ztozenie zamdwienia jest rownoznaczne ze zgoda na przechowywanie i prze-
! twarzanie przez redakcje P&B danych osobowych zawartych w zaméwieniu (dla
: potrzeb niezbednych do realizacji ustugi wysytki) zgodnie z obowiazujacymi

: przepisami ustawy z dn. 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. o Wyraz'am zgode na ?tr'zymywe-mie informacji handlov\‘rych W rozumieniu usta-
: U.nr 133, poz. 883), ktéra gwarantuje prawo wgladu do wlasnych danych oraz wy z 18 1/11,;)ca 2002 r. o $wiadczeniu ustug droga elektroniczna (Dz.U. nr 144, poz.
: ich usuniecia. Dane te beda przechowywane w sposéb uniemozliwiajacy dostep 1204 z p6zn. zm.)

. osobom niepowotanym.

: Dane zamawiajacego / wypelniajacego ankiete :
5 NAZWA FIIIY eooverevveeerrreseesssssssnnssesseenessssssssessssssssesesessssessssssssssssesesssessssssssos Miejscowos¢ i data: w..ceveceenecrinernenne. POdPiS: ..ovoovveriiriieiiniisisiis :
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HAGGLUNDS FUSION

NAPED O MAKSYMALNEJ MOCY
W KOMPAKTOWYM WYDANIU

Hagglunds Fusion to kompaktowy naped montowany bezposred-
nio na maszynie, ktdry oszczedza miejsce i upraszcza instalacje.
Zintegrowana konstrukcja oznacza mniej przewoddw, nizsze koszty

i mniejsze ryzyko przeciekdéw. Bezposredni naped bez przektadni
zapewnia wysoka niezawodnos¢, sprawnosc i precyzyjne sterowanie
momentem, nawet w trudnych warunkach. Modularna budowa uta-
twia konserwacje, a inteligentne monitorowanie wspiera diagnosty-
ke. Mniejsze zuzycie oleju to nizsze koszty i korzysci dla Srodowiska.

Dowiedz sie wiecej -
zeskanuj kod QR

[ 1]
Hagglunds jest marka firmy Bosch Rexroth
www.hagglunds.pl




