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@FIBU () FRIEDRICH

— Vibration Technics —

www.fibu-tech.com tel.+48 666 200 324

S — i — W Elektrowibratory
- Standardowe silniki wibracyjne typu F
- Silniki wibracyjne FE w wersji ATEX

Specjalne elektrowibratory o =\

-

dla przemystu spozywczego —-—

« Specjalne silniki RVS z korpusem ze “.‘ g —

stali nierdzewnej, tatwe w utrzymaniu czystosci

. - « Silniki typu FHE: pokrywy ze stali

nierdzewnej, specjalne malowanie,
- tatwe w utrzymaniu czystosci

Jedyny producent dla przemystu spozywczego!

Generatorydrgan . -
« Dla gérnictwa . .
« Dla hutnictwa

www.fibu-tech.com sebastian@fibu-tech.com




o raz kolejny w POWDER & BULK tak szeroko poruszamy
tematyke przeciwwybuchowej ochrony instalacji i urza-
dzen oraz filtracji i odpylania. Z zapobieganiem réznego

typu awariom, wypadkom i eksplozjom muszg sie mie-
rzy¢ niemal wszyscy producenci wytwarzajacy materiaty sypkie,
bowiem w tego typu zaktadach wystepuje najwieksze zapylenie
i zagrozenie wybuchem. Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom
naszych Czytelnikdw, przygotowalismy nowy, bogaty cykl artyku-
téw, w ktérych znajda Panstwo praktyczne informacje dotyczace
tej problematyki. Szczegdinie polecamy lekture serii artykutow na
temat dostepnych na rynku silnikdw do stref ATEX (s. 38-43).

W niniejszym wydaniu pragniemy réwniez zainteresowac Pan-
stwa naszg rubrykg GORNICTWO | ENERGETYKA, ktérg tradycyjnie
juz publikujemy o tej porze roku i takze ze wzgledu na planowang
dystrybucje naszego magazynu na konferencji Szkota Gornictwa
Odkrywkowego AGH w Wisle. W ramach wspomnianego dziatu
prezentujemy rozmaite rozwigzania dla przemystu wydobywcze-
go, m.in. systemy sortowania (s. 12), aparature pomiarowg (s. 16) czy
napedy przemystowe (s. 24).

Mito nam poinformowac, ze tym razem w gronie autoréw moze-
my gosci¢ pracownika naukowego z Politechniki Slaskiej — dr. inz.
Wojciecha Grzegorzka. Jego artykut nt. technik badania wiasciwo-
éci rozdrabniajacych i $ciernych materiatéw sypkich zamiescilismy
nas.30-34.

Oczywiscie to nie wszystkie materiaty, ktére przygotowalismy
w tym numerze. Zachecamy do lektury catosci, a poniewaz roz-
poczety sie wakacje, mamy nadzieje, ze znajdzie sie wolna chwila
na nadrobienie zalegtosci czytelniczych. Przy okazji zapraszamy na

www.powderandbulk.com.pl, gdzie znajdziecie Paristwo poprzed-

nie wydania naszego tytutu.

Nastepny numer POWDER & BULK ukaze sie na poczatku wrzesnia
i bedzie poswiecony tematyce rolno-spozywczej oraz magazyno-
waniu i logistyce materiatdw sypkich, w tym zbiornikom i silosom
wraz z oprzyrzadowaniem.

Tymczasem wszystkim naszym Czytelnikom i Wspotpracowni-

kom zyczymy udanego wakacyjnego wypoczynku!

Zyczymy mitej lektury!
Zespot redakcyjny POWDER & BULK

PODAINIKI | PRZESIEWACZE
WIBRACYINE

Przedsigbiorstwo Wdrazania Innowacji
Spétka Akcyjna
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Nasza oferta obejmuje rowniez:

* PULSATORY PNEUMATYCZNE

* PODAJNIKI | PRZESIEWACZE WIBRACYJNE
* SYSTEMY AERACYJNE

* CZYSZCZENIE ZBIORNIKOW

PL 41-500 Chorzéw, ul. Zgrzebnioka 5
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Kopalnie rud i kruszyw, instalacje przerébki
klinkieru czy wypatu wapna to miejsca,
w ktdrych pyt, wibracje, wysoka tempe-
ratura i gwattowne zmiany obciazenia
procesu sq codziennoscia. Dobdr aparatury
pomiarowej musi wiec taczy¢ zdolnos¢
pracy w ekstremalnych warunkach z naj-
wyzszg wiarygodnoscia danych, bo od
ciagtego pomiaru zalezy bezpieczerstwo
ludzi, ochrona $rodowiska oraz rentownos¢
zaktadu. W artykule prezentujemy nowo-
czesne rozwiazania firmy Endress+Hauser.

Pomiar przeptywu masy materiatéw sypkich
jest czesto kluczowy do osiagniecia wysokiej
sprawnosci wielu procesow, zwtaszcza przy
kontroli procesu, optymalizacji produkgji,
a takze ciagtym pomiarze wydajnosci. W tym
celu Comex wprowadzit na rynek systemy
pomiarowe MFX do precyzyjnego i niezawod-
nego pomiaru przeptywu masy przeznaczone
do materiatéw sypkich o zmiennych wiasno-
$ciach.

Przemyst gémiczy, chemiczny, petroche-
miczny, naftowo-gazowy, farmaceutyczny,
graficzny, lakiernie, urzadzenia do trans-
portu materiatow sypkich oraz urzadzenia
wentylacyjne to obszary, w ktérych moze
wystapi¢ atmosfera wybuchowa. Atmos-
fera wybuchowa to mieszanina substancji
palnych w postaci gazéw, par, mgiet lub
pytow z powietrzem w warunkach atmosfe-
rycznych, w ktdrej po wystapieniu zaptonu
spalanie rozprzestrzenia sie na cata niespa-
long mieszanine. Przestrzenie, w ktdrych
moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa,
wymagaja wprowadzenia specjalnych $rod-
kow w celu zapewnienia bezpieczeristwa
i higieny pracy. Jednym ze $rodkéw bezpie-
czeristwa sq urzadzenia w wykonaniu prze-
ciwwybuchowym. Artykut przedstawia naj-
nowsza oferte silnikéw od Grupy CANTONI.

Wiele proceséw zwiazanych z magazyno-
waniem, przemieszczaniem i produkcja
materiatow sypkich jest nierozerwalnie
potaczonych z problemem emisji pytéw do
otoczenia. Instytucje ochrony srodowiska
permanentnie zaostrzaja normatywy oraz
skutecznie egzekwuja ich przestrzeganie —
zaréwno na etapie projektowym, jak i eks-
ploatacyjnym — co wymusza na liderach
branzy ustawiczne ograniczanie szkodli-
wegozjawiska pylenia. Stuza temu techno-
logie emisji zorganizowanej — umozliwia-
jace szczegdtowa kontrole poziomu emisji,
oparte na instalacjach wentylacyjnych
— systemy transportu i urzadzenia odpy-
lajace. Tylko doswiadczone w tej dziedzinie
firmy inzynieryjne, takie jak BART Sp.z 0.0.
i INSTAL-FILTER S.A., moga przygotowac
skrojone na miare instalacje i zapewnic ich
prawidtowe dziatanie.

Redaktor naczelna:
Agnieszka Tyc tel.: 510 485 880
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Juz w dniach 4-6 listopada 2025 r. w Ptak
Warsaw Expo w Nadarzynie odbedzie sie
premierowa edycja SOLIDS Expo Poland -
jednych z najwiekszych w Polsce targéw
dedykowanych technologii materiatow syp-
kich. To wydarzenie stanowi unikalng plat-
forme dla profesjonalistow z branzy, oferuja-
cg mozliwos¢ zapoznania sie z najnowszymi
rozwigzaniami w zakresie przechowywania,
transportu i przetwarzania materiatéw syp-
kich.

Innowacje, ktére ksztattuja przemyst
SOLIDS Expo Poland to miejsce, gdzie inno-
wacje spotykaja sie z praktyka. Wystawcy
z Polski i zagranicy zaprezentuja najnowsze
technologie i rozwigzania w dziedzinie sys-
temdéw dozowania, separadji, automatyzacji,
analityki i pakowania, a takze innowacyjne
technologie zabezpieczen i optymalizadji
proceséw przemystowych.

SolidsTech Summit - wiedza od eksper-
tow

Integralng czescia targéw bedzie SolidsTech
Summit - konferencja, podczas ktérej eks-
perciz branzy przedstawig aktualne wyzwa-
nia i rozwigzania w zakresie technologii
materiatéw sypkich. Uczestnicy beda mieli
okazje wzig¢ udziat w prelekcjach, panelach
dyskusyjnych oraz warsztatach praktycz-
nych.

Dla kogo s3 te targi?

SOLIDS Expo Poland kierowane sg do spe-
cjalistow ds. projektowania i optymalizacji
proceséw produkcyjnych, operatoréw urza-
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dzen do transportu i przetwarzania materia-
tow sypkich, menedzeréw odpowiedzial-
nych za logistyke i produkcje, inzynierow
srodowiska i specjalistow ds. BHP, anality-
kéw jakosci i kontrolerow, ekspertéw ds.
rozwoju technologii i innowadji, dystrybu-
toréw i dostawcow rozwigzan dla przemy-
stu materiatow sypkich oraz inwestorow
i decydentéw poszukujacych nowocze-
snych technologii.

Dlaczego warto wzig¢ udziat?
Uczestnictwo w SOLIDS Expo Poland to
doskonata okazja, by pozna¢ najnowsze
technologie i rozwigzania w branzy, nawia-
zac¢ cenne kontakty biznesowe, zdoby¢ wie-
dze od najlepszych ekspertéw oraz otrzy-
mac dostep do praktycznych warsztatow
i prezentacji. Dodatkowo, odwiedzajacy
skorzystaja z  bezptatnego  parkingu
i dogodnej lokalizacji.

L -:
*:'SOLIDS

*2iiExpo Poland

& « & sopada 2023

Praktyczne informacje

Targi odbeda sie w dniach 4-6 listopada 2025
roku w Ptak Warsaw Expo, Al. Katowicka 62,
05-830 Nadarzyn. Godziny otwarcia dla
odwiedzajacych to 10:00-17:00. Dojazd do
Ptak Warsaw Expo jest prosty — obiekt znajdu-
je sie zaledwie 10 minut od Lotniska Chopina
i 15 minut od centrum Warszawy. Dla odwie-
dzajacych dostepny jest bezptatny parking
oraz punkty gastronomiczne na terenie tar-
gow.

Nie przegap tej okazji!

SOLIDS Expo Poland 2025 to wydarzenie,
ktére wyznaczy nowe standardy w branzy
materiatéw sypkich. Dotacz do liderdw ryn-
ku, poznaj innowacyjne rozwigzania i rozwi-
jaj swoj biznes. Zarejestruj sie juz dzi$ i badz
czescig przysztosci przemystu!

Niv=LC0
POMIARY:

» Poziomu materiatow sypkich

» Przeptywu materiatow sypkich ==
» Emisja pytu | pyt zawieszony

» Temperatura w silosach zbozowyeh
» Aeracja materiatow sypkich

Pomiary to nasza specjalnos¢!

NIVELCO-POLAND Sp. z o.0.

ul. Chorzowska 44B, 44-100 Gliwice
tel.: 32 270 37 01, fax: 32 270 38 32
poland@nivelco.pl

www.nivelco.pl

Z NIVELCO ...wiesz ile masz




JUBILEUSZE W BRANZY

Dwa jubileusze, wspdlna wizja

60 lat NORD DRIVESYSTEMS i 20 lat NORD Napedy Zaktady Produkcyjne w Nowej Soli

www.nord.com

przemysle towaréw sypkich i maso-

wych nie ma miejsca na kompromisy
— urzadzenia transportujace, mieszajgce czy
dozujace muszg dziata¢ bezawaryjnie, w try-
bie ciggtym, czesto w warunkach podwyz-
szonego zapylenia, wibracji i przecigzen.
Kluczowa role w zapewnieniu sprawnosci
tych proceséw odgrywaja uktady napedo-
we — od przektadni i silnikow, po zaawan-
sowang elektronike sterujagcg. Jednym
z producentdw, ktorzy od dekad wyzna-
Czaja standardy w tej dziedzinie, jest NORD
DRIVESYSTEMS. W tym roku firma Swietuje
dwa znaczace jubileusze: 60 lat dziatalnosci
na swiecie oraz 20 lat pracy zaktadu produk-
cyjnego w Nowej Soli. To doskonata okazja,
by przyjrze¢ sie blizej drodze, jaka przeszta

marka, ktéra od lat wspiera kluczowe sek-
tory przemystu materiatéw sypkich - od
cementowni i kopalni, po zaktady przetwor-
stwa zbdz, pasz czy chemikaliow.

OD DWOCH PRZEDSIEBIORCOW Z WIZJA
- HISTORIA NORD OD 1965 ROKU

NORD DRIVESYSTEMS powstat 1 kwietnia
1965 r. w Bargteheide, niedaleko Hambur-
ga. Zatozycielami byli Gustav Adolf Kiichen-
meister oraz Gunter Schlicht — duet facza-
cy doswiadczenie handlowe z techniczna
wiedzg w dziedzinie napeddéw. Od poczat-
ku przyswiecata im jedna idea: dostarczac
klientom kompleksowe systemy napedowe,
w ktérych przektadnia, silnik i elektronika
tworza jednolita, wysokosprawng catosc.

W kolejnych dekadach firma konsekwent-
nie rozszerzata dziatalnos¢:

- w latach 70.i 80. powstaty pierwsze oddzia-
ty zagraniczne (m.in. w USA i Francji);

-« w 1977 r. rozpoczeto wtasng produkcje kot
zebatych w Glinde;

+ w 1981 r. NORD wprowadzit rewolucyjne,
jednoczesciowe obudowy ,UNICASE";

- w latach 90. uruchomiono produkcje silni-
kéw i przetwornic czestotliwosci;

+ a po 2000 r. - wdrozono rozwigzania digi-
talizacji i napedy IE5+.

Dzi§ NORD obecny jest w ponad 80 krajach,
zatrudnia ok. 4800 0séb i obstuguje klientow
we wszystkich sektorach przemystu — od trans-
portu wewnetrznego i logistyki, przez prze-
myst spozywczy, az po energetyke i recykling.

P&B nr 5 lipiec-sierpien 2025



JUBILEUSZE W BRANZY

NOWA SOL - 20 LAT

SYSTEMATYCZNEGO WZROSTU

I INWESTYCJI

W 2005 r. uruchomiono zaktad NORD Napedy
Zakfady Produkcyjne sp. z 0.0. w Nowej Soli.
Poczatkowo dysponowat jedng hala produk-
cyjna o powierzchni 9900 m? i zatrudniat 50
osob. Dzi$, po dwdch dekadach rozwoju, zaj-
muje 33 000 m? i zatrudnia ponad 450 pra-
cownikow.

Zaktad specjalizuje sie w produkcji kom-
ponentéw do motoreduktoréw — w tym
kot zebatych, watdw, przektadni i wirnikow
- oraz montazu gotowych napeddw, w tym
przektadni $limakowych, stozkowych, wal-
cowych i systemow z silnikami IE5+. Zaktad
realizuje takze precyzyjne procesy lakiero-
wania, kontroli jakosci oraz zrobotyzowanej
logistyki wewnetrznej. W ostatnich latach
postawiono na automatyzacje, digitalizacje
i wdrazanie koncepcji Przemystu 4.0.

Produkcja z Nowej Soli trafia nie tylko na
rynek krajowy, ale takze do odbiorcéw na
catym $wiecie. Zaktad stanowi wazne ogni-
wo w globalnym taficuchu dostaw NORD
i jest centrum kompetencyjnym w zakresie
montazu, obrobki i jakosci.

ISO 9001 11SO 14001 - POTWIERDZENIE
JAKOSCI 1 ODPOWIEDZIALNOSCI
Z okazji jubileuszu firma moze pochwali¢
sie waznym osiggnieciem: w maju 2025 r.
zaktad w Nowej Soli po raz pierwszy uzy-
skat certyfikat 1SO 14001:2015, potwier-
dzajacy skutecznosc systemu zarzadzania
srodowiskowego. To dowdd na zaangazo-
wanie firmy w redukcje odpadow, efektyw-
ne gospodarowanie zasobami i dziatania
proekologiczne.

Jednoczesnie przedtuzono waznos¢ 1SO
9001:2015, ktéry stanowi fundament syste-
mu zarzadzania jakoscia. Jak podkresla Pawet

Olszewski, Petnomocnik ds. Jakosci — Te certy-
fikaty to nie tylko formalnos¢ — to wyraz kultury
organizacyjnej opartej na odpowiedzialnosci,
zaangazowaniu i ciqglym doskonaleniu.

LUDZIE — SERCE | SILtA NAPEDOWA FIRMY
Za sukcesem zakfadu w Nowej Soli stoja
przede wszystkim ludzie. Kompetentny
zespdt inzynierdw, technikdw, operatoréw
i specjalistow codziennie buduje jakos¢ pro-
duktow i zaufanie klientow. Firma aktywnie

wspotpracuje z uczelniami i szkotami tech-
nicznymi, oferujac staze, praktyki, warsztaty
i szkolenia, inwestujgc w rozwdj lokalnych
talentow i kadr przysztosci.

ZROWNOWAZONY ROZWOJ -
KIERUNEK NA KOLEJNE DEKADY
Dziatania z zakresu CSR i zréwnowazone-
go rozwoju to jeden z priorytetéw NORD
DRIVESYSTEMS. Grupa koncentruje sie na
minimalizowaniu $ladu weglowego, zwiek-
szaniu efektywnosci energetycznej produk-
téw i odpowiedzialnym zarzadzaniu cyklem
zycia wyrobow. W Nowej Soli wdrazane sg
projekty ograniczajace emisje i zuzycie ener-
gii, a takze zaawansowane rozwigzania moni-
torowania procesow produkeyjnych.

PODSUMOWANIE - DWA JUBILEUSZE,
JEDNA STRATEGIA NA PRZYSZLOSC

60 lat globalnej dziatalnosci  NORD
DRIVESYSTEMS i 20 lat zaktadu w Nowej Soli
to historia sukcesu opartego na konsekwen-
dji, technicznej doskonatosci i etyce bizneso-
wej. Firma nie tylko patrzy wstecz zduma, ale
przede wszystkim z odwaga w przysztos¢ —
inwestujac w ludzi, jakos¢ i technologie. Oba
jubileusze pokazuja, ze napedy NORD to nie
tylko mechanika - to takze trwate wartosci
i zaufanie budowane przez pokolenia. [ |

WYMAGAJACYCH WARUNKACH

ZASTOSOWANIE NAPEDOW NORD W PRZEMYSLE SYPKIM — WYDAJNOSC | TRWALOSC

Napedy NORD DRIVESYSTEMS od lat wykorzystywane sg w kluczowych aplikacjach trans-

portu, dozowania i przetwarzania materiatow sypkich. Dzieki modutowej budowie, szero-

kiemu zakresowi momentéw i opcji wykonania, produkty marki NORD znajdujg zastoso-

wanie w catym fancuchu procesowym:

Przenosniki tasmowe i kubetkowe

- wytrzymate przektadnie walcowe i stozkowe, zoptymalizowane pod katem ciagtej pra-
cy z duzym obciazeniem i zmiennym momentem.

Podajniki slimakowe i wibracyjne

- kompaktowe i energooszczedne napedy IE5+ z precyzyjng regulacjg predkosci dzieki
nabudowanej przetwornicy czestotliwosci NORDAC.

Zawory celkowe i systemy dozujace

- przekfadnie o wysokiej doktadnosci pozycjonowania, wspomagane przez zintegrowa-
ng elektronike i funkcje kontroli momentu.

Mieszalniki i granulatory

- napedy odporne na przecigzenia z chtodzeniem powierzchniowym i opcjami wykona-
nia do stref zagrozonych wybuchem (ATEX).

Systemy Big Bag i stacje zasypowe

- niezawodne rozwigzania z funkgja soft start/stop i kontrolg pracy przecigzeniowej, elimi-
nujace ryzyko zbrylania lub uszkodzenia mechanicznego.

Technologie dodatkowe:

- Condition Monitoring i Predictive Maintenance;

- komunikacja przez PROFINET, EtherCAT i wiele innych;

+ zgodnos¢ z wymogami ATEX i 1SO 14001.

Rozwigzania NORD to synonim niezawodnosci wszedzie tam, gdzie liczy sie ciggtos¢ pro-

dukgji, bezpieczenstwo i precyzja.
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TRANSPORT I LOGISTYKA PREZENTACJE

Logistyka materiatéw sypkich — nowe
wyzwania, NOWOCZesne roZwWigzania wwnes

Kompleksowe podejscie NEU-JKF do transportu, zaladunku i magazynowania w przemysle

W obliczu rosnacych wymagan produk-
cyjnych oraz zaostrzonych przepiséw

Srodowiskowych, sprawna i bezpieczna logi-
styka materiatow sypkich staje sie kluczowym
elementem wielu proceséw przemystowych.
NEU-JKF odpowiada na te potrzeby, oferujac
petne spektrum rozwigzar — od transportu
mechanicznego i pneumatycznego, przez
zautomatyzowane systemy zatadunku, az po
nowa linie stalowych siloséw wiasnej produkgji.

PROBLEMY LOGISTYKI MATERIALOW
SYPKICH - WIECEJ NIZ TYLKO PYLENIE
Zarzadzanie materiatami sypkimi, takimi jak
trociny, zrebki, pyty, biomasa, cement czy gra-
nulat, wigze sie z wieloma wyzwaniami. Ich
zréznicowana struktura, sktonnos¢ do zbryla-
nia, zmienna gestos¢ czy tendencja do pyle-
nia utrudniajg zaréwno transport, jak i prze-
chowywanie. Dodatkowo problematyczne sg
straty materiatowe, niekontrolowane emisje
oraz ryzyko dla zdrowia operatoréw.

To wiasnie dlatego firmy produkcyjne
coraz czesciej siegaja po specjalistyczne roz-
wigzania inzynieryjne, ktére nie tylko auto-
matyzuja procesy, ale tez czynia je bezpiecz-
niejszymi i bardziej ekonomicznymi.

— Dobre rozwigzanie logistyczne zaczyna sie
tam, gdzie koriczy sie uniwersalnos¢ — dlatego
projektujemy kazdy system z myslq o konkretnej
instalacji i konkretnym materiale — Zesp&t inzy-
nierébw NEU-JKF

TRANSPORT MECHANICZNY

I PNEUMATYCZNY - ZALEZNIE OD
MATERIALU | TRASY

W ofercie NEU-JKF znajduja sie zarbwno sys-
temy transportu mechanicznego, jak i pneu-
matycznego. Pierwszy typ, wykorzystujacy
przenosniki  slimakowe czy transportery

tancuchowe, Swietnie sprawdza sie przy tro-
cinach, zrebkach i granulatach. Zamknieta
konstrukcja minimalizuje emisje zanieczysz-
czen i umozliwia przesyt materiatu nawet na
dtuzszych trasach.

Z kolei transport pneumatyczny — opar-
ty na systemach niskiego lub wysokiego
cisnienia — jest niezastgpiony wszedzie tam,
gdzie liczy sie szczelno$¢, czystosc i elastycz-
nos¢. Rozwigzanie to znajduje zastosowanie
przede wszystkim przy transporcie drobnych
frakcji na znaczne odlegfosci, szczegdlnie
w branzach chemicznej czy spozywczej.

ZALADUNEK MATERIALOW SYPKICH -
AUTOMATYCZNIE | BEZPIECZNIE

Do zautomatyzowanego zatadunku NEU-
-JKF proponuje dwa rozwigzania: TLS (Truck
Loading System) oraz CLS (Container Loading
System). TLS przeznaczony jest do zatadunku
naczep roznego typu i zapewnia rbwnomier-
ne roztozenie materiatu bez udziatu operato-
ra. CLS z kolei pozwala na szybki, precyzyjny
zatadunek konteneréw, eliminujac ryzyko
strat i ograniczajac pylenie.

Oba systemy posiadajg opcjonalng moz-
liwos¢ kontroli masy i objetosci tadunku
w Czasie rzeczywistym, sg w petni zautoma-
tyzowane i zaprojektowane tak, by maksy-
malnie skréci¢ czas operacji logistycznych.
To realna oszczednos¢ czasu i kosztéw, przy
jednoczesnym zwiekszeniu poziomu bez-
pieczenstwa.

SILOSY NEU-JKF - NOWY STANDARD

W MAGAZYNOWANIU BIOMASY
IPYLOW

Nowoscig w ofercie firmy sa silosy stalowe
przeznaczone do magazynowania materia-
tow sypkich o gestosci do 350 kg/m® Kon-
strukcje zostaty zaprojektowane zgodnie
z europejskimi normami (EN 1990-1993),
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a ich prefabrykowana, ocynkowana budowa
zapewnia szybki montaz i duza odpornos¢
na korozje.

Silosy dostepne s3 w wielu wariantach
pojemnosci — w wersji standardowej od 11
do nawet 460 m’ na indywidualne zamo-
wienie jest mozliwo$¢ wykonania bardziej
pojemnych wariantéw. NEU-JKF oferuje pet-
ng konfigurowalnos¢ elementéw: drabin,
suchych piondéw, wziermikow czy zgarniaczy.
W standardowym wyposazeniu znajduja
sie m.n. systemy dekompresyjne, czujniki
poziomu, wiazy inspekcyjne oraz przenosniki
slimakowe o wydajnosci do 30 m¥h (z mozli-
woscig rozbudowy do 80 m¥h).

Dzieki klasie przeciwwybuchowej STT (K
= 200 barm/s), wytrzymatosci konstrukcyjnej
P_..= 0.2 bariszerokiemu zakresowi tempera-
tur pracy, silosy NEU-JKF spetniajg oczekiwania
najbardziej wymagajacych instalacji przemy-
stowych. Na zyczenie klienta dostepne sg réw-
niez wersje z ptaskim dnem oraz mechaniczne
zgarniacze o wiekszej wydajnosci.

SYSTEM KOMPLETNY — EFEKTYWNOSC
Z JEDNEJ REKI

NEU-JKF nie tylko dostarcza pojedyncze
komponenty, ale przede wszystkim buduje
kompletne systemy, ktére obejmuja kaz-
dy etap logistyki materiatow sypkich — od
odbioru i transportu, przez separacje i maga-
zynowanie, az po zatadunek i odpylanie.

Dzieki doswiadczeniu zdobytemu w set-
kach wdrozen, firma oferuje instalacje $cisle
dopasowane do indywidualnych potrzeb,
niezaleznie od skali czy branzy. Klienci moga
liczy¢ nie tylko na projekt i dostawe urza-
dzen, ale réwniez na wsparcie techniczne,
serwis oraz doradztwo na kazdym etapie
inwestycji.

W czasach, gdy kazdy gram materiatu syp-
kiego moze mie¢ znaczenie ekonomiczne
i Srodowiskowe, skuteczna logistyka staje sie
nieodzownym elementem dobrze dziatajacej
instalacji przemystowej. Dzieki rozwigzaniom
NEU-JKF — obejmujacym transport mecha-
niczny i pneumatyczny, zaawansowane sys-
temy zafadunku TLS i CLS oraz nowoczesne,
zgodne z normami silosy — mozZliwe jest
potaczenie efektywnosci, bezpieczerstwa
i zgodnosci z przepisami w jednym, zintegro-
wanym systemie. ]
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Wydajnos¢ do granic mozliwosci s

Nowa seria silnikéw Hagglunds Quantum, dzieki potaczeniu wysokiej wydajnosci z wysoka trwaloscia, istotnie wptywa na

zréwnowazony rozwoj.

W swoich nowych silnikach hydraulicz-
nych Higglunds Quantum firma Hag-

glunds wyeliminowata wczesniejsze  limity
dotyczace momentu i predkosci, zapewniajac
jeszcze wiekszg sprawnosc. Silniki te mogg by¢
uzywane jako napedy bezposrednie w ciez-
kich przemystowych aplikacjach, jak réwniez
w maszynach samojezdnych.

Silniki hydrauliczne Hagglunds Quantum
facza sprawdzone mocne strony silnikdw Hag-
glunds, takie jak wysoka niezawodnos$¢ z duzg
gestoscig mocy. Dzieki maksymalnej predkosci
wynoszacej ponad 150 obr./min i maksymalne-
mu momentowi przekraczajgcemu 350 kNm,
oferujg one unikatowe na rynku pofaczenie
momentu i predkosci. Silnik osigga moc 3 MW
bez utraty zwartosci i sprawnosci.

— Seria silnikéw Hégglunds Quantum wyzna-
cza nowe standardy gestosci mocy, zwiaszcza jesli
chodzi o wydajnos¢ przy wyzszych predkosciach
— moéwi Wolfram Ulrich, wiceprezes ds. sprze-
dazy w firmie Hagglunds. — Dzieki przesunieciu
granic tak daleko w poréwnaniu ze starszymi roz-
wigzaniami, napedy stajq sie bardziej ekologiczne
i mogq by¢ wykorzystywane m.in. w maszynach
samojezdnych.

W zastosowaniach, w ktérych silnik Hag-
glunds CBp 280 byt wczesniej najbardziej
wydajna opcja, mozna teraz uzy¢ Izejszego
o ok. 500 kg modelu Hagglunds Quantum
Power 280. Pozwala to zaoszczedzi¢ zasoby
i zredukowac szkodliwe emisje podczas pro-
dukgji i transportu, a w przypadku maszyn
samojezdnych — zmniegjszy¢ ich mase i zuzycie
paliwa.

Oferta Quantum obejmuje dwa silniki. Hag-
glunds Quantum to nowa nazwa modelu Hag-
glunds CB, ktéry z czasem znacznie ewoluowat.
Dzieki optymalizacji konstrukgji i materiatow
Hagglunds Quantum zyskat wieksza wydaj-
nos¢ i trzykrotnie dtuzsza $rednig trwatosc.
Z kolei nowy Hagglunds Quantum Power ma
zoptymalizowang konstrukcje, zapewniajaca
wyjatkowa wydajnos¢ i gestos¢ mocy, opra-
cowana przy uzyciu nowych technik symulagji.
W powigzaniu z dodatkowymi przytaczami
i zoptymalizowana geometrig kanatéw umozli-
wia to osiggniecie znacznie wiekszych predko-
4ci, przy petnym momencie i duzej wydajnosci.
Oba silniki nadaja sie np. do kruszarek i mikse-
réw, ale réwniez do maszyn samojezdnych.

Jako jeden z najwiekszych na swiecie
dostawcow  technologii napedéw i stero-
wania, Bosch Rexroth gwarantuje sprawny,
mocny i bezpieczny ruch w maszynach i sys-
temach dowolnej wielkosci. Firma taczy glo-

FOT.1
Nowy silnik Hagglunds Quantum (Zrédfo: Hagglunds)

balne doswiadczenie w zakresie wdrazania

zastosowan w segmencie mobilnym i prze-

mystowym, jak i w automatyzacji przemystu.
Za pomocy inteligentnych komponentdw,
spersonalizowanych rozwigzan systemowych,
inzynierii i ustug firma Bosch Rexroth tworzy
odpowiednie $rodowisko wymagane przez

zastosowania w petni oparte na sieci. Firma

oferuje swoim klientom rozwiazania z zakresu
hydrauliki, napedoéw elektrycznych i techno-
logii sterowania, technologii przektadni oraz

techniki przemieszczen liniowych i montazu,
w tym oprogramowanie i interfejsy do Inter-

netu rzeczy (loT). Oddziaty Bosch Rexroth

znajdujace sie w ponad 80 krajach, zatrudnia-
jace przeszto 32 000 pracownikow, wygene-

rowaty w 2022 r. przychody ze sprzedazy na
poziomie blisko 7,0 mid euro.

Grupa Bosch, do ktérej nalezy Bosch
Rexroth, jest wiodgcym globalnym dostaw-

ca technologii i ustug. Zatrudnia ok. 420 tys.

pracownikéw na catym Swiecie (dane z 31

grudnia 2022 r). Wedtug wstepnych danych
sprzedaz firmy w 2022 r. wyniosta 884 mld
euro. Jej dziatalnos¢ dzieli sie na cztery sek-
tory: rozwigzania mobilne, technologia prze-

mystowa, artykuty konsumpcyjne, energetyka

oraz technologia budowlana. Jako wiodacy
dostawca Internetu rzeczy (loT), Bosch oferuje

innowacyjne rozwiagzania dla inteligentnych

domodw, Przemystu 4.0 i mobilnosci zintegro-
wanej w sieci. Wizjg Grupy Bosch jest mobil-

nos¢, ktora jest rozwijana w sposéb zréwno-
wazony, bezpieczny i fascynujacy. Bazujac na
swoim doswiadczeniu w dziedzinie technolo-
gii czujnikdw, oprogramowania i ustug, a tak-
ze wykorzystujac wiasng chmure loT, Bosch
oferuje klientom oparte na sieci i taczace réz-
ne domeny rozwigzania, pochodzace od jed-
nego dostawcy. Strategicznym celem Grupy
Bosch jest utatwianie zycia poprzez produkty
i rozwigzania wyposazone w sztuczng inteli-
gencje (Al), albo opracowane lub wyprodu-
kowane z jej pomoca. Bosch poprawia jakos¢
zycia ludzi na catym $wiecie, oferujac im pro-
dukty i ustugi, ktére sg innowacyjne i wzbu-
dzaja entuzjazm. Méwigc krotko, Bosch tworzy
"technologie blizej nas". Grupe reprezentuje
spotka Robert Bosch GmbH oraz ok. 440 spot-
ek zaleznych i regionalnych w ok. 60 krajach.
Uwzgledniajac partneréw handlowych i ser-
wisowych, globalng sie¢ produkcyjna, inzy-
nieryjna i sprzedazowa, firma Bosch obecna
jest w prawie kazdym kraju na $wiecie. Posia-
dajaca ponad 400 lokalizacji na catym $wiecie
Grupa osiggnetfa neutralno$¢ pod wzgledem
emisji dwutlenku wegla w pierwszym kwar-
tale 2020 r. Swdj rozwdj firma opiera na sile
innowacyjnosci. Firma zatrudnia 85 000 pra-
cownikéw, w tym ponad 44 tys. inzynieréw
oprogramowania, w dziatach badar i rozwoju
w 128 osrodkach na catym $wiecie. [ ]

WWW.BOSCHREXROTH.PL

INFORMACJE O PRODUKTACH HAGGLUNDS:

Hagglunds to marka, ktéra jest synonimem przetomowych technologii bezposred-
nich napeddéw hydraulicznych i ukierunkowania na potrzeby klientéw. Projektowa-
ne i produkowane w Mellansel (Szwecja) silniki hydrauliczne i kompaktowe systemy
napedu bezposredniego Hagglunds odznaczajg sie wyjatkowg wydajnoscia, ela-
stycznoscig i niezawodnoscia, a o ich zaletach moga przekonac sie klienci z catego
Swiata. Hagglunds jest marka firmy Bosch Rexroth, czotowego globalnego dostaw-
cy technologii napedéw i sterowania. Wiecej informacji o rozwigzaniach Hagglunds
mozna znaleZ¢ na stronie www.hagglunds.com.
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PROORGANIKA

URZADZENIA
DO PRODUKTOW
SYPKICH

PROORGANIKA sp. z o.0.

ul. Rogatkowa 34A, 04-773 Warszawa
tel. +48 22 2994 850

proorganika@proorganika.com.pl
www.proorganika.com.pl

System rurowy Jacob

« rury, tuki, segmenty, tréjniki, redukcje

« przesypy dwudrogowe i wielodrogowe

* przepustnice i zasuwy

« cyklony

* ttumiki hatasu

« wyrzutnie dachowe

tuki o duzym promieniu

« zakres od 38,1 do 219,] mm, promieh od R=70
do R=1500 mm

« wykonanie: stal nierdzewna AlSI 304, AIS| 316

Ztqgczki rurowe Eurac

« zakres od 33,7 do 219,1 mm, dtugos¢ od L=100
do =250 mm

« wykonanie: stal weglowa ocynkowana, stal
nierdzewna AISI 304L, AISI 430

Zawory zaciskowe HO-Matic
« zawory gwintowane i kotnierzowe od DN 6 do DN 150
Ztqcza elastyczne BFM®

« kr6¢ce z kohcowkg Jacob
* tgczniki elastyczne Seeflex 040E od DN 100 do DN 400

Podajniki celkowe i zasilacze §luzowe Rotaval

« rozdzielacze do transportu pneumatycznego

tuki specjalne Gericke

« tuki z zawirowaniem do transportu pneumatycznego
produktéw wycierajgcych

Wibratory OLI

« wibratory pneumatyczne rolkowe, kulkowe, rolkowe
- wibratory elektryczne

Grzybki aeracyjne OLI
+ urzgdzenia wspomagajgce wysyp ze zbiornikdbw
(siloséw)
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System sortowania dla przemystu
wydobycia surowcow mineralnych .. s

Firma Comex, dziatajaca na rynku od roku 2003, specjalizuje sie w projektowaniu i wdrazaniu zaawansowanych systeméw dla
przemystu zajmujacego si¢ wydobywaniem i przetwarzaniem surowcow mineralnych. W niniejszym artykule przedstawiamy
rozwigzanie technologiczne przeznaczone dla przemystu wapienniczego, polegajace na separacji surowcow o wyzszej warto-
Sci rynkowej od materialow nizszej klasy z wykorzystaniem sortera OCXR-1000-3F. Warto podkresli¢, ze Comex jest jedynym
producentem w Polsce i jednym z nielicznych na swiecie oferujacym urzadzenia sortujace wykorzystujace technologie pomiaru
gestosci z zastosowaniem promieniowania rentgenowskiego (X-ray).
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FOT.1
Schemat instalacji OCXR-1000-3F

W poczatkowej fazie zapoznawania sie
z ofertg urzadzenia sortujgce Comex

bywaja mylone z konwencjonalnymi przesie-
waczami. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz syste-
my sortujgce Comex opieraja swoje dziatanie
na analizie wiasciwosci fizykochemicznych
materiatu. Kazda czastka zostaje indywidu-
alnie zidentyfikowana i sklasyfikowana przez
system, po czym - przy uzyciu dysz pneuma-
tycznych - nastepuje separacja wybranych
frakcji na oddzielne przenosniki. Wydajnos¢
urzadzerr Comex zalezy od rozmiaru frakgji
i moze wynosi¢ od kilku do kilkuset ton na
godzine. Firma oferuje zaréwno wersje dwu-,
jak i trzyfrakcyjne, z myslg o réznych potrze-
bach przemystu mineralnego. Systemy sor-
tujgce  Comex wykorzystujg kombinacje
czujnikéw RGB, IR (podczerwieni) oraz X-ray,
co umozliwia ich elastyczng konfiguracje
w zaleznosci od specyfiki surowca oraz ocze-
kiwan jakosciowych.

Kazda jednostka moze zosta¢ dodatkowo
wyposazona w elementy ufatwiajace eksplo-
atacje, takie jak przenosniki odbiorcze, kosze
zasypowe czy kontenery, ktére umozliwiajg
szybkie uruchomienie instalacji bezposred-
nio po dostawie oraz utatwiaja jej relokacje.

PRZYKLAD ZASTOSOWANIA

Przyktadem efektywnego wdrozenia jest
zastosowanie modelu OCXR-1000-3F do
sortowania skaty dolomitowej na trzy frakcje
produktowe. Dzieki zastosowaniu czujnikow
X-ray oraz kamery IR mozliwa byta analiza
materiatu bez koniecznoscijego uprzedniego
mycia — CO znaczgco obniza koszty operacyj-

ne i utatwia spetnienie wymogoéw formalno-
prawnych.

Urzadzenie pracujace z wydajnoscia
ok. 60 ton na godzine w klasie ziarnowej
+20-60 mm uzyskato nastepujace wyniki
sortowania:

- 8 tdolomitu klasy 1;

12 t dolomitu klasy 2;

-+ 40t dolomitu klasy 3+

Skutecznos¢ separacji osiggneta poziom
97%, co umozliwito uzytkownikowi zagwa-
rantowanie odpowiedniej jakosci oferowa-
nych produktéw koncowych. Zastosowanie
urzadzenia firmy Comex pozwolito ponad-
to na poszerzenie oferty o nowe produkty
przeznaczone dla przemystu farmaceu-
tycznego, nawozowego i pigmentowego.
Efektem byto zwiekszenie rentownosci
dziatalnosci, bez koniecznosci intensyfikacji
wydobycia.

KORZYSCI ZASTOSOWANIA SYSTEMU

COMEX

System sortowania Comex charakteryzuje sie:

+ wysoka wydajnoscia;

- bardzo wysoka jakoscig uzyskiwanego
produktu;

- relatywnie niskimi kosztami inwestycyjny-
mi i eksploatacyjnymi.
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Przyktad zastosowania instalacji OCXR-1000-3F
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ZAAWANSOWANY SYSTEM MIELENIA

W SKALI MIKRO DO OPRACOWYWANIA
| WALIDACII MIESZANEK SPECJALNYCH
“MATERIALOW SYPKICH

._ re

System BMX-400 pozwala na:

® Przeprowadzenie testéw w mikroskali z uzyciem matej ilosci surowca.

® Regulacja parametréw oraz zapis logow.
® Pomiar natezenia masy krazace,.
® Dobdr i optymalizacje dodatkdow powierzchniowo czynnych.

® Regulacje temperatury w miynie w celu symulacji warunkéw
normalnych podczas mielenia w jednostkach produkcyjnych.

@ Klasyfikacje zmielonego materiatu od 3 do 200 mikronow.

® Mozliwosc¢ doposazenia o ukiad pomiaru sktadu ziarnowego.

Przyktady zastosowania:

® Opracowanie oraz walidacja nowych mieszanek specjalnych
dla przemystu zbrojeniowego i hydrotechnicznego.

® Badanie wptywu dodatkow na proces produkcji.
® Symulacja kosztéw mielenia przemystowego.

® Kalkulacja Wp’rywu dodatkéw na koszty oraz jakosc produktu
koncowego.

Comex Polska Sp. z o.0. ul. Kaminskiego 51 tel: +48 12 255 14 24
30-644 Krakow www.comeX-group.com
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Koszt operacyjny systemu wynosi ok. s

1

0,2 EUR za jedng tone przetworzonego mate-
riatu. Brak koniecznosci mycia surowca zna-
czgco podnosi jakos¢ koncowych produktéw
i upraszcza proces technologiczny.
Zapraszamy do kontaktu z firmg Comex
w celu uzyskania szczegdtowych informacji
dotyczacych oferowanych rozwigzan oraz
mozliwosci ich zastosowania w Pafstwa
zaktadzie produkcyjnym. [ ]

AUTOR JEST DYREKTOREM HANDLOWYM
W FIRMIE COMEX POLSKA SP. Z 0.0. W KRAKOWIE
WWW.COMEX-GROUP.COM

FOT.3
Instalacja do testéw w duzej skali w obiektach

KATALOG

produktow 1 ustug
dla branzy materiatow
sypkich i masowych

Przyjmujemy
zamowienia
na reklame!

KONTAKT: ot
e-mail: e
redakcja@powderandbulk.com.pl
tel.: 510 485 880



CCS

energo eko system

TRANSPORT
PNEUMATYCZNY
MATERIALOW
SYPKICH

« pompy zbiornikowe

* rynny aeracyjne
 skrzynki spulchniajgce

« specjalistyczna armatura

ARMATURA
PRZEMYSLOWA
| WODNOSCIEKOWA

Energo-Eko-System Sp. z o0.0.

POLSKI

W ul. Nowopogonska 98, 41-250 Czeladz

www.ees.com.pl
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Pomiarowa inteligencja w stuzbie
przemystu ciezkiego - nowoczesne
rozwigzania Endress+Hauser

dla przemystu wydobywczego

| cementowego

Kopalnie rud i kruszyw, instalacje przerdbki klinkieru czy wypatu wapna to miejsca, w ktérych pyt, wibracje, wysoka temperatura
i gwaltowne zmiany obcigzenia procesu sa codziennoscia. Dobér aparatury pomiarowej musi wiec taczy¢ zdolnos¢ pracy
w ekstremalnych warunkach z najwyzsza wiarygodnoscia danych, bo od ciagtego pomiaru zalezy bezpieczenstwo ludzi, ochrona

srodowiska oraz rentownos¢ zaktadu.

Bartosz Fras

PRECYZYJNE POMIARY POZIOMU

W TECHNOLOGII RADAROWEJ 80 GHZ
Seria Micropilotz modelami, takimijak FMR62B
czy FMR67B, wyznacza dzis standard dla rada-
rowych pomiaréw poziomu w cieczach agre-
sywnych i w otwartych silosach surowcéw.
Antena o czestotliwosci 80 GHz zapewnia
wigzke tak waska, ze niezawodnie ,omija”
wewnetrzne elementy zbiornika, a zasieg
do 125 m pozwala obstuzy¢ nawet najwyzsze
wieze homogenizacji czy inne silosy. Doktad-
nos¢ +1 mm, konstrukcja zgodna z norma nie-
zawodnosciowg IEC 61508 (SIL 3 w ukfadach
redundancji) oraz odpornos¢ na temperature
do +450 °C to tylko niektére cechy najnow-
szych rozwigzar pomiarowych. Prawdziwym
wyréznikiem jest Heartbeat Technology: cia-
gfa autodiagnostyka (ang. Heartbeat Diagno-
stics) i testy weryfikacyjne wykonywane insitu
w mniej niz minute (ang. Heartbeat Verifica-
tion), bez koniecznosci otwierania zbiornika
czy jego wychtadzania.

ARTYKUL PROMOCYJNY

Pomiar poziomu cieczy w zbiornikach,
osadnikach i rzekach jest kluczowym aspek-
tem monitorowania gospodarki  wodnej
w przemysle wydobywczym. Radary bez-
kontaktowe Micropilot FMR10B, FMR20B
i FMR30B firmy Endress+Hauser zapewnia-
jg doktadne i stabilne pomiary poziomu
w  trudnych warunkach $rodowiskowych,
takich jak zapylenie, wilgotnos¢ i zmienne
temperatury. Dzieki kompaktowej budowie
i wysokiej odpornosci na zaktdcenia elektro-
magnetyczne urzadzenia te sprawdzajg sie
w monitorowaniu poziomu wod kopalnia-
nych i zbiornikéw retencyjnych.

Dodatkowo, za pomocg radaréw Micro-
pilot mozna realizowa¢ pomiar przeptywu
w kanatach otwartych, stosujgc metody
hydrometryczne oparte na relacji poziomu
wody do przeptywu. To rozwigzanie jest
szczegodlnie przydatne w monitorowaniu
odptywu $ciekédw oraz kontrolowaniu ilosci
wody odprowadzanej do srodowiska, co

pozwala na spetnienie wymogow regulacyj-

nych i optymalizacje gospodarki wodnej.

Korzysci w praktyce

- brak przestojéw na ,mokre” kalibracje —
raport z weryfikacji w formie pliku PDF
generuje sie automatycznie;

- obnizenie ryzyka przepetnienia i strat pro-
duktu — diagnostyka obejmuje do 94 %
mozliwych usterek;

- bezpieczenstwo procesu, instalacji oraz
obstugi — pomiar bezkontaktowy o wyso-
kiej niezawodnosci minimalizuje ryzyko
zagrozen zarowno dla procesu, jak i ludzi
odpowiedzialnych za utrzymanie ruchu.

SYGNALIZACJA POZIOMU CIECZY -

CZUJNIK WIBRACYJNY LIQUIPHANT

Od wprowadzenia technologii wibracyj-
nej na rynek przez Endress+Hauser mineto
ponad 40 lat, a sygnalizatory te ciesza sie
zaufaniem uzytkownikéw, czego dowodem
sq miliony tego typu czujnikéw zainstalo-
wanych na catym swiecie. Metoda wibra-
cyjna pozwala na wykrywanie poziomu
cieczy, niezaleznie od jej parametréw fizyko-
chemicznych. Nowa generacja sygnaliza-
toréw Liquiphant (w tym modele FTL518,
FTL62 i FTL64) zachowata legendarng
wytrzymatos¢ widetkowego czujnika, a jed-
noczesnie dostepna jest z najnowszymi
rozwigzaniami, takimi jak modut autodia-
gnostyki i weryfikacji Heartbeat. Dostep
do urzadzenia mozliwy jest dzieki taczno-
$ci Bluetooth, a przez dedykowang apli-
kacje SmartBlue mozemy przeprowadzi¢
test diagnostyczny czy test sprawdzajacy
SIL. Czujnik charakteryzuje sie wysokim
stopniem niezawodnosci zadziatania A_DU
=19 FIT, co przektada sie na realng dtugosc
okreséw  miedzyobstugowych, redukcje
dokumentacji, ale przede wszystkim real-
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ne zwiekszenie bezpieczenstwa instalacji,
z uwagi na minimalne ryzyko nieprawidto-
wego zadziatania. W branzy cementowe),
przy magazynowaniu olejow opatowych
czy dodatkéw ptynnych, Liquiphant stano-
wi niezawodne zabezpieczenie przed prze-
petnieniem i suchobiegiem pomp.

MATERIALY SYPKIE POD KONTROLA -

SOLIWAVE | SOLIPHANT

Bariery mikrofalowe Soliwave to urzadzenia

bezkontaktowe, wykorzystywane do detek-

¢ji obecnosci materiatéw sypkich lub statych

w przestrzeni miedzy nadajnikiem a odbior-

nikiem mikrofal. Ich podstawowym zada-

niem jest wykrywanie obecnosci medium

- bez wzgledu na jego wiasciwosci fizycz-

ne, gestos¢ czy ksztatt czastek — co sprawia,

ze doskonale sprawdzajg sie w trudnych
warunkach panujacych w gornictwie oraz

w transporcie materiatéw, takich jak wegiel,

kruszywo, sél czy rdéznego rodzaju urobki.

Doskonale nadaje sie takze do wielu innych

branz — wszedzie tam, gdzie mamy do czy-

nienia z transportem materiatéw sypkich
oraz kontrolg ich poziomu w zbiornikach,
zasobnikach czy innych punktach instalacji.

Przyktady zastosowania:

- Kontrola zasypdw: bariera mikrofalowa
Soliwave moze by¢ instalowana przy wlo-
tach i wylotach zsypow, silosow czy lejow,
gdzie kluczowe jest monitorowanie obec-
nosci materiatu — zaréwno by zapobiegac
zapchaniom, jak i niedoborom w ciagu
technologicznym;

- Wykrywanie zatorow na tasmociggach:
bariery moga monitorowac przestrzeri nad
tasmociaggami lub w tunelach transporto-
wych —w przypadku, gdy materiat przesta-
je sie przemieszczac (np. z powodu zatoru
lub awarii przenosnika), system natychmiast
sygnalizuje problem operatorows;

e

- Zabezpieczenie systemow pneumatycz-

nych: w pneumatycznym transporcie
proszkéw i granulatow mikrofalowe barie-
ry moga wykrywac przeptyw lub jego brak
w rurach transportowych — co pozwala na
szybka reakcje w razie awarii;

i :nlj:i-i::_‘

{1

+ Wykrywanie ruchu i zablokowania pneu-

matycznych ciaggdéw transportowych -
bariery mikrofalowe — oprécz wykrywania
zapchania — s3 w stanie takze monitoro-
wac, czy materiat sie przemieszcza oraz
czy na $ciankach tworzy sie osad.

MONITORING PRZEPLYWU W CZASIE

RZECZYWISTYM - SOLIMOTION FTR20
Sygnalizator przeptywu Solimotion FTR20 to
kolejne innowacyjne rozwigzanie Endress+
Hauser, dedykowane do detekcji ruchu
i przeptywu materiatéw sypkich w kanatach,
rurach czy na tasmach. Urzadzenie dziata
wykorzystujac efekt Dopplera - rejestrujac
site odbitego sygnatu mikrofalowego prze-
sunietego fazowo. Dzieki temu jest w stanie
bardzo doktadnie okresli¢, czy materiat rze-
czywiscie sie przemieszcza.

Przyktady zastosowania:

- Nadzor nad transportem pneumatycznym:
w instalacjach transportu pneumatycz-
nego (np. popiotdw, pytdw, granulatéw)
FTR20 moze wykrywac rzeczywisty prze-
ptyw materiatu, a takze jego zanik, co moze
Swiadczy¢ o awarii dmuchawy, zatorze
w przewodzie lub opréznieniu zbiornika;

- Kontrola ruchu materiatéw w zsypach:
Solimotion FTR20 jest montowany na
zewnatrz rurociggéw lub zsypdw, co
utatwia montaz i eliminuje koniecz-
no$¢ ingerencji w cigg technologiczny.
W momencie, gdy materiat przestaje sie
przemieszczac, urzadzenie sygnalizuje to
w Cczasie rzeczywistym;

ARTYKUL PROMOCYINY

»
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- Ochrona tasmociaggdw i urzadzert pomoc-
niczych: FTR20 moze wspodtpracowad
z automatykg sterujaca, wstrzymujac dzia-
fanie tasmociggéw w przypadku braku
przeptywu materiatu. Zmniejsza to zuzycie
energii i zapobiega awariom mechanicz-
nym wynikajacym z pracy ,na sucho”;
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Doskonatym uzupetnieniem sygnalizatoréw
do materiatéw sypkich w przypadku prostszych
zastosowan jest takze sygnalizator wibracyjny
Soliphant FTM51, dostosowany do pytow abra-
zyjnych, temperatur do +280 °C i cisnient 25 bar.
Detekcja oblepiania lub wytarcia widetek
pozwala zapobiec fatszywym alarmom w silo-
sach Klinkieru, popiotow lotnych czy maki
surowcowej. SIL 2 i brak ruchomych elementéw
gwarantujg dtugoletnia eksploatadje.

DYSPOZYCYJNOSC POMIAROW
PRZEPLYWU - PROLINE PROMAG W
Branza wydobywcza charakteryzuje sie
intensywnym wykorzystaniem wody do flo-
taqji, transportu hydraulicznego urobku oraz
chtodzenia maszyn gorniczych. Przeptywo-
mierze elektromagnetyczne Promag W10
pozwalajg na precyzyjne pomiary ilosci wody
uzywanej w réznych etapach produkgji, co
umozliwia jej efektywne zarzadzanie i ogra-
niczenie strat. Dodatkowo, przeptywomie-
rze ultradZzwiekowe Prosonic Flow znajduja
zastosowanie w kontrolowaniu przeptywu
wod kopalnianych w trudnych warunkach.
Specjalne funkcje przeptywomierzy
Endress+Hauser:

1. Samoczyszczace elektrody i monitorowa-
nie osadu - w przeptywomierzach elek-
tromagnetycznych Promag zastosowano
elektrody o wiasciwosciach samoczysz-

ARTYKUL PROMOCYJNY

czacych, co minimalizuje ryzyko osadow
i zaktdcert pomiarowych. W ciezkich
warunkach, gdzie konieczne jest okresowe
czyszczenie urzadzenia, przeptywomierz
w sposob ciggty jest w stanie monitoro-
wac poziom osadu i informowac o tym
uzytkownika. Dzieki tej funkcji mozna
z wyprzedzeniem zaplanowad czynnosci
konserwacyjne i zapobiec sytuacjom awa-
ryjnym oraz utracie pomiaru. Ma to szcze-
golne znaczenie w przypadku wody suro-
wej, ktéra niejednokrotnie zawiera sporg
ilos¢ Zzelaza oraz manganu.

2. Funkcja Heartbeat Technology — umoz-
liwia ciggta autodiagnostyke urzadze-
nia i wykrywanie nieprawidtowosci, bez
koniecznosci przerywania pracy instalacji.
Wykonanie autodiagnostyki jest zgodne
z wymogami normy I1SO9001 w zakresie
okresowej kontroli oraz monitorowania
urzadzen pomiarowych. Bez demontowa-

uzyskac wiekszg doktadno$¢ oraz zreduko-
wac niezbedne proste odcinki dolotowe
i wylotowe na rurociggu. Daje to wieksza
swobode instalagji.

5. Bezprzewodowa transmisja danych -
przeptywomierze moga by¢ wyposazone
w moduty komunikacji bezprzewodo-
wej, umozliwiajagc zdalne monitorowanie
parametrow przeptywu, bez koniecznosci
fizycznej inspekgcji urzadzen. Dostepne sg
takze rozwigzania z zasilaniem bateryjnym
i zabudowang kartg SIM, co umozliwia
przesytanie danych nawet z peryferyjnych
lokalizacji, bez doprowadzonego zasilania
i linii sygnatowych.

HEARTBEAT TECHNOLOGY - WSPOLNY
MIANOWNIK

Diagnostics, Verification, Monitoring - trzy
moduty Heartbeat zapewniajg wglad w stan
urzadzenia w czasie rzeczywistym, raport
TUVattested, a takze parametry procesowe
(np. stopiert zarastania anteny, trend prze-
wodnosci, indeks gazowania cieczy). Stan-
dard NAMUR NE 107 sprawia, ze komunikaty
s3 spojne dla operatora, niezaleznie od tego,
czy patrzy na radar, przeptywomierz czy czuj-
nik wibracyjny. Dodatkowo, po podtaczeniu
do rozwigzania chmurowego Netilion lub
systemu DCS raporty weryfikacyjne s3 archi-
wizowane automatycznie, co utatwia audyty
ISO 9001 oraz inspekcje srodowiskowe.

CEL OPERACYJNY JAK POMAGA ENDRESS+HAUSER REZULTAT DLA ZAKLADU

Bezpieczenstwo ludzi

i Srodowiska Verification

Autodiagnostyka online,
0 % DN montaz, brak ruchomych

Nieprzerwany proces
czesci

Redukcja kosztow

Zgodnosc z regulacjami automatycznie

Diagnostyka SIL 2/3 + Heartbeat

Eliminacja kalibracji,na mokro’, niskie
straty cisnienia, brak izotopow

Raporty TUV i ISO 9001 generowane

Minimalizacja ryzyka awarii
i emisji niekontrolowanych

Do 30 % mniej nieplanowanych
postojow

Zwrot z inwestycji < 18 mies.

Szybsze audyty, mniejsze kary
za przekroczenia

TAB. 1

Efekt biznesowy dla zaktadéw wydobywczych i cementowni

nia przeptywomierza mozemy dowiedzie¢
sie 0 jego stanie technicznym, upewnic¢
sie, ze pomiar jest realizowany z deklaro-
wang przez producenta doktadnoscia oraz
wykry¢ anomalia procesowe.

. Pomiar cieczy z duza zawartoscia czesci sta-
tych - przeptywomierze, takie jak Promag
W, potrafia analizowa¢ przeptyw cieczy
0 wysokiej zawartosci zawiesin, co jest klu-
czowe w przemysle wydobywczym, gdzie
$cieki moga zawierac duze ilosci ciat statych.

4. Kompensacja zaktécen - systemy, takie

jak Prosonic Flow sa odporne na zmienne
warunki $rodowiskowe, w tym wahania
temperatury i ci$nienia, co zapewnia sta-
bilnos¢ pomiaréw. Dzieki zastosowaniu
dwdch par czujnikow jestesmy w stanie

w

PODSUMOWANIE

Od radaréw 80 GHz, przez wibracyjne i mikro-
falowe czujniki poziomu, po przeptywomie-
rze elektromagnetyczne i Coriolisa — portfolio
Endress+Hauser tworzy spojny ekosystem,
w ktérym Heartbeat Technology stanowi
klucz do bezpieczenistwa, dyspozycyjnosci
i zgodnosci z najnowszymi regulacjami praw-
nymi. W czasach, gdy kazda godzina postoju
pieca obrotowego czy przenosnika tasmo-
wego liczy sie podwadjnie, inwestycja w inte-
ligentng aparature pomiarowg staje sie naj-
szybsza droga do podniesienia efektywnosci
i zrealizowania celéw redukcji emisji. [ |

AUTOR TO INDUSTRY MANAGER
HEAVY INDUSTRIES W ENDRESS+HAUSER POLSKA
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Zgarniacze w ofercie Gerotechnik

r\ .
Firma Gerotechnik to polski producent akcesoridw stuzgcych do GERO IEChnlk

oczyszczania i ochrony tasm przeno$nikowych. Rozwija sie preznie Spé’rka Z0.0.
juz od 2006 r, a od 13 lat istnieje jako spdtka z ograniczong odpo-

wiedzialnoscia z polskim kapitatem. Od wielu lat firma wspotpracu-

je z kopalniami kruszyw, kopalniami wegla kamiennego, hutami czy - Zzuzel;

elektrowniami. Z asortymentu urzadzen Gerotechnik najwiekszym - siarka;

powodzeniem cieszg sie zgarniacze. Sprawdzajg sie one na takich - wegiel: kamienny oraz brunatny;

materiatach, jak: « sttuczka szklana;

« kruszywo itp.

Oferowane zgarniacze dziela sie na: podtasmowe, bebnowe oraz
wewnatrztasmowe. Zgarniacze podtasmowe dostepne sg z listwa
zgarniajaca z weglikiem spiekanym. Zgarniacze bebnowe z kolei mon-
towane sg na bebnie zrzutowym i wyposazone w segmenty robocze
z weglikiem spiekanym lub wykonane z tworzyw sztucznych. Ponie-
waz firma Gerotechnik jest producentem zgarniaczy, moze zapro-
jektowac i wykona¢ nawet niestandardowe rozwigzanie. Firma stale
poszukuje nowych rozwigzan. Ostatnig nowoscia jaka wprowadzi-
ta na rynek jest zgarniacz podtasmowy tUKOWY z listwg z weglika
spiekanego. Rézni sie on od standardowych zgarniaczy tym, iz przez
swoj nietypowy ksztatt jest w stanie bardziej dopasowac sie do formy
tasmy. Zapewnia on lepszy docisk, a tym samym bardziej efektyw-
ne oczyszczanie. Zgarniacze od Gerotechnik s proste w obstudze,
nieskomplikowane, a przede wszystkim skuteczne. Innowacyjnosc
to przede wszystkim wychodzenie naprzeciw potrzebom nawet naj-
bardziej wymagajacych klientéw. Stad tez biorg sie niestandardowe
wersje urzadzen, jak np. wymieniony zgarniacz tukowy.

www.gerotechnik.pl

Spotka z o.0.

[ .
GE Technik Oczyszczanie tasm przenosnikowych

v’ Zgarniacze

v’ Ostony przenosnikow
tasmowych

v’ Budowa i remonty maszyn
v’ Centrowanie tasm

v’ Stacje amortyzatorow
zderzakowych

v’ Napawanie
v’ Konstrukgje stalowe
v’ (zesci zamienne

Od ponad 15 lat wspieramy polski przemyst
www.gerotechnik.pl
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Wezly przesypowe, przenosniki
| elementy wyciggow

Z Barttomiejem Sosng, prezesem firmy Project Steel z Chorzowa, rozmawia Adam Krzyzowski.

BARTLOMIEJ SOSNA:
Wykonalismy w ostatnim okresie kilka
kompletnych weztéw przesypowych

Adam Krzyzowski: Panie Prezesie, pod-
czas naszej zeszlorocznej rozmowy
zaprezentowal Pan oferte firmy Project
Steel skierowana do branzy rolniczej
i wspomniat, ze jednak gtéwnie koncen-
trujg sie Panstwo na przemysle wydo-
bywczym i energetycznym. Jakie roz-
wigzania oferowane przez Project Steel
polecitby Pan zaktadom z tych sektoréw
gospodarki?

Barttomiej Sosna: Zgadza sie. Duzo naszych
klientéw rekrutuje sie z zaktadéw wydobyw-
czych i energetycznych. Dla tych zaktaddw,
oprécz réznego rodzaju przenosnikéw, zali-
czajacych sie do typowego profilu naszej
produkgji, wykonalismy w ostatnim okresie
kilka kompletnych weztéw przesypowych,
umozliwiajacych kierowanie i podziat strugi
materiatu w uktadzie transportu przenosni-
kami tasmowymi oraz zgrzebtowymi. Blachy

FOT.1

Ciekawg specjalnoscia firmy Project Steel jest projektowanie i produkcja weztéw przesypowych [Zrédfo: PROJECT STEEL]

konstrukcyjne zsuwni sg w nich uzbrojone
w wymienng wyktadzine z materiatu odpor-
nego na scieranie. Klapy regulacyjne zas
napedzane s3 sitownikami hydraulicznymi
lub pneumatycznymi i mogga byc¢ sterowane
zdalnie lub lokalnie. Tego typu rozwiazania
likwiduja wiele problemoéw eksploatacyj-
nych. Godnym podkreslenia jest réwniez
fakt, ze wszystkie te urzadzenia zostaty zapro-
jektowane i dopasowane do istniejacej juz
infrastruktury.

A.K.: Panstwa przenosniki tasmowe i cate
ciggi transportowe na pewno znajduja
zastosowanie takze w budownictwie...

B.S.: Przenosniki sa uniwersalnymi urza-
dzeniami transportowymi. Dopiero rodzaj
transportowanego materiatu oraz lokalizacja
w ciggu technologicznym decyduja o kon-
kretnym rozwigzaniu. Nasze doswiadczenie

FOT.2,3

Dwa rézne typy weziow przesypowych wyprodukowanych przez Project Steel [zrépro: PROJECT STEEL]
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w projektowaniu i produkgcji pozwala na
optymalny dobdr parametréw pracy. Prze-
nosniki moga by¢ wyposazone w tasme
gumowa o réznej szerokosci i wytrzymatosci
na zrywanie, gfadka lub z nawulkanizowa-
nymi progami, umozliwiajgcymi transport
przy wiekszych nachyleniach. W innych
przypadkach wiasciwsze jest zastosowanie
przenosnikéw zgrzebtowych, taricuchowych
lub $limakowych. Bardzo istotne s réwniez
tzw. wezty przesypowe, czyli miejsca prze-
sypywania sie materiatu z przenosnika na
przenosnik.

W maju tego roku realizowalismy m.in.
dostawe trzech przenosnikdw do transportu
dolomitu. Kompaktowa konstrukcja dostar-
czonych przez nas przenosnikéw umozliwia
wykorzystanie  podzespotéw  zamiennie.
Mozliwe jest réwniez konfigurowanie urza-
dzeri do pracy w réznych nachyleniach oraz
z odpowiednio dobrana dtugoscia.

A.K.: Panstwa specjalnoscia jest tez mon-
towanie siloséw na biomase. Jakie pol-
skie elektrownie sg nimi zainteresowane?
B.S.: Staramy sie wspotpracowac z duzymi
biurami projektowymi przygotowujacymi
dokumentacje techniczne dla polskich elek-
trowni. Do dokumentacji tych wiaczamy
nasze urzadzenia transportowe oraz zbior-
niki naszej konstrukgji. Jest to element naszej
dtugofalowej strategii rozwojowej i mam
nadzieje, ze juz niedtugo bedziemy mogli
pochwali¢ sie konkretnymi wdrozeniami.

»
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PRODUKCJA

Przenosniki tasmowe i ich
podzespoty

Konstrukcje stalowe

Ciagi wentylacji
przemystowej i odpylania
Instalacje kominowe
Silosy na biomase
Zbiorniki oraz zasobniki
Naczynia wyciggowe
gorniczych wyciggow

szybowych
Przenosniki zgrzebtowe
PROJEKT WYKONANIE
Kompletne ciggi transportowe Serwis, modernizacja
Inne urzadzenia dopasowane i remonty urzadzen
do potrzeb i specyfiki dziatalnosci Ustugi spawalnicze dla
klienta przemystu

biuro@project-steel.com, tel. 534 441 392
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FOT. 4

Zaprojektowany i wykonany przez Project Steel przenosnik do transportu dolomitu [zropro: PROJECT STEEL]

A.K.: Produkuja Panstwo réowniez ele-
menty goérniczych wyciaggéw szybowych.
Jakiego typu sa to czesci?

B.S.: W zakresie dostaw elementéw do
goérniczych wyciggdéw szybowych koncen-
trujemy sie na naczyniach wyciggowych,
przeznaczonych do transportu ludzi i mate-
riatéw. Bezpieczenstwo zatogi jest dla nas
absolutnym priorytetem. Kazda z wyprodu-
kowanych przez nas klatek poddawana jest
procedurze dopuszczeniowej przez Wyzszy
Urzad Goérniczy i ma indywidualne dopusz-
czenie do stosowania w podziemnych zakta-
dach godrniczych. Rozpoczecie produkgji
kazdorazowo poprzedzone jest doktadng
analiza warunkéw lokalnych oraz oczekiwan
zamawiajacego. Z uwagi na duze gabaryty
naczyn nasza firma przejmuje réwniez odpo-
wiedzialnos¢ za dostarczenie ich na miejsce.

A.K.: Czy wytwarzane przez Panstwa cia-
gi wentylacji przemystowej i instalacje
odpylajace tez ciesza sie duzym zaintere-
sowaniem polskich zaktadéw gérniczych
i energetycznych?

B.S.: Monitorujemy potrzeby rynku w tym
zakresie, jednak wysoki koszt instalacji czesto
powstrzymuje inwestoréw. W ostatnim okre-
sie nie realizowalismy znaczacych przedsie-
wzie¢ w tym sektorze.

A.K.: Panstwa klientami sa réwniez
przedsiebiorstwa z Czech i Niemiec. Jak
przedstawia sie obecnie wspdtpraca fir-
my Project Steel z tymi zaktadami?

B.S.: Sktadamy oferty dostaw konstrukgji sta-
lowych oraz przenosnikéw na rynek czeski,
niemiecki i francuski. Mamy informacje, ze
s one atrakcyjne cenowo. W chwili obecnej
czekamy na rozstrzygniecie kilku postepo-
wan przetargowych. Inwestorzy zagraniczni
czesto oczekujg realizacji ,pod klucz’, tzn.
demontazu starej maszyny oraz dostawy
i montazu nowego urzadzenia. My jestesmy
wytgcznie producentem, dlatego poszukuje-
my teraz firm z doswiadczeniem montazo-
wym na rynku zachodnim, aby nasza oferta
byta petniejsza.

A.K.: Jakie polskie i zagraniczne imprezy
wystawiennicze znajduja sie w obszarze
Panstwa zainteresowania?

B.S.: Nasze plany wystawiennicze na rok
2025 to targi POWTECH w Norymberdze,

w dniach od 23 do 25 wrzednia, i targi
SyMas w Krakowie, w dniach od 15 do 16
pazdziernika.

A.K.: Dziekuje za rozmowe.

FOT.5

Naczynie wyciaggowe marki Project Steel do gérniczego wyciagu szybowego [zrépro: PROJECT STEEL]
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Zaktad Mechaniki Precyzyjnej i Ustug Technicznych S.C.

Polska firma. Wyspecjalizowany producent przemystowych wag: tasmociggowych, zbiornikowych,
pomostowych, wagoprzenosnikow (projektowanie, budowa i instalacje na miejscu) oraz terminali wagowych.
Zaawansowana automatyka przemystowa i kompleksowe systemy sterowania w rozbudowanych procesach
wazenia. Dedykowane do zadan, oprogramowanie. Systemy monitoringu pracy przenosnikéw tasmowych i tras
tasmociggowych. Od ponad 30 lat na rynku (rok zatozenia firmy 1992) — ponad 2200 realizacji

Uznanie w najwigkszych centrach przemystowych w Polsce (m.in.: KGHM, Mittal Steel, Betchatow; Konin,
Turoszow itd.), w cieptowniach, w kopalniach; wegla, rud, kruszyw, soli i innych mineratow, w cementowniach,
cukrowniach, zaktadach chemicznych itd.

Wagi taSmociagowe naszej produkcji — typoszeregu WMTP, posiadajg Certyfikat Badania Typu uprawniajacy
do ich legalizacji na terenie catej wspdlnoty europejskiej (Legalizacja WE). W ofercie produkcyjnej: wersje ATEX
a takze wykonania ze stali nierdzewnych.

Montaze w Niemczech, Motdawii i Czechach, na Litwie, Ukrainie i Stowacji. Eksport urzadzen do partneréw
z Austrii, Finlandii i Pakistanu. Kompetentny Serwis fabryczny. Legalizacje oraz wzorcowania urzadzen wazacych.

Nowym naszym produktem sg jedno i dwucewkowe detektory metali WM3100 do zabudowy na przenosnikach

0D 1992 tasSmowych.
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Napedy przemystowe Rossi — ,specjalisci
od zadan specjalnych”

Firma Rossi juz od ponad 70 lat dostarcza rozwigzania napedowe do najbardziej wymagajacych zastosowan przemystowych.
Oferta firmy obejmuje bardzo szeroki asortyment przektadni, silnikéw i motoreduktoréw zawarty w 17 katalogach produkto-
wych, o zakresie nominalnych momentéw obrotowych do 3 000 000 Nm.

WWW.rossi.com

edna z najwazniejszych grup wyrobdéw
w ofercie Rossi sg napedy heavy duty,
opracowane dla najbardziej wymagajacych
aplikacji przemystowych. Sa one owocem
70-letniego  do$wiadczenia produkcyjne-
go oraz stale pogtebianej wiedzy fachowej.
Wraz z rozwojem dostepnych technologii
Rossi konsekwentnie stosuje coraz dosko-
nalsze rozwigzania techniczne poprzez wie-
lomilionowe inwestycje w park maszynowy.
Kluczowe znaczenie ma tez restrykcyjna
kontrola jakosci: poczawszy od dostaw kom-
ponentéw, poprzez wszystkie etapy procesu
wytwarzania, az po sprawdzenie komplet-
nych jednostek po zakorczeniu montazu.
Standardem Rossi dla napeddéw heavy duty
jest wykorzystanie Zeliwa sferoidalnego do
produkgji korpuséw. Gwarantuje to wieksza
odporno$¢ na udary, lepsze ttumienie drgan
oraz umozliwia bezpieczne wykorzystanie
napeddéw roéwniez w niskich temperaturach
otoczenia. Same korpusy posiadajg wewnetrz-
ne ozebrowania wzmacniajace, dzieki czemu
sg relatywnie lekkie, gwarantujgc tym samym
jedna z najlepszych na rynku relacji przeno-
szonego momentu obrotowego w stosunku
do masy napedu. Z kolei zastosowanie korpu-
séw dzielonych poziomo jest optymalne pod
katem dtugofalowego uzytkowania i pozniej-
szego serwisu wielkogabarytowych przektadni.
Po zakorczeniu montazu wszystkie
jednostki napeddéw przemystowych prze-

FOT.1

Przektadnia heavy duty, przeznaczona do ciezkich zastosowan przemystowych

chodza kilkugodzinny test obcigzeniowy,
podczas ktorego wieloetapowo badane sg
istotne parametry pracy przektadni. W potg-
czeniu z restrykcyjnymi standardami jako-
$ciowymi Rossi daje to petng gwarancje ich
prawidtowego dziatania po zainstalowaniu
na aplikagji.

Rozwigzania napedowe Rossi przezna-
czone dla przemystu ciezkiego to klasyczne
przektadnie walcowe i stozkowo-walcowe
(seria G oraz H), reduktory planetarne

FOT.2

Kompletna jednostka napedowa, skonfigurowana pod specyficzne potrzeby odbiorcy
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(seria EP), dostepne katalogowo w zakresie
nominalnych momentéw obrotowych do
3000 000 Nm, a takze napedy kombinowa-
ne, bedace potaczeniem przektadni klasycz-
nych i planetarnych. Oferta obejmuje takze
kompletne jednostki napedowe, konfigu-
rowane pod sprecyzowane wymodi klienta
— z silnikami duzych mocy, ramami, sprze-
gtami, hamulcami, czujnikami réznego typu
oraz szeregiem mozliwych dodatkowych
akcesoriow. Lista dostepnych opcji wykona-
nia oraz akcesoriow jest bardzo dtuga. Firma
elastycznie podchodzi do potrzeb klienta,
przez co potrafi zaproponowa¢ kompletne
rozwigzanie do nawet bardzo specyficz-
nych zastosowan. Zespét Rossi Special Pro-
ducts, sktadajacy sie z wyspecjalizowanych
inzynierow, odpowiada za kompleksowy
proces produkcyjny — od wstepnych kon-
sultacji i uzgodnien z odbiorcg, poprzez pro-
jektowanie, az po realizacje i testy gotowych
jednostek. Dzieki temu odbiorca otrzymuje
rozwiazanie ,szyte na miare”, idealnie dosto-
sowane do danej aplikacji. Szczegdlnym
obszarem zastosowan sg strefy zagrozone
wybuchem, gdzie dochodzi wielka odpo-
wiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ludzi i ich
otoczenia. Koniecznos¢ zapewnienia ciggto-
$ci procesu produkcyjnego czy wydobyw-
czego w takich sytuacjach niesie dodatkowe
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FOT.3

Napedy kombinowane (klasyczny + planetarny) w trakcie instalacji. Dwa napedy P =315 kW / Mn = 1 500 000 Nm
(jeden jeszcze bez silnika) oraz naped P = 75 kW / Mn = 355 000 Nm

wyzwania, zwigzane z wiasciwg konfigura-
Cjg napedow, zastosowaniem akcesoriow
i czujnikdw wiasciwych dla danej strefy oraz
odpowiednio  zabezpieczonych  silnikow
elektrycznych. Rossi z powodzeniem zda-
je tutaj egzamin, dostarczajac kompletne
rozwigzania napedowe przystosowane do
wymagan stref ATEX.

Napedy przemystowe Rossi to rozwigza-
nia od wielu lat obecne na rynku, przete-
stowane w bardzo ciezkich aplikacjach oraz
czesto w bardzo trudnych warunkach pracy
(praca udarowa, silne zapylenie, otoczenie
agresywne chemicznie, duza zmienno$¢
temperatur otoczenia, strefy zagrozone
wybuchem etc.). Nie bez znaczenia jest tez

kompleksowy serwis posprzedazowy $wiad-
czony poprzez oddziaty firmy obecne na
wszystkich kontynentach

Rozwigzania napedowe Rossi potwierdza-
ja swoja niezawodnos¢ podczas wieloletniej
eksploatacji w réznorodnych (czesto bardzo
wymagajacych) zastosowaniach w Polsce
(m.in. w najwiekszych kopalniach odkryw-
kowych, elektrowniach, portach i zaktadach
chemicznych), a takze na $wiecie. W powia-
zaniu z konkurencyjnymi parametrami tech-
nicznymi oraz wysoka jakoscia wykonania,
poparta trzyletnig gwarancjg producenta,
stanowi to najlepsza rekomendacje do ich
stosowania.

Zapraszamy do wspotpracy! [ |

FOT.4
Naped Rossi heavy duty w zastosowaniu przenosnikowym

Sprawdzone rozwigzania napet

Rossi Polska Sp. z 0.0.
Rdwninna 31, 87=1 Tarws
tal. +48 56 6 450 450

_ +48 66 6 430 451
amail info. poland@rossi.com
WA roaS L cormi paland

« Rossi
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Oferta dla gdrnictwa, energetyki
| budownictwa

Z Tomaszem Filipem, prezesem zarzadu firmy KMC Global Europe Sp. z 0.0. 2 Opola, rozmawia Adam Krzyzowski.

TOMASZ FILIP:

Szczegélny nacisk ktadziemy réwniez
na promowanie synergii pomiedzy
maszynami Ovibra a rozwigzaniami
z portfolio marki Hapman

Adam Krzyzowski: Panie Prezesie, wiem,
ze zaktadom gérniczym oferuja Panistwo
przenosniki zgrzebtowe marki Hapman,
ktére doskonale nadaja sie do przeno-
szenia duzych tadunkéw. Co oprécz tych
maszyn chciatby Pan zaproponowaé
przedsiebiorstwom z sektora wydobyw-
czego?

Tomasz Filip: Dziekuje za to pytanie. Rze-
czywiscie, przenosniki zgrzebtowe marki
Hapman, ktére oferujemy zaktadom gorni-
czym, ciesza sie duzym uznaniem za swojg
wytrzymatos¢ i niezawodno$¢ w transpor-
cie ciezkich materiatéw. Niemniej jednak
nasze mozliwosci produkcyjne i inzynieryj-
ne pozwalaja na znacznie szersze wsparcie
przedsiebiorstw z sektora wydobywczego.

W KMC Global jestesmy w stanie dostar-
czy¢ réowniez przesiewacze wibracyjne do
kruszyw, ktére doskonale sprawdzajg sie przy
sortowaniu materiatu w réznych frakcjach,
Znaczaco usprawniajac proces dalszej obréb-
ki i transportu surowcoéw. Nasze przesiewa-
cze moga mie¢ nawet trzy poktady sitowe,
co pozwala na uzyskanie az czterech frakgji
o réznej granuladgji.

Oprécztego oferujemy przenosniki tasmo-
we, ktére mozna z powodzeniem wykorzy-
stywac do transportu urobku na dtuzszych
dystansach, a takze podajniki wibracyjne,
ktére Swietnie sprawdzajg sie w réwno-

miernym dozowaniu i podawaniu materiatu
w trudnych warunkach przemystowych.
Naszym celem jest kompleksowe wspie-
ranie firm wydobywczych w zakresie trans-
portu, sortowania i przetwarzania surowcéow
- nie tylko poprzez dostarczanie gotowych
maszyn, ale tez poprzez dostosowywanie
rozwigzan do konkretnych potrzeb technolo-
gicznych i srodowiskowych danego zaktadu.

A.K.: Jakiego typu Panstwa urzadzenia
znajduja zastosowanie w energetyce?
T.F.: Sektor energetyczny to kolejna gafaz
przemystu, w ktérej nasze rozwigzania znaj-
dujg szerokie zastosowanie. Jednym z klu-
czowych produktow, ktére oferujemy tej
branzy, sa przenosniki rurowo-fancuchowe
marki Hapman. To niezwykle wszechstron-
ne urzadzenia, ktére bardzo dobrze spraw-
dzajg sie w transporcie popiotéw — zaréwno
suchych, jak i wilgotnych — w warunkach
wymagajacych szczelnosci, niezawodnosci
i ograniczonej emisji pytow.

Ich  konstrukcja zapewnia bezpieczny
i efektywny transport materiatow odpado-
wych powstajgcych w procesach spalania,
co ma kluczowe znaczenie dla zachowania
standardow srodowiskowych oraz wydajno-
$ci operacyjnej elektrowni i elektrocieptowni.

Warto podkresli¢, ze nasze systemy sg pro-
jektowane w sposéb modutowy, co pozwala
na tatwg integracje z istniejgca infrastrukturg,
a takze dostosowanie ich do specyficznych
wymagan technicznych danego zaktadu.
Dzieki temu mozna realnie zwieksza¢ efek-
tywnos$¢ pracy instalacji energetycznych
i ograniczac przestoje zwigzane z obstuga
materiatéw odpadowych.

A.K.: Jak czesto Panstwa sprzet jest uzy-
wany w przemysle budowlanym?

T.F.: Nasze urzadzenia znajdujg szerokie
zastosowanie w wielu gateziach przemy-
stu zwigzanych z budownictwem. To sek-
tor, w ktorym elastycznos¢ i niezawodnosc
sprzetu maja kluczowe znaczenie - i wiasnie
takie rozwigzania dostarczamy.

Na przyktad na poczatku tego roku zreali-
zowalismy duza dostawe do Niemiec, gdzie
uruchomilismy kompletna linie transportowg
do wetny mineralnej — materiatu powszech-
nie stosowanego w izolacjach budowlanych.
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FOT.1

Podajnik wibracyjny PVBK — wykorzystywany do transpor-
tu réznorodnych materiatéw, w tym kruszyw [zropro: KMC
Global Europel]

FOT.2
Przesiewacz typu VPI — uzywany do odsiewania réznych
frakcji materiatéw [zropro: KMC Global Europel]

W sktad linii wchodzity zaréwno przenosniki
zgrzebtowe, jak i przenosniki slimakowe, kto-
re $wietnie nadaja sie do uzytkowania nawet
w bardzo trudnych warunkach.

Ponadto zaktadom produkujacym gips
i ptyty gipsowo-kartonowe dostarczalismy
zaréwno przesiewacze, jak i podajniki, ktére
odgrywaja kluczowa role w procesie przygo-
towania i podawania surowca.

Z kolei w obszarze recyklingu i przerobu
materiatdéw budowlanych, takich jak cegta,
beton czy tynk, oferujemy kruszarki mtotko-
we wiasnej produkdji. To wydajne i wytrzy-
mate maszyny — przystosowane do pracy
z twardymi materiatami — ktére z powodze-
niem stosowane s3 w zaktadach recyklingo-
wych i produkcyjnych w catej Europie.
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FOT.3

Przenosnik rurowo-fancuchowy TDC - stuzacy do transportu materiatow sypkich i za-
pewniajacy bardzo duza szczelnos¢ uktadu [zropeo: KMC Global Europe]

Dzieki szerokiemu portfolio jestesmy
w stanie kompleksowo obstuzy¢ klientow
z réznych segmentéw branzy budowlanej
- od zakfadéw zajmujacych sie materiatami
izolacyjnymi, poprzez przedsiebiorstwa recy-
klingowe, az po firmy produkujace elementy
budowlane.

A.K.:Na czym koncentruje sie w tym roku

Panstwa dziatalnos¢ promocyjno-marke-
tingowa?

TF: W tym roku nasza dziatalno$¢ promo-
cyjno-marketingowa koncentruje sie przede

Sysbemy parmgdianka wigrami | ohdodtwomd,
prieaainiki do sdomu Malp«ulﬂu

e www.prab.com
O projecta pm’n.:nm

FOT.4

wszystkim na wzmocnieniu rozpoznawalnosci
marki Ovibra, ktéra w ubiegtym roku przeszia
kompleksowy rebranding. Zalezy nam na tym,
by podkresli¢ nowa, nowoczesng tozsamos¢ tej
marki oraz jej silne zaplecze inzynieryjne i pro-
dukeyjne, ktére z powodzeniem wspiera klien-
tow w wielu gateziach przemystu.

Szczegdlny nacisk ktadziemy réwniez na
promowanie synergii pomiedzy maszyna-
mi Ovibra a rozwigzaniami z portfolio marki
Hapman. Unikalna mozliwos¢ technologicz-
nego faczenia podajnikdw, przesiewaczy
czy systemow transportowych obu marek

Kruszarka OKM-6 — maszyna przeznaczona do kruszenia twardych materiatéw budowlanych,
takich jak cegty [zropro: KMC Global Europe]

pozwala nam tworzy¢ kompletne linie tech-
nologiczne, ktére sa w petni dostosowane
do potrzeb klienta i obejmujg caty zakres
produkcyjny — poczawszy od surowca, a na
gotowym produkcie skorczywszy.

Chcemy pokazac naszym partnerom biz-
nesowym, ze oferujemy nie tylko pojedyn-
cze urzadzenia, ale takze zintegrowane roz-
wigzania procesowe, ktére realnie wptywaja
na efektywnos¢, bezpieczenstwo i ekonomi-
ke produkdiji.

A.K.: Dziekuje za rozmowe.

KMC Global Europe Sp. z 0. 0.

ul. Niemodlinska 89, 45-864 Opole
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Precyzyjny pomiar przeptywu masy
materiatow sypkich

Pomiar przeptywu masy materiatow sypkich jest czesto kluczowy do osiagniecia wysokiej sprawnosci wielu proceséw, zwtasz-
cza przy kontroli procesu, optymalizacji produkgji, a takze ciaggtlym pomiarze wydajnosci. W tym celu Comex wprowadzit na
rynek systemy pomiarowe MFX do precyzyjnego i niezawodnego pomiaru przeptywu masy przeznaczone do materiatow syp-

kich o zmiennych wlasnosciach.

dr Jacek Kotacz

Wydot Cenbne
mmataialu etk
RYS. 1

Zasada dziatania systemu MFX

OBECNE OGRANICZENIA SYSTEMOW
POMIAROWYCH

Istnieje wiele sposobdw na pomiar maso-
wego przeptywu materiatéw  sypkich.
W procesie precyzyjnego pomiaru prze-
ptywu tych materiatéw bardzo czesto sto-
sowane sg systemy wazace, ktore oparte s
m.in. na doktadnym pomiarze odcinkowej
zawartosci przenosnika tasmowego. Sys-
temy takie maja jednak duzo wad. Przede
wszystkim uktad pomiarowy jest wrazliwy
na wyzerowanie pomiaru w przypadku
braku przeptywu materiatu przez urza-
dzenie pomiarowe. Dodatkowo przylega-
nie materiatu do elementéw urzadzenia
pomiarowego bedzie wptywac¢ na kon-
cowy wynik. W celu osiggniecia lepszej
doktadnosci pomiaru system taki staje sie
bardzo skomplikowany i kosztowny. Gra-
nica btedu pomiaru rzedu <1% jest czesto
najlepszym wynikiem dla tego typu urza-
dzen, a bardzo doktadne systemy gwa-
rantujace granice btedu ponizej 0,25% sa
wyjatkowo skomplikowane i kosztowne.

Jednak metoda ta nie nadaje sie do pomia-
ru przeptywu masowego materiatu o duzej
zawartosci drobnych czastek, np. ponizej
100 um. Woéwczas materiat ten przesypu-
je sie w sposdb bardzo niekontrolowany
i tworzy niestabilng warstwe materiatu na
tasmie przenos$nika, co skutkuje duzymi
btedami pomiaru oraz zanieczyszcza urza-
dzenie pomiarowe.

MFX - ZASADA DZIALANIA
Jednym z dokfadniejszych systemow okre-
$lajacych  przeptyw masowy jest ukfad
wazacy oparty na wagach przesypowych.
Wtasnie takie urzadzenie (typoszereg MFX)
oferowane jest przez Comex do zastosowan
przy bardzo szerokim zakresie przeptywow
masowych oraz do materiatéw o réznych
wiasnosciach fizycznych. Zasada dziata-
nia tego urzadzenia jest przedstawiona na
RYS. 1. Generalnie uktad pomiarowy skfa-
da sie z systemu dwdch zaworéw motyl-
kowych. W momencie otwarcia gérnego
zaworu material wpadajacy
do urzadzenia zatrzymuje sie
na sekcji pomiarowej, na ktd-
rej koncu znajduje sie drugi
zawor w pozycji zamknietej.
W tym momencie nastepuje
pomiar przyrostu masy w sek-
cji pomiarowej i w chwili osia-
gniecia zadanej wczesniej
wartosci gorny zawor jest
zamykany w celu zatrzymania
naptywu materiatu. Nastepuje
szybki pomiar masy juz bez
zaktdcen zwigzanych z wpa-
dajgcym $wiezym materiatem
i po tym czasie otwiera sie
zawor dolny w celu opréz-
nienia sekcji pomiarowej. Po
oproéznieniu zawor dolny jest
zamykany i nastepuje tarowa-
nie sekcji pomiarowej w celu
przejecia  kolejnej  pordji
materiatu w nastepnym cyklu
pomiarowym. Cykle otwar-
cia i wazenia porcji materiatu

przeptywu w celu osiggniecia najlepszej
doktadnosci pomiaru. Nowatorski sposob
bezdotykowego uszczelnienia sekcji pomia-
rowej pozawala na doktadne odwazanie
przy kazdym cyklu.

GLOWNE ZALETY

Opisywany system pomiarowy ma podsta-
wowg zalete nad pozostatymi metodami —
w postaci bardzo matej wrazliwosci na wia-
snosci fizyczne mierzonego materiatu. Jezeli
nastapi efekt przylegania porcji materiatu do
$cianek sekcji pomiarowej, nie jest to pro-
blematyczne, poniewaz w kolejnym cyklu
pomiarowym nastapi korekta tego btedu
i w efekcie kilku cykli pomiar wréci do normy.
Dodatkowo elektroniczne czujniki wagowe
(celki), ktore precyzyjnie okreslaja wage sekdji
pomiarowej w kazdym cyklu, sg wykorzysty-
wane tylko do pomiaru przyrostu masy, nie-
zaleznie od wartosci poczatkowej. Wowczas
efekt nieprawidtowego tarowania jest cat-
kowicie nieistotny. Drugim bardzo waznym

moga by¢ automatycznie
dostosowane do wielkosci

FOT.1
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System MFX zastosowany do drobnego materiatu
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elementem jest mozliwos¢ dodawania porgji
pomiarowych — poprzez uktad kontroli pro-
cesu, niezaleznie od wielkosci nadawy. Przy
matych przeptywach cykl pomiarowy trwa
dtuzej, a przy wiekszych — krécej. W kazdym
przypadku doktadnos¢ pomiaru poszczegdl-
nych porgji jest podobna i tatwa do precyzyj-
nego dostrojenia.

ZASTOSOWANIA PRZEMYSLOWE

Wspomniany system pomiarowy zostat
przetestowany w warunkach przemysto-
wych (FOT. 1), w ktérych mierzony materiat
byt bardzo drobny (ponizej 10 um) i niesta-
bilny pod wzgledem ptynnosci przeptywu
oraz czesto tworzyt aglomeraty podczas
transportu w urzadzeniach przenosniko-
wych. System pomiarowy MFX precyzyjnie
mierzyt przeptyw masowy tego materiatu
przez okres ok. 4 lat pracy, nie wymagat
w tym czasie konserwacji i dostarczat wyni-
ki pomiarowe o podobnej doktadnosci.
Na RYS. 2 przedstawiono wyniki pomiaru
trzech niezaleznych porcji materiatu, gdzie
po kazdym pomiarze w urzadzeniu MFX
nastepowato doktadne wazenie tej samej
porcji na certyfikowanej wadze handlo-
wej o wysokiej doktadnosci. Btad pomiaru
wyniést do 0,3 kg przy ilosci mierzone-

RYS.2

Wyniki pomiardw systemu MFX

go materiatu wynoszacej ok. 430-450 kg.
Daje poziom doktadnosci ok. 0,07%, co
jest w praktyce pomiarem niemal dosko-
natym. Wiecej informacji na temat syste-
méw pomiarowych MFX w réznych kon-
figuracjach oraz innych produktéw firmy

Comex znajduje sie na stronie producenta:
WWW.COMexX-group.com. [ ]
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Technika badania wtasciwosci
rozdrabniajgcych i sciernych materiatéw

sypkich

dr inz. Wojciech Grzegorzek

Kruszenie i mielenie materiatéw sypkich to kluczowe etapy wielu proceséw technologicznych w przemysle wydobywczym, energe-
tycznym i farmaceutycznym, dlatego ciagle istnieje potrzeba opracowywania nowych, bardziej efektywnych i precyzyjnych metod
ich analizy. Wspoétczesne technologie stosowane w procesie rozdrabniania mineraléw dynamicznie sie rozwijaja, a nowoczesne sys-
temy sterowania coraz czesciej przyczyniajq sie do zwiekszenia niezawodnosci, efektywnosci i skutecznosci tych proceséw [1].

atkowity koszt kruszenia materiatow syp-
kich obejmuje: koszt energii zuzywanej
bezposrednio w procesie kruszenia, koszt
energii potrzebnej do pokonania opordw tar-
cia w mechanizmach instalacji kruszacej oraz
koszt utrzymania maszyn i urzadzen, w tym
wymiany elementéw roboczych kruszacych,
ulegajacych zuzyciu w trakcie eksploatacji.
llos¢ energii niezbednej do rozdrobnienia
materiatéw sypkich zalezy od wielkosci ziaren
surowca oraz od wymaganego stopnia roz-
drobnienia. Z punktu widzenia kosztow nie-
zwykle istotny jest réwniez odpowiedni dobdr
maszyny rozdrabniajacej, dostosowanej do
wiasciwosci fizycznych rozdrabnianego mate-
riatu. Moze to znaczaco obnizy¢ zaréwno kosz-
ty inwestycyjne, jak i przede wszystkim koszty
eksploatacyjne (np. zuzycie energii elektrycz-
nej) catego uktadu [2]. W zwiazku z tym wia-
sciwosci materiatéw sypkich wptywajgce na
pierwszy i ostatni z wymienionych sktadnikéw
kosztéw procesu kruszenia majg kluczowe
znaczenie dla projektantéw tych maszyn.
Dokfadne poznanie zachowania sie mate-
riatdw sypkich jest réwniez niezbedne do
optymalizacji procesu ich rozdrabniania.
Ze wzgledu na zréznicowane wiasciwosci
mechaniczne i fizyczne szerokiej gamy mate-
riatdw sypkich zaprojektowanie odpowied-
nich technologii rozdrabniania stanowi duze
wyzwanie. Istotne znaczenie odgrywa tu
metoda badan integrujaca proces kruszenia
Z procesem zuzycia sciernego elementow
roboczych kruszacych, przy $cisle okreslonych
parametrach, takich jak nacisk jednostkowy,
predkos¢ wzgledna oraz srednia temperatura
warstwy kruszonej. W zwigzku z tym w arty-
kule podjeto probe laboratoryjnego odwzo-
rowania statycznego procesu kruszenia,
uwzgledniajacego catkowite oddziatywanie
écierne pomiedzy warstwg materiatu syp-
kiego a elementami roboczymi kruszacymi,
jak réwniez wzajemne $cieranie sie czastek
materiatu sypkiego prowadzace do jego roz-
drobnienia. Pomimo duzego znaczenia tech-
nologicznego procesu kruszenia nadal bra-
kuje satysfakcjonujagcego matematycznego
opisu zaleznosci pomiedzy energig wejsciowa

a efektem rozdrabniania. Cho¢ znane sg kla-
syczne hipotezy Rittingera, Kicka i Bonda, to
jednak opracowanie $cistej zaleznosci mate-
matycznej uwzgledniajacej konkretne warun-
ki procesu oraz wiasciwosci danego surowca
mineralnego wcigz napotyka trudnosci.

W artykule przedstawiono urzadzenie
testowe do wyznaczania podstawowych
wiasciwosci materiatéw sypkich, takich jak
wytrzymatosc na scinanie, pozorna spéjnosc,
kat tarcia wewnetrznego, $cieralno$¢ oraz
kruszalnos¢ (inaczej: podatnos¢ na rozdrob-
nienie). Zaréwno scieralnos$¢, jak i kruszal-
nos¢ nie sa wytacznie cechami materiatow
sypkich, lecz zaleza réwniez od zastosowa-
nego systemu mielgcego. Dlatego kazda
ilosciowa ocena tych wiasciwosci wykonana
w warunkach laboratoryjnych moze prowa-
dzi¢ do btedodw, jedli zostanie przeniesiona
bezposrednio na warunki przemystowe [3].

METODY BADAN ZUZYCIA ABRAZYJNE-
GO W PROCESACH ROZDRABNIANIA
Zuzycie abrazyjne stanowi jedng z form zuzy-
cia $ciernego, ktére polega na stopniowym
ubytku materiatu z powierzchni ciata statego
w  wyniku mechanicznego oddziatywania
twardych czastek statych, dociskanych do tej
powierzchni i poruszajacych sie wzgledem
niej. W zaleznosci od mechanizmu dziatania
zuzycie abrazyjne mozna sklasyfikowac jako:
dcieranie Ztobiace, $cieranie mielace (wyso-
kocisnieniowe) oraz scieranie przez rysowa-
nie (niskocisnieniowe).

Przeglad metod badani wiasciwosci roz-
drabniajacych i sciernych materiatéw sypkich
[4-14] wskazuje, Ze istnieje wiele réznych urza-
dzen testowych, ktére umozliwiajg ilosciowe
okredlenie intensywnosci zuzycia wynikaja-
cego z wyzej wymienionego mechanizmu.
Jednakze z uwagi na fakt, ze zuzycie zwykle
zachodzi przez dtuzszy okres czasu eksplo-
atacji, bezposredni pomiar zuzycia kompo-
nentéw w rzeczywistych warunkach eksplo-
atagji bytby czasochtonny i niepraktyczny.
Dlatego opracowano szereg przyspieszonych
metod testowych, ktére pozwalajg na ocene
odpornosci materiatdw w znacznie krétszym
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czasie, przy jednoczesnym zachowaniu kore-
lacji z rzeczywistymi warunkami eksploatadji.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze nie wszystkie
rodzaje zuzycia abrazyjnego daja sie tatwo
odwzorowac¢ w warunkach laboratoryjnych.
Szczegdlne trudnosci wystepuja w przypad-
kach, gdy proces scierania zachodzi wspdlnie
z innymi procesami, takimi jak korozja czy roz-
drabnianie materiatu, co znacznie komplikuje
interpretacje wynikéw badan iich odniesienie
do realnych warunkéw eksploatadji.

Testy zuzycia, ktore wykorzystujg gtownie
mechanizm scierania w wyniku tarcia, obejmu-
ja: tester scieralnosci YGP (ang. Yancey, Gear, Pri-
ce) [4], mtyn udarowy miotkowy [5], urzadzenie
do testu $cierania [6] oraz mtyn walcowy BCU-
RA [7]. W tych urzadzeniach testowych domi-
nujaca role odgrywa tarcie miedzy czastkami
materiatéw sypkich a powierzchnig badanych
materiatdbw przeznaczonych na czesci robo-
cze mtynodw, co prowadzi do ich stopniowego
ubytku w wyniku mechanicznego $cierania.

Testy Scierania, takie jak: test zuzycia kul
znakowanych [8], test zuzycia Zobigcego
w kruszarce szczekowej [9], test zuzycia kul
wirujgcych z elektrodg obrotowg [10] oraz test
zuzycia $ciernego z zastosowaniem suchego
piasku i gumowego kofa [11], charakteryzujg
sie znacznie mniejszg powierzchnig kontaktu
niz wymienione wczesniej metody. W ich przy-
padku dominujg mechanizmy zuzycia zwigza-
ne z kompresja, scinaniem i oddziatywaniem
uderzeniowym, co lepiej odzwierciedla warun-
ki dynamiczne wystepujace w niektorych pro-
cesach kruszenia i mielenia przemystowego.

Pozostate metody badan, takie jak mtyn
Hardgrove'a [12], tester zuzycia w obcigzonej
kolumnie sciernej [13] oraz tester zuzycia uda-
rowego w komorze wibracyjnej [14], wykazu-
ja cechy posrednie pomiedzy skrajnymi przy-
padkami testéw opisanych powyzej. W tych
procedurach badawczych zuzycie zachodzi
w wyniku ztozonego oddziatywania sit tarcia,
dciskania oraz $cinania, co pozwala na bar-
dziej kompleksowa ocene odpornosci mate-
riatdw na zuzycie w warunkach zblizonych
do warunkéw eksploatacji [15].

W gtéwnej czesci niniejszego opracowania
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zastosowano zaprojektowane w Katedrze
Mechanizacji i Robotyzacji Gérnictwa Poli-
techniki Slaskiej urzadzenie do testu $cierania
[13,14], ktére umozliwia znacznie doktadniej-
sze odwzorowanie warunkéw zuzycia abra-
zyjnego wystepujacych podczas eksplo-
atacji mitynow i kruszarek przemystowych.
Urzadzenie testowe charakteryzuje sie nie
tylko wyzszg doktadnoscia, lecz takze wiek-
sza efektywnoscig czasowg i ekonomiczng
w poréwnaniu z powszechnie stosowanym
testem Hardgrove'a [4]. Dodatkowym atutem
urzadzenia jest jego uniwersalnos¢ — umozli-
wia testowanie dowolnych kombinacji mate-
riatowych, zaréwno pod wzgledem rodzaju
materiatu narzedzia (np. ostrza), jak i typu
badanego materiatu sypkiego, w szerokim
zakresie warunkoéw eksploatacyjnych.

PODSTAWOWE WLASCIWOSCI
MECHANICZNE DROBNOZIARNISTYCH
MATERIALOW SYPKICH

Wytrzymatos¢ na $cinanie drobnoziarnistych
materiatéw sypkich to maksymalny opor,
jaki materiat moze stawi¢ naprezeniu
$cinajgcemu w danym punkcie swojej
objetosci. Po przekroczeniu tej granicy
nastepuje ciggte przemieszczenie $cinajace
miedzy dwiema czesciami materiatu.
Wytrzymatos¢ ta zalezy od trzech gtéwnych
czynnikow:

DRIVESYSTEMS

www.nord.com
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RYS. 1

Wykres momentu (a) oraz zachowanie materiatu spoistego drobnoziarnistego w tescie $cinania (b). Dla materiatéw niespoistych
pozorna kohezja C=0, stad przyjmuije sie, ze wartos¢ szczytowa naprezenia scinajacego (tp) jest rowna wartosci rezydualnej (tr)

- tarcia slizgowego pomiedzy sasiadujacymi
Ziarnami;

- tarcia tocznego, poniewaz cze$¢ ziaren
zmienia potozenie poprzez toczenie;

+ oporu przemieszczania pojedynczych zia-
ren, okreslanego ogdinie jako efekt zazebia-
nia (in. zakleszczania) sie ziaren wzgledem
siebie, co zwieksza opdr przy scinaniu.
Udziat wytrzymatosci na scinanie mate-

riatu sypkiego, wynikajacy z efektu zazebia-

nia sie ziaren, rosnie wraz ze wzrostem jego
gestosci, a takze przy ostro krawedziowym
ksztatcie czastek i gestym rozkfadzie uziar-
nienia. Gesto upakowany materiat ma wie-

cej punktow kontaktu miedzy ziarnami, co
zwieksza tarcie i efekt zazebiania. Przyktado-
we wyniki testéw scinania dla drobnoziarni-
stego materiatu przedstawiono na RYs. 1.
Wykres naprezen scinajacych (Rvs. 18) skfa-
da sie z wartosci maksymalnej (tp) oraz rezy-
dualnej (tr). Po osiggnieciu maksymalnego
momentu obrotowego (Tp) przy niewielkim
przemieszczeniu katowym wytrzymatos¢ na
$cinanie maleje, a moment potrzebny do kon-
tynuadji przemieszczenia $cinajgcego zmniej-
sza sie do rezydualnej wartosci momentu (Tr).
Warto$¢ rezydualna momentu obrotowego
(ang. residual torque) to techniczny termin
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RYS.2

Schemat utozenia ziaren materiatu sypkiego wewnatrz tribo-
testera Scierania urzadzenia testowego (rys. 3) oraz wspdtdzia-
fania zespotu: tarcza i beleczka (probka) z materiatem sypkim,
gdzie: 1 — watek napedowy, 2 — zesp6t tarcza—beleczka, 3 - cy-

lindryczny pojemnik, 4 — materiat sypki ($cierniwo)

oznaczajacy koricowy (in. resztkowa), ustalo-
ng wartos¢ momentu obrotowego, jaka jest
potrzebna do kontynuowania $cinania (czyli
dalszego ruchu wzglednego warstw materia-
tu) po przekroczeniu maksymalnego oporu.
Oznacza to, ze na poczatku materiat stawia
najwiekszy opdr — pojawia sie tzw. warto$¢
szczytowa momentu obrotowego. Po przefa-
maniu struktury wewnetrznej materiatu opor
maleje i stabilizuje sie na nizszym poziomie,
co odpowiada wartosci resztkowej momen-
tu obrotowego. Odzwierciedla ona staty

2

opdr tarcia, ktéry wystepuje w materiale juz
po utracie jego pierwotnej struktury, np. po
,fozsypaniu sie” ziaren lub zerwaniu wigzan
miedzy nimi. Jest to istotny parametr przy
projektowaniu urzadzer do kruszenia i roz-
drabniania, bo informuje, ile energii potrzeba
do utrzymania procesu $cinania, a nie tylko do
jego zapoczatkowania.

Przemieszczenie  $cinajgce  zachodzi
wzdtuz strefy scinania. Naprezenie dziatajace
w dowolnym punkcie ptaszczyzny $cinania
mozna roztozy¢ na dwie sktadowe: napreze-
nie normalne (on) oraz naprezenie styczne
(1), jak pokazano na rys. 2.

Na podstawie wynikéw eksperymen-
toéw przeprowadzonych z wykorzystaniem
proponowanego  urzadzenia testowego
do badania procesu Scierania (RYS. 3, TAB. 1)
stwierdzono, ze opdr na $cinanie badanych
materiatdw sypkich mozna skutecznie opisa¢
klasycznym réwnaniem Coulomba:

To=C+0n tancp:%JO’é,MPa )

T=0ntang = 2‘?';3 107, MPa

@
gdzie: T, — maksymalne naprezenie $cinajace
[MPa]; T - resztkowe naprezenie $cinajace
[MPa]; To — maksymalny moment obrotowy [
Nm]; C — pozorna kohezja [MPa]; ¢ — kat tar-
cia wewnetrznego [°]; T — moment obroto-
wy w stanie resztkowym [NmJ; R — promien
cylindra [m]; on = Fa (M-R2)—1 — naprezenie nor-
malne [MPa]; Fn — sita normalna [N].

W objetosci drobnoziarnistego materiatu

b}

RYS.3

Urzadzenie testowe do badania procesu $cierania zaprojektowane w Katedrze Mechanizacji i Robotyzacji Gornictwa
Politechniki Slaskiej w Gliwicach, gdzie: 1 - cylindryczny tribotester $cierania dla dwach ksztattow beleczki (probki):
prostopadtosciennej (a), o przekroju tréjkatnym (b), 2 — koto pasowe obciazajace, 3 — wskazniki obciazenia i momentu

obrotowego, 4 - mechanizm napedu
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sypkiego znajdujacego sie pod dziataniem
naprezenia normalnego czastki  pozostajg
w stanie rdwnowagi statycznej. Aby byto moz-
liwe ich przemieszczenie w kierunku stycznym
(RYS. 2), konieczne jest przezwyciezenie oporu
wynikajacego zaréwno z istniejacych wigzan
adhezyjnych pomiedzy czastkami, jak i z ich
wzajemnego zazebiania sie, czyli tzw. pozornej
kohezji. Po osiggnieciu naprezenia szczytowe-
go (1p), juz przy niewielkim przemieszczeniu
$cinajacym, dochodzi do stopniowego zmniej-
szenia intensywnosci zazebiania sie czastek,
a cze$¢ wigzan adhezyjnych ulega zerwaniu.
W konsekwencji sifa scinajgca niezbedna do
kontynuowania przemieszczenia ulega reduk-
ji — w przyblizeniu o wartos¢ odpowiadajaca
pozornej kohezji (Rs. 18). Zmniejszenie stopnia
zazebiania czastek jest efektem ich kruszenia,
famania, a takze redystrybudji zwiazanej z pro-
cesami slizgania, toczenia i unoszenia. Warto$¢
oporu wewnetrznego podczas scinania — in.
kata tarcia wewnetrznego (réwnanie 3) zale-
7y od wielkosci ziaren oraz warunkéw $rodo-
wiskowych, w szczegdlnosci od zawartosci
wilgoci. Dlatego istotne jest zachowanie spdj-
nych procedur przygotowania prébek mate-
riatéw sypkich do badan.

= arctan —— = arctan 3T
= on 2RF 3)

MECHANIZM KRUSZENIA | SCIERANIA
W PROCESACH ROZDRABNIANIA
Podczas procesu rozdrabniania materiatow
sypkich wzgledne przemieszczenie drobnych
czastek mineratéw wzgledem powierzchni
probki (RYs. 2) prowadzi do jej intensywne-
go zuzycia abrazyjnego. Zuzycie to naste-
puje w wyniku przesuwania sie czastek po
powierzchni prébki, czesto przy znacznych
predkosciach kontaktu. Czastki mineratéw
moga réwniez przemieszczac sie wzgledem
siebie oraz obraca¢ sie podczas kontaktu
z probka, co dodatkowo zwieksza intensyw-
nos¢ oddziatywan mechanicznych. Zaréwno
w warunkach przemystowych, jak i laboratoryj-
nych obserwuje sie w takich sytuacjach wyste-
powanie wysokich naprezert abrazyjnych.
W wyniku dziafania tych naprezen czastki
mineratéw ulegaja intensywnemu rozdrobnie-
niu, co z jednej strony zwieksza efektywnosc¢
procesu mielenia, a z drugiej — prowadzi do
nasilenia  Scierania elementéw roboczych
majacych kontakt z mielonym materiatem.
Intensywnos$¢ rozdrobnienia ziaren mate-
riatdw sypkich mozna okresli¢ za pomoca
wskaznika rozdrabnialnosci IC (ang. Index of
Comminution). Parametr ten opisuje zdolno$¢
materiatu do ulegania rozdrobnieniu i stanowi
jednga z jego cech fizycznych. Wskaznik IC ma
charakter ilosciowy i odnosi sie do energii nie-
zbednej do rozdrobnienia materiatu, zgodnie
7 klasycznymi teoriami energetycznymi, taki-
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Zastosowane obciazenie 1000 N ' EAEDGI
Nacisk jednostkowy 24 MPa .-. IHTERHATIGN AL LTH
Predkos¢ obrotowa watka napedowego 30 min’'
Czas trwania testu od 1do 200 obr.
Srednia droga tarcia 0.05 oraz 6.0 m
Wielkos¢ ziaren materiatu Sciernego (Wegiel, SiO2, AOs, SiIC) 30071200 um
TAB. 1
Charakterystyka urzadzenia tesowego i warunki eksperymentu SYSTEM CAR DOX
mi jak modele Bonda, Rittingera czy Kicka. W celu jego wyznacze- Bezpieczna, szybka
nia przygotowang probke materiatu sypkiego poddaje sie dziataniu i efektywna metoda

$cisle okreslonej energii rozdrabniania (tzw. energii wprowadzonej),
a efekt rozdrobnienia ocenia sie na podstawie zmiany rozktadu wiel-
kosci ziaren okredlanej metoda przesiewowa. Wskaznik IC wyrazany
jest w jednostkach: mg frakgji < 75 um / J, czyli jako masa rozdrobnio-
nego materiatu sypkiego o uziarnieniu mniejszym niz 75 um, przypa-
dajaca na jeden dzul dostarczonej energii.

Wiasciwosci Scierne materiatow sypkich opisuje sie za pomoca

udrazniania zbiornikéw:
cementu, klinkieru, gipsu,
piasku, zwiru, miatu
weglowego, zboza itp.,
jak i instalacji
technologicznych

dwdch podstawowych parametréw: wspodtczynnika scieralnosci AF do magazynowan!a i
(ang. Abrasion Factor) oraz intensywnosci $cierania IA (ang. Intensity maSQWyCh materiatow
of Abrasion). Wspdtczynnik Scieralnosci (AF) okresla mase beleczki sypkich.

(prébki) utracona w wyniku jej scierania w kontakcie z okreslong
masg materiatu sypkiego, w $cisle ustalonych warunkach obcia-

Szczego6towych informacji udziela

zenia. Warto$¢ tego wspotczynnika wyrazana jest w jednostkach: wylaczny dystrybutor systemu Cardox w Polsce:
mg utraconej masy prébki/ kg rozdrobnionego materiatu sypkiego Endeco

(frakcja < 75 pm). Intensywnos¢ $cierania (IA) odnosi sie wytacznie al. Korfantego 76, 40-160 Katowice

do procesu zuzycia probki, bez uwzgledniania rozdrabniania mate- tel.: 32 251 70 28

riatu sypkiego podczas testu. Parametr ten opisuje tempo ubytku biuro@endeco.pl

www.endeco.pl

masy probki i wyrazany jest w: mg/sm? — czyli jako masa utracone-
yP Y y) 9 i www.cardoxpolska.pl s

go materiatu prébki w ciggu jednej sekundy na jednostke

powierzchni probki narazonej na scieranie. )) | )
wu

KOLANA | RURY TRUDNOSCIERALNE

Firma BRINPOL jest dostawca kolan i rur trudnoscieralnych
wykonanych w réznych technologiach:
- Kolana i rury stalowe, specjalnie hartowane,
jedno i dwuwarstwowe,
- Kolanai rury z wyktadzing ceramiczna,
- Kolanai rury z wyktadzing bazaltowa,
- Kolana i rury z wykfadzing Densit®

Zastosowanie elementdéw rurociggowych w  ktorejs z ww.
technologii uzaleznione jest kazdorazowo od konkretnego
zastosowania i okreslane przez naszych technologéw
dysponujacych bogatym doswiadczeniem w  projektowaniu
instalacji do transportu réznych mediéw. Oferowane przez
nas rury stosowane sg m.n. w: odlewniach, elektrowniach
weglowych, hutach szkta, zwirowniach, gornictwie, przemysle
materiatow budowlanych itd.

PH-U BRINPOL
ul. Krélewska 35, 05-502 Bogatki

tel. +48 22 757 36 51, kom. +48 501 041 986 B RI N P o L

www.brinpol.com.pl e-mail: brinpol@brinpol.com.pl SINCE 1994



TECHNIKA I TECHNOLOGIA  BADANIE WEASCIWOSCI MATERIALOW SYPKICH
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RYS. 4

Przyktadowe wiasnoéci mechaniczne wybranych materiatow sypkich

Odpornos¢ materiatu probki na zuzycie
okreslaja dwa dodatkowe wskazniki: odpor-
no$¢ na zuzycie WR (ang. Wear Resistance) oraz
wzgledna odporno$¢ na zuzycie e. Odpor-
nos¢ na zuzycie (WR) definiowana jest jako
ilo$¢ energii potrzebnej do spowodowania
jednostkowej utraty masy probki, obracajacej
sie w okreslonej masie materiatu sypkiego,
w zadanych warunkach obcigzenia. Parametr
ten wyrazany jest w: MJ energii / g utraconej
masy probki. Wzgledna odpornosé na zuzycie
(€) to stosunek odpornosci materiatu badanej
prébki do odpornosci materiatu wzorcowego.
Warto$¢ € pozwala na poréwnanie réznych
materiatdw pod wzgledem odpornosci na
$cieranie w tych samych warunkach badaw-
czych. Powyzsze wiasciwosci mozna obliczyc
w nastepujacy sposoéb:

Wskaznik rozdrabnialnosci

_ PC o
= B ,mgJ @
Wspotczynnik scieralnosci
AW kg
AF= pc_ M9 kg )
Intensywno$¢ $cierania
_ AW m2c]
A= St , mg-m=s ©)
Odpornos¢ materiatu probki na zuzycie
_ E o
WR= AW ,MJg 7

Wzgledna odpornos¢ materiatu probki
na zuzycie

_ WR(mat bad. prébki)

& WR(mat. WZOrcowy) (8)

gdzie: PC — masa rozdrobnionej frakcji wegla
<75 um (), El — energia wprowadzona (J), AW
— ubytek masy prébki (g), S — powierzchnia
prébki narazona na Scieranie (m?), ts — czas
trwania testu (s).

WYNIKI I WNIOSKI

Zastosowanie proponowanego urzadzenia
testowego (Rys. 3) do badan procesu scierania
umozliwia wyznaczenie wielu parametréw
istotnych w procesach przerébki surowcow
mineralnych oraz transporcie materiatéw
sypkich. Przyktadowe wyniki serii testéw
przeprowadzonych na jednym typie wegla,
zawiesinie wodno-weglowej (ang. Coal-Water
Slurry) oraz trzech rodzajach materiatéw scier-
nych przedstawiono na RYs. 4. Kazda z prébek
scierniwa uzytych w badaniach miata mase
ok. 20 g i zakres wielkodci ziaren 600-1200
pm. W trakcie testow stosowano obcigzenie
normalne o wartosci Fn = 1000 N. Do badan,
ktérych wyniki zamieszczono na RYs. 4, wyko-
rzystano beleczki (prébki) wykonane z wegli-
ka spiekanego WC-6%Co.

Wyniki przeprowadzonych badarn poréw-
nawczych potwierdzity, ze czyste (99%)
materiaty sypkie o wielkosci ziaren 600-1200
um, takie jak: tlenek glinu (ALOs), tlenek
krzemu (SiO,) oraz weglik krzemu (SiC), nie
wykazujg znaczacej spdjnosci  pozornej
w suchych warunkach badan. Wynika to
z faktu, ze w tej postaci sg materiatami twar-
dymi i kruchymi, ktérych czastki nie wykazu-
ja tendencji do tworzenia spéjnych struktur
pod wptywem sit kapilarnych czy elektrosta-
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tycznych — zachowuijg sie jak materiat luzny,
bezkohezyjny.

Proponowana metoda badan cechuje sie
znacznie wieksza elastycznoscig niz meto-
da standardowa [8] i umozliwia wzglednie
doktadne odwzorowanie warunkéw $cierania
wystepujacych w réznych systemach prze-
rébki surowcéw mineralnych oraz w urza-
dzeniach do transportu materiatow sypkich.
Ponadto pozwala na szybka i niedroga ocene
$cieralnosci oraz podatnosci na rozdrabnianie
materiatéw sypkich w dowolnych warunkach
eksploatacyjnych (np. nacisk, predkos¢ ruchu,
temperatura warstwy rozdrabnianej) oraz przy
dowolnej konfiguracji materiatowej (zaréwno
materiat probki, jak i Scierniwa). Wyniki testow
majacych na celu okredlenie scieralnosci
materiatéw sypkich (wspdtczynnik  scieral-
nosci AF, intensywno$¢ Scierania IA) beda sie
rézni¢ w zaleznosci od konfiguracji materia-
fowej (zastosowanego materiatu prébki). Dla-
tego wiasciwosci scierne materiatow sypkich
nalezy oceniac przy uzyciu probek wykona-
nych z materiatéw aktualnie stosowanych
lub rozwazanych do zastosowania w danym
urzadzeniu. Tylko wyniki testéw przeprowa-
dzonych w warunkach w petni odwzorowu-
jacych rzeczywiste warunki eksploatacyjne
i materiatowe w instalacjach przemystowych
moga by¢ bezposrednio wykorzystywane
w obliczeniach projektowych. [ |

AUTOR JEST PRACOWNIKIEM NAUKOWYM
POLITECHNIKI SLASKIEJ, WYDZIAL GORNICTWA,
INZYNIERII BEZPIECZENSTWA | AUTOMATYKI
PRZEMYStOWEJ, KATEDRA MECHANIZACII

I ROBOTYZACJI GORNICTWA W GLIWICACH
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Urzadzenia do strefy ATEX

Andrzej Zelazo

W wielu gateziach przemystu - czy to chemicznego, czy spozywczego - stosowane sg produkty sypkie, ktére stwarzaja zagroze-
nie wybuchowe. Zabezpieczenie takich instalacji prowadzone jest generalnie w dwéch kierunkach. Po pierwsze, zeby zapobiec
wybuchowi, a po drugie - jesli juz do niego dojdzie - zeby ograniczyc straty (zamknac wybuch w instalacji lub ukierunkowac go
tam, gdzie straty beda najmniejsze). Firma Proorganika oferuje szereg urzadzen majacych zastosowanie w instalacjach z pro-
duktami sypkimi réowniez w strefach zagrozonych wybuchem. Sa to elementy systemu rurowego Jacob, zawory zaciskowe HO-

-Matic oraz panele odcigzajace Vigilex.

SYSTEM RUROWY JACOB

System rurowy Jacob jest to uktad potgczen
rurociggdéw, w ktdrym wszystkie elementy sg
zakonczone charakterystycznymi wywijkami
i taczone obejmami Ztobkowymi lub kotnie-
rzami ptaskimi. Znajduje on szerokie zasto-
sowanie w instalacjach przenoszenia mate-
riatéw sypkich (transport pneumatyczny,
instalacje przesypowe), instalacjach aspiragji
(odpylania) oraz w instalacjach niskocisnie-
niowych (do wartosci cisnienia wynoszacej
0,5 bar). Elementy systemu rurowego pro-
dukowane s3g ze stali weglowej malowanej
lub ocynkowanej (o grubosci 1, 2 lub 3 mm)
lub ze stali nierdzewnej (AISI 304, AlSI 316
lub innej wedtug potrzeb klienta) w zakresie
$rednic od DN 60 do DN 1600.

FOT.1
Typowe faczenie systemu Jacob na wywijki lub kotnierze
luzne

Elementy systemu rurowego Jacob znajdu-
ja réowniez zastosowanie w strefach zagrozo-
nych wybuchem. W zaleznosci od sposobu
taczenia moga miec one r6zng odpornosé na
cisnienie wybuchu: 3 bar przy potaczeniu na
obejmy ztobkowe, 6 bar przy potaczeniu na
kotnierze ptaskie luzne, 10 bar przy pofaczeniu
na kotnierze ptaskie spawane lub na obejmy
obkowe wzmocnione. Potaczenia na obej-
my ztobkowe stosuje sie w zakresie srednic
od DN 60 do DN 630, a potaczenia na kotie-
rze pfaskie luzne — w zakresie $rednic od DN
350 do DN 1250. Srednice DN 1400 oraz DN
1600 majg zastosowanie tylko w przypadku
kotnierzy pfaskich spawanych. Pofaczenia na
obejmy ztobkowe wzmocnione stosuje sie dla
nastepujacych srednic: DN 80, DN 100, DN 120,
DN 150, DN 175, DN 200, DN 250 oraz DN 300.

Tl

FOT.2
Mostek standardowy

FOT.3
Mostek ze stopkami z EPDM

FOT.4
Ucho do przyspawania

L

— B
FOT.5
Kabel
FOT.6

Uszczelka wykonana z EPDM

Kolejng wazng zaletg systemu jest odprowa-
dzanie tadunkéw elektrostatycznych. Odpro-
wadzenie fadunkéw (przeptyw ich pomiedzy
poszczegdlnymi elementami) powoduje, ze
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sie one nie gromadzg i nie tworza réznicy
potencjatdw mogacej spowodowacd iskre
(@ w konsekwencji wybuch w rurociggu).
Moze by¢ ono realizowane w tym systemie
za pomocy przyspawanych uch fgczonych
kabelkami, uszczelek z EPDM (przewodzacych
fadunki elektrostatyczne), specjalnych most-
kow. Mostki do odprowadzenia fadunkow
elektrostatycznych moge by¢ standardowe
(do faczenia elementdw wykonanych ze stali
nierdzewnej lub stali weglowej ocynkowanej)
albo moga by¢ wykonane ze stopkg z EPDM
(do faczenia elementdw wykonanych ze stali
weglowej malowanej proszkowo).

FOT.7
Ucha i kabelki

FOT.8
Mostek

Jesli chodzi o urzadzenia napedowe, to
w systemie Jacob mamy przepustnice, zasuwy,
przesypy dwudrogowe, rozdzielacze dwudro-
gowe oraz obrotowe rozdzielacze wielodro-
gowe. Urzadzenia te moga by¢ napedzane
sitownikami  pneumatycznymi lub  silnikami
elektrycznymi. Z reguty na zewnatrz urzadzenia
wystepuje strefa ATEX 2.2, a wewnatrz urzadze-
nia strefa ATEX 2.0. Wewnatrz obudowy obro-
towych rozdzielaczy wielodrogowych moze
wystepowac strefa ATEX 2.1. Co do napedow
pneumatycznych, to z reguty produkowane
s3 one jako dostosowane do stref ATEX. Oczy-
wiscie moga byc¢ one tez wytwarzane stan-
dardowo. Najwiecej réznic wida¢ w osprzecie
sitownikéw pneumatycznych (@ mianowicie




w skrzynkach wyfacznikéw kraricowych). Stan-
dardowo w skrzynce wytacznikéw krancowych
(chodzi o sygnalizacje potozenia przepustnicy
czy przesypu) stosowane sa wytaczniki mecha-
niczne. Natomiast w strefach ATEX stosowane
s3 indukcyjne czujniki potozenia. Na FOT. 9 jest
widoczny przyktad instalacji w strefie ATEX — na
pofaczeniach (obejmach Ztobkowych) sg zafo-
zone mostki do odprowadzenia tadunkéw elek-
trostatycznych, a na sitownikach pneumatycz-
nych znajduija sie indukcyjne czujniki potozenia.

FOT.9
System rurowy Jacob — instalacja w strefie ATEX

ZAWORY ZACISKOWE HO-MATIC
Zawory zaciskowe firmy HO-Matic sg stero-
wane sprezonym powietrzem. Znajdujg one
szerokie zastosowanie w uktadach automatyki
przemystowej oraz urzadzeniach do produk-
téw sypkich (gtdwnie w systemach odpowie-
trzania i odpylania). Charakteryzuija sie solidng
i prosta konstrukgja, ktéra gwarantuje wysoka
niezawodnos¢ i dtuga zywotnos¢. Sktadaja sie
z obudowy ze wspdétosiowo zamontowanym
elastycznym wktadem. Ich zwarta konstrukcja
(brak dodatkowego napedu) przyczynia sie
do tego, ze moga by¢ uzywane nawet w naj-
bardziej niedostepnych miejscach. Brak ele-
mentdw blokujacych przeptyw powoduje, ze
zawory te $wietnie nadaja sie do produktéw
pylistych, ziarnistych, zawiesin oraz cieczy.
Aby zawdr mogt by¢ zastosowany w stre-
fie ATEX, musi spetnia¢ kilka wymagan. Po
pierwsze wkiad zaworu musi by¢ wykonany
z dodatkami przewodzacymi elektrostatycznie
i jednoczesnie obudowa zaworu musi zapew-
nia¢ odprowadzenie tadunkéw elektrostatycz-
nych. Jesli chodzi o wktady, to wymagania
ATEX spetniaja te wykonane z NR-E, a wyma-
gania ATEX oraz jednocze$nie FDA spetniaja te
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wykonane z NR-LE, NBR-LE, EPDM-LE. Co do
obuddéw spetniajacych wymagania ATEX, to
sa nimi obudowy serii 40 oraz 41 (wykonane
w cafosci ze stopu aluminium), obudowy serii
70 (wykonane w cafosci ze stali nierdzewnej
14435 lub 14404) oraz czes¢ obuddw serii 80.
Z serii 80 wymagania ATEX spetniaja tylko te
obudowy, ktére wykonane sg ze stopu alumi-
nium oraz korncéwek wykonanych z tworzywa
POM-ELS (przewodzacego elektrostatycznie).
Zawory serii 41 s3 zaworami kotnierzowymi,
a pozostate — zaworami gwintowanymi.

Zawory zaciskowe HO-Matic s3 zapro-
jektowane i wykonane w ten sposob, ze
nie wystepuja potencjalne Zroédta zaptonu.
Poniewaz nie ma Zrédet zaptonu, zawory
zaciskowe moga by¢ uzyte w strefach Ex 0,
1, 2, 20, 21, 22 (zgodnie z dyrektywa ATEX
2014/34/UE). Oczywiscie nalezy pamigtac
O uziemieniu zaworu (catego rurociggu).
Mozna uziemi¢ zawdr, wykorzystujac jedna
ze srub (przy zaworach kotnierzowych).

ZASADA DZIALANIA
Elastyczny wkitad jest zamontowany w obu-
dowie zaworu i otoczony przestrzenig, do
ktérej doprowadzamy sprezone powietrze.
Po doprowadzeniu sprezonego powietrza
okragty poczatkowo wkiad sie znieksztatca,
staje sie owalny w przekroju, a na koricu (po
przekroczeniu odpowiedniego cisnienia) sie
zaciska. Zawér zaciskowy staje sie zamkniety.
Aby otworzy¢ zawdr, nalezy spuscic sprezo-
ne powietrze, a wkiad samoczynnie powré-
ci do okragtego, petnego przekroju. Zeby
szczelnie zamkna¢ zawor, nalezy doprowa-
dzi¢ sprezone powietrze o cisnieniu o 2,0-2,5
bar wiekszym niz cisnienie w rurociagu. Jezeli
zastosujemy wyzsze cishienie, moze wptynac
to na szybsze zuzycie wktadu. Zawory mozna
stosowac do maksymalnego cisnienia w ruro-
Ciggu wynoszacego 4 bar. Zawory serii 70 oraz
80 produkowane sg w $rednicach: 10, 15, 20, 25,
32 oraz 40 mm. Zawory serii 41 majg zas $redni-
ce: 50, 65, 80, 100, 125 oraz 150 mm. A srednice
zawordow serii 40 wynosza: 50, 65 oraz 80 mm.

PANELE ODCIAZAJACE VIGILEX

Panele odciazajace Vigilex chronig ludzkie
zdrowie i zycie oraz zabezpieczaja urzadze-
nia pracujace w strefie wybuchowej (dyrek-

FOT. 13,14
Zasada dziatania zaworéw HO-Matic

tywa 94/9/CE).

Panele sa tak zaprojektowane, aby w przy-
padku niekontrolowanego wzrostu cisnie-
nia (lub nastapienia wybuchu) uwolni¢
jego nadmiar (lub tez wyrzuci¢ mieszanine
ptomieni i pytéw w okreslonym kierunku).
W ten sposdb mozna ochroni¢ pracujgcych
w poblizu ludzi, a takze zapobiec zniszczeniu
urzadzen (podajnikéw kubetkowych, filtrow
i innego wyposazenia hal produkcyjnych) —
lub tez je zminimalizowac.

System ochrony Vigilex stosowany jest po
to, aby powstrzymac zapadniecie sie i znisz-
czenie zbiornika, na ktérym jest zamon-
towany. Mozna go montowac na silosach,
zbiornikach, filtrach i cyklonach. Panele maja
rozne wielkosci i sg dobierane w zaleznosci
od warunkéw procesu. Produkowane s3
panele kwadratowe i prostokatne.

Dostepne sg opcje wysokotemperaturo-
we, z przeciwkotnierzami i bez nich, odporne
na promieniowanie UV i w wersji z ochrong
przed ztymi warunkami atmosferycznymi,
a takze z detektorami rozerwania (mecha-
nicznymi lub magnetycznymi).

Dla wiekszosci paneli standardowym
cisnieniem rozerwania jest cisnienie 0,1 bar.
Panele réznig sie natomiast odpornoscig na
podcisnienie (w zaleznosci od typu jest to
0,05 bar, 0,1 bar lub 0,3 bar). Przeznaczone sg
do pracy w strefie Ex Il D.

Panele wybuchowe Vigilex produkowane
s zgodnie z wymogami certyfikatow INERIS
O8ATEX0038X i INERIS 08ATEXQ406. ]

AUTOR JEST PREZESEM ZARZADU
FIRMY PROORGANIKA SP. Z 0.0. W WARSZAWIE
WWW.PROORGANIKA.COM.PL

FOT. 10, 11,12
Od lewej: zawory HO-Matic serii 40, 41, 70

FOT. 15
Panel Vigilex typu VL
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Silniki elektryczne przeznaczone do
eksploatacji w strefach zagrozonych

wybuchem

www.cantonigroup.com

Przemyst gorniczy, chemiczny, petrochemiczny, naftowo-gazowy, farmaceutyczny, graficzny, lakiernie, urza-
dzenia do transportu materialow sypkich oraz urzadzenia wentylacyjne to obszary, w ktérych moze wystapic
atmosfera wybuchowa. Atmosfera wybuchowa to mieszanina substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet lub
pytéw z powietrzem w warunkach atmosferycznych, w ktérej po wystapieniu zaptonu spalanie rozprzestrzenia
sie na cala niespalona mieszanine. Przestrzenie, w ktérych moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa, wymagaja wprowadzenia
specjalnych srodkéow w celu zapewnienia bezpieczenstwa i higieny pracy. Jednym ze srodkéw bezpieczenstwa sa urzadzenia

w wykonaniu przeciwwybuchowym.

olskie (europejskie) oraz miedzynaro-

dowe przepisy dotyczace urzadzen
elektrycznych eksploatowanych w strefach
zagrozonych wybuchem stawiajg precy-
zyjne, obligatoryjne wymagania w zakresie
ich konstrukgji. Wymagania te uzaleznione
sg od poziomu bezpieczenstwa (z punktu
widzenia uzytkownika), jaki nalezy zapewnic¢
w finalnej aplikacji.

Wspomniane powyzej przepisy europej-
skie wynikajg wprost z obowigzujacej Dyrek-
tywy Parlamentu Europejskiego 2014/34/UE
(zwanej dalej Dyrektywa ATEX) oraz norm
EN/IEC zharmonizowanych z tg dyrektywa
(m.in. normy EN/IEC z serii 60079).

Zgodnie z Dyrektywa ATEX klasyfikacja
urzadzen elektrycznych stosowanych w stre-
fach zagrozonych wybuchem wyréznia dwa
obszary:

- urzadzenia instalowane w podziemiach

kopalt gérniczych (Grupa Urzadzen I);

- urzadzenia instalowane na powierzchni

(Grupa Urzadzen II).

Zaktady produkcyjne Grupy Cantoni pro-
dukujg w Polsce silniki przeciwwybuchowe
od ponad 70 lat. W swojej ofercie posiadaja
one caty przekréj wykonan silnikow ,Ex” (réz-
nej budowy) o mocy od 0,06 kW do 4 MW,
ktdre stosowane sg przez ich polskich i zagra-
nicznych klientow.

SILNIKI BUDOWY WZMOCNIONEJ ,Ex

eb” PRODUKOWANE PRZEZ BESEL SA
AN\° Fabryka Silnikéw  Elektrycznych
BESEL SA, wchodzaca w sktad
Grupy Cantoni, produkuje prze-
ciwwybuchowe silniki indukcyjne
klatkowe tréjfazowe przeznaczone do pracy
w wybuchowych atmosferach gazowych (Il
2 Q)i pytowych (Il 2 D) o mocy od 0,06 kW do
1,1 KW. W konstrukgji silnikdbw zastosowano
dodatkowe $rodki zapewniajace zwiekszone
bezpieczenstwo wobec mozliwosci powsta-
nia nadmiernej temperatury i wystepowania

KLASYFIKACJA URZADZEN NA GRUPY | KATEGORIE

ENIEC
60079-0 Dyrektywa ATEX
EPL | Grupa | Grupa urzadzen | Kategoria Substancje Poziom Strefa Uwaga
P P 4 9 palne ochrony 9
Ma | M1 bardzo wysoki
(podziemia +meta|n, N/A N
Mb kopaln) M2 pyrweglowy wysoki
Ga 1G bardzo wysoki 0
gazy, CIN
Gb Il 2G G pary, wysoki 1
I mgty
Gc (inne przemysty, 3G normalny 2 DP lub CIN
Da np. przenjys% 1D bardzo wysoki 20
petrochemiczny) N
Db Il 2D D pyty wysoki 21
Dc 3D normalny 22 DP lub CIN

CIN - wymagany obligatoryjny certyfikat ATEX jednostki notyfikowanej
DP — mozliwo$¢ wprowadzenia na rynek w oparciu o deklaracje producenta (certyfikacja w jednostce notyfikowanej

nie jest obowigzkowa)

tukow i iskier zarébwno wewnatrz silnika, jak
i na jego elementach zewnetrznych w czasie
normalnej pracy. S3 to odpowiednio silniki
budowy wzmocnionej ,Ex eb” i silniki zabez-
pieczone przed zaptonem pytu za pomoca
obudowy ,Ex tb". Moga by¢ one stosowane
w strefach z zagrozeniem gazowym 1 oraz
2 lub w strefach z zagrozeniem pytowym 21
oraz 22. Silniki przeciwwybuchowe produk-
Cji BESEL SA posiadaja certyfikat ATEX zgod-
nie z wymaganiami Dyrektywy 2014/34/UE
i spetniajg wymogi efektywnosci energe-
tycznej zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji
(UE) 2019/1781 & 2021/341.
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SILNIKIBUDOWY OGNIOSZCZELNEJ
~Ex db” PRODUKOWANE PRZEZ CELMA
INDUKTA SA
sncero20 @ CELMA  INDUKTA  SA

byta pierwszym pro-
ducentem w Polsce,
ktéry w latach 50.
ubiegtego wieku wprowadzit do swojej ofer-
ty silniki przeciwwybuchowe ognioszczelne.

Zakres oferty silnikow  przeciwwybu-
chowych produkowanych przez CELMA
INDUKTA SA o mocy od 0,37 kW do 315 kW
jest bardzo szeroki (silniki budowy wzmoc-
nionej ,Ex ec” i ,Ex eb”, silniki do stref pyto-
wych Extc”i,Ex tb”, silniki ognioszczelne ,Ex
db” do strefy I i 1), ale najwazniejszym obsza-
rem dziatania pozostaja silniki ognioszczelne
,Ex db’, przeznaczone dla przemystu goérni-
czego i chemicznego.

Gtowne zatozenia konstrukcyjne silnikow
ognioszczelnych to:
. zabezpieczenie przed wydostaniem sie

ew. zaptonu (wybuchu) mieszanki wybu-

chowej (gazowej) z wnetrza silnika na

Jdndukio

since 1878




zewnatrz silnika (wyeliminowanie moz-

liwosci zaptonu mieszanki wybuchowej

wokot silnika, na instalacji);

-+ ograniczenie temperatury na obudowie
silnika do wartosci bezpiecznej wynika-
jacej z temperatury zaptonu mieszanki
wybuchowej wokét silnika (temperatura
na obudowie silnika nie moze przekroczyc
temperatury wynikajacej z klasy tempera-
turowej ,T").

Spetnienie pierwszego zatozenia konstruk-
cyjnego wymaga zastosowania odpowied-
nich przejs¢ ognioszczelnych w obszarach
faczenia ze sobag poszczegodlnych detali
silnikéw (np. potaczenie tarczy tozyskowej
z kadtubem, skrzynki zaciskowej z kadtu-
bem itd). Wiasciwie zaprojektowane ztacza
ognioszczelne pomiedzy elementami two-
rzacymi obudowe ognioszczelng pozwa-
lajg na wygaszenie ptomienia wybuchu
wewnatrz silnika, a tym samym wyelimino-
wanie mozliwosci zaptonu mieszanki wybu-
chowej wokot silnika.

Dodatkowo - ze wzgledu na mozliwosc
wystapienia eksplozji mieszanki wewnatrz
obudowy silnika — konstrukcja poszczegol-
nych komponentéw musi by¢ zaprojektowa-
na w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie
obudowy ze wzgledu na wysokie cisnienia
wystepujace podczas wybuchu mieszanki
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(odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna).
Wszystkie powyzsze kwestie wykonania
silnikéw ognioszczelnych weryfikowane sa
w trakcie obowiagzkowej certyfikacji silni-
kéow w niezaleznej jednostce notyfikowanej
(m.in. prowadzone sg kontrolowane badania
wybuchowe), ktéra konczy sie wydaniem
certyfikatu ATEX. Odpowiednia wytrzyma-
fos¢ mechaniczna elementéw tworzacych
obudowe ognioszczelng silnikdw weryfiko-
wana jest dodatkowo réwniez podczas pro-
dukgji seryjnej (préby cisnieniowe).
Uwzgledniajgc ponad 50-letnie doswiad-
czenie w produkdji silnikéw ognioszczelnych,
sugestie swoich klientéw oraz biorac pod
uwage nowe wymagania w zakresie mini-
malnego poziomu sprawnosci wynikajace
z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2019/1781 &
2021/341, CELMA INDUKTA SA zaprojekto-

wata od podstaw, a nastepnie zaatestowata
nowg serie silnikdw ognioszczelnych ,Ex db
(eb)" z zakresu wielkosci 90...315 przezna-
czonych dla przemystu chemicznego (w tym
petrochemicznego) w klasie sprawnosci IE3
- serie (E)cSTe(b)".

SILNIKI Z SYSTEMEM NADCISNIENIA
~Ex eb pxb” PRODUKOWANE PRZEZ
® EMITSA
Najwieksze silniki przeciwwy-
buchowe produkowane sg
w Grupie Cantoni przez firme
EMIT SA — o mocy znamiono-
wej do 4 MW. Jeden z ich rodzajow stanowig
silniki z systemem nadcisnienia oznaczane
cechg przeciwwybuchowosci ,Ex eb pxb”.
Silniki te s wyposazone w nabudowany na
obudowie system nadcisnienia stuzacy do
przewietrzenia, a nastepnie wytwarzania
i utrzymywania nadcisnienia wewnatrz obu-
dowy silnika, co zabezpiecza przed przedo-
staniem sie do wnetrza silnika czynnikdw
potencjalnie wybuchowych z otoczenia.
Takie rozwigzanie pozwala na zaoferowanie
silnikdw w miejsca, gdzie uzycie tradycyj-
nych rozwigzan silnikéw przeciwwybucho-
wych (ognioszczelnych lub budowy wzmoc-
nionej) jest technicznie niemozliwe badz
bardzo trudne. Poza wymaganiami klienta

Can toni

www.cantonigroup.com

Silniki elektryczne
od 0,04 kW
do 7000 kW

m.in. do stref
zagrozonych wybuchem

since 1920 ®

Silnik ognioszczelny w klasie sprawnosci IE4 (Ex db eb, IIC)
z chtodzeniem obcym, do zasilania z przemiennika czestotliwosci

indulkia

since 1878
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konieczno$¢ stosowania silnikdw z syste-
mem nadcisnienia w niektérych wypadkach
wynika z normy EN 60079-1 (dotyczacej
zabezpieczert urzadzer za pomoca oston
ognioszczelnych ,d"), ktéra wskazuje, ze fozy-
ska $lizgowe sg niedopuszczalne w maszy-
nach elektrycznych wirujgcych grupy IIC. Tak
wiec w przypadku silnikéw 2-biegunowych
duzej mocy z takimi tozyskami przeznaczo-
nych dla grupy IIC jedyng opcja pozostaje
ich wyposazenie w opisany powyzej system
nadcisnienia.

. ®  Uzupetnieniem oferty silni-

kow elektrycznych produkowa-
Ga‘m nych w Polsce przez BESEL SA,

CELMA INDUKTA SA i EMIT SA
w  wykonaniu przeciwwybuchowym sg
hamulce elektromagnetyczne oraz zwal-
niaki w wykonaniu ,Ex” (stosowane m.in.
w uktadach napedowych z silnikami elek-
trycznymi) powstajace w Polskiej fabryce

EMA-ELFA Sp. z 0.0, wchodzacej rowniez
w sktad Grupy Cantoni.

W aktualnej ofercie EMA-ELFA Sp. z o.0.
znajduja sie hamulce serii ,NEX", spetniajace
zasadnicze wymagania dla urzadzen i syste-
méw ochronnych przeznaczonych do uzytku
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
gazéw i pytow (strefa 2 i 21 wg Dyrektywy
2014/34/UE ATEX). Rozwinieciem tej serii
sg hamulce serii ,HEX” o petnej obudowie
ognioszczelnej przeznaczone dla przemystu
goérniczego i chemicznego.

Oferta EMA-ELFA Sp. z o0.0. obejmuje
rowniez zwalniaki elektrohydrauliczne ,Ex”
serii ,ExZE" (0 napieciu zasilania do 1000 V)
i, ExwZE" (o napieciuzasilaniado 1250V), spet-
niajace zasadnicze wymagania dla urzadzen
i systemdw ochronnych przeznaczonych do
uzytku w obszarach zagrozonych metanem
oraz przestrzeniach zagrozonych wybuchem
innych gazéw, bedace urzadzeniami mecha-
nicznymi o ruchu prostoliniowym, ktore
w wiekszosci przypadkoéw stosowane sg do
luzowania (otwierania) hamulcow szczeko-
wych i tarczowych, wystepujacych w nape-
dach maszyn transportowych, w dzwigni-
cach, przenosnikach, windach itp.

Nalezy podkredli¢, ze
silniki przeciwwybuchowe
oferowane przez Grupe
Cantoni produkowane od
podstaw na terenie Pol-
ski (nie myli¢ z montazem na terenie Polski
z komponentéw dostarczanych z rynkow
azjatyckich) spetniajg lub przewyzszajg
aktualne wymagania w zakresie sprawno-
$ci obowigzujgce na terenie EU (IE2, IE3, IE4)
oraz w innych obszarach swiata (NEMA PRE-
MIUM). Zastosowanie bezpiecznych w petni
europejskich silnikdw przeciwwybuchowych
(zaprojektowanych zgodnie z obowigzujacy-
mi przepisami i zaatestowanych w europej-
skich jednostkach notyfikowanych) o wyso-
kiej sprawnosci pozwala dodatkowo na
obnizenie zuzycia energii elektrycznej. [ ]

powder:bulk

Zapraszamy na nasza strone: www.powderandbulk.com.pl
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Silniki ATEX w strefach zagrozonych
wybuchem - bezpieczenstwo, ktére
napedza przemyst

W sSwiecie przemystu, gdzie bezpieczenstwo musi iS¢ w parze z efektywnoscia, nie ma miejsca na kompromisy — zwlaszcza tam,
gdzie jedna iskra moze oznaczac¢ katastrofe. W takich warunkach kluczowe znaczenie ma stosowanie silnikéw elektrycznych
przeciwwybuchowych, znanych takze jako silniki Ex lub ATEX. Stanowia one fundament bezpiecznej i niezawodnej pracy
w strefach zagrozonych wybuchem. Ich konstrukcja i wykonanie musza spetnia¢ rygorystyczne wymagania, by zapewnic ochrone
zaréwno ludziom, jak i sprzetowi. W artykule przyblizamy najwazniejsze normy, jakie musza spetniac tego typu silniki, ich typowe
zastosowania oraz przyktady rozwigzan oferowanych przez firmy WEG i ELK Motor.

www.bibusmenos.pl

FOT.1

Przemyst naftowy to jedna z branz, w ktérych komponenty ATEX znajduja najczestsze zastosowanie ze wzgledu na

wysokie ryzyko zaptonu.

CZYM CHARAKTERYZUJE SIE SILNIK
PRZECIWWYBUCHOWY?
Silniki  przeciwwybuchowe muszg by¢
zaprojektowane w taki sposéb, aby zapo-
biega¢ zaptonowi otaczajacej go atmos-
fery wybuchowej oraz aby wytrzymywac
cisnienie wybuchu wewnetrznego, jesli taki
nastapi w obudowie silnika. Zastosowanie
odpowiedniej technologii i $ciste podejscie
do norm konstrukcyjnych sprawia, ze silni-
ki ATEX s3 zdolne do pracy w warunkach,
w ktérych konwencjonalny naped elek-
tryczny bytby zwyczajnie niebezpieczny.
Podstawg ich budowy s3 specjalne
materiaty odporne na wysokie tempera-
tury i wysokie cisnienie oraz odpowiednio
uszczelniona  konstrukcja  ograniczajaca
mozliwos¢ kontaktu zaptonu wewnetrzne-
go z otoczeniem. Kluczowg role odgrywa
rowniez odpowiednie chtodzenie takiego
silnika, a takze precyzyjne dopasowanie
elementéw mechanicznych i elektrycznych
oraz dokfadna kontrola szczelin miedzy

elementami ruchomymi i nieruchomymi,
co zapobiega wydostaniu sie ptomienia
poza silnik. Wszystkie te cechy pozwalajg
zachowac ciggtos¢ pracy instalacji przemy-
stowych czy linii produkcyjnych w trudnych
warunkach srodowiskowych.

NORMY, KTORE TWORZA BEZPIECZNY
STANDARD

Silniki przeciwwybuchowe musza spetnia¢
szereg miedzynarodowych norm i regula-
cji. Podstawowym punktem odniesienia dla
producentdw silnikdw Ex s przepisy unijnej
dyrektywy ATEX 2014/34/UE — to wiasnie ona
reguluje wymagania dotyczace urzadzen
przeznaczonych do pracy w atmosferach
wybuchowych. W jej ramach silniki klasyfiko-
wane sg wedtug kategorii urzagdzen (1, 2, 3)
oraz rodzaju atmosfery wybuchowej (gazy
lub pyty), ktérg dzieli sie na strefy w zalezno-
4ci od czestotliwosci wystepowania ryzyka:

- Strefa 0 (gazy) lub 20 (pyty) - ciagte wyste-

powanie atmosfery wybuchowej;
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- Strefa 1 (gazy) lub 21 (pyty) — atmosfera
wybuchowa wystepuje okazjonalnie;

- Strefa 2 (gazy) lub 22 (pyty) — ryzyko wyste-
puje sporadycznie.

Podstawowe wytyczne dyrektywy ATEX
dotycza réwniez oznaczenia Ex, ktdre iden-
tyfikujg typ ochrony przeciwwybuchowej
— kazde urzadzenie musi by¢ jednoznacznie
oznakowane, np. symbolem ,Ex d” (ochrona
ognioszczelna), ,Ex eb” (zwiekszone bezpie-
czenstwo —dla stref 11 21) lub ,Ex ec” (zwiek-
szone bezpieczenstwo - dla stref 2 i 22,
wczesniej okreslane jako Ex nA). Oznaczenia
te informujg o rodzaju zastosowanej ochrony
oraz warunkach, w jakich dany silnik moze
byc¢ bezpiecznie eksploatowany.

Uzupetnieniem dyrektywy ATEX jest mie-
dzynarodowy standard techniczny [ECEx,
opracowany przez Miedzynarodowga Komisje
Elektrotechniczna, zapewniajacy spdjne stan-
dardy dotyczace projektowania, produkgji
i certyfikacji na rynkach globalnych. Wyma-
gania silnikéw przeciwwybuchowych obej-
muja takze odpornos¢ obudowy na wnikanie
pytu i wody, ktérg reguluje norma IP (Ingress
Protection), w ktérej wystepujg odpowiednie
oznaczenia, jak np. IP65 czy IP66.

GDZIE STOSUJE SIE SILNIKI
PRZECIWWYBUCHOWE?
Silniki ATEX znajdujg zastosowanie wszedzie
tam, gdzie pojawia sie ryzyko zaptonu mie-
szanin gazow, par, mgiet lub pytéw — zaréwno
pochodzenia organicznego, jak i mineralne-
go. Istnieje wiele branz, w ktorych wykorzy-
stanie silnika Ex jest koniecznoscig, a wsrdd
najbardziej popularnych wymieni¢ mozna:

- przemyst naftowy i gazowy — naped pomp,
kompresoréw czy urzadzer wiertniczych;

- przemyst chemiczny — reaktory, mieszalni-
ki, pompy do substandji fatwopalnych;

.« przemyst spozywczy - szczegdlnie
w obszarach przetwarzania maki, cukru
czy proszkéw, ktore mogg tworzy¢ pyty
wybuchowe;




- energetyka i goérnictwo — np. naped dla
urzadzen przcujacych w kopalniach.
Niezaleznie od branzy, odpowiednio

dobrane rozwigzania przeciwwybuchowe
umozliwiaja bezawaryjne dziatanie instala-
¢ji w obszarach zagrozonych, minimalizujac
ryzyko dla zdrowia ludzi i ryzyko wystepowa-
nia przestojow.

ROZWIAZANIA TECHNICZNE WEG | ELK

MOTOR

Firma WEG jest globalnym producentem
napedow, dostarczajgcym szeroki wachlarz
silnikow przeciwwybuchowych, ktére poza
bezpieczerstwem charakteryzuja sie wysoka
efektywnoscia energetyczng — dostepne sa
modele w klasach IE2, IE3 i wyzszych. Silniki
WEG zapewniajg réznorodnos¢ konstrukdji,
jak np. silniki Ex d z obudowa ognioszczelng
oraz Ex eb i Ex ec o zwiekszonym bezpie-
czenstwie — odpowiednio do zastosowania
w strefach 1/21 lub 2/22. Charakteryzuja sie
takze zwiekszong odpornoscig na trudne
warunki srodowiskowe, takie jak wysoka wil-
gotnos¢ czy duze roznice temperatur. Przy-
kladem konkretnego modelu z oferty WEG
jest linia W22X — silniki przeciwwybuchowe
zaprojektowane z myslg o wymagajacych
aplikacjach, posiadajace klase ochrony Ex d,
ktére spetniaja wymagania zarowno ATEX,
jak i IECEx.

Z kolei firma ELK Motor stawia na ela-
stycznos¢ — ich silniki wyrdzniajg sie kom-
paktowa budowa, ktéra utatwia instalacje
w ograniczonych przestrzeniach, a tak-
ze certyfikacjg zgodng z ATEX i IECEx, co
czyni je uniwersalnymi na rynkach global-
nych. Poza standardowymi modelami ELK
dostarcza réwniez modele wykonywane
na zamoéwienie — dostosowane do spe-
cyficznych warunkéw aplikacji. ELK taczy
przystepna cene z dobrg dostepnoscig ser-
wisu i wsparcia technicznego, co zapewnia
ciggtos¢ dziatania.

JAK DOBRAC ODPOWIEDNI SILNIK

PRZECIWWYBUCHOWY?

Proces doboru silnika ATEX powinien zawsze

uwzglednia¢ kilka kluczowych czynnikow:

+ rodzaj atmosfery wybuchowej — czy domi-
nuja gazy, pyty, a moze ich mieszanina?

- klasa strefy zagrozenia — np. 1 czy 2 — im
wieksze ryzyko, tym bardziej zaawansowa-
na musi by¢ ochrona danej aplikacji;

+ parametry pracy — obcigzenie, moment
obrotowy, napiecie zasilania;

+ warunki otoczenia — temperatura, wilgot-
nos$¢, obecnos¢ substancji korozyjnych;

- dostepnos¢ serwisu i czesci zamiennych —
kluczowa w przypadku awarii, by zminima-
lizowac ryzyko dtugotrwatych przestojow
w produkgji.

FOT.2
Przyktad silnika WEG o zwiekszonym bezpieczeristwie
przeciwwybuchowym - seria W22Xdb.

W dobie coraz bardziej ztozonych i zauto-
matyzowanych proceséw przemystowych
odpowiedni dobdr silnika przeciwwybu-
chowego to nie tylko kwestia zgodnosci
z przepisami, ale tez realne wsparcie dla
efektywnosci operacyjnej. Nowoczesne sil-
niki Ex oferujg dzi$ znacznie wiecej niz tylko
bezpieczenstwo — to takze trwato$¢, energo-
oszczedno$¢ i fatwa integracja z systemami
automatyki.

Wybierajagc sprawdzone rozwigzania od
doswiadczonych producentéw, przedsie-
biorstwa inwestujg w nieprzerwang ciggtos¢
produkgji, bezpieczenstwo swoich pracow-
nikéw i zgodnos¢ z miedzynarodowymi nor-
mami. |

BIBUS MENOS

PEWNOSC |

| OCHRONA..

Silniki przeciwwybuchowe ATEX dla
przemystu - niezawodnos¢, zgodnosé
i bezpieczenstwo.

Damian Rzyszczak
(+48) 608 047 576

Chcesz pozna¢ szczegoty oferty?
Skontaktuj sie z nami juz teraz!

@ ﬂ o m @bibusmenos
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Pulsatory pneumatyczne SYNEX - klucz
do bezpieczenstwa i automatyzacji

w gornictwie dla stref | M2 z atmosfera
potencjalnie wybuchowg

Pulsatory pneumatyczne SYNEX firmy INWET skutecznie eliminujg zatory, nawisy i ztogi w bunkrach, silosach oraz rurociaggach
transportowych, zapewniajac ciagty przeptyw materiatéw sypkich, takze w gérnictwie. Ich zastosowanie minimalizuje koniecznos¢
niebezpiecznych interwencji manualnych, zwiekszajac bezpieczenstwo operacyjne i redukujac przestoje. Zaprojektowano je
zmysla o dtugotrwatej i bezpiecznej eksploatacji, co czyni je idealnym rozwigzaniem dla podziemnych wyrobisk gérniczych.

Arkadiusz Szymczak

ulsatory pneumatyczne SYNEX to roz-

wigzanie kluczowe dla bezpieczeristwa
i automatyzacji w gornictwie, zwilaszcza
w strefach | M2, gdzie wystepuje atmosfera
potencjalnie wybuchowa. Nalezg one do
urzadzen grupy |, obejmujacej urzadzenia
przeznaczone do kopalh podziemnych,
gdzie istnieje zagrozenie wybuchem meta-
nu oraz pytu weglowego. Zaliczajg sie do
kategorii M2, czyli urzadzeni stosowanych
w atmosferach wybuchowych wystepuja-
cych sporadycznie. Mogg one by¢ bezpiecz-
nie odfgczone w przypadku wykrycia zagro-
Zenia, zapewniajac jednoczesnie wysoki
poziom zabezpieczenia podczas normalnej
eksploatacji, nawet w trudnych warunkach.

CERTYFIKACJA ATEX - KLUCZ DO
BEZPIECZENSTWA
Konstrukcja oraz certyfikacja ATEX pulsato-
row SYNEX gwarantujg niezawodne dziatanie,
eliminujac zagrozenia zwigzane z zaptonem
i poprawiajac ciggtos¢ procesdw wydobyw-
czych. Jako urzadzenia pneumatyczne spet-
niajg normy bezpieczenstwa dla urzadzen
nieelektrycznych, co dodatkowo zwieksza ich
odpornos¢ na ryzyko wybuchowe.
Certyfikacja ATEX zapewnia jednolite stan-
dardy bezpieczeristwa dla urzadzen i syste-
méw pracujacych w atmosferach zagrozo-
nych wybuchem w takich obszarach, jak:

- minimalizacja ryzyka wybuchu - ATEX

okresla wymagania dotyczace konstrukgji
urzadzen, eliminujac Zrédfa zaptonu, takie
jak iskry, gorace powierzchnie czy wytado-
wania elektrostatyczne;

- ochrona zycia i mienia — przestrzeganie

norm ATEX zmniejsza ryzyko katastrofal-
nych skutkéw eksplozji, chronigc personel
oraz infrastrukture przemystowa;

+ zgodnos¢ z przepisami Unii Europejskiej

- certyfikacja ATEX jest obowigzkowa dla
producentéw i uzytkownikéw urzadzen
pracujagcych  w strefach zagrozonych
wybuchem, co zapewnia jednolite regula-
cje w catej Unii Europejskiej;

- poprawa warunkéw pracy — wdrozenie

zgodnych z ATEX procedur i urzadzen
umozliwia bezpieczniejsza organizacje
pracy, redukujgc konieczno$¢ interwencji
w strefach wysokiego ryzyka.
Dokumentacja techniczna pulsatoréw pneu-
matycznych SYNEX spetnia wymagania dyrek-
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tywy maszynowej 2006/42/WE oraz dyrekty-
wy ATEX 2014/34/UE, zapewniajac zgodnos¢
z europejskimi standardami bezpieczenstwa.
Ocena zagrozenia zapfonem zostata prze-
prowadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Mini-
stra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 1. w sprawie
wymagan dla urzadzen i systemdéw ochron-
nych przeznaczonych do uzytku w atmosferze
potencjalnie wybuchowej oraz normg PN-EN
1127-1, dotyczacag metod oceny ryzyka zapto-
nu. Bezpieczenstwo przeciwwybuchowe pul-
satoréw SYNEX oceniono na podstawie normy
PN-EN ISO 80079-36, okreslajacej wymagania
dla urzadzen nieelektrycznych stosowanych
w atmosferach zagrozonych wybuchem.
Pulsatory SYNEX to kluczowe rozwigzanie
wspierajgce automatyzacje proceséow wydo-
bywczych, zapewniajace ciagty i stabilny
przeptyw materiatu, niezbedny do spraw-
nego dziatania systeméw sterowania. Dzieki
zintegrowanym przefagcznikom cisnieniowym
i zaworom elektromagnetycznym umozliwiaja
one precyzyjne, zdalne sterowanie oraz petng
integracje z systemami automatyki. To inte-
ligentne rozwigzanie nie tylko optymalizuje
procesy technologiczne, ale réwniez reduku-
je potrzebe obecnosci personelu w strefach
wysokiego ryzyka, znaczaco poprawiajac
bezpieczenstwo pracy. Potaczenie zgodnosci
z ATEX z mozliwoscig automatyzadji sprawia, ze
pulsatory SYNEX to przysztosciowe rozwigzanie
dla bezpiecznego i efektywnego goérnictwa. m

AUTOR JEST INZYNIEREM SPRZEDAZY
W PWI INWET SA W CHORZOWIE
WWW.INWET.EU
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Suszarnie Apisa do biomasy

W firmie TORNUM Polska z Kutna dostepne s3 najwyzszej klasy
suszarnie bebnowe do biomasy, ktérych producentem jest hiszpan-

skie przedsiebiorstwo Apisa.

Apisa jest nalezacym do TORNUM Group $wiatowym liderem
w technologii suszenia bebnowego. Suszarnie bebnowe marki Api-
sa sg zespotem zintegrowanych ze sobg urzadzen tworzacych kom-
pleksowa linie technologiczna. Do podstawowego wyposazenia tej
linii wchodzg piec i beben, w ktérym suszy sie réznorodne roslino-

pochodne surowce.

Zastosowanie tych suszarni moze okazac sie szczegdlnie niezasta-
pione w popularnych obecnie w Polsce biogazowniach.
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www.apisa.info

www.tornum.pl

Dozowniki celkowe Serafin, takze
w wersji ATEX

Dozowniki celkowe, inaczej zawory $luzowe,
sg uzywane do transportowania lub dozo-
wania materiatéw sypkich pomiedzy dwie-
ma strefami o réznym cisnieniu statycznym.
Przenosza wszelkie materiaty sypkie np. ziar-
na zbdz, make, kasze, przyprawy, mleko
w proszku, kazeine, cukier, sol czy pyty filtra-
cyjne. Dozowniki celkowe sg najczesciej sto-
sowane w linii technologicznej pakowania,
wazenia, dozowania i transportu pneuma-
tycznego czy filtracji suchej. Serafin PU.H.
oferuje az siedem modeli dozownikéw, kaz-
dy w dwodch wersjach: standardowej oraz
wedtug dyrektywy ATEX. Dzieki spetnianiu
wymogow bezpieczenstwa dla stref zagro-
zonych wybuchem dozowniki z certyfika-
tem ATEX pozwalajg na transport materiatu

WBH

Wysoka jako$¢é mieszanek w mozliwie
najkrotszym czasie

bez dekompresji zbiornikow oraz stanowig
zapore dla przenikania skutkéw eksplozji.
Dozowniki Serafin sg standardowo wykona-
ne ze stali konstrukcyjnej, opcjonalnie ze
stali nierdzewnej. Ich solidna konstrukcja
jest odporna na duze obcigzenia, a wnetrze
moze by¢ wytozone materiatem trudnoscie-
ralnym. Dzieki napedom wspotpracujgcym
z falownikami mozna ptynnie regulowac
wydajnos¢ dozownikéw, ktdra — w zalezno-
$ci od modelu — waha sie od 5,34 do 147
m>*/h (dla 100%). Opcjonalnie mozna dopo-
sazy¢ dozowniki w czujnik ruchu oraz inny
naped niz standardowy (NORD). Na zycze-
nie klienta, dla materiatéw trudnosypliwych
firma Serafin wyposaza dozowniki w system
przedmuchiwania sprezonym powietrzem
celek dozownika gwarantujacy ich catkowi-
te wyproznienie przy wysypie.

www.serafin.agro.pl

Mieszalniki i Krotki czas mieszania i doskonata
pOI'Cj owe powtarzalnos¢ procesu

- i Gruntowana wiedza i do$wiadczenie
jednowatowe w zakresie techniki mieszania

WAM Polska Sp.z o.0.
ul. Gtéwna 28, Kruszyn
59-700, Bolestawiec

Tel.: 75732 13 41; Fax: 75 732 07 02
E-mail: wam@wam.pl
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Silniki wibracyjne marki Friedrich
w wersji ATEX

W Siemianowicach Slaskich w biurze sprzeda-
zy firmy FIBU Sp.z 0.0. mozna naby¢ wibratory
elektryczne przeznaczone zgodnie z dyrek-
tywami 94/9/WE i 2014/34/UE do pracy
w obszarach zagrozonych wybuchem pytu
(w strefie 21 i 22) lub gazu (w strefie 1) — 4-,
6- i 8-biegunowe silniki Friedrich typu FE 50
Hz w wersji ATEX. Elektrowibratory te spetiajg
wymagania podwyzszonej klasy bezpieczen-

stwa ,Ex e’ moga pracowac¢ w temperatu-
rze od 20°C do +40°C, cechujg sie stopniem
ochrony IP66 i maja dopuszczenia dotyczace
grupy urzadzen Il 2, co znaczy, ze mozna je
stosowa¢ we wszystkich gateziach przemy-

stu narazonych na wystepowanie przestrzeni
wybuchowych oprécz gérictwa podziem-
nego. Pokrywy tych silnikdow sa wykonane
z wytfaczanych blach stalowych lub ze stali
nierdzewnej, a uszczelnienia — z silikonu, co
zapewnia optymalng ochrone przed doste-
pem pytu i wody. Ich charakterystyczng cecha
jest tez to, ze majg fozyska nasmarowane
dozywotnio, w zwigzku z czym nie wymagaja
dodatkowego smarowania.

www.fibu-tech.com

NIVOROTA - wirnikowy sygnalizator poziomu

Przeprojektowany obrotowy topatkowy sygnalizator
poziomu NIVOROTA wraca z rozszerzonym wyborem

$migiet i bardziej niezawodna konstrukgja.

ponownie aktywowany, a przetacznik wraca do
stanu wyjsciowego.

Dostepne sg wersje pytowe ATEX Dust-Ex do sto-
sowania w srodowisku wybuchowym.
CECHY:

NIVOROTA wykrywa poziom materiatdw sypkich,
proszkdw, ziaren i granulatéw. Zamontowany na
zbiornikach, silosach i lejach monitoruje i kontrolu-
je poziom, napetnianie i opréznianie z materiatéw,
takich jak: kamienie, popidt, piasek, wegiel, pasza,
plastry buraczane itp. Smigfo jest napedzane przez
silnik elektryczny i obraca sie swobodnie przy bra-
ku materiatéw. Gdy materiat zatrzyma ruch $migta,
silnik zostaje wytaczony, a przetacznik wyjsciowy
wyzwalany. Kiedy poziom materiatu spada, smi-
gto moze sie znowu swobodnie obracag, silnik jest

o 1

- sygnalizacja poziomu materiatow sypkich;

- wersje przedtuzone linowe lub pretowe do 3 m;

- automatyczne wytaczenie silnika;

- wykonanie wysokotemperaturowe;

- P67,

- wykonanie Ex pytowe;

- moment obrotowy niezalezny od napiecia zasilania;
- zbyt niskie napiecie zasilania sygnalizowane
migajaca LED.

www.nivelco.pl

Szlota Gornictwa
Odkrywkowesgo

1-3 wrzes$nia 2025 r.
Hotel Gotebiewski**** w Wisle
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Bezpieczne rozwigzania w transporcie
materiatéw sypkich w podnosnikach
pionowych

W celu zwiekszenia bezpieczerstwa transpor-
tu materiatéw sypkich w podnosnikach pio-
nowych oraz zniwelowania ryzyka wystepuja-
cego w strefach zagrozenia wybuchem firma
Enitra oferuje tasmy elewatorowe, ktére dzieki
swoim wiasnosciom, tj. antystatycznosci wg
ISO 284, trudnopalnosci wg 1SO 340 i zgodno-
4ci z dyrektywa ATEX 2014/34/UE, s dopusz-
czone do pracy w obszarach zagrozenia wybu-
chem, a mianowicie w strefach: 20, 21 i 22.

Firma Enitra posiada w swojej ofercie
petny asortyment tasm elewatorowych
wieloprzektadkowych o wytrzymatosci od
400 N/mm do 1600 N/mm oraz specjalne
tasmy elewatorowe jednoprzektadkowe. Te
specjalne tasmy jednoprzektadkowe maja
tkanine H-Tech o niestandardowym splocie,
dzieki czemu uzyskuje sie parametr bardzo
niskiego wydtuzenia, réwny 0,8% - czyli
dwukrotnie mniejszy niz w przypadku tasm
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wieloprzektadkowych. Wymagaja one tylko
jednorazowego naprezenia na caty okres
pracy, co pozwala zaoszczedzi¢ czas i srodki
finansowe na postojach. Dzieki swojej wyjat-
kowej budowie i duzej elastycznosci tasmy te
moga pracowac na mniejszych Srednicach,
lepiej sie uktadaja na kotach, s Izejsze i sta-
nowia mniejsze obcigzenie dla podnosnika.
Tasmy elewatorowe jednoprzektadkowe
wystepuja w wersji antystatycznej ISO 284,
trudnopalnej ISO 340, wysoce odpornej na
oleje i ttuszcze oraz dopuszczonej zgodnie
dyrektywa 1935/2004 CE do kontaktu z zyw-
noscia (tasmy w kolorze biatym).

Firma Enitra ma w swojej ofercie rowniez
kubetki elewatorowe przeznaczone do pracy
w strefie zagrozenia wybuchem ATEX 20 (I
1D).

S3 to kubetki antystatyczne wykonane
z trudnoscieralnego poliamidu. Doskona-
le nadaja sie one do transportu materiatéw
sypkich o wysokiej $cieralnosci, a takze do
transportu produktéw o temperaturze do
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120°C. Kubetki te wystepuja w réznych roz-
miarach szerokosci (od 110 mm do 455 mm)
oraz wysiegu (od 97 mm do 223 mm).

Oferta firmy Enitra zawiera takze czujniki,
ktérych zadaniem jest ciggty pomiar parame-
tréow w elewatorze i ich analiza dla zapewnie-
nia bezpiecznych warunkéw pracy. Czujniki
te monitoruja kazde odchylenie od zaplano-
wanej normy i moga zatrzymac urzadzenie,
chronigc w ten sposdb elewator i jego oto-
czenie przed wybuchem.

www.enitra.pl
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Wiele proceséw zwigzanych z magazynowaniem, przemieszczaniem i produkcja materiatlow sypkich jest nierozerwalnie pota-
czonych z problemem emisji pyléw do otoczenia. Instytucje ochrony srodowiska permanentnie zaostrzaja normatywy oraz
skutecznie egzekwuja ich przestrzeganie - zaré6wno na etapie projektowym, jak i eksploatacyjnym - co wymusza na liderach
branzy ustawiczne ograniczanie szkodliwego zjawiska pylenia. Stuza temu technologie emisji zorganizowanej - umozliwiajace
szczeg6towa kontrole poziomu emisji, oparte na instalacjach wentylacyjnych - systemy transportu i urzadzenia odpylajace.
Tylko doswiadczone w tej dziedzinie firmy inzynieryjne, takie jak BART Sp. z 0.0. i INSTAL-FILTER S.A., moga przygotowac skro-

jone na miare instalacje i zapewnic ich prawidlowe dziatanie.

POWSZECHNOSC ZJAWISKA PYLENIA
W ZAKLADACH PRZETWORSTWA
KRUSZYW

Dezintegracja surowca i przemieszczanie
rozdrobnionych  produktéw,  skutkujace
unoszeniem sie pytu, to naturalna specyfi-
ka kruszyw i ich technologii przerébczych.
Mamy tu do czynienia z emisjg niezorgani-
zowang pytow bezposrednio z procesow
technologicznych, np. z otwartych miejsc
sktadowania i transportu, z emisja wtérna
z powierzchni przemystowych oraz emi-
sjg zorganizowang w obecnosci funkcjo-
nujacych urzadzern odpylajacych. Ciagte
zaostrzanie norm dla dopuszczalnej emi-
sji pytow przez instytucje prawodawstwa
polskiego i europejskiego, jak i zmiany
w klasyfikacji danych rodzajow substancji
emitowanych do $rodowiska wymuszaja
modyfikacje i stosowanie coraz nowocze-
sniejszych technik i urzadzen stuzacych zor-
ganizowanej emisji.

ODPYLANIE JAKO METODA USZLA-
CHETNIANIA KRUSZYW | GLOWNA
INSTALACJA OGRANICZAJACA EMISJE
PYLOW

Instalacje zorganizowanej emisji pozwa-
lajg na kontrole emisji zanieczyszczeri co
do miejsca czy sposobu wprowadzania do
powietrza za posrednictwem emitoréw
(takich jak komin, mechaniczna wentylacja
wywiewna ogdlna lub miejscowa), co do
czasu wprowadzania oraz co do jej pozio-
mu. W zaktadach produkgji kruszyw pod-
stawowymi metodami ograniczania emisji
pytu sa: hermetyzacja proceséw, odpylanie
odciggowe oraz systemy zraszajace. Tam,
gdzie to mozliwe, wszystkie transporty
materiatéw sypkich nalezy przeprowadzac
w uktadach zamknietych z podcisnieniem.
Zasysane dla tego celu powietrze przed
wypuszczeniem do atmosfery jest odpyla-
ne w filtrach tkaninowych. Odpylanie pro-
cesowe kruszyw jest istotnym etapem ich
uszlachetniania, a wiec czescig wiasciwe-
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go projektu technologicznego. Jego sku-
tecznos¢ i efektywnos¢ wptywa na jakos¢
produktu koncowego, a aspekty bezpie-
czenstwa, zdrowia i ochrony $rodowiska sg
istotng wartoscig dodana. Przy projektowa-
niu uktadéw redukcji zapylenia wazne jest
prawidfowe sparametryzowanie czynnikow
technologicznych i warunkéw zewnetrz-
nych z réwnoczesnym uwzglednieniem
dynamiki procesu produkcyjnego. Mozliwe
jest to tylko przy Scistej wspdtpracy inwe-
stora z godng zaufania firma wykonawcza
i przy uzyciu najlepiej dobranych $rodkow
technicznych i urzadzen ochronnych ogra-
niczajacych emisje.

INSTALACJE ODPYLAJACE

I TRANSPORTUJACE DO WIELU
PROCESOW W BRANZY PRODUKTOW
SYPKICH | MASOWYCH

Wiele etapow produkcyjnych i operadji
zatadunku i roztadunku wymaga funkcjo-
nowania instalacji wentylacji i odpylania.




Wytapywany pyt transportowany jest w jed-
no miejsce lub kilka. Transport moze sie
odbywac pod lejami zsypowymi urzadzen,
w obrebie instalacji lub do miejsc znacznie
od niej oddalonych. Wykorzystuje sie do
tego instalacje transportu pneumatyczne-
go nisko- i wysokoci$nieniowego, przeno-
sniki slimakowe do przemieszczania pytu
w poziomie lub pod niewielkim katem,
przenos$niki rurowo-linowe do transporto-
wania pytu w skomplikowanych uktadach
przestrzennych, ktére moga wspdtpraco-
wac z urzadzeniami do zwilzania pytu, oraz
odzuzlacze wstegowe do odbioru i trans-
portu zuzla z lejéw zsypowych kottow rusz-
towych. Tam, gdzie to mozliwe, wszystkie
transporty materiatow sypkich nalezy prze-
prowadzac¢ w uktadach zamknietych z pod-
cisnieniem. Zasysane w tym celu powietrze
przed wypuszczeniem do atmosfery jest
odpylane w filtrach tkaninowych. Wsréd naj-
czesciej wystepujacych rozwigzan w branzy
zwigzanej z produkcja cementu i wapna
mozna wymieni¢ instalacje odpylania trans-
portu, magazynowania i obrobki surowcéw.
Odpylanie dotyczy tu takich proceséw, jak
kruszenie, przesiewanie, sortowanie, nawa-
Zanie, suszenie, mielenie, wypalanie, hydra-
tyzacja wapna. W koncowym etapie znajdu-
ja zastosowanie takze instalacje odpylania
procesu transportu i magazynowania goto-
wych produktéw: stanowisk zatadunku
luzem, wag, linii pakowania w worki itp.

KOMPLEKSOWA OBStUGA INWESTYCJI
Z ZAKRESU OCHRONY POWIETRZA

Firmy BART Sp. z 0.0. i INSTAL-FILTER S.A.
zapewniaja kompleksowg obstuge inwesty-
cji z zakresu ochrony powietrza na wszyst-
kich etapach — od projektu, przez produk-
cje, az po montaz i serwis. Wychodza one
naprzeciw potrzebom branzy, oferujac

ATEX, ZABEZPIECZENIA PRZECIWWYBUCHOWE, FILTRACJA

rozwigzania obnizajace emisje zanieczysz-
czen do poziomu spetniajgcego wymaga-
nia norm unijnych. Proponujg jednoczesnie
wiasnej produkcji nowoczesne urzadzenia
filtracyjne, wiréd nich poziome, modutowe,
pulsacyjne filtry workowe, flagowy produkt
spotki INSTAL-FILTER S.A.

ATUTY MODULOWYCH POZIOMYCH
FILTROW WORKOWYCH FIRMY INSTAL-
FILTER S.A.

Te nowoczesne urzadzenia spetniajg warun-
ki techniczne zwigzane z wysoka skutecz-
noscig odpylania, jak i ekonomiczne, doty-
czace niskich naktadéw inwestycyjnych
i eksploatacyjnych. Budowa modutowa
umozliwia dowolne konfigurowanie filtrow
pod wzgledem wymaganej wydajnosci

w zakresie od 1000 m*/h az do nawet 1 200
000 m*h. Nowatorska kompaktowa kon-
strukcja filtréw sprawia, ze rozwigzanie to
tatwo dopasowac do dostepnej przestrze-
ni. Rozmiary instalacji z ich zastosowaniem
w wersji niskiej, wysokiej, pietrowej czy tez
blizniaczej sa znacznie mniejsze od tych
z tradycyjnymi filtrami pionowymi. Nie
wspominajac o ponad 300% wyzszej trwa-
tosci materiatu filtracyjnego. Dodatkowa
zaletg poziomych modutowych filtréw wor-
kowych jest prosta i ergonomiczna obstuga,
a wiec wysoka dyspozycyjnos¢ catej insta-
lacji odpylajacej, co obecnie jest czestym
wymogiem klienta.

ZAUFAJ EKSPERTOM OCHRONY
POWIETRZA Z FIRM INSTAL-FILTER S.A.
I BART SP.Z 0.0.

Tylko doswiadczone firmy inzynieryjne,
z bogatym portfolio, takie jak BART Sp. z 0.0.
i INSTAL-FILTER S.A., ktérych kadra zdobyta
ekspercka wiedze w trakcie wieloletniej pra-
cy, moga wdraza¢ bezpieczne rozwigzania
ochrony powietrza i zagwarantowac wiasci-
we poziomy zorganizowanej emisji zanie-
czyszczeh. Firmy te zapewniajg klientowi
wsparcie i doradztwo na kazdym etapie
realizacji projektu. BART Sp. z 0.0. i INSTAL-
-FILTER S.A. w ostatnim czasie potaczyty
swoje sity, tworzac spedcjalistyczng Grupe
BT INDUSTRIAL SOLUTIONS, ktéra oferuje
kompleksowa obstuge inwestydji i skrojone
na miare przemystowe rozwigzania. Wiecej
informacji znajda Panstwo na stronie www.
instalfilter.pl i www.bart-vent.pl oraz gru-

pabtis.pl. [ |
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'PRENUMERATA
'NA ROK 2025

Cena prenumeraty rocznej, 8 wydan
(7 numerowanych i katalog na Targi SyMas)
- koszt 100 ztotych (+8% VAT)

Prenumerate mozna zaméwié¢ poprzez:
wypetnienie ponizszego formularza

i przestanie go na adres:
prenumerata@powderandbulk.com.pl

Zamow prenumerate!
Tylko ona daje gwarancje
regularnego otrzymywania czasopisma.

i Zamawiam prenumerate czasopisma
. ,Powder & Bulk — Materiaty Sypkie i Masowe”:

roczna, na 8 kolejnych wydan, w cenie 100 z netto

PRENUMERATE CHCE ROZPOCZAC OD NASTEPNEGO NUMERU

(6/ 2025) Czasopismo prosze przestac na adres (nalezy wypetnic, jezeli adres
: wysytkowy rézni sie od adresu wskazanego powyzej)

Ztozenie zamdwienia jest rownoznaczne ze zgoda na przechowywanie i prze-
! twarzanie przez redakcje P&B danych osobowych zawartych w zaméwieniu (dla
: potrzeb niezbednych do realizacji ustugi wysytki) zgodnie z obowiazujacymi

: przepisami ustawy z dn. 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. o Wyraz'am zgode na ?tr'zymywe-mie informacji handlov\‘rych W rozumieniu usta-
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Dear Readers

e are delighted to introduce the latest issue of Powder
& Bulk magazine. Powder & Bulk is a leading bimonth-
ly specialist magazine which has been published in
Poland for 15 years. In our magazine we present the
most important issues regarding the bulk industry such as produc-
tion, dosing, packaging, storing and transportation. Each issue of
our magazine is read by over 3000 specialists representing various
industries, e.g., extraction (underground and opencast mining),
lime and cement, agricultural and food, chemical or pharmaceu-
tical. We write not only about the Polish market, but also about
other interesting solutions for the industry.
Also, we encourage all the companies interested in the Polish bulk
materials market to cooperate with our editorial team.

Informations about title Powder & Bulk

POWDER & BULK is the technical magazine for bulk materials handling
in Polish language and provides a cross-media platform for users, system
& component suppliers and science. Problem-solving approaches and trends in
efficient bulk materials handling are shown — across all sectors of the materials
handling industries: building materials, energy, agriculture, chemicals and plastics.

POWDER & BULK informs about the various processing steps and proce-
dures for the extraction and use of coarse to finely grained materials. Techni-
cal and scientific papers from research and development, process engineer-

Distribution:

subscription — 30% fairs, conferences,

events — 20%

We look forward to learning about new arrivals, interesting imple-
mentations or innovative solutions which we will be happy to present
in our magazine. If you have any queries or would like to present some
materials in English or German, please refer to:

a.tyc@powderandbulk.com.pl

Contact person (also in English and German):
Agnieszka Tyc — Editor-in-Chief

Tel: +48 /32 262 76 22.

For more information regarding the magazine Powder & Bulk you can
find below. You are welcome to cooperate with us and we hope you
will enjoy our magazine!

Powder & Bulk Editorial Team

ing, product and material development, product news, event and date references
— always high quality and up to date. Special attention is paid to the description
of processes of rationalization, process control, automation, measurement tech-
nology, quality assurance, operational safety and environmental protection. In
addition it is reported about new products, events, fairs and trade events.

The main group of our readers are engineers and managers responsible for tech-
nological processes, logistics, transportation, R&D and investments in bulk and
solid materials industry.

Frequency: 8 issues per year (7 regular issues and 1 special issue)
Subscription: Please ask: prenumerata@powderandbulk.com.pl

direct mailing — 50%

Readers profile

energy production, machines, equipment and tools for bulk solids industry — 18%

renewable energy sources — 5%
waste utilization — 5%

bulk materials handling, storage
and transportation — 10%

research and development — 6%

production of cement, concrete,

plastic and rubber granules— 4%

chemical and pharmaceutical industry — 6%

wood processing
and pulp manufacturers— 5%

food production and processing,
agricultural materials — 15%

gypsum and glass — 13% building industry, road-building,
civil engineering — 3% mining industry — 10%

Powder & Bulk



Bulk Material Logistics — New Challenges,
Modern Solutions

NEU-JKF’s comprehensive approach to transport, loading, and storage in industry

www.neujkf.pl

In light of growing production demands and
increasingly strict environmental regulations,
efficient and safe logistics of bulk materials is
becoming a key element in many industrial
processes. NEU-JKF responds to these needs
by offering a full spectrum of solutions — from
mechanical and pneumatic transport, through
automated loading systems, to a new line of
proprietary steel silos.

THE CHALLENGES OF BULK MATERIAL
LOGISTICS - MORE THAN JUST DUST
Managing bulk materials such as sawdust,
wood chips, dust, biomass, cement, or gra-
nulate presents numerous challenges. Their
varied structure, tendency to clump, fluctu-
ating density, and dusting tendencies com-
plicate both transport and storage. Additio-
nally, material losses, uncontrolled emissions,
and health risks to operators are significant
concerns.

That's why more and more production com-
panies are turning to specialized engineering
solutions that not only automate processes but
also make them safer and more cost-effective.

‘A good logistics solution begins where
universality ends — that’s why we design each
system with a specific installation and speci-
fic material in mind” — NEU-JKF Engineering
Team

MECHANICAL AND PNEUMATIC
TRANSPORT - DEPENDING ON
MATERIAL AND ROUTE
NEU-JKF offers both mechanical and pneu-
matic transport systems. The former, using
screw conveyors or chain conveyors, works
excellently for sawdust, wood chips, and gra-
nulates. Their enclosed construction minimi-
zes pollutant emissions and allows material
to be moved even over long distances.
Pneumatic transport — based on low or
high-pressure systems - is indispensable
where tightness, cleanliness, and flexibility are
priorities. This solution is particularly useful for

T T

transporting fine particles over long distances,
especially in the chemical and food industries.

BULK MATERIAL LOADING -
AUTOMATICALLY AND SAFELY
For automated loading, NEU-JKF offers two
solutions: TLS (Truck Loading System) and
CLS (Container Loading System). TLS is desi-
gned for loading various types of trailers and
ensures uniform material distribution witho-
ut operator involvement. CLS allows for fast,
precise container loading, eliminating the
risk of losses and reducing dust emissions.
Both systems optionally feature real-time
weight and volume control, are fully automa-
ted, and are designed to minimize logistics
operation times. This translates to tangible time
and cost savings while increasing safety levels.

NEU-JKF SILOS - A NEW STANDARD IN
BIOMASS AND DUST STORAGE
A new addition to the company’s offering
is a range of steel silos designed for storing
bulk materials with a density of up to 350 kg/
m? Constructions are designed in accordan-
ce with European standards (EN 1990-1993),
and their prefabricated, galvanized design
ensures quick assembly and high corrosion
resistance.

The silos are available in various capacities
— from 11 to 460 m® as standard, with custom
larger options available. NEU-JKF offers full
configurability of components such as ladders,
dry risers, inspection windows, and scrapers.
Standard equipment includes decompression
systems, level sensors, inspection hatches,
and screw conveyors with capacities of up to

Powder & Bulk

30 m¥h (expandable to 80 m¥h).

Thanks to ST1 explosion class (Kst = 200
barm/s), structural durability (Pstat = 0.2 bar),
and wide operating temperature range, NEU-
-JKF silos meet the demands of the most chal-
lenging industrial installations. Upon request,
versions with flat bottoms and high-capacity
mechanical scrapers are also available.

A COMPLETE SYSTEM - EFFICIENCY
FROM A SINGLE SOURCE

NEU-JKF not only delivers individual compo-
nents but primarily builds complete systems
covering every stage of bulk material logi-
stics — from intake and transport to separa-
tion, storage, loading, and dust extraction.

Thanks to experience from hundreds of
implementations, the company offers instal-
lations precisely tailored to individual needs,
regardless of scale or industry. Customers can
rely not only on equipment design and delivery
but also on technical support, service, and con-
sulting at every stage of the investment.

In times when every gram of bulk material
can have economic and environmental impli-
cations, effective logistics becomes an indi-
spensable part of a well-functioning industrial
installation. Thanks to NEU-JKF's solutions — inc-
luding mechanical and pneumatic transport,
advanced TLS and CLS loading systems, and
modern, standards-compliant silos — it is possi-
ble to combine efficiency, safety, and regulato-
ry compliance in a single integrated system.
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SYMAS® 2025 - See how we handle
powder and bulk solids materials in

Poland!

On October 15-16, 2025, EXPO Krakow in Poland will once again become the hub of industrial innovation. The 16th edition of the
International Trade Fair SYMAS® & MAINTENANCE is the only event of its kind in Central and Eastern Europe, uniquely combining two
key industrial themes: advanced processing of bulk and powder materials, and tools and technologies for maintenance, production

planning, and optimization.

At the same time at EXPO Krakéw will be held the 8th International Trade Fair for Fastener and Fixing Technology — FASTENER

POLAND®

WHY ATTEND?

The comprehensive range of technical solu-
tions presented at SYMAS® & MAINTENANCE
attracts top management and engineering
professionals from nearly every sector of
industry each year. Especially well-represen-
ted are the food, chemical, plastics, automo-
tive, mining, metallurgy, and construction
industries.

A new feature of the 2025 edition is the
Industrial Safety Zone, showcasing advanced
solutions aligned with the "zero accidents"
strategy — from risk assessment systems and
hazard monitoring to process safety techno-
logies and personal protective equipment.

Approximately 200 companies from over
15 countries will present their products and
services.

WHO WILL YOU MEET AT SYMAS® &

MAINTENANCE?

SYMAS® offers a comprehensive overview of

the latest technologies in:

- bulk material processing (crushing, granu-
lation, drying, mixing)

- transportation systems (conveyors, pneu-
matic systems, feeders, measuring instru-
ments)

- storage and handling (silos, stockpiling
technology, packaging)

- design, consulting, and logistics services
for the bulk material industry.

Among the exhibitors are companies such
as: BELTOR s.c, Cimbria A/S, DMN Schiitt-

guttechnik GmbH, EURO SITEX POLSKA Sp.
z 0.0, GKM Siebtechnik Poland Sp. z 0.0,
Jesma Sp. z 0.0., Mostostal Krakéw S.A, Scan-
Chain Transmission Poland Sp. z 0.0., RUWAC
POLSKA, VEGA Polska Sp. z 0.0.

Meanwhile, MAINTENANCE is a must-
-attend event for professionals responsible
for production continuity and plant efficien-
cy. Exhibitors will showcase:

- machine diagnostics systems, automation,
and robotics

- mechanical components,
pneumatics, drives

- IT for production and predictive mainte-
nance

- lubricants, technical chemicals, occupatio-
nal safety, and plant cleanliness

- machine safety, fire protection, and cyber-
security solutions.

Their offerings will be presented by,among
others: ANGA Mechanical Seals Sp. z 0.0, BP
Techem Sp. z 0.0, Endress + Hauser Polska
Sp. z 0.0, Franz Kessler GmbH, GH CRANES
Sp. z 0.0, Margo Sp. z 0.0., PIAB POLSKA Sp.
7 0.0, QRmaint Sp.z 0.0, SATO Central Europe
Sp. z 0.0, UE SYSTEMS EUROPE B.V.

hydraulics,

WHAT DID EXHIBITORS SAY ABOUT
LAST YEAR'S EDITION? OUTSTANDING
ATTENDANCE AND QUALITY
NETWORKING

In 2024, the event hosted 155 exhibitors and
welcomed 3,078 professional visitors. Parti-

cipants emphasized the high effectiveness
of the fair in terms of both the quantity and
quality of new business contacts.

“I'm very positively surprised. From the very
start, the fairgrounds have been bustling.
We've already had many substantial discus-
sions not only about our solutions but about
the industry in general,” said Marcin Rychlak
from Contex Experts.

.

Damian Wdéwka from Etrans shared
a similar view: “This is our first time at SYMAS®
MAINTENANCE. Our impression? We're very
positively surprised. Great turnout and, most
importantly, attendees who are well-infor-
med and focused on serious conversations.”

Artur Giczan from Efaflex added: “This is
our first time at the fair. We weren't sure whe-
ther to attend and present our products, but
we're extremely pleased with the number of
visitors and especially the number of genu-
inely interested potential clients.”

REGISTER NOW!
Don't miss this opportunity to discover the
latest technology and establish business
contacts in the Central and Eastern European
market!

And just as importantly, don't miss the
opportunity to explore Krakow, which is
wonderfully charming in the fall! [

Event program and list of exhibitors are available at: www.symas.krakow.pl/en
Register with code “P&B" to get free ticket at: symas.exposupport.pl/visitor/invitation

Powder & Bulk
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TELL US WHAT OUR TEAM OF PROFESSIONALS CAN DO FOR YOU AND YOUR BUSINESS
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MANUFACTURING

Conveyor belts and their components "«-...%
Steel constructions B \ii
Industrial ventilation and dust
extraction systems

Chimney installations

Biomass silos

Storage tanks and hoppers

Hoisting gear for mine shaft systems
Scraper conveyors

DESIGN EXECUTION
Complete material transport systems Service, modernisation
Other equipment tailored to the client’s and repair of equipment
specific needs and operational profile Industrial welding services

e-mail: biuro@project-steel.com, phone: +48 534 441 392




Where Innovation Meets Industry:
Join SOLIDS Expo Poland 2025

From November 4-6, 2025, the Ptak Warsaw Expo in Nadarzyn will host the inaugural edition of SOLIDS Expo Poland—the country's
premier trade fair dedicated to bulk materials technology. This event is a must-attend for professionals seeking the latestinnovations
in the storage, transport, and processing of bulk materials.

ESTIMATES OF
THE 15T EDITION

Poland - 4450

BT 0

Abroad - 550
1

15000 m?
exhibition
Spdgace

T
axhibitors

Discover Cutting-Edge Innovations
SOLIDS Expo Poland brings together leading
exhibitors from Poland and abroad, show-
casing state-of-the-art solutions in dosing,
separation, automation, analytics, and packa-
ging systems. Attendees will have the oppor-
tunity to explore technologies that enhance
safety and optimize industrial processes,
positioning their businesses at the forefront
of the industry.

Engage with Industry Experts at Solid-
sTech Summit

An integral part of the expo is the SolidsTech
Summit, where industry experts will delve
into current challenges and advancements
in bulk materials technology. Participants can
attend insightful lectures, panel discussions,
and practical workshops, gaining valuable
knowledge to drive their operations forward.

Who Should Attend?

SOLIDS Expo Poland is tailored for:

- Professionals involved in the design and
optimization of production processes in
the bulk materials industry.

- Operators and managers responsible for
handling, storing, and processing bulk
materials.

™ .:
*2:'SOLIDS

* i Expo Poland

Howember &-6, 3025

- Experience live demonstrations of innova-
tive equipment and solutions.

- Benefit from the expo's strategic location,
offering easy access and ample amenities.

- Decision-makers overseeing production
and logistics in sectors such as chemicals,
food technology, construction materials,
energy, recycling, and agriculture.

- Environmental engineers, health and safe-
ty specialists, quality analysts, and control
experts.

- Technology developers and innovators
seeking to implement cutting-edge solu-
tions.

- Distributors and suppliers of equipment
and services related to bulk materials tech-
nology.

- Investors and stakeholders looking to
explore emerging trends and opportuni-
ties in the industry

Event Details

- Dates: November 4-6, 2025

- Venue: Ptak Warsaw Expo, Al. Katowicka 62,
05-830 Nadarzyn, Poland

- Opening Hours: 10:00 AM - 5:00 PM daily

- Admission: Free with online registration
Located just 10 minutes from Warsaw

Chopin Airport and 15 minutes from the

city center, Ptak Warsaw Expo offers conve-

nient access for both domestic and interna-

tional visitors. The venue provides free par-

king and a variety of dining options on-site.

Why Attend SOLIDS Expo Poland 2025?

Attendees will:

- Gain insights into the latest industry trends
and technological advancements.

- Establish valuable business connections
with industry leaders and peers.

- Participate in educational sessions to
enhance their professional knowledge.

Join the Industry's Premier Event

Don't miss this opportunity to be part of
SOLIDS Expo Poland 2025. Register now to
connect with industry experts, discover gro-
undbreaking technologies, and propel your
business into the future of bulk materials pro-
cessing. |

For registration and more information, visit: https:/solidsexpopoland.com

Powder & Bulk
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Dynamic aeration using air blasters

www.inwet.eu

his solution is designed for bulk materials

stored in silos and other reinforced con-
crete tanks bases on aeration method using
systems of air blasters. Usage of this techno-
logy significantly reduces the occurrence of
sediments on the tank and silos walls. Usage
of these air blasters increases the useful volu-
me of the tank and ensures constant flow of
technological process preventing sediments
on silo walls. Air blasters are widely used
in preheaters, electrical filters and in other
types of machinery.

The “SYNEX" pneumatic air blaster pro-
duced by ,INWET" is intended for storing,
and subsequently releasing compressed
air through a suitable formed and properly
directed nozzle in a relatively short period
of time. During the filling the pressure ves-
sel with air of a pressure varying from 0,35
MPa up to 1,0 MPa compressed air flows
from the supply network via a nonreturn
valve. Additionally, a part of supply air is
being pumped up to the electromagnetic
patent valve 3/2, housed in the membra-

ne head. Depending on the tank design,
one of the stub pipes has been provided
with a pressure switch, signalling the ope-
rational readiness working pressure of the
tank. When control system sends a signal,
the electromagnetic valve actuates the
operation of the membrane head, i.e. the
air outlet opens. Rapid explosive discharge
of the tank results. Outlet is automatically
closed by a spring. The air blaster is ready
for the next cycle. ]

Powder & Bulk
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TECHNOLOGY.

POWTECH _TECHNOPHARM

International Exhibition for Process Operations

YOUR DESTINATION
FOR PROCESSING

23-25.9.2025 | NUREMBERG, GERMANY

Experience firsthand the latest trends and technologies
for processing powders, solids and liquids!

Take advantage of cross-industry know-how and
network for your business success.

Where industry professionals shape the future together.

powtech-technopharm.com

Together with Co-located with Honorary sponsors
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15-16 October 2025, Kraka, !oland

16" International Trade Fair for Powder & Bulk

SYMAS' Solids Technologies
16™ International Trade Fair for Suppliers of

MAINTENANCE Maintenance Products and Services
A See how we handle
el powder and bulk solids
) ™ materials in Poland!

New for 2025: Industrial safety zone
TIPS IS IS IS

We are part of SOLIDS European Series
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Scan and register Register with code below to get the

% free ticket to the trade fair. 8. s 308 2%
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