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WIBRATORY DLA PRZEMYStU

rezentujemy Panstwu kolejny, czwarty juz w tym roku
numer POWDER & BULK.
Tematyke tego wydania zdominowaty tradycyjnie juz

0 tej porze roku dwa zagadnienia, tj. dozowanie, wazenie
i pakowanie materiatdw sypkich oraz tworzywa sztuczne i prze-
myst chemiczny.

W ramach pierwszego bloku tematycznego (patrz s. 16-31) *
znajda Panstwo publikacje poswiecone wybranym typom wag
i dozownikéw stosowanych w réznych gateziach przemystu. Swoje
urzadzenia na naszych tamach prezentujg tym razem m.in. naste-
pujace firmy: TAMTRON, MINEBEA INTEC, IDEAPRO czy BOSCH
REXROTH.

Drugi cykl tekstéw, dotyczacy szeroko pojetej produkgji two- -
rzyw sztucznych i gumy (patrz s. 32-41), chcielibysmy poleci¢ nie

tylko naszym statym Czytelnikom, ale réwniez wszystkim uczestni-
kom tegorocznych targdw PLASTPOL w Kielcach, na ktérych niniej-
sze wydanie bedzie dystrybuowane.

Mamy nadzieje, ze przygotowane przez nas materiaty spotkaja
sie z Panstwa zainteresowaniem, tym bardziej ze pojawia sie wsréd

nich wiele prezentacji dotyczacych nowosci.

Zyczymy mitej lektury!
Zespot redakeyjny POWDER & BULK

Zapraszamy do obecnosci wraz z nami na nastepujacych
wydarzeniach w branzy w tym roku:

Targi PLASTPOL Kielce 20-23.05.2025

Wystawa Rolnicza OPOLAGRA  Polska Nowa Wies, k. Opola  13-15.06.2025 .

Szkota Gornictwa Odkrywkowego Wista 1-3.09.2025 \
Targi Rolnicze AGRO SHOW Bednary 19-21.09.2025 )
Targi POWTECH Norymberga 23-25.09.2025

Konferencja DNI BETONU Wista 13-15.10.2025

Targi Symas / MAINTENANCE Krakow 15-16.10.2025
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Branze, w ktdrych procesy produkcyj-
ne czesto s3 realizowane w obecnosci
atmosfery wybuchowej — takie jak
gornictwo, produkcja nawozow, prze-
myst chemiczny i obronny — znajduja
sie pod stata presja zapewnienia naj-
wyzszego poziomu bezpieczeristwa
pracy, przy jednoczesnym utrzymaniu
wydajnosci. Doktadne wazenie i kon-
trolowane dozowanie materiatow,
w szczegdlnosci proszkow i substancji
lotnych, ma zasadnicze znaczenie
dla realizacji bezpiecznych, spéjnych
i wydajnych operacji produkcyjnych.
W artykule omdwiono rozwiazania
oferowane przez firme TAMTRON.

Systemy wazace sg integralng czescia
projektowanych i produkowanych
przez IdeaPro linii technologicznych,
w szczegdInosci linii homogenizacji oraz
granulacji. Systemy te sa w petni porow-
nywalne z produktami konkurencyjnych
firm. Spetniaja te same funkqje i osiagaja
te same doktadnosci nawazania.

Granulaty stanowig fundament no-
woczesnego  przemystu  tworzyw
sztucznych, bedac surowcem posred-
nim pomiedzy polimerem a produk-
tem koricowym. Odpowiadaja one
7a transformac{s niemal wszystkich
gatezi gospodarki — od braniK opako-
wan, przez motoryzacje, elektronike,
budownictwo, az po medycyne i prze-
myst kosmiczny. Prezentujemy pierw-
573 cz?éc’ materiatu nt. polskieﬁo rynku
granulatéw i dodatkow do nich.

Polski sektor ptytek ceramicznych to
jeden z kluczowych filaréw krajowe-
qo Erzemyslu materiatdw budowla-
nych, jednak ostatnie lata przgniosiy
znaczgce wyzwania dla tej branzy.
Zgodnie z danymi Gtdwnego Urzedu
Statystycznego rok 2023 zakoriczyt
sie produkcjg ok. 1,64 min ton p’fé/—
tek ceramicznych, co odpowia
96,8 min m2. Wyniki te oznaczaja
spadek o 10,6% w tonach i 6,9% w
metrach kwadratowych w poréw-
naniu z rokiem poprzednim. Szcze-
E(’)Inie krytyczny okazat sie pierwszy
wartat 2023 r., kiedy to odnoto-
wano zatamanie produkgji o 25,5%
W ujeciu wagowym i 24% w ujeciu
powierzchniowym. Trend spadkowy
utrzymat sie rowniez w 2024 r., co
pogfebito problemy sektora.
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PRODUKTY

Precyzja w transporcie produktéw - tasmy transportujace
w maszynach wazacych i dozujacych

Firma Enitra posiada w swojej ofercie specjalne tasmy transportujace
dopuszczone do kontaktu z zywnoscig (zgodne z Rozporzadzeniem
(WE) nr 1935/2004 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 pazdzier-
nika 2004 r), ktére przeznaczone sg do urzadzer wazaco-dozujacych.

Sa to tasmy antystatyczne o niskim wspdtczynniku tarcia. Wykonane sg
one z PU lub PVC o grubosci od 0,8 mm do 2,6 mm.

Proces wazenia wymaga od tasm transportujgcych duzej doktad-
nosci w ich wykonaniu. Pofgczenie zgrzewane powinno by¢ gtadkie
i jednolite na catej powierzchni, a profile prowadzace powinny by¢
usytuowane zgodnie z tolerancja.

www.enitra.pl

Silniki wibracyjne marki Friedrich w wersji ATEX

W Siemianowicach Slgskich w biurze sprzedazy firmy FIBU Sp. z 0.0.
mozna naby¢ wibratory elektryczne przeznaczone zgodnie z dyrek-
tywami 94/9/WE i 2014/34/UE do pracy w obszarach zagrozonych
wybuchem pytu (w strefie 21 i 22) lub gazu (w strefie 1) — 4-, 6-
i 8-biegunowe silniki Friedrich typu FE 50 Hz w wersji ATEX. Elektro-
wibratory te spetniajag wymagania podwyzszonej klasy bezpieczen-
stwa ,Ex e”, moga pracowad w temperaturze od -20°C do +40°C,
cechuja sie stopniem ochrony IP66 i majg dopuszczenia dotyczace
grupy urzadzen Il 2, co znaczy, ze mozna je stosowac we wszyst-
kich gateziach przemystu narazonych na wystepowanie przestrze-
ni wybuchowych oprécz gérnictwa podziemnego. Pokrywy tych
silnikdbw sg wykonane z wyttaczanych blach stalowych lub ze stali
nierdzewnej, a uszczelnienia — z silikonu, co zapewnia optymalna
ochrone przed dostepem pytu i wody. Ich charakterystyczng cecha

jest tez to, ze maja tozyska nasmarowane dozywotnio, w zwigzku
z czym nie wymagajg dodatkowego smarowania.

www.fibu-tech.com
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NIVELCO-POLAND Sp. z o.0.

ul. Chorzowska 44B, 44-100 Gliwice
tel.: 32 270 37 01, fax: 32 270 38 32
poland@nivelco.pl www.nivelco.pl
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ORGANIZATORZY

Od dwudziestu pieciu lat, poczawszy od
2001 1, Stowarzyszenie Inzynieréw i Techni-
kow Gornictwa Zarzad Oddziatu we Wrocta-
wiu, Instytut Gérnictwa (do 2013 r,) i aktualnie
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
Politechniki Wroctawskiej, organizuja corocz-
nie konferencje naukowo-techniczng KRU-
SZYWA MINERLNE Surowce—Rynek-Techno-
logie—Jakos¢.

Tematyka tej konferencji obejmuje szeroka
problematyke zagadnien formalno-prawnych
branzy, prognoz rynku i bazy zasobowej oraz
jakosci kruszyw i kamienia budowlanego,
eksploatacji ztoz, przerdbki, a takze bezpie-
czenstwa pracy oraz srodowiska natural-
nego. Osiggniecia konferendji sg wynikiem
dcistej wspotpracy przy jej organizadji z Pol-
skim Zwigzkiem Producentéw Kruszyw oraz
b. Instytutem Mechanizacji Budownictwa
i Gornictwa Skalnego w Warszawie. Na forum
konferendji realizowano wspdlne cele wspie-
rania rozwoju oraz Promocji NOWOCzesnosCi
i postepu technicznego w gérnictwie skal-
nym, najbardziej dynamicznie rozwijajacej sie
branzy wsrdd krajowych sektoréw wydobyw-
czych. Od poczatku w sktad komitetu organi-
zacyjnego konferencji wchodzili: przewodni-
czaca Mariola Stefanicka, cztonkowie Marek
Sikora i Dariusz WozZniak oraz redaktor konfe-
rencyjnych wydawnictw Wojciech Glapa.
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UCZESTNICY

W ciggu 25 lat konferencje wypracowaty
sobie szczegdlng pozycje w $Srodowisku
branzy kruszyw, staty sie miejscem bezpo-
$rednich spotkan wszystkich zainteresowa-
nych: producentéw kruszyw, dostawcow
i ustugodawcéw, przedstawicieli uczelni,
jednostek naukowo-badawczych, projekto-
wych, urzeddw; administracji paristwowej,
terytorialnej i samorzadowej. Uczestniczyto
corocznie juz ponad 280 0séb (max. 299). Ta
imponujaca frekwencja swiadczy o znacze-
niu i jakosci konferendiji.

Forum konferencyjne byto okazjg do wymia-
ny doswiadczen, prezentacja technicznych
innowacyjnosci, dyskusji o aktualnych proble-
mach tego $rodowiska, takze integracji czy tez
nawigzania wspdtpracy biznesowej. Spotkania
konferencyjne przebiegaty w szczegdlnie cie-
ptej, przyjacielskiej atmosferze, sprzyjata temu
réwniez klimatyczna aura miejsc jej organizadji
w dolnoslaskich osrodkach turystyczno-uzdro-
wiskowych, kolejno w Polanicy Zdroju (2001-
2003), Szklarskiej Porebie (2004-2011) oraz
Kudowie Zdroju (2012-2025). Dominujaca gru-
p3 uczestnikdw stanowili zawsze producenci
kruszyw, dla nich tworzone byly tematyczne
profile sesji, panele dyskusyjne, prezentacje fir-
mowe oraz wystawy.

Liderem frekwencji uczestnictwa jest
Przedsiebiorstwo Gorniczo-Produkeyjne

,BAZALT" S.A. w Wilkowie, ktére w okresie 25
lat delegowato najliczniejsza reprezentacje
— facznie 106 oséb. Do firm uczestniczacych
od pierwszych edycji konferencji, o tacznej
liczbie uczestnikdw przekraczajacej 50 oséb
naleza:

COLAS Kruszywa Sp. z 0.0, KOSD Niemo-
dlin S.A.,, Kopalnie Porfiru i Diabazu Sp. z 0.0,
PW Kopalnia ,Ogorzelec” Sp. z 0.0., Kopalnia
Wapienia ,Czatkowice” Sp. z 0.0. oraz EURO-
VIA Kruszywa S.A.

tacznie konferencje odwiedzito ponad
stu producentéw kruszyw o petnym prze-
kroju reprezentatywnym branzy. Wéréd nich
byli przedstawiciele swiatowych korporadj,
krajowe przedsiebiorstwa rozwijajace sie po
zakonczeniu procesu prywatyzacdji, a takze
mate kilkuosobowe prywatne firmy.

Kolejng liczna grupa tworzyli przedstawi-
ciele dostawcéw i ustugodawcédw dziataja-
cych w gémictwie kruszywowym, ich facz-
na liczba przekroczyta 180 firm krajowych
i zagranicznych, w tym o zasiegu $wiatowym.
Uczestniczyli oni w naszej konferencji, aby
zaprezentowac swoje rozwigzania, najczesciej
innowacyjne, wspomagajace procesy produk-
cyjne, a takze zarzagdzania rozwojem firmy.

Prezentowane byty rozwigzania techno-
logiczne i techniczne z tzw. ,najwyzej swia-
towej potki” dla kruszywowych zastosowan
krajowych. Byty to specjalistyczne rozwigza-
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nia w zakresie wyposazenia uktadow prze-
rébczych, nowoczesne urzgdzania i systemy
zatadunku, transportu, najnowsze metody
urabiania przy uzyciu materiatéw wybucho-
wych oraz wiele innych informacji wspoma-
gajacych procesy produkcyjne.

Corocznie brata czynny udziat liczna grupa
— okoto 25 osdb, przedstawicieli srodowisk
naukowych: wyzszych uczelni, instytutow
naukowo-badawczych, w tym Polskiej Aka-
demii Nauk i innych jednostek. Prezentowali
oni w artykutach i referatach merytoryczne
tresci naszej konferendji.

Range konferencji podkreslat takze udziat
gosci honorowych: przedstawicieli urzedow
administracji parfistwowej i samorzadowej
oraz stowarzyszen i organizacji zawodowych.
Naszymi gos¢mi byli m.in.. Gtéwny Geolog
Kraju, geolodzy wojewddztwa dolnoslaskie-
go, prezesi i w-ce prezesi Wyzszego Urzedu
Gorniczego, dyrektorzy Okregowego Urzedu
Gorniczego we Wroctawiu, prezesi Polskiego
Zwigzku Producentéw Kruszyw oraz Stowa-
rzyszenia Inzynieréw i Technikow Gornictwa.

PUBLIKACJE KONFERENCYJNE

Istotnym dorobkiem konferencji s3 materia-
ty konferencyjne oraz wygtoszone referaty.
Zaprezentowano ich fgcznie ponad 485.
Artykuty konferencyjne publikowano w Pra-
cach Naukowych Instytutu Goérnictwa (do
2013 r), w Mining Scienice Mineral Aggrega-
tes (2014-2016), a od 2017 r. wydawana jest
monografia Kruszywa Mineralne [https:/
wggg.pwr.edu.pl/o-wydziale/wydawnictwa/
monografie]. Redaktorem naukowym tych
wydawnictw jest Wojciech Glapa. Imponu-
jacy jest volumen wszystkich wydawnictw,
w okresie 25 lat ponad 5 500 stron. Autorami
artykutow byli przede wszystkim przedstawi-
ciele srodowisk naukowych. Najliczniej pre-
zentowali swoje prace pracownicy uczelni
i instytutow: Akademia Goérniczo-Hutnicza
w Krakowie — 22% wszystkich publikacji,
Instytut Gérnictwa i Wydziat Geoinzynierii,
Gornictwa i Geologii PWr — 19% oraz Instytut
Mechanizacji Budownictwa i Gornictwa Skal-
nego w Warszawie (dzi$ Sie¢ Badawcza t uka-
siewicz — Warszawski Instytut Technologicz-
ny) — 18%. Liczne byty takze referaty autoréw
z: Instytutu Gospodarki Surowcami Mine-
ralnymi i Energia PAN, Instytutu Ceramiki
i Materiatow Budowlanych w Krakowie (dzis
Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Cera-
miki i Materiatéw Budowlanych), Politechniki
t6dzkiej, Poltegoru-Instytutu, Panstwowego
Instytutu Geologicznego - Panstwowego
Instytutu Badawczego, Instytutu Techniki
Budowlanej, Instytutu Techniki Gorniczej
KOMAG, a takze jednostek laboratoryjnych
szczegolnie sektora budownictwa drogowe-
go. Autorami artykutow byli rowniez przed-
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stawiciele przemystu, organéw nadzoru geo-
logicznego i goérniczego oraz administracji
panstwowej i terytorialnej.

Absolutnym liderem w ilosci opublikowa-
nych artykutow byt prof. Stefan Goéralczyk
(ponad 50). Od samego poczatku wspodtpra-
cowali z nasza konferencja i wiele lat publi-
kowali artykuty profesorowie Wiestaw Koziot
i Jerzy Malewski. W statystyce ilosci zapre-
zentowanych artykutow wyrdznili sie m.in.
prof. Krzysztof Galos, Zdzistaw Naziemiec,
Piotr Wodziriski.

Na szczegdlne wyrdznienie zastuguje
regularny udziat grupy $rodowiska krakow-
skiego z Akademii Goérniczo—Hutniczej, pro-
fesorowie Tomasz Gawenda i Daniel Saramak
nieomal na wyfacznos¢ opanowali sesje
z dziedziny proceséw przerébczych, oraz dr
tukasz Machniak w swoich artykutach z pre-
zentacjami analiz rynkowych w branzy kru-
SZYW.

Artykuty konferencyjne obejmujg szeroka
problematyke zagadniert gérnictwa skalne-
go. W poczatkowym okresie konferencji kon-
centrowano sie na zagadnieniach europej-
skiej normalizacji kruszyw oraz zaktadowej
kontroli produkgji — podstawy systemu ocen
zgodnosci (cenne publikacje IMBIGS). Z pew-
noscia konferencja istotnie przyczynita sie do
odpowiedniego przygotowania krajowych
producentéw i wdrozenia obowigzujgcych
w Unii Europejskiej nowych zasad dopusz-
czania kruszyw do obrotu.

Po 2006 r. nastgpito zrbwnowazenie tema-
tyczne pomiedzy blokami programowymi
konferencyjnych sesji, przybyto publikagji
z dziedziny prognoz rozwoju rynkéw kru-
szyw, bazy surowcowej, zmian w przepisach
prawnych — zwifaszcza ustaw: prawa geolo-
gicznego i goérniczego, ochrony srodowiska,
zagospodarowania  przestrzennego, oraz
badan jakosci kruszyw, specyficznych recep-
tur i zastosowan kruszyw oraz prezentowa-
nia nowosci technologicznych szczegdlnie
w zakresie techniki strzelniczej procesow
przerébki.

DEBATY SRODOWISKOWE

Obrady konferencyjne to réwniez czas spo-
tkan uczestnikow i debat $rodowiskowych.
Statym punktem konferencji byty otwarte
spotkania Polskiego Zwiazku Producentéw
Kruszyw, ktérych moderatorem byt Prezes
Aleksander Kabzinski. Corocznie przedstawi-
ciele PZPK przekazywali informacje o proble-
mach i dziataniach producentéw oraz stanie
i perspektywach rynkowych kruszyw. Na
bardzo wysokim poziomie prowadzone byty
dyskusje wokét tematyki jakosci na tle oma-
wianych wynikéw prac Komisji ds. Jakosci.
Kolejng rozwijang formg spotkan konferen-
cyjnych byty panele dyskusyjne.

Rozpoczelismy je w 2014 r. debatg na
temat ksztattowania kultury bezpieczen-
stwa w gornictwie skalnym, w 2015 r. — przy
wspotudziale burmistrza miasta Strzegomia
rozmawialismy na temat roli i wktadu goérnic-
twa skalnego w réwnowazony rozwaj regio-
nu strzegomskiego oraz jak mozna i nalezy
wspierac lokalng polityke surowcowa. Tema-
tyka szeroko rozumianego bezpieczenstwa
HSE oraz uwarunkowania spoteczno-srodo-
wiskowe to podstawowe kwestie wymagaja-
ce szczegolnej uwagi, zwtaszcza w procesie
prowadzenia inwestycji rozwojowych w gor-
nictwie.

POKAZY | WYCIECZKI TECHNICZNE
Organizatorzy konferencji duza wage przy-
wigzywali do promowania dobrych praktyk
oraz prezentowania nowoczesnych techno-
logii i nowych inwestycji w gornictwie skal-
nym. Nawigzywano bezposrednig wspotpra-
ce z przedsiebiorcami, a takze dostawcami
maszyn i urzadzen organizujac sesje warsz-
tatowe i pokazy maszyn. Szczegdlnym zain-
teresowaniem cieszyty sie konferencyjne
wyjazdy do kopaln:

+ Lesna — pokaz mobilnych systemow prze-
rébczych METSO (2008),

- DSS Pitawa Gérna — najwieksza inwestycja
gornictwa kruszywowego zrealizowana
od podstaw jako greenfield (2009),

- Ksieginki Zareba — wydobycie i organiza-
cja produkcji najwiekszego wowczas pro-
ducenta kruszyw bazaltowych (2010),

- Plyta Strzegomska - wydobywanie
i obrébka blokéw w ,granitowym sercu
Polski” (2011),

- Thumaczéw - pokaz maszyn Caterpillar
i urzadzen przerébczych Sandvik (2012),

- KSS Bartnica Stupiec — wydobycie i pro-
dukgja kruszyw gabrowych (2013),

- Radkéw - wydobywanie i obrébka pia-
skowcow (2014),

- Wiesnica — w petni zhermetyzowana
przerdbka kruszyw granitowych z zacho-
waniem najwyzszych standardow bezpie-
czenstwa (2015),

- Grochowa Magnezyty — gospodarka zaso-
bami unikatowego w kraju ztoza magne-
zytu (2016),

- SKSM-Sobdtka — innowacje w produkgji
materiatéw skaleniowych (2018),

+ GAM Kluczowa — nowa inwestycja green-
field (2019),

- Kompania Gérnicza - po 12-latach rewizy-
ta w Kopalni Pitawa Gorna (2021).

WYSTAWCY | PREZENTACJE FIRM

W problematyke konferendji $cisle wpisywaty
sie prezentacje firm i wystawy. Wystapienia
firm kooperujacych z producentami kruszyw,
dokumentujace osiggniecia i oferty nowo-



czesnych rozwigzan technicznych i organi-
zacyjnych istotnie wzbogacaty oczekiwane
tresci konferencji. Dostawcy i ustugodawcy
branzy kruszyw stanowili bardzo widoczng
grupe uczestnikdw, a liczba stanowisk wysta-
wowych urosta do ponad trzydziestu (max.
36). Wérdd uczestnikow  konferencji, ktorzy
ponad dziesieciokrotnie prezentowali swoje
produkty na stanowiskach wystawowych,
nalezy wymienic¢: Biuro Handlowe RUDA Tra-
ding International, MAGOTTEAUX SAS, SITECH
Bogustaw Bitner, GRAUSCH i GRAUSCH Maszy-
ny Budowlane Sp. z 0.0, BUDKRUSZ Sp. z 0.0,
KUEPER Polska Sp. z 0.0, NORD Napedy Sp.
z0.0.Niezwykle waznym byt udziatfirm swiad-
czacych ustugi z dziedziny robdt wiertniczo-
-strzatowych i producentéw srodkéw strzato-
wych. Dzieki nim moglismy na biezaco $ledzi¢
postep techniki strzatowej, ktéry w naszym
kraju osiggnat poziom $wiatowy. Zawdziecza-
my to firmom: Austin Powder Polska Sp.z 0. o,
MAXAM Polska Sp. z 0. 0, NITROERG Servis Sp.
7 0.0, SSE Polska Sp. z 0.0, a wczesniej Blaste-
xpol sp. z 0.0, Dyno Nobel Poland sp. z o. o.
oraz ORICA Poland sp. z0.0.

MEDIA PRASOWE

Wsparciem dla konferencji w zakresie przekazu
informacyjnego o jej dziatalnosci byty media
prasowe. Statg wspodtprace nawigzano z redak-

antoni

GROUP

Niezawodne

cja wydawnictw branzowych: Surowce i Maszy-
ny Budowlane, Kruszywa, Powder & Buk oraz
Transport Przemystowy i Maszyny Robocze. Na
tamach tych czasopism ukazywaty sie komuni-
katy o organizadji, informacje podsumowuijace
oraz wybrane artykuty konferencyjne.

PODSUMOWANIE

Przez 25 lat Konferencja KRUSZYWA MINE-
RALNE byfa miejscem spotkan tej branzy. Tu
rozpoczynat sie i koficzyt sezon kruszyw, tutaj
byt czas na podsumowania i okreslania per-
spektyw, prezentowanie dorobku naukowego,
nowych rozwigzan technicznych, inwestydji,
nowosci prawnych, tendendji oraz wizji roz-
woju goérnictwa kruszywowego. Surowce —
Rynek — Technologie - Jakos$¢, ten podtytut
konferencji nie byt zmieniany przez 25 lat, ale
zawsze korespondowat z jej merytorycznym
przestaniem.

Oceniajgc osiggniecia konferencji, warto
podkresli¢ jej dorobek naukowy zawarty
w publikacjach konferencyjnych. Stanowi-
ty one swoisty rodzaj podrecznikéw kru-
szyw, zawieraty szczegolnie cenna wiedze
pomocna w okresie przygotowania sie pro-
ducentéw kruszyw do wejscia na rynek Unii
Europejskiej, a nastepnie wiasciwego dosto-
sowywania sie pod wzgledem formalno-
-prawnym, technologicznym i jakosciowym.

Niewatpliwie konferencja pomagata budo-
wac $wiadomos¢ i kulture bycia producen-
tem kruszyw na rynku europejskim.

Przez ¢wier¢ wieku konferencja stuzyta
przekazywaniu wiedzy naukowo-technicz-
nej, surowcowej, rynkowej i dobrych praktyk
inwestycyjnych, ktére mogty by¢ inspiracja
postepu technologicznego i rozwoju produ-
centéw kruszyw.

Branza kruszyw jest niezwykle interesujaca,
ale jednoczesdnie trudna do skonsolidowania,
nie tylko z powodu konkurowania na rynku,
ale réwniez liczebnosci i roznorodnosci pod-
miotéw. Mimo to organizatorom konferencji
udawato sie stworzy¢ platforme integracji
- w celu, a nie przeciw” wedtug maksymy
wieloletniego prezesa PZPK - $p. Aleksandra
Kabzirskiego (1945-2019).

Przez okres 25 lat organizatoréw konferencji,
producentdw kruszyw, dostawcédw, naukow-
céw, przedstawicieli administracji rzadowej,
terenowej i samorzadowej — faczyty kruszywa
i niech tak pozostanie na wiele nastepnych lat!

Dziekuje wszystkim tym, ktorzy wniesli
wkiad w budowanie tresci konferencyjnych,
w jej organizacje oraz tworzenie wyjgtkowo
cieptej atmosfery integrujacych spotkan. [ |

MARIOLA STEFANICKA
PRZEWODNICZACA KOMITETU
ORGANIZACYINEGO KONFERENCJI
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Elementy instalacji transportu

Andrzej Zelazo

pneumatycznego produktow sypkich

W przemysle chemicznym, spozywczym, w przetworstwie tworzyw sztucznych czy tez w branzy materiatéw budowlanych
mamy do czynienia z instalacjami transportu pneumatycznego. Transport pneumatyczny produktéw sypkich to (ogélnie
moéwiac) przenoszenie czasteczek produktu w strudze powietrza w zamknietym rurociagu na okreslong odlegtosc. Obojetnie,
czy mamy do czynienia z transportem nadcisnieniowym, czy podcisnieniowym, zawsze wystepuja te same elementy. Sa to rury,
tuki i zlaczki. Transport wentylatorowy moze by¢ tez realizowany na elementach systemu rurowego Jacob.

L s
Wik | P
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RYS.1

Kazda zfaczka ma na obudowie napis Eurac®, typ zfaczki (w tym przypadku, L) oraz podang srednice (w tym wypadku
¢ 50/50,8 mm, czyli 2"). Ztaczka na ilustracji ma dtugos¢ L = 100 mm (dwie $ruby), pasek lub nity do odprowadzenia
fadunkow elektrostatycznych oraz biaty wktad uszczelniajacy wykonany z NBR

Zt ACZKI EURAC
Podstawowym elementem stuzacym do
taczenia elementéw rurociggdéw transportu
pneumatycznego ze soba sg zfaczki Eurac.
Sa one produkowane w kilku typach: U, ,M’,
,HL oraz H". Ztaczki I oraz ,M" wytwarzane
sg w $rednicach od 38,1 do 114,3 mm. Ztaczki
wykonane ze stali nierdzewnej AlSI 430 majg
Sruby zrobione ze stali weglowej ocynkowa-
nej, a ztaczki ze stali AISI 304L - $ruby ze stali
nierdzewnej. Dlugos¢ ztaczek I wynosi 100
mm, a dtugos¢ ztaczek ,M" — 150 mm. Ztgczki
typu ,HL" produkowane sg do $rednicy 168,3
mm, a zlaczki typu ,H" - do srednicy 2191
mm. Zaczki typu ,HL oraz ,H" wytwarzane
sg standardowo ze stali weglowej ocynkowa-
nej. Réznig sie one miedzy soba ptaszczem
wewnetrznym (zlaczki typu ,HL" maja ptaszcz
zredukowany, a ztaczki typu ,H" - ptaszcz pet-
ny) oraz gruboscig srub: M16 (do ztaczek typu
,H" powyzej Srednicy 889 mm) oraz M12 (do
ztaczek typu ,HL" powyzej $rednicy 889 mm).
Ztaczki typu ,HL oraz ,H" majg standardowa
dtugos¢ L =150 mm. Sg one takze produkowa-
ne w dtugosciach L =200 mm lub L =250 mm.
Ztaczka Eurac skfada sie z nastepujacych
elementéw: pfaszcza zewnetrznego, zredu-
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kowanego pfaszcza wewnetrznego (tylko
na czesci obwodu) — dotyczy to ztaczek L,
LM HL" - ptaszcza wewnetrznego petnego
na catym obwodzie (w przypadku zlgczek
typu ,H"), uszczelnienia, $rub mocujacych
oraz paska lub nitéw do odprowadzania
tadunkéw elektrostatycznych. Uszczelnienia
w ztaczkach majg grubos¢ g = 3 mm i sg
elementami zamiennymi (mogg sie zuzy-
wac i mozna je wymienia¢ samodzielnie). Sg
one wykonane z nastepujgcych materiatéw:
biatego NBR (ma dopuszczenie do kontak-
tu z produktami spozywczymi - atest PZH
— jest zgodny z CE 1935/2004, FDA i REACH
1907/2006 oraz moze pracowac w zakresie
temperatur od -30°C do +110°C), czarnego

FOT.1
Ztaczka Eurac typu, l”

SBR (moze by¢ uzywany w zakresie tempe-
ratur od -30°C do +80°C), silikonu VMQ (pra-
cujacego w zakresie temperatur od -60°C do
+225°C), czarnego vitonu FPM (wykorzysty-
wanego w zakresie temperatur od -20°C do
+250°C), niebieskiego silikonu (ma dopusz-
czenie do kontaktu z produktami spozyw-
czymi i moze pracowac w zakresie tempe-
ratur od -40°C do +180°C, a dodatkowo jest
wykrywalny na detektorach metali).

Do instalacji transportu podcisnieniowego
lub instalacji centralnego odkurzania stoso-
wane sg gtéwnie ztaczki typu L lub ,M" a do
instalacji transportu cisnieniowego uzywane
sq raczej ztaczki typu ,HL" lub ,H".

Zalety ztaczek Eurac to: prosta budowa,
fatwos¢ montazu, zapewnienie potaczenia
elektrycznego pomiedzy rurami, wykona-
nie ze stali nierdzewnej AISI 430 lub AlSI
304L, krétki czas dostawy (wiekszos¢ zfaczek
dostepna jest z magazynu w Polsce).

Zasada faczenia rur i tukéw za pomoca
ztaczek Eurac jest niezwykle prosta. Ztaczke
nasuwamy na jedna rure, wsuwamy druga
rure i skrecamy ztaczke Srubami. Dobrze jest
zaznaczy¢ wczesniej na rurze, jak gteboko
nalezy ja wsunac w ztaczke.

LUKI O DUZYM PROMIENIU

Najczesciej w instalacjach transportu pneu-
matycznego stosowane s3 tuki o promieniu
giecia R = 10D (10 x $rednica rurociggu).
Najbardziej popularne sg tuki giete na zim-
no o promieniu giecia R = 500, 800 lub 1000
mm. Wykonane sg one ze stali nierdzewnej
AISI 304 (tez AISI 316) i maja grubosci scian-
kig =15 mm (w wypadku srednic do 60,3
mm) oraz g = 2 mm (jesli srednice przekra-

FOT.2
Ztaczka Eurac typu,HL
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System rurowy Jacob

« rury, tuki, segmenty, tréjniki, redukcje

« przesypy dwudrogowe i wielodrogowe

* przepustnice i zasuwy

« cyklony

* ttumiki hatasu

« wyrzutnie dachowe

tuki o duzym promieniu

« zakres od 38,1 do 219,] mm, promieh od R=70
do R=1500 mm

« wykonanie: stal nierdzewna AlSI 304, AIS| 316

Ztqgczki rurowe Eurac

« zakres od 33,7 do 219,1 mm, dtugos¢ od L=100
do =250 mm

« wykonanie: stal weglowa ocynkowana, stal
nierdzewna AISI 304L, AISI 430

Zawory zaciskowe HO-Matic
« zawory gwintowane i kotnierzowe od DN 6 do DN 150
Ztqcza elastyczne BFM®

« kr6¢ce z kohcowkg Jacob
* tgczniki elastyczne Seeflex 040E od DN 100 do DN 400

Podajniki celkowe i zasilacze §luzowe Rotaval

« rozdzielacze do transportu pneumatycznego

tuki specjalne Gericke

« tuki z zawirowaniem do transportu pneumatycznego
produktéw wycierajgcych

Wibratory OLI

« wibratory pneumatyczne rolkowe, kulkowe, rolkowe
- wibratory elektryczne

Grzybki aeracyjne OLI
+ urzgdzenia wspomagajgce wysyp ze zbiornikdbw
(siloséw)
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FOT.3,4
Wykonane ze stali nierdzewnej tuki o duzym promieniu

czajg 60,3 mm). Kazdy tuk zakorczony jest
odcinkami prostymi (z reguty po 100 lub 200
mm), tak aby mozna byto go faczy¢ z innymi
elementami za pomocg obejm rurowych.
tuki wytwarzane s3 w zakresie $rednic od
38,1 mm do 219,17 mm. tuki o najwiekszych
srednicach mogg by¢ produkowane o pro-
mieniu R = 1200 mm lub R = 1500 mm. Dla
niektérych srednic mozliwe jest wykonanie
tukdw o grubosci sciankig =3 lub g =4 mm.
Standardowo tuki produkowane sg o katach
90, 45 lub 30°.

Przy duzych wydajnosciach (duzych pred-
kosciach) lub bardzo wycierajacym produk-
cie stosowane sg tuki ze stali AlSI 304 po spe-
cjalistycznej obrobce cieplnej (oznaczenie
HVA Niro®). tuki takie sg ok. 25 razy bardziej
wytrzymate na wycieranie od tukdéw standar-
dowych.

LUKI O DUZYM PROMIENIU

Najczesciej w instalacjach transportu pneu-
matycznego stosowane sg tuki o promieniu
giecia R = 10D (10 x s$rednica rurociagu).
Najbardziej popularne s3 tuki giete na zim-
no o promieniu giecia R = 500, 800 lub 1000
mm. Wykonane sg one ze stali nierdzewnej
AlSI 304 (tez AISI 316) i maja grubosci scian-
kig=15mm (w wypadku $rednic do 60,3
mm) oraz g = 2 mm (jedli srednice przekra-
czajg 60,3 mm). Kazdy tuk zakonczony jest
odcinkami prostymi (z reguty po 100 lub 200
mm), tak aby mozna byto go faczy¢ z innymi
elementami za pomocg obejm rurowych.
tuki wytwarzane sa w zakresie $rednic od
38,1 mm do 2191 mm. tuki o najwiekszych
$rednicach moga by¢ produkowane o pro-
mieniu R = 1200 mm lub R = 1500 mm. Dla
niektérych srednic mozliwe jest wykonanie
tukéw o grubosci scianki g =3 lub g =4 mm.
Standardowo tuki produkowane sg o katach
90, 45 lub 30°.

Przy duzych wydajnosciach (duzych pred-
kosciach) lub bardzo wycierajacym produk-
cie stosowane sg tuki ze stali AlISI 304 po spe-
cjalistycznej obrébce cieplnej (oznaczenie
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HVA Niro®). tuki takie sg ok. 25 razy bardziej
wytrzymate na wycieranie od tukdw standar-
dowych.

SYSTEM JACOB

Transport pneumatyczny o cisnieniu do 0,5
bar moze by¢ realizowany za pomoca ele-
mentow systemu rurowego Jacob. Wszystkie
elementy tego systemu zakonczone sg spe-
cjalnymi wywijanymi obrzezami — o wielko-
$ci 6 mm (do potaczen na obejmy ztobkowe).
Potaczenia taczone za pomocg obejm ztob-
kowych (dwusrubowych lub Quick Connect)
moga by¢ uszczelniane uszczelkamilub masa
uszczelniajaca. Uszczelki mogg by¢ wykona-
ne zNBR (szare), silikonu (biate lub niebieskie),
EPDM (czarne) lub FKM (czerwone). Elemen-

ty systemu wytwarzane sg w zakresie srednic
od DN 60 do DN 630.

Obejmy mogg by¢ wykonane ze stali
weglowej ocynkowanej (galwanicznie) lub
ze stali nierdzewnej AlSI 304. Elementy sys-
temu Jacob produkowane sg ze stali weglo-
wej malowanej (standardowo malowanej
proszkowo farbg RAL 7032), stali weglowej
ocynkowanej (standardowo cynkowanej
ogniowo, o grubosci powtoki 60 um) lub stali
nierdzewnej (AISI 304/304L, AISI 316Ti, AlSI
316L). W standardzie elementy maja grubos¢
$ciankig =1 lub g =2 mm (niektére elemen-
tytezg=1,5mm).

Podstawowymi  elementami  syste-
mu Jacob sa: rury, segmenty, tuki, trojniki,
redukcje, przepustnice, zasuwy, wzierniki,
przesypy dwudrogowe i wielodrogowe.
Przepustnice, zasuwy i przesypy moga byc
wykonane z napedem recznym, elektrycz-
nym lub pneumatycznym.

Jednym z elementéw systemu Jacob
czesto wykorzystywanych w  instalacjach
transportu pneumatycznego s3 tez cyklony.
Produkowane sg one jako cyklony pionowe
(tradycyjne) oraz cyklony poziome (o kon-
strukcji opatentowanej przez firme Jacob).
Budowa i zasada dziatania cyklonéw (piono-
wego i poziomego) zostaty opisane w nume-
rze P&B 3/2025 w kwietniu tego roku. [ ]

AUTOR JEST PREZESEM ZARZADU FIRMY
PROORGANIKA SP.Z 0.0. W WARSZAWIE
WWW.PROORGANIKA.COM.PL

FOT.5,6,7
Elementy systemu rurowego Jacob
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FOT.8
Cyklon pionowy Jacob

FOT.9
Cyklon poziomy Jacob
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Przemystowe systemy ochrony powietrza

GENERALNE WYKONAWSTWO

¥ INSTALACJE ODPYLANI

\ ¥ INSTALACJE TRANSPORTU PYtU
N

\
"4 FILTRY WORKOWE | KARTRIDZOWE

¥ URZADZENIA | INSTALACJE ATEX

+1000

/prze mystowych
realizacji

instalfilter.pl

INSTAL-FILTER S.A. | Koscian

Razem dla czystego jutra GRUPA BTIS —
bart-vent.pl

BART Sp. z 0.0. | Sosnowiec, Warszawa, Wroctaw, Gdafisk grupaBTIS.pl
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Bezosiowe przenosniki spiralne RATAJ®

majg juz 35 lat

Rozmowa z inz. Stanistawem Ratajem, Prezesem Zarzadu firmy RATAJ POLSKA Sp. z 0.0. z Kluczborka

o

W poréwnaniu z klasycznym
przenos$nikiem $limakowym z watem
bezosiowy przenos$nik spiralny nie ma
tozysk ani watu wewnetrznego, co
0znacza, ze jest mniej podatny na awarie

Powder & Bulk: Panie Prezesie, czy byt kie-
dys taki materiat, o ktérym nie mégt Pan
powiedzie¢, jak przetransportowa¢ go
Z miejsca na miejsce?

Stanistaw Rataj: Mozemy transportowac
praktycznie wszystko, co jest sypkie, lepkie
i ptynne, za pomoca przenosnikow bezosio-
wych lub $limakowych. Od wszystkich mate-
riatdw sypkich, po materiaty lepkie i ptynne
osady. Nasze listy transportowanych materia-
tow obejmuja np. produkty pochtaniajgce do
$cian otwordw wiertniczych wykorzystywa-
nych podczas wypadkdéw na morzu. Nie jest
nam obcy transport materiatdw radioaktyw-
nych w elektrowni jadrowej, transport muszli
morskich i matzy na Islandii, transport paszy
na najwiekszych na $wiecie farmach tososia
w Ameryce Potudniowej i Norwegii, trans-
port lisci herbaty na Kamczatce, transport
soli morskiej w egipskich portach, transport
pokruszonych akumulatoréw do samocho-
dow elektrycznych czy transport towardw
rolnych w Stavanger w Norwegii za pomoca
najwiekszego na swiecie bezosiowego prze-
nos$nika spiralnego. Naszymi klientami sg fir-
my zatrudniajace kilku pracownikéw, ale takze
duze globalne koncerny z branzy spozywczej,
chemicznej, motoryzacyjnej i energetycznej.
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Bezosiowe przenosniki spiralne sa wykorzy-
stywane do dozowania i transportu materia-
tow w ilosciach od kilkudziesieciu gramoéw na
godzine (w przypadku dozowania przypraw do
produkgji chipséw ziemniaczanych) do 700 m3
na godzine (w wypadku transportu wegla do
wagonow) czy tez do 1000 m3 na godzine
— jesli chodzi o transportowanie towaréw rol-
nych ze statkéw towarowych w porcie.

P&B: Co sprawia, ze bezosiowe przenosniki
spiralne RATAJ® odnosza sukces?

S.R.: Podstawowym elementem jest bezosio-
wa spirala wykonana ze stali premium lub
stali nierdzewnej o grubosci od 3 do 60 mm
i Srednicy zewnetrznej od 25 do 800 mm.
W bezosiowym przenos$niku spiralnym nie ma
wewnetrznych fozysk ani wewnetrznego watu,
a przenoszony materiat porusza sie prawie
catym przekrojem przenodnika. Spirala bez-
osiowa umozliwia przenoszenie duzych ilosci
materiatu przy niskich predkosciach i minimal-
nym zuzyciu energii. Dlatego tez przeno$niki te
sg wykorzystywane w praktycznie wszystkich
obszarach przemystu. Obecnie posiadamy
w magazynie ponad 215 typdw spiral 0 facznej
dtugosci ponad 8000 m.

P&B: Jakie sq zalety tej technologii?
S.R.: W poréwnaniu z klasycznym przenosni-
kiem slimakowym z watem bezosiowy przeno-
$nik spiralny nie ma fozysk ani watu wewnetrz-
nego, CO 0znacza, ze jest mniej podatny na
awarie. Materiaty mogg by¢ transportowane
zwodg lub oprézniane ze zbiornika na wode.
Kolejnym duzym plusem jest catkowicie
bezpytowy transport w dowolnym kierunku —
poziomo, ukosnie i pionowo.

P&B: W jaki sposéb udato sie Panu dzieki
nowej technologii spenetrowaé ugrunto-
wane rynki?

S.R.: Obecnie jestesmy liderem w stosowaniu
bezosiowych przenosnikéw spiralnych w Pol-
sce, Czechach i na Stowadji. Po rewolucji potrze-
bowalismy kilku lat, aby zaistnie¢ w polskich,
czeskich i stowackich firmach.

Przed rewolucjg ten typ przenosnika byt
nieznang koncepcja w Europie Wschodniej.
Nazwa bezosiowego przenosnika spiralnego
pochodzi od ,naszego warsztatu” i dzieki cia-
gtemu rozwojowi nowych ksztattéw i mate-
riatéw bezosiowych przenosnikéw spiralnych

mozemy z duma powiedzie¢, ze jesteSmy
Swiatowym liderem w tej dziedzinie. Zaintere-
sowanie naszymi przenosnikami nie stabnie,
poniewaz firmy przechodza na innowacyj-
ne technologie i potrzebny jest im transport
nowych materiatéw.

P&B: Czy produkuje Pan urzadzenia tylko
pod katem specyfikacji klienta?

S.R.: Tak, produkujemy przenosniki wedtug
specyfikacji kazdego klienta. Jest to produkgja
w 100% dostosowana do wymagan klienta.
Konieczne jest rozwigzywanie problemdw
i projektowanie technologii na miejscu, dlatego
wiekszo$¢ czasu spedzam w drodze.

P&B: Kazdy materiat jest inny i wymaga
innych parametréw przeno$nika, co z pew-
noscia nie utatwia Panu zadania...

S.R.: Projektowanie konkretnego rozwigzania
nie opiera sie na obliczeniach komputerowych,
ale na doswiadczeniu z transportowanymi
materiatami.

Na przykfad transport kakao zalezy od pro-
centowej zawartosci ttuszczu, a w przypadku
innych materiatéw decydujaca jest zawartos¢
wilgoci w materiale. W jeszcze innych decy-
dujaca jest wielkos¢ ziarna transportowanego
materiatu.

P&B: lle Pana urzadzen zostato juz wypro-
dukowanych i gdzie uzywany jest Paristwa
system?

S.R.: Wyprodukowalismy ponad 6000 przeno-
$nikow i wyeksportowalismy je do 56 krajow
na pieciu kontynentach. Czterdziesci procent
naszej produkgji trafia na eksport. Naszymi
klientami sg $wiatowi liderzy w przemysle spo-
zywczym, chemicznym, lekkim i ciezkim. To dla
mnie wielka przyjemno$¢ moc pokazac klien-
tom umiejetnosci i sztuke naszej pracy oraz
zaoferowac ,potege rozumu” (to hasto towa-
rzyszy nam od ponad 30 lat).

P&B: Czy mogtby Pan powiedziec cos o naj-




PREZENTACJE TECHNIKA I TECHNOLOGIA

bardziej niezwyktych zastosowaniach Pan-
stwa urzadzen?

S.R.: Tak jak to wczesniej wspomniatem, np.
otrzymalismy kontrakt na wypetienie $cian
przeciwwybuchowych wykorzystywanych
w katastrofach naftowych na morzu. Zosta-
ty one wypetnione materiatem absorbuja-
cym, a spirala zostata zwezona, aby absorbent
w  wypetnionych rurach byt odpowiednio
zageszczony. Wyprodukowalismy réwniez jed-
norazowy przenos$nik dla elektrowni jadrowej.
W tamtych czasach materiat radioaktywny
musiat by¢ dozowany do specjalnych pojem-

nikdw, a po wykonaniu zadania przenosnik byt
w ciggu kilku godzin umieszczany w sktadowi-
sku jadrowym.

Cztery lata temu, we wspotpracy z polska
firma, wyprodukowalismy najwiekszy (pod
wzgledem wydajnosci i srednicy) bezosiowy
przenosnik spiralny na $wiecie do roztadunku
towardw rolnych ze statkdw oceanicznych
w norweskim porcie Stavanger. Srednica spi-
rali wynosita 800 mm a wydajnos¢ ok. 700 t
na godzine.

P&B: Wyglada na to, ze nie dziata Pan na
zwolnionych obrotach. Czy ma Pan w fir-
mie swojego stronnika?

S.R.: Mam te zalete, Ze praca jest jednocze-
$nie moim hobby. Tak wiec praca po 12 czy
14 godzin dziennie nie jest dla mnie meczaca,
wrecz przeciwnie — im wiecej pracuje, tym bar-
dziej sie relaksuje. Oczywiscie dotyczy to row-
niez weekenddw.

35 LAT FIRMY RATAJ (1990-2025)

Jesli chodzi o stronnika, to mdj mtodszy syn
Lubos réwniez pracuje w firmie i zajmuje sie
ekonomia i rozwojem przedsiebiorstwa.

P&B: Ale co Pan robi, co przynosi Panu
rados¢, gdy nie jest Pan w pracy?

S.R.: Najbardziej cieszg mnie podréze do
naszych klientdw i doskonale dziatajgce prze-
nosniki. Rocznie przejezdzam wiecej kilome-
tréw niz dwukrotnos¢ obwodu kuli ziemskiej
- i oczywiscie podrézuje samolotem. Najwaz-
niejszy jest dla mnie powrdt do spokojnego
Srodowiska z niezawodnymi pracownikami
i dobrymi warunkami pracy...

P&B: Dziekujemy za rozmowe.

Pracownicy firm RATAJ a.s.i RATAJ POLSKA Sp.z 0.0. majg sie czym pochwali¢. Ich duma sg
bezosiowe przenosniki spiralne, ktdre dziatajg na prostej zasadzie, charakteryzuja sie niskg
awaryjnoscia, wysokg wydajnoscig i wszechstronnym zastosowaniem. To nie wszystko,
nastepnym powodem do satysfakcji zawodowej sg dla nich dyspensery oraz stacje big
bag. Od 35 lat firma spetnia indywidualne wymagania klientéw z kilkudziesieciu krajow
Swiata. Z Prezesem Zarzadu firmy RATAJ POLSKA Sp. z 0.0. inZ. Stanistawem Ratajem roz-
mawialismy o pracy, pracy i pracy, bo to jeden z czystych pracoholikow.

RATAJ Polska Sp. z o.0.

ul. Byczynska 120, 46 203 Kluczbork
tel.: +48501 151 040, + 48797 403 630
e-mail: rataj@ratajpolska.pl

Doskonate rozwigzania techniczne maja

zazwyczaj jedna wspdlna ceche.

Dziatajg w oparciu o prostg zasade:
sg mato awaryjne, bardzo wydajne i maja

wiele zastosowan. Bezosiowe przenos$niki
spiralne RATAJ® sg wtasnie takie.
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Systemy wazenia i dozowania
w wykonaniu przeciwwy
oferujg bezpieczenstwo,

i wydajnos¢ w strefach A

ouchowym
orecyzje
EX

Juha Immonen

Branze, w ktorych procesy produkcyjne czesto sa realizowane w obecnosci atmosfery wybuchowej — takie jak gérnictwo, produk-
cja nawozow, przemyst chemiczny i obronny — znajdujq sie pod stalq presja zapewnienia najwyzszego poziomu bezpieczenstwa
pracy, przy jednoczesnym utrzymaniu wydajnosci. Dokladne wazenie i kontrolowane dozowanie materialéw, w szczegéIlnosci
proszkoéw i substancji lotnych, ma zasadnicze znaczenie dla realizacji bezpiecznych, spéjnych i wydajnych operacji produkcyjnych.

FOT.1
Stalowy zbiornik mieszajacy zgodny z ATEX

irma Tamtron specjalizuje sie w syste-

mach wazenia i dozowania w wykona-
niu przeciwwybuchowym, ktére posiadajg
certyfikat ATEX i sg projektowane nie tylko
pod katem bezpieczeristwa i zgodnosci
z normami, ale takze z myslg o uzyteczno-
dci i dtugoterminowej wydajnosci. Artykut
opisuje dostosowane rozwigzania ofero-
wane przez finskiego producenta, ktére
pomagdaja klientom spetnia¢ wymagania
procesowe, jednoczesnie ograniczajac
poziom ryzyka.

ARTYKUL PROMOCYJNY

ZAUFANY DOSTAWCA ROZWIAZAN
DLA STREF ZAGROZONYCH
WYBUCHEM

Firma Tamtron opiera sie na kilkudziesieciu
latach doswiadczenia w projektowaniu i pro-
dukcji zaawansowanych systeméw wazenia
i dozowania dla obszaréw sklasyfikowanych
zgodnie z przepisami ATEX. Jej gtéwnymi
odbiorcami sg globalne firmy dziatajace w sek-
torach wrazliwych, w ktérych niezawodne
rozwigzania do przetadunku i przetwarzania
materiatdéw muszg uwzgledniac takie ryzyka,

jak obecnos¢ pytow i gazow palnych, a takze
innych substancji podatnych na zapton.
Oferowane systemy s3 projektowane
w zgodzie z wymogami prawnymi przy
gtebokim zrozumieniu wyzwan fizycznych,
mechanicznych i srodowiskowych, ktérym
musza sprosta¢. Kazde rozwigzanie zaczyna
sie od szczegdtowej oceny ryzyka i wyma-
gan, a gtéwne uwarunkowania konstrukcyjne
obejmujg nie tylko spetnienie wytycznych
ATEX, ale takze ergonomie, kontrole zapylenia
i dostosowanie do charakterystyki materiatow.
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FOT.2
Pytoszczelne urzadzenie do roztadunku workéw

KLUCZOWE ZASADY PROJEKTOWANIA

URZADZEN DO STREF NIEBEZPIECZNYCH

Systemy wazenia i dozowania w wykonaniu

przeciwwybuchowym opieraja sie na czte-

rech podstawowych zasadach:

1. Kontrola zapylenia i szczelna konstrukcja
— pyty unoszace sie w powietrzu powaz-
nie zwiekszajg ryzyko wybuchu w wielu
srodowiskach procesowych. Systemy Tam-
tron wykorzystujg pytoszczelne urzadze-
nia dozujace, zamkniete stacje podawania
materiatéw i kontrolowane mechanizmy
przesytu w celu zmniejszenia emisji cza-
stek podczas przetadunku i przetwarzania
surowcow. To nie tylko poprawia bezpie-
czenstwo miejsca pracy, ale takze zwiek-
sza wydajnos¢ uzyskiwanego produktu.

2. Petna zgodnos¢ z ATEX — systemy Tamtron
posiadajg oznakowanie CE i sg zgodne
z dyrektywami UE ATEX. Wszystkie kom-
ponenty — przetworniki tensometryczne,
skrzynki przytaczeniowe, obudowy ele-
mentow automatyki i czujniki — sg certyfi-
kowane pod katem stosowania w strefach
zagrozonych wybuchem. Standardowa
specyfikacja obejmuje dokumentacje bez-
pieczenstwa, identyfikowalno$¢ i goto-
wos¢ do inspekdji.

3. Ergonomia procesu i uzytecznos¢ — zto-
zone systemy bezpieczenstwa muszg
by¢ réwniez fatwe w obstudze. Dlatego
interfejsy uzytkownika i uktady fizyczne sa
zaprojektowane tak, aby zapewnic¢ intu-
icyjng obstuge przy minimalnym wysitku
operatora oraz integracje z instalacjami
automatyki zaktadowej (PLC, SCADA, ERP).

4. Dtugoterminowa wydajnos¢ i tatwos¢ serwi-
sowania — materiaty i komponenty sg wybie-
rane w oparciu o ich odpornos¢ na korozje

i scieranie. Systemy sa budowane pod katem
wytrzymatosci, oferujac tatwy dostep w celu
przeprowadzenia serwisu, kalibracji i aktuali-
zadji przy minimalnym czasie przestoju.

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE:
PRECYZYJNE | BEZPIECZNE DOZOWANIE
MATERIALOW SYPKICH DO CIECZY

W jednym z ostatnio realizowanych projek-

tow dla przemystu obronnego firma Tamtron

dostarczyta kompletny system do dozowania

i mieszania proszkoéw i cieczy. Rozwiagzanie

obejmowato:

+ pytoszczelng stacje rozfadunku workow
zapewniajaca bezpieczny odbidr surow-
cow;

+ uszczelnione urzadzenia dozujace do pre-
cyzyjnego przesytu proszku do linii proce-
sowych;

- zbiorniki mieszajace ze zintegrowanymi
systemami  wagowymi umozliwiajacy-
mi w czasie rzeczywistym kontrole masy
podawanych surowcéw.

System ten zapewnit klientowi bezpiecz-
ne uzyskiwanie jednorodnych mieszanek,
przy jednoczesnym zminimalizowaniu strat
materiatu, ograniczeniu zmiennosci proce-
su i zwiekszeniu bezpieczenstwa operatora.
Dzieki certyfikowanej ochronie przeciwwy-
buchowej wyeliminowano wszelkie Zrodta
zaptonu w miejscu pracy.

INDYWIDUALNIE DOSTOSOWANE
ROZWIAZANIA - OD KONCEPCJI DO
ODBIORU

Kazdy proces kazdego klienta jest wyjatko-
wy, dlatego prace inzynieryjne firmy Tamtron
rozpoczynaja sie od przegladu technicznego
linii  produkcyjnej, charakterystyki materia-

téw, zagrozen srodowiskowych i architektury

automatyki. Na tej podstawie dostarczany jest

dostosowany pakiet, ktory moze obejmowac:

- moduty wagowe oparte na przetworni-
kach tensometrycznych (statyczne lub
dynamiczne);

- systemy dozowania wagowego (grawime-
trycznego) lub objetosciowego (wolume-
trycznego);

- szafy sterownicze z komponentami auto-
matyki sklasyfikowanymi zgodnie z ATEX;

- rozwigzanie do komunikacji danych wraz
Z systemami sterowania wyzszego poziomu;

- ustugi konserwacyjne i kalibracyjne.

Firma modernizuje réwniez starsze syste-
my wazenia i dozowania, dostosowujac je
do obecnych norm bezpieczenstwa i cer-
tyfikacji.

KLIENCI WYBIERAJA ROZWIAZANIA

TAMTRON

Przewaga konkurencyjna firmy Tamtron lezy

w jej zdolnosci do dostarczania nie tylko pro-

duktéw, ale takze kompletnych, zintegrowa-

nych rozwigzan:

- wieloletnie doswiadczenie w integracji
systemow pozwala firmie taczy¢ kom-
ponenty wiasne i innych dostawcéw,
co umozliwia spetnianie specyficznych
potrzeb klienta;

- certyfikowana jakos¢: kazdy komponent
spetnia odpowiednie normy obejmuja-
ce zakres od trwatosci mechanicznej po
wymogi ATEX;

- serwis i wsparcie cyklu zycia produktu:
firma oferuje ustugi konserwacji, kalibragji
i optymalizadji systeméw w celu zapew-
nienia ich dtugoterminowej wydajnosci.

PODSUMOWANIE
Srodowiska pracy i strefy, w ktérych wyste-
puje atmosfera wybuchowa wymagaja
nie tylko odpowiedniego sprzetu ochron-
nego, ale takze inteligentnej inzynierii,
certyfikowanej zgodnosci i doskonatosci
operacyjnej. Systemy wazenia i dozowania
oferowane przez firme Tamtron w wykona-
niu przeciwwybuchowym zapewniaja bez-
pieczne, wydajne i doktadne przetwarzanie
materiatéw wszedzie tam, gdzie jest to naj-
bardziej potrzebne. Na kazdym etapie — od
wstepnej koncepcji, po dtugoterminowe
wsparcie — firma pomaga klientom realizo-
wac bezpieczniejsze, bardziej produktyw-
ne procesy, bez kompromiséw w zakresie
wydajnosci.

Wiecej informacji na stronie https:/
tamtrongroup.com/en/explosion-proof-
-weighing-dosing-solutions [ ]

AUTOR JEST MENEDZEREM DS. SPRZEDAZY
W TAMTRON GROUP

ARTYKUL PROMOCYINY
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Nowy system kontroli
rentgenowskiej Dylight S

do opakowan pionowych

www.minebea-intec.com

Minebea Intec, wiodacy producent przemystowych technologii wazenia i kontroli, rozszerza swoja oferte o system kontroli
rentgenowskiej Dylight S. Ten kompaktowy detektor zostat opracowany w celu zapewnienia jakosci produktéw w pionowych

opakowaniach.

FOT.1

System kontroli rentgenowskiej Dylight S taczy w sobie kompaktowa konstrukcje z precyzyjnym wykrywaniem ciat

obcych i wydajna kontrolg jakosci (zropro: MINEBEA Intec).

ymagania dotyczgce jakosci w branzy

spozywczej i farmaceutycznej stale
ewoluuja. Audyty i przepisy, takie jak rozpo-
rzadzenie w sprawie opakowan, wymaga-
ja od producentéw petnej dokumentadji.
Jednoczesnie réznorodno$¢  materiatow
opakowaniowych sprawia, ze stosowanie
zaawansowanych technologii rentgenow-
skich staje sie niezbedne. Firmy stojg przed
wyzwaniem dokonania ogromnych inwe-
stycji w najnowsze technologie, aby nada-
zy¢ za tymi zmianami. Konsumenci nie s3
jednak gotowi na wyzsze ceny produktéw
codziennego uzytku. Wtasnie w tym miej-
SCU pojawia sie najnowszy system kontroli
rentgenowskiej Dylight S, ktéry umozliwia
firmom produkcyjnym zagwarantowanie
najwyzszego bezpieczeristwa i jakosci pro-
duktow w atrakcyjnej cenie.

KOMPAKTOWA KONSTRUKCJA

I WYSOKA WYDAJNOSC

Dylight S jest wyposazony w technologie
X-ray z lampa boczng, ktéra umozliwia pre-
cyzyjne wykrywanie w produktach w lek-

P&B nr 4 maj 2025

kich, pionowych opakowaniach ciat obcych
(metalowych i niemetalowych) — w tym
szkfa, gumy, kamieni lub czesci z tworzyw
sztucznych — w pojemnikach, takich jak
butelki PET, opakowania Tetra Pak lub plasti-
kowe puszki, oraz oferuje funkcje sprawdza-
nia kompletnosci i poziomu napetnienia.

— System kontroli rentgenowskiej Dylight S
charakteryzuje sie wyjqtkowo kompaktowq
konstrukcjg — moéwi Menggi Liang, Product
Manager w Minebea Intec. — Dzieki temu
mozna go fatwo zintegrowac z istniejgcymi
liniami produkcyjnymi. Kolejnq istotng zaletq
Dylight S jest zastosowanie monoblokowego
generatora, ktéry nie wymaga dodatkowego,
zewnetrznego transformatora, co zmniejsza
ztozonos¢ technicznqg i jednoczesnie obniza
catkowity koszt posiadania (TCO).

NAJNOWSZE FUNKCJE
OPROGRAMOWANIA ZAPEWNIAJACE
WYSOKA WYDAJNOSC

Minebea Intec wprowadza kolejng innowa-
cyjna funkcje w systemie kontroli rentge-
nowskiej Dylight S: samoczynnga regulacje

parametréw. Funkcja ta optymalizuje pro-
cesy ustawiania produktu i kontroli, auto-
matycznie dostosowujac ustawienia w celu
zminimalizowania liczby fatszywych odrzu-
tow. W rezultacie system ten zwieksza
wydajnos¢ produkcji i poprawia doktadnosc
wykrywania.

Kolejng wyjatkowa funkcjg jest pozyski-
wanie obrazu. Dzieki zaawansowanemu
oprogramowaniu system moze wygenero-
wac drugi obraz rentgenowski na podsta-
wie wczesniej pozyskanego skanu. Funkcja
ta umozliwia uzytkownikowi pdZniejsza
optymalizacje jasnosci, kontrastu i skalo-
wania oraz wykrywanie ciat obcych, ktére
zostaty przeoczone na oryginalnych obra-
zach. Podczas opracowywania oprogra-
mowania zwrdcono szczegdlng uwage na
to, aby byto ono przyjazne dla uzytkownika
i intuicyjne.

KOMUNIKACJA | INTEGRACJA
CYFROWA

Dzieki réznorodnym interfejsom, detektor
rentgenowski Dylight S moze by¢ bezpro-
blemowo zintegrowany z cyfrowym $rodo-
wiskiem produkcyjnymi.

- Oprécz OPC UA do standardowej komu-
nikacji, system oferuje integracje z oprogra-
mowaniem SPC@Enterprise od Minebea Intec,
ktdre moze by¢ wykorzystywane do staty-
stycznej kontroli procesu i analizy danych —
mowi Mengqi Liang. — Inne funkcje, takie jak
zdalny dostep za posrednictwem TeamViewer,
utatwiajq serwis i konserwacje.

Dzieki Dylight S Minebea Intec po raz
kolejny daje przyktad innowacyjnosci
i wysokiej jakosci w procesie kontroli rent-
genowskiej.  System oferuje pionierskie
potaczenie kompaktowej konstrukgji, naj-
nowoczesdniejszej technologii i niskiego
catkowitego kosztu posiadania - idealne
rozwigzanie dla firm, ktére chca spetni¢
wysokie standardy kontroli i zabezpieczy¢
swoja produkcje na przysztosc. [ |




Nowy przenosnik tasmowy

VarioFlow
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Plynny transport torebek ze zgrzewanymi krawedziami o réznych rozmiarach, do opakowan ponadgabarytowych wiacznie

FOT.1

Przeno$nik tasmowy VarioFlow z powierzchnig o bardzo drobnych oczkach, prawie catkowicie zamknietg i gtadka, do zastosowari w branzy FMCG oraz sektorze farmaceutyki / opieki

zdrowotnej. (zropto: Bosch Rexroth AG)

F irma Bosch Rexroth rozszerza swaéj kom-
pleksowy system przeno$nikéw Vario-
Flow o nowy wariant przenosnika tasmo-
wego VarioFlow z powierzchnig o bardzo
drobnych oczkach. Dzieki temu pakowa-
ne szybkozbywalne towary konsumpcyj-
ne (FMCG) sa transportowane w sposob
delikatny i wydajny. Przenosnik VarioFlow
doskonale uzupetnia dotychczasowa ofer-
te systemow VarioFlow, przyspiesza pra-
ce inzynieryjne i umozliwia dostosowanie
przeptywu materiatdow do indywidualnych
potrzeb.

Nowy przenosnik tasmowy VarioFlow to
samodzielny system przenosnikowy do ela-
stycznego transportu produktéw z branzy
FMCG, delikatnych produktéw i réznorod-
nych przedmiotéw. Ten modutowy sys-
tem ma powierzchnie o bardzo drobnych

oczkach, prawie catkowicie zamknieta
i gtadka. Dzieki temu nadaje sie do maso-
wego transportu produktéw niestabilnych
lub umieszczonych w opakowaniach folio-
wych, np. matych torebkach ze zgrzewany-
mi krawedziami. Moze byc¢ jednak rowniez
uzywany do przenoszenia duzych lub sze-
rokich produktoéw, takich jak paczki reczni-
kéw papierowych lub papieru toaletowego.
Produkty, ktére s z natury stabilne, mogg
nawet wystawac na boki w sekcjach pozio-
mych. W odréznieniu od konwencjonalnych
systemow przenosnikdw taricuchowych,
modutowe przenosniki tasSmowe nadajg sie
rowniez do bezposredniego przenoszenia
gteboko ttoczonych plastikowych tacek,
ktore zwykle majg delikatng powierzchnie
styku.

MODULY PODSTAWOWE
DOSTOSOWANE DO
INDYWIDUALNYCH POTRZEB -
IDENTYCZNE KOMPONENTY SYSTEMU
Przenosnik tasmowy VarioFlow jest wypo-
sazony w tasmy modutowe o standardo-
wych szeroko$ciach 406 i 608 mm. Skalo-
walne ztacza krzyzowe umozliwiaja rowniez
integratorom wprowadzanie niestandardo-
wych szerokosci tasm z identycznymi kom-
ponentami systemu. Podstawowe elemen-
ty modutowego przenosnika tasmowego
obejmuja jednostke bazowa napedu, jed-
nostke nawrotna, profil sekcji oraz tuki pio-
nowe i poziome. Umozliwiaja one konstru-
owanie przenosnikéw o dtugosci do 30 m
i uktadoéw z tukami po obu stronach oraz
osiggniecie predkosci przenoszenia do
40 m/min za pomoca jednego napedu. Jesli
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chodzi o akcesoria, to w modelach Vario-
Flow plus i VarioFlow belt wykorzystano
identyczne komponenty systemu, takie jak
prowadnice produktu, zestawy ndg i zesta-
wy napedowe.

SZYBKA KONFIGURACJA

| PROJEKTOWANIE ZA POMOCA
OPROGRAMOWANIA MTPRO

MTpro, bezptatne i intuicyjne oprogramo-
wanie do projektowania systemdéw monta-
zowych, pomaga uzytkownikom na réznych
etapach, od wyboru i konfiguracji, po zama-
wianie produktéw firmy Bosch Rexroth. Za
pomoca kreatora mozna btyskawicznie
tworzy¢ nawet najbardziej ztozone kon-
strukcje i ukfady systemdw. Zintegrowana
funkcja oceny indywidualnej konfiguragji
sprawia, ze projekt nie musi by¢ sprawdza-
ny przez osobe trzecig, co jeszcze bardziej
przyspiesza prace inzynieryjne.

SZYBKA | PROSTA INSTALACJA

Inteligentne rozwigzania przyspieszajg row-
niez montaz poszczegoélnych sekcji prze-
nosnika tasmowego. Przyktadowo, liczba
szyn slizgowych, ktore trzeba zainstalowac,
jest mniejsza w pordéwnaniu ze standardo-
wymi rozwigzaniami dostepnymi na rynku.
Szyny slizgowe sg montowane z boku bez
uzycia nitéw, dzieki czemu nie jest koniecz-
na obrobka powierzchni bieznej, a tasma
VarioFlow pracuje niezwykle ptynnie i zuzy-
wa sie w bardzo niewielkim stopniu. [ |

Jako jeden z najwiekszych na swiecie dostawcéw technologii napeddéw i sterowania,
Bosch Rexroth zapewnia efektywne, wydajne i bezpieczne dziatanie maszyn i systemow
dowolnej wielkoscii przeznaczenia. Firma taczy globalne doswiadczenie w zakresie wdra-
Zania zastosowan w segmencie mobilnym i przemystowym, jak i w automatyzacji prze-
mystu. Za pomoca specjalnych komponentéw, spersonalizowanych rozwigzan systemo-
wych, inzynierii i ustug, firma Bosch Rexroth tworzy warunki do petnej integracji aplikacji
w sieci. Bosch Rexroth oferuje swoim klientom rozwigzania z zakresu hydrauliki, napedéw
elektrycznych i technologii sterowania, technologii przekfadni oraz techniki przemiesz-
czen liniowych i montazu, w tym oprogramowanie i interfejsy do Internetu rzeczy. Nasze
oddziaty znajdujace sie w ponad 80 krajach, zatrudniajace okoto 33 800 pracownikdw,
wygenerowaty w 2023 r. sprzedaz na poziomie 7,6 miliarda euro.

Grupa Bosch jest wiodacym globalnym dostawca technologii i ustug. Zatrudnia okoto
417 900 pracownikéw na catym swiecie (dane z 31.12.2024 r). Wedtug wstepnych danych
sprzedaz firmy w 2024 roku wyniosta 90,5 miliarda euro. Jej dziatalnos¢ dzieli sie na cztery
sektory: mobilnos¢, technologia przemystowa, artykuty konsumpcyjne, energetyka oraz
technologia budowlana. W swojej dziatalnosci biznesowej firma chce wykorzystywac
technologie do ksztattowania uniwersalnych trenddw, takich jak: automatyzacja, elektry-
fikacja, cyfryzadja, tacznos¢ i zréwnowazony rozwdj. W tym kontekscie szeroka dywer-
syfikacja firmy Bosch w réznych regionach i branzach wzmacnia jej innowacyjnos¢ i sta-
bilnos¢. Bazujac na swojej bezspornej wiedzy specjalistycznej w dziedzinie technologii
czujnikéw, oprogramowania i ustug, Bosch oferuje klientom pofaczone rozwigzania od
jednego dostawcy. Bosch wykorzystuje swoje doswiadczenie w obszarach siecii sztucz-
nej inteligencji réwniez do opracowywania i wytwarzania przyjaznych dla uzytkownika
i zrbwnowazonych produktéw. Wdrazajac koncepcje ,Technologia blizej nas”, chce przy-
czyniac sie do poprawy jakosci zycia ludzii ochrony zasobéw naturalnych. Grupe repre-
zentuje spotka Robert Bosch GmbH oraz ok. 470 spotek zaleznych i regionalnych w ponad
60 krajach. Uwzgledniajac partneréw handlowych i serwisowych, globalng sie¢ produk-
cyjna, inzynieryjng i sprzedazowa, firma Bosch obecna jest w prawie kazdym kraju na
Swiecie. Podstawa dalszego rozwoju firmy jest jej innowacyjnos¢. Firma zatrudnia w 136
osrodkach na catym $wiecie 86 900 pracownikéow w dziatach badan i rozwoju, w tym
ponad 48 000 inzynieréw oprogramowania.
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Wybrane systemy wazace i dozujgce
do materiatéw sypkich

dr inz. Marcin Bienkowski

Proces dozowania, czyli wydzielania scisle
okreslonych ilosci produktu lub surowca,
to jeden z najczesciej spotykanych procesow
przemystowych. Ta $cisle okreslona ilo$¢ pro-
duktu czy surowca moze by¢ odmierzana
objetosciowo, wagowo lub przy zastosowa-
niu systemu wykorzystujacego czas trwania
procesu dozowania.

W wypadku materiatow sypkich oczeki-
wany efekt dozowania mozna uzyska¢ wia-
Sciwie przygotowujac projekty technolo-
gicznych instalacji nawazania i dozowania.
W zaleznosci od potrzeb korzysta sie tutaj
z transportu mechanicznego lub pneuma-
tycznego, zarébwno w wersji nadcisnieniowej,
jak i podci$nieniowej. Najczesciej systemy
nawaznia wykorzystuje sie przy napetnia-
niu workéw i big bagdéw oraz w systemach
dostarczania surowca i systemach zatadun-
ku. Nowoczesne systemy wazgco-dozujgce

ARBENA
i

\

s w catosci zautomatyzowane i wykorzy-
stujg rozwigzania stosowane w systemach
automatyki przemystowej, w tym programo-
walne sterowniki PLC (Programmable Logic
Controller).

Standardem jest tez potaczenie syste-
mu wazgco-dozujgcego z infrastrukturg IT
przedsiebiorstwa i oprogramowaniem ERP
(Enterprise Resource Planning) lub syste-
mem zarzadzajacym i sterujgcym produkcjg
np. MES (Manufacturing Execution System),
MRP (Material Requirements Planning) badz
systemem informatycznym nadzorujacym
przebieg procesu technologicznego SCADA
(Supervisory Control And Data Acquisition).
Takie podejscie do problemu wazenia i dozo-
wania w znaczacy sposob usprawnito syste-
my wazenia, nawet w mniejszych przedsie-
biorstwach czy wrecz w gospodarstwach
rolnych.

PROCES DOZOWANIA

Typowy przebieg procesu dozowania skfada
sie z kilku etapow. W pierwszym z nich, jesz-
cze przed rozpoczeciem procedury wazenia
i dozowania, jest zerowanie i tarowanie zbior-
nika wagowego, objetosciowego lub tasmy
transportowej z systemem wagowym. Oczy-
wiscie podajniki materiatu s3 podczas tej
procedury wyfgczone. Nastepnie rozpoczy-
na sie proces dozowania zgrubnego, gdzie
materiat podawany jest z petng predkoscia.
Po przekroczeniu okreslonego progu wago-
wo-objetosciowego dostarczanie materiatu
odbywa sie ze mniejsza predkoscia. Jest to
tzw. dozowanie doktadne, ktére ma osta-
tecznie dopetni¢ zbiornik wagowy do zada-
nej wartosci. Bezposrednio po nim nastepuje
zatrzymanie podajnikéw materiatu i opréz-
nienie zbiornika wagowo-dozujacego. W ten
sposéb w zautomatyzowanych systemach

HALE PRZEMYStOWE ARBENA
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mozna osiagnac zatozong doktadnos¢ waze-
nia i dozowania. Ponadto, jezeli wystepuja
réznice pomiedzy zadang wartoscig a war-
toscig zadozowang, fatwo jest skorygowac
btad, minimalizujac odchylenia w nastep-
nych nawazeniach.

Jak juz wspomniano, systemy stosowane do
dozowania materiatéw sypkich mozna podzie-
li¢ na trzy gtéwne grupy: systemy objetoscio-
we, wagowe (w tym wagowo-objetosciowe)
oraz przeptywomierze do pomiaru ciggtego
i czasowego, gdzie mamy do czynienia z dozo-
waniem na podstawie czasu trwania operacji
dozowania. Te ostatnig grupe, w zaleznosci od
przyjetej klasyfikadji, zalicza sie czasami réwniez
do dozownikéw objetosciowych.

Wiekszos¢  dozownikéw to  urzadzenia
odmierzajace produkt w sposob objetosciowy,
czyli wolumetryczny. Dozowanie wolumetrycz-
ne materiatdw sypkich stosowane jest wszedzie
tam, gdzie wymagana dokfadnos¢ moze prze-
kracza¢ 5-10%. W przypadku, gdy wymagana
doktadno$¢ dozowania ma by¢ nizsza od 1%,
dozownik wolumetryczny lub jego zbiornik
Zasypowy sprzega sie z systemem wagowym
(najczesciej tensometrami) i zgodnie z zasada
pomiaru traconej masy mozna woOwczas uzy-
ska¢ bardzo doktadny pomiar wagowo-objeto-
$ciowy o doktadnosci nawet ponizej 0,5%.

Wybor odpowiedniego rodzaju dozow-
nika zalezy od cech dozowanego materiatuy,
wymaganej doktadnosci i wydajnosci poda-
wania, a takze od fizycznych ograniczen,
takich jak: rozmiar pomieszczen, w ktérych
ma znajdowac sie system dozujacy oraz
warunki srodowiskowe, w jakich prowadzo-
ny jest proces dozowania. Najczesciej spoty-
kanymi dozownikami wolumetrycznymi sg
dozowniki jedno- oraz dwuslimakowe, a tak-
ze dozowniki typu BSP (Bulk Solid Pumps) [1].

Jesdli chodzi o dozowniki grawimetrycz-
ne, to w tej kategorii urzadzen w przemy-
$le materiatéw sypkich dominuja dozow-
niki taSmowe z uktadem bezposredniego
pomiaru masy transportowanego produktu
(tzw. wagi tasmociggowe) oraz dozowni-
ki z uktadami pomiaru traconej masy LIW
(loss-in-weigh feeders), ktérymi najczesciej
sq dozowniki $limakowe. W system LIW
moga by¢ réwniez wyposazane dozowniki
wibracyjne lub precyzyjne dozowniki cieczy
[1]. Spotka¢ sie tez mozna w dozownikach
tasmowych z laserowymi, radarowymi badz
ultradZzwiekowymi skanerami masy, senso-
rami optycznymi i metodami radiometrycz-
nymi [2].

DOZOWNIKI SLIMAKOWE

Dozujace wagi $limakowe, podobnie jak ma
to miejsce w wypadku wag tasmowych, stu-
73 do dokfadnego, wagowego dozowania
w systemie ciggtym produktow sypkich oraz
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FOT.1
Dozownik slimakowy [zrRopro: V-Tech]
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Fawyp umsladowery

FOT.2
Dozownik wibracyjny [zropto: Tekpro]

Infary bodrre

ISl WRGTAWY
P oy sk B i o e

kel pasowe
" Fumigoe

d Wi L] L w
Y Bl . - Ji il I P,
g L | = W L L |
bodn puroves TEne ] TRl n L PR AT
Tult® @ 2O Pl i i L & -
TS ke ot ] y

RYS. 1
Tasmowy system wagowo-dozujacy [2]

granulowanych. Stosuije sie je zaréwno do nie-

wielkich, jak i duzych wydajnosci dozowania.

Co wazne, dozujace wagi $limakowe moga

by¢ wykorzystywane zaréwno do materia-

tow o niewielkim ciezarze usypowym, jak i do
materiatéw ciezkich. Zakres ich stosowania

znajduje sie w przedziale od 0,2 do 1,5 t/m?

(w szczegodlnych przypadkach do 3,0 t/md).
Podstawowe cechy charakterystyczne dla

wag dozujacych slimakowych to [3]:

« doktadno$¢ przy duzym oraz przy matym
obcigzeniy;

- stabilne dozowanie;

+ tatwos¢ czyszczenia wnetrza dzieki zasto-
sowaniu konstrukgji korytoweyj;

« mozliwos¢  zainstalowania zasuwy na
zasypie przenos$nika w celu regulagji ilosci
materiatu naptywajgcego do przenosnika;

- tatwy dostep do podzespotow;

+ pomiar predkosci Slimacznicy pozwalajacy
uzyska¢ statg i ciggly kontrole nad iloscig

dozowanego materiatu.

Oczywiécie ostateczny wybdr dozownika
slimakowego zalezy od cech fizyko-chemicz-
nych i mechanicznych dozowanego mate-
riatu, wymaganej doktadnosci i wydajnosci
podawania. Dozowniki jednoslimakowe sto-
sowane sg przewaznie dla materiatéw, takich
jak pellet, granulat i proszki, zas dwuslimako-
we — do materiatéw trudniejszych w dozowa-
niu, takich jak przywierajace, zawieszajace sie
lub ptynace proszki, pigmenty a takze widkna.

DOZOWNIKI WIBRACYJNE

Czesto stosowana w przemysle tworzyw
sztucznych, spozywczym i przetworstwie
pasz grupa dozownikéw sg dozowniki wibra-
cyjne. Przeznaczone sg one do doktadnego
dozowania materiatéw, takich jak witdkna
szklane, granulaty, proszki, zboza czy pasze.
Dozowniki  wibracyjne  znajdujg  zasto-
sowanie réwniez do wszelkiego rodzaju

CECHY DOBREGO SYSTEMU DOZUJACEGO

- doktadne dozowanie i wazenie,
- wysoka elastycznos¢ pracy,

- fatwos¢ obstugi i czyszczenia,
- minimalny poziom zanieczyszczen.

- niezawodno$¢ systemu i wysoka jakos¢ wykonania,

- automatyzacja procesu oraz minimum obstugi (minimalizacja pracy recznej),




FOT.3

Tasmociag z systemem wazenia [ZrRODt0: Siemens]

materiatéw $ciernych. Najczesciej dziatajg one na zasadzie pomiaru
utraconej masy i wykorzystuja technologie uzyskiwania czestotli-
wosci rezonansowej, dzieki czemu mozna precyzyjnie kontrolowac
dozowanie.

DOZOWNIKI TASMOWE | WAGI TASMOCIAGOWE

W wypadku materiatéw sypkich grawimetryczne dozowniki
tasmowe stosuje sie w aplikacjach wymagajacych wysokiej doktad-
nosci dozowania, szczegdlnie w miejscach o ograniczonej wyso-
kosci pomieszczenia. Dozownik tasmowy pozwala na dozowanie,
odmierzanie oraz porcjowanie materiatu w procesach produkcji
ciagtej. Czesto stanowi on element koricowy, po zbiorniku zasypo-
wym lub po urzadzeniu dozowania wstepnego, jakim moze by¢
wolumetryczny dozownik $limakowy. Dla celéw pomiarowych,
zwigzanych z mierzeniem i sumowaniem ilosci réznych produktow
wprowadzanych do procesu, dozownik ustawia sie tak, aby wymu-
si¢ jego stata i niezmienng predko$¢ w czasie.

Jak mozna sie domysla¢, w dozowniku tasmowym produkt jest
zsypywany w sposéb ciagty na tasme przeno$nikowa poprzez
odpowiedni wlot lub bezposrednio z dozownika wstepnego.
Ukfad tensometrow mierzy mase produktu znajdujacego sie na
odpowiednim odcinku tasmy (rys 1). Kontroler dozownika w spo-
sob ciggty dokonuje poréwnania ustawionej masy z masg produk-
tu na tasmie, tak by poprzez odpowiednie zmiany predkosci poru-
szajacej sie tasmy przenosnika zachowac odpowiednia doktadnos¢
dozowania [1].

Kazda chwilowa zmiana ilosci lub gestosci produktu jest
natychmiast wychwycona przez uktad pomiarowo-kontrolny,
ktory odpowiednio kompensuje predkos¢ tasmy dozownika.
Dozowniki tasmowe moga by¢ umieszczane np. bezposrednio
pod silosem czy zbiornikiem zasypowym, co sprawia, ze sg szero-
ko stosowane w przemysle kruszyw i w przemysle spozywczym.
Dzieki temu, ze wlot dozownika moze miec regulowang szero-
kos¢, objetos¢ zasypywanego na tasme produktu mozna zmie-
nia¢ w trakcie procesu i dostosowywac do aktualnych potrzeb.
Dozownik tasmowy umozliwia delikatne przemieszczanie pro-
duktu podczas dozowania. Przewaga grawitacyjnego dozownika
tasmowego nad dozownikami dziatajacymi na zasadzie pomiaru
traconej wagi to [11:

- stosunkowo nizsza cena dla duzych ilosci dozowanych produk-
tow w krotkim czasie;

- brak urzadzen do uzupetniania produktu;

- kompaktowa budowa i mata wysoko$¢ urzadzenia.

W dozowaniu materiatow sypkich liczy sie dostosowanie pro-
jektu wagi taSmociaggowej do potrzeb konkretnej aplikacji. Przy-
ktadowo, przy doborze wagi taSmociaggowej nalezy uwzglednic¢
wymagana klase doktadnosci, predkos¢ i szeroko$¢ tasmy, wymiary
zestawu kraznikowego (RYS 2), szerokos¢ montazowa konstrukcji
przenosnika, dtugos¢ przenosnika, $rednice kota pasowego, kat
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nachylenia przenosnika oraz to, czy jest to strefa zagrozenia wybuchem,
jaki jest materiat konstrukcji pomostu wagi i metody kalibracji. Zaktada
sie, ze czujniki tensometryczne powinny mierzy¢ do 150% masy nomi-
nalnej i wytrzymac nawet 300% obcigzenia nominalnego. Istotne s tez
czujniki predkosci, bowiem catkowita doktadnos¢ systemu zalezy od wia-
rygodnego sygnatu pomiarowego. Najczesciej stosuje sie tu przetworniki
wysokiej rozdzielczosci napedzane watem lub wleczone po tasmie, ktére
charakteryzuja sie tatwg instalacjg i zapewniajg niezawodny i dokfadny
pomiar [2].

DOZOWNIKI BSP

Dozowniki BSP (Bulk Solid Pump) wykorzystuje sie przy dozowaniu pro-
duktow sypkich, swobodnie zsuwajgcych sie i zachowujacych w sposéb
podobny do cieczy. Dozowniki tego typu pozwalajg na doktadne odmie-
rzanie produktéw delikatnych i kruchych, takich jak pellet, granulaty czy
materiat w postaci ptatkdw lub proszku. Dozownik BSP skiada sie z nape-
dzanych i obracajacych sie w pionie dyskéw, powodujacych chwilowe
zatrzymywanie sie produktu, a nastepnie jego delikatne przeniesienie ze
zbiornika zatadowczego do wyjscia dozownika, przy zachowaniu idealnie
liniowego masowego przeptywu.

Wykorzystujac prostg konstrukcje oraz zasade dziatania blokowania
produktu na tarczach jest on przenoszony wraz z obracajgcymi sie tarcza-
mi z doskonatg liniowoscig procesu i przetomowym poziomem doktad-
nosci. Nie posiadajac $limakéw czy innych podobnych mechanicznych
elementdw, a tylko jeden obracajacy sie element, dozownik moze by¢
w krotkim czasie wyczyszczony, co czyni go idealnym dla aplikacji
wymagajacych czestych zmian odmierzanego produktu. Dozowniki BSP
dostepne s3 zaréwno w wersjach wolumetrycznych, jak i grawimetrycz-
nych [1].

»

( ENDECO |

P.CARDOX

EI/HTERHATIGN &L LTH

SYSTEM CARDOX

Bezpieczna, szybka

i efektywna metoda
udrazniania zbiornikéw:
cementu, klinkieru, gipsu,
piasku, zwiru, miatu
weglowego, zboza itp.,
jak i instalacji
technologicznych

do magazynowania
masowych materiatéw
sypkich.

Szczegétowych informacji udziela
wyfaczny dystrybutor systemu Cardox w Polsce:

Endeco

al. Korfantego 76, 40-160 Katowice

tel.: 32 251 70 28

biuro@endeco.pl

www.endeco.pl >}
www.cardoxpolska.pl Y

L

.




DOZOWANIE, WAZENIE | PAKOWANIE MATERIALOW SYPKICH

Dopuszczalne typy zestawdw kraZnikowych
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Dopuszczalne typy zestawdw kraznikowych [2]

WAGI ZBIORNIKOWE | UKLADY
WAZACO PAKUJACE
Kolejna grupa dozownikéw s3 wagi zbior-
nikowe, ktére utatwiajag w znaczacy sposob
gospodarke magazynowg oraz sterowa-
nie procesem produkcyjnym. Mogg by¢
zamontowane na nowych lub istniejgcych
zbiornikach badz silosach, dzieki czemu
pozwalajg one na pomiar ciezaru materiatu
znajdujacego sie w zbiorniku za pomoca kil-
ku — zazwyczaj 3-4 - puszek tensometrycz-
nych. Podstawg systemu nawazenia jest ter-
minal wagowy, ktéry umozliwia sterowanie
urzadzeniami typu zasuwy, klapy itp. System
umozliwia réwniez automatyczne sporza-
dzanie np. mieszanek poprzez zadawanie
odpowiedniej receptury oraz nawazanie por-
cji. Zakres wazenia w przypadku wag zbiorni-
kowych wynosi od 5 kg do 100 ton [3].
tadunki sypkie to przede wszystkim mate-
riaty budowlane, takie jak piasek, cement,
gips, wapno, produkty spozywcze (gtéw-
nie zboza), wegiel, zuzel, popioty, kruszywa,
towary dla sektora chemicznego, w tym gra-
nulaty, nawozy sztuczne, sél przemystowa i
drogowa oraz odpady. Logistyka i transport
tego typu towardbw wymaga znajomosci
masy transportowanego towaru — zaréwno
przy jego zatadunku, jak i odbiorze. W okre-
sleniu masy przewozonego tadunku sypkie-
go pomocne s3 réznego rodzaju wagi samo-
chodowe i kolejowe.

Wazenie podczas spedycji materiatow
sypkich jest istotne z kilku powodoéw. Przede
wszystkim okredli¢ mozna mase pojazdu czy
sktadu, tak aby spetniat on przepisy dotyczace
wymogoéw transportu drogowego lub kole-
jowego. Jest to wiec skuteczny sposob, aby
zabezpieczy¢ pojazdy transportowe przed
przetadowaniem. Po drugie, mozna tez szyb-
ko okresdli¢ ubytek masy podczas transportu
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materiatéw sypkich przewozonych nasypowo
w niekrytych $rodkach transportowych. Trze-
cim powodem jest wyjatkowa tatwos¢ pro-
wadzenia rozliczert pomiedzy kontrahentami
oraz planowanie gospodarki magazynowej
— od razu wiadomo ile towaru zostato dostar-
czone lub wydane z punktu sktadowania.
Warto tez zauwazy¢, ze wag samochodo-
wych i kolejowych nie zastapia wagi w syste-
mach dozujacych czy urzadzenia okreslajace
mase towaru transportowanego tasmocia-
giem lub znajdujacego sie w silosie czy zbior-
niku. Moga by¢ one pomocne w logistyce
materiatéw sypkich, lecz ich przeznaczenie
jest zgota inne. Stuza one przede wszystkim
do kontroli przeptywu ilosci masy w danym
czasie, kontroli bilansu masy w procesie
produkcyjnym czy tez regulacji stosunku
produktéw w technologicznym procesie

Y 4
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Dozownik BSP [zrépto: Tekpro]

mieszania surowcow lub — w wypadku wag
dozujacych - jednostkowego pakowania
produktu np. w worki czy big bagi.

WAGI AUTOMATYCZNE

I NIEAUTOMATYCZNE

Ze wzgledu na obowigzujgce przepisy i nor-
my Miedzynarodowej Organizacji Metrologii
Prawnej OIML (ang. International Organization
of Legal Metrology), ktére zwigzane s z szeroko
rozumiang metrologig i legalizacjg pomiardw,
rozréznia sie dwa rodzaje wag elektronicz-
nych stosowanych standardowo w przemysle
- nieautomatyczne i automatyczne. Dla wyja-
$nienia, zdefiniowana w normach OIML waga
elektroniczna to po prostu waga elektryczna
korzystajaca z jakiegokolwiek przetwornika sity,
ktora wyposazona jest w elektroniczny ukfad
wskazujacy, najczesciej cyfrowy. Waga taka stu-
7y do wyznaczania masy przedmiotu, umiesz-
czonego na no$ni przy udziale sity grawitacji.

Wagg mechaniczng jest natomiast waga
szalkowa lub sprezynowa, jednak te typy
urzadzen praktycznie nie sa obecnie stoso-
wane w przemysle, a jedynie wykorzystuje
sie je w laboratoriach (szalkowe) i w domu
(sprezynowe). Warto zauwazyc, ze przetwor-
niki sity, w tym przetworniki tensometryczne
stosowane w przemystowych wagach elek-
tronicznych, powinny zawsze mie¢ certyfikat
zgodnosci z wymaganiami Miedzynarodo-
wej Organizacji Metrologii Prawnej OIML
R60. Wré¢my jednak do wag automatycz-
nych i nieautomatycznych.

Wagi nieautomatyczne (OIML R76 Non-
-Automatic Weighing Instrument) to przy-
rzady pomiarowe stuzace do chwilowe-
go, nieciggtego wyznaczania masy przy
wspotudziale operatora. Nalezg do nich
dobrze znane wagi sklepowe, wagi platfor-
mowe stuzace do wazenia pojazddw, wagi




laboratoryjne, wagi hakowe montowane

m.in. na suwnicach, wagi podktadowe czy

zbiornikowe. Dla wag nieautomatycznych

okreslone sg cztery klasy doktadnosci:

- | — wagi laboratoryjne o najwyzszej
dokfadnosci);

- Il = wagi laboratoryjne);

- |l - wagi powszechnego stosowania, np.
sklepowe;

- IV - wagi powszechnego stosowania

0 mniejszej doktadnosci.

Wagami automatycznymi sg za$ przy-
rzady pomiarowe stuzace do wyznaczania
masy bez udziatu operatora w procesie
wazenia. Stosowane s3 one w procesach
produkgji, pakowania i zatadunku oraz do
okreslania naleznosci za towar w przypadku
rozliczen ciggtych pomiedzy podmiotami.
Wagi automatyczne charakteryzuja sie naj-
czesciej doktadnoscig od 0,25 do 2% wazo-
nej masy, w zaleznosci od klasy doktadnosci
urzadzenia. Wagi automatyczne podzieli¢
mozna na nastepujace grupy:

« wagi dla pojedynczych tadunkéw (OIML
R51 Catchweighing Automatic Weighing
Instrument). S3 to urzadzenia stuzgce do
wyznaczania masy fadunkéw jednolitych lub
ich kontroli. Przyktadem takich wag moga by¢
wagi etykietujace towary, np. w sklepie, wagi
kontrolne wykorzystywane do elementdw,
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ktérych masa nie miesci sie w zadanych gra-
nicach. Co ciekawe, w tej kategorii OIML uje-
te s3 rowniez wagi znajdujace sie w ramieniu
tadowarki, stuzace do wazenia urobku/towa-
ru w trakcie podnoszenia zatadowanego na
tyzke tadowarki materiatu;

« wagi porcjujace (OIML R61 Gravimetric Fil-
ling Automatic Weighing Instrument). Tego
rodzaju wagi stuza do odmierzenia porgji
materiatu. Przyktadem takiej wagi moze by¢
waga wykorzystywana w procesie napet-
niania workéw z cementem. Istotne jest to,
ze wagi tego rodzaju sterujg catym syste-
mem dozowania;

» wagi przenosnikowe (OIML R50 Continu-
ous Totalising Automatic Weighing Instru-
ment). Sg to wagi zamontowane w tasmo-
ciggach przenoszacych towary masowe
lub urobek. Zainstalowane sg najczesciej
w tasmociggach znajdujacych sie w kopal-
niach, elektrocieptowniach, zwirowniach
czy kamieniotomach. Proces wazenia odby-
wa sie poprzez catkowanie chwilowych
wynikéw pomiaru;

- wagi odwazajace (OIML R107 Discontinu-
ous Totalising Automatic Weighing Instru-
ment). Chodzi tu o wagi wykorzystywane
w pomiarach sumy towaru masowego. Ich
zasada dziatania polega na sumowaniu kolej-
nych, czastkowych pomiaréw i w ten sposéb

uzyskaniu odczytu catkowitego. Jesli chodzi
0 pomiary sypkie i masowe, s3 wagi umiesz-
czone pod silosem, w ktorym sktadowane
jest np. zboze lub cement, a z ktérego napet-
nia sie wagony lub ciezaréwki;
- wagi do wazenia pojazdéow w ruchu
(OIML R134 dla samochoddw, OIML R106 dla
wagonow). Urzadzenia te stuzg do pomia-
ru masy pojazdéw w trakcie jego przejazdu
przez system wazacy. System elektroniczny
i pomiarowy wagi jest skonstruowany tak, aby
w odréznieniu od nieautomatycznej platfor-
mowej wagowej, nie zachodzita tu koniecz-
nos¢ zatrzymania pojazdu na no$ni wagi. Musi
by¢ jednak spetniony tu warunek poruszania
sie pojazdu ze staty predkoscia. Wagi tego
rodzaju sg najczesciej wbudowane w kon-
strukcje drogi, stuzg m.in. kontroli transportu
drogowego do wychwytywania przetadowa-
nych ciezaréwek lub uktadu torowego.

Wagi elektroniczne stosowane w prze-
mysle mozna tez podzieli¢ ze wzgledu na
ich konstrukcje mechaniczna:

- wagi elektroniczne z sitownikiem elek-
trycznym (tzw. wagi z mechanizmem);

- wagi elektroniczne z przetwornikiem sity
np. tensometrem (brak w nich elemen-
téw mechanicznych);

- wagi hybrydowe, w ktérych wystepuja
elementy mechaniczne oraz tensometr.m
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Urzgdzenia procesowe do materiatéw

sypkich

O nowoczesnych systemach wazaco-dozujacych, przenosnikach i suszarkach opowiada Piotr Rudy, Prezes Zarzadu Przedsie-
biorstwa Projektowo-Produkcyjnego IdeaPro Sp. z 0.0. z Nowej Soli, w rozmowie z Adamem Krzyzowskim

PIOTR RUDY:

Systemy wazace s integralng czescia
projektowanych i produkowanych przez
IdeaPro linii technologicznych

Adam Krzyzowski: Panie Prezesie, od ilu
lat produkujg Panstwo systemy wazace
i co je wyrdznia na tle urzadzen konku-
rencyjnych?

Piotr Rudy: Systemy waZzace s3 przez nas
produkowane od poczatku naszej dziatal-
nosci. Doktadne dozowanie surowcéw jest
szczegdlnie wazne w procesach wytwa-
rzania réznorodnych mieszanek, co ma
ogromny wptyw na koncowy efekt procesu
produkcyjnego. W wiekszosci realizowanych
projektéw systemy wazace sg jednym z waz-
niejszych elementéw w zaawansowanych
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liniach technologicznych. Zawsze potaczone
sg z systemami dozujacymi, ktére maja row-
niez duzy wptyw na doktadno$¢ nawazania
sktadnikow.

Systemy wazace sg integralng czescia pro-
jektowanych i produkowanych przez IdeaPro
linii technologicznych, w szczegdlnosci linii
homogenizacji oraz granulacji. Systemy te
sa W petni poréwnywalne z produktami kon-
kurencyjnych firm. Spetniaja te same funkcje
i 0siagaja te same dokfadnosci nawazania.
W tym zagadnieniu istotny jest system nad-
rzednego sterowania PLC, ktéry decyduje
o ich zaletach i funkcjonalnosci.

A.K.: Sa Panstwo tez znanym producen-
tem przenosnikow tasmowych, kubet-
kowych i wibracyjnych. W jakiego typu
zaktadach przemystowych znajduja one
najwieksze zastosowanie?
P.R.: Dziekuje za uznanie sformutowane
w tym pytaniu. Oczywiscie do projektowa-
nych i produkowanych linii technologicznych
konieczne jest wyposazanie ich w nowocze-
sne systemy transportu poziomego oraz pio-
nowego. Zdecydowana wiekszos¢ tych syste-
mow transportowych jest naszym know-how
i stanowi naszg oferte produkcyjna.

Do gtéwnych systemoéw transportowych
z oferty IdeaPro mozna zaliczy¢: przenosniki
tasmowe PT, przenos$niki tasmowe kieszenio-
we PTK, przenosniki kubetkowe pionowe PK
oraz przenosniki wibracyjne PW.

Przenosniki tasmowe naleza do grupy naj-
czesciej stosowanych $rodkéw  transportu
miedzyoperacyjnego stuzacych do przeno-
szenia surowcoéw masowych ,luzem”. Prze-
nos$niki tasmowe PT z gfadka tasmg elastycz-
na przeznaczone sa do ciagtego transportu
materiatéw sypkich oraz ziarnistych, wilgot-
nych i suchych w ptaszczyZnie poziomej lub
pochylonej w niewielkim stopniu. Przeno-
$niki te moga by¢ stosowane do transportu
materiatéw na duze odlegtosci i przy bardzo
duzych wydajnosciach.

Przenodniki tasmowe kieszeniowe PTK
pozwalajg na transport materiatéw pod
znacznymi katami dzieki zastosowaniu tasmy
z kieszeniami. Kieszenie te zapobiegajg zsu-
waniu sie transportowanego materiatu. Do




transportu pionowego stosuje sie przenosni-
ki kubetkowe PK.

Przenosniki tasmowe czesto sg montowa-
ne kolejno jeden za drugim, tworzac system
transportowy liniowy lub przestrzenny: rézne
kierunki, ré6zne odlegtosci oraz rézne wyso-
kosci. Przenosniki w uktadzie pochylonym
moga by¢ wykonane jako tamane. Szerokos¢
tasmy przenosnikow ma rozpietos¢ od 500
do 1600 mm, a predkos¢ tasmy wynosi od
0,5 do 2,5 m/s. Przenosniki wykonywane sa
z rolkami prostymi lub nieckowymi, w zalez-
nosci od wymaganej wydajnosci oraz rodza-
ju transportowanego materiatu

Te rodzaje transportu stosowane sa w wie-
lu procesach technologicznych w  wielu

Przedsiebiorstwo Projektowo-Produkcyjne

IdeaPro Sp. z o.0.
ul. Dolnoslaska 8, 67-100 Nowa Sél
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branzach przemystu. Stuza do przemieszcza-
nia surowcow pomiedzy poszczegdlnymi
weztami wytwdrczymi.

A.K.: Czym szczegélnym cechuja sie kon-
struowane przez Panstwa suszarki wibro-
fluidyzacyjne SWF?

P.R.: Suszenie i chtodzenie to elementarne
etapy przetwarzania w przygotowywaniu
materiatéw sypkich w réznych sektorach
przemystu. Towary masowe, takie jak piasek
i zwir, wegiel, produkty krystaliczne, produk-
ty spozywcze i pasze dla zwierzat, a takze
produkty odpadowe muszg zosta¢ wysuszo-
ne, zanim zostang wprowadzone do proce-
sow koricowych.

PRODUCENT URZADZEN

Kluczowymi czynnikami w ich doborze —
obok statej wysokiej jakosci — sg doskonata
dostepnos¢ i niezawodno$¢ suszarni oraz
ich ekonomiczna eksploatacja. Zastosowa-
nie suszarko-chtodziarek wibrofluidyzacyj-
nych SWF jest szczegdlnie uzasadnione ich
wysoka wydajnoscia. Konkurencyjnos¢ tej
metody wobec np. suszarek komorowych,
szybowych czy bebnowych polega gtéwnie
na lepszym stosunku uzyskiwanej intensyw-
nosci suszenia czy chtodzenia do kosztow
przettaczania czynnika suszacego.

Suszarko-chtodziarki ~ wibrofluidyzacyjne
SWF dziataja na zasadzie ztoza fluidalnego.
Produkt suszony—chtodzony podawany jest
na perforowang podstawe, np. specjalne

I LINII TECHNOLOGICZNYCH

tel. +48 68 444 89 42 / sekretariat@ideapro.com.pl
www.ldeaPro.com.pl

@ IdeaPro
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laserowo wyciete ptyty, a strumier gorgcego
lub Zimnego powietrza lub innego gazowe-
go srodka suszacego skierowany jest piono-
wo w gore, przechodzac przez produkt od
dotu do géry. W ztozu fluidalnym uktad cza-
stek utrzymuje sie w zawieszeniu przez prze-
ptyw skierowany przeciwnie do dziatajacej
na materiat sity grawitagji.

Podczas tego procesu powietrze przepty-
wa wokot kazdej pojedynczej czastki. Uzysku-
jemy woéwczas duzg powierzchnie kontaktu
miedzy czastkami a powietrzem, zapewniajgc
w ten sposéb optymalne przenoszenie ciepta,
a tym samym umozliwiajac szybkie, delikatne
i energooszczedne suszenie.

Poduszka powietrzna pomiedzy czastkami
zapobiega Scieraniu i aglomeracji poszcze-
golnych czasteczek. Wibracja dna podtrzy-
muje ztoze fluidalne i bardzo korzystnie
wptywa na proces. Zapobiega to powstawa-
niu krateréw i rozpryskéw powietrza, nawet
w bardzo wilgotnych i trudnych do fluidyza-
cji ztozach produktow. Czastki o réznej wiel-
kosci ziarna sg rownomiernie i niezawodnie
suszone lub chtodzone.

Suszarko-chtodziarki  wibrofluidyzacyjne
SWF s3 stosowane do materiatéw sypkich
o szerokim zakresie wielkosci ziarna. Oto, co
je wyrdznia:

- wibracje umoZliwiajg optymalne susze-
nie—chtodzenie produktéw o zmiennych
rozmiarach ziaren nawet przy niskiej pred-
kosci przeptywu gazu;

- wibracje  zapobiegaja  powstawaniu
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pecherzykéw w drobnoziarnistych pro-

duktach, zapewniajac tym samym zwiek-

szong wydajnos¢ energetyczng;

+ podczas suszenia—chtodzenia produk-
téw o szerokim zakresie wielkosci ziarna
wibracje zapobiegajg segregacji materiatu,
poprzez poluzowanie grubych ziaren;

+ suszarko-chtodziarke mozna  oprézni¢
7 fatwoscia, poniewaz czasteczki sg trans-
portowane za pomoca wibracji. Przeta-
czanie z jednego produktu na drugi jest
zatem szybkie i tatwe;

- regulacja intensywnosci wibracji wpty-
wa na czas suszenia—chtodzenia produk-
tu i ma tez szczegodlnie korzystny wptyw
na jakos¢ materiatu suszonego-chtodzo-
nego.

Suszarko-chtodziarki wibrofluidyzacyj-
ne SWF produkowane s3 przez |deaPro
w réznych wersjach wykonania, o réznych
wielkosciach i wydajnosciach. Moga réznic¢
sie dodatkowym wyposazeniem, takim jak
systemy kontrolno-pomiarowe temperatury
i wilgotnosci oraz réznego rodzaju uktady
dozowania i odbioru materiatéw. Czesto sg
one wyposazone w sterownik swobodnie

programowalny PLC, ktéry umozliwia reali-
zacje roznych funkgji, takich jak nastawe
parametrow technologicznych, wizualizacje
procesu oraz archiwizacje danych.

A.K.: Czy produkowane przez Panstwa
suszarki mogtyby znalezé¢ zastosowa-
nie w sektorze przetwoérstwa tworzyw
sztucznych?

P.R.: W naszym portfelu produkcyjnym sg
réwniez inne suszarki, takie jak suszarki flu-
idyzacyjne i suszarki bebnowe (bebny obro-
towe). Kazda z tych suszarek ma swoje szcze-
godlne zastosowanie do suszenia okreslonych
materiatow.

Realizowalismy juz projekty do suszenia
réznych nietypowych materiatéw, takich jak
np. odpady plastikowe, szczegdlnie butelki
PET (kierowane do dalszego przetwdrstwa),
fryta szklana czy duze frakcje zwiru. Suszar-
ki maja zastosowanie w kazdym przypadku,
gdy mamy wilgotny materiat i chcemy go
pozbawi¢ wody, co jest wymagane w dal-
szym procesie ich przetworstwa.

A.K.: Dziekuje za rozmowe.

Przedsiebiorstwo Projektowo Produkcyjne IdeaPro Sp. z 0.0. w Nowej Soli kontynuuje

nowosolskie tradycje budowy maszyn, urzgdzen oraz linii technologicznych dla réznych
branz przemystu. Wykorzystujac istniejagcy potencjat ludzki, wieloletnie doswiadczenie,
tradycje, innowacyjng mysl techniczng oraz najnowsze metody zarzadzania, firma produ-
kuje nowoczesne maszyny i urzadzenia na rynki krajowe i zagraniczne.

Po wejsciu Polski do Unii Europejskiej pojawity sie nowe perspektywy i firma mogta juz
bez zadnych barier celnych wspdtpracowac z wieloma krajami. Nowe mozliwosci zwigza-
nie z pozyskiwaniem dotacji unijnych pozwolity firmie na dynamiczny rozwéj technolo-
giczny i produkcyjny. IdeaPro stata sie jedng z lepszych i znanych firm w Polsce i Europie.
Zmieniajacy sie rynek, wymagania klientdw oraz koniecznos¢ wprowadzenia nowocze-
snego zarzadzania w obliczu coraz wiekszych zadan stworzyty nowe mozliwosci rozwoju
firmy. Inwestujac w rozwdj nowych technologii, firma poszerzyta profil dziatalnosci, szcze-
golnie o projektowanie kompletnych linii technologicznych oraz oferte produkcyjng —
zgodnie z potrzebami wymagan jakosciowych i spetnienia réznych kryteriéw zwigzanych
z obowiazujacymi w Europie i na $wiecie certyfikatami. Pozwolito to na realizacje ,pod
klucz” wielu inwestycji w kraju i za granica.




Mocne i precyzyjne dozowniki
slimakowe JPT SCD 80-300

Finska firma JPT-Industria Oy, nalezaca do
TORNUM Group, jest producentem dozow-
nikow $limakowych JPT SCD 80-300, ktdre
doskonale nadajg sie do przenoszenia gra-
nulatéw tworzyw sztucznych, zboza czy np.
peletu drzewnego.

Wydajnos¢ tych dozownikéw slimako-
wych wynosi od 0,1 do 100 m¥h. Sg one
wykonane ze stali malowanej, ocynkowa-
nej lub nierdzewnej. Wyposazone s3 we
witaz serwisowy i motoreduktor, ktéry jest
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zwymiarowany w zaleznosci od pojemno-
$ci i dtugosci urzadzenia.

Opcje obejmujg skrzynke uszczelniajaca,
ostone obrotowa, ostone materiatu i ostone
przed przecigzeniem.

Oto specyfikacja techniczna dozownikéw
JPT SCD 80-300:

.+ rura zewnetrzna: 3-6 mm;
+ rura wewnetrzna: 3-6 mm;
+ ostrza: 3-8 mm.

W Polsce dystrybutorem dozownikéw JPT
SCD 80-300 jest firma TORNUM Polska Sp.
z 0.0.z Kutna.

www.jpt.fi

www.tornum.pl

QuantiMass - przeptywomierz
masowy materiatéw sypkich

Przeptywomierz QuantiMass™ PRO do pomia-
ru przeptywu materiatéw sypkich wykorzy-
stuje najnowszg technologie mikrofalowg
oraz umozliwia pomiar pytéw i granulatéw do
srednicy 20 mm w rurociggach metalowych
— zarbwno przy transporcie pneumatycznym,
jak i grawitacyjnym. System sktada sie z czuj-
nika montowanego na rurociggu oraz prze-
twornika montowanego na szynie DIN.
Pomiar odbywa sie z wykorzystaniem efektu
Dopplera z dodatkowg analizg zmian widma
czestotliwosci i amplitudy sygnatu, co umozli-

Instalacje odpylania

W prZerm

zbozo

wia osiggniecie bardzo duzej doktadnosci

pomiaru przeptywu.
Wybrane cechy urzadzenia:

-+ pomiar masowego przeptywu materiatow
sypkich;

- ciagty pomiar online przeptywu masowego
bez uzycia wag przeptywowych;

- najnowsza  technologia  mikrofalowa
zapewniajaca wysoka doktadnos¢ i powta-

1zania

rzalnos¢ pomiaréw typowo 1.3%;

-+ kompaktowa budowa, niewielkie wymiary
umozliwiajagce zabudowe w matych ruro-
ciggach;

+ dostepne wersje wysokotemperaturowe;

+ wykonania przeciwwybuchowe ATEX dla
pytéw.

Typowe zastosowania:

+ monitorowanie zmian przeptywu maso-
wego spowodowanego zaktdéceniami np.
zZmiang gestosci;

« pomiar dozowania dodatkéw dla prawidto-
wego komponowania mieszanin.

www.nivelco.pl
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Silniki wibracyjne Friedrich do dozownikéw i podajnikow

Spdtka FIBU z Siemianowic Slaskich, oferujgca urzadzenia firmy Frie-
drich Schwingtechnik GmbH, od kilku lat proponuje zaktadom prze-
mystowym silniki wibracyjne do dozownikéw i podajnikéw przezna-
czonych do réznych materiatéw sypkich. Duze uznanie wsréd
klientow znalazty dwa ich uniwersalne typy: standardowy elektrowi-
brator Friedrich typu F oraz wzmocniony elektrowibrator Friedrich
typu FD (ze stalowa obudowa tozysk) — czesto stosowane w recyklin-
gu. Trzeci ich typ - elektrowibrator Friedrich typu FE (w wersji ATEX)
— jest szczegodlnie przydatny np. wtedy, gdy mamy do czynienia
z wibracyjnym podajnikiem do fatwopalnych granulatéw tworzyw
sztucznych. Z kolei do urzadzer dozujgcych materiaty sypkie w zakfa-
dach z branzy spozywczej, chemicznej czy farmaceutycznej spotka
poleca niezawodne silniki wibracyjne Friedrich/Vimarc typu RVS
i Friedrich FHE - zbudowane ze stali nierdzewne;j.

Co wazne, wszystkie te wyjatkowo trwate urzadzenia dzieki dozy-
wotnio nasmarowanym tozyskom sg praktycznie bezobstugowe.

www.fibu-tech.com

Urzadzenia do napetniania i odwazania
INTERPROCESS

Jednym z typowych zastosowan produktow firmy INTERPROCESS sa
wszelkiego rodzaju uktady napetniania. Dotyczy to zaréwno proceséw
w skali mikro, w tym w szczegdlnosci towardw paczkowanych ponizej
10 kg, oraz makro — takich jak mieszanie pétproduktéw lub napetnianie
duzych workdw.

Jako firma inzynierska INTERPROCESS analizuje kazdy uktad oddziel-
nie i w zaleznosci od wymagar dobiera odpowiednie elementy. Moze
zaproponowac gotowe urzadzenie do napetniania lub dostosowac je
do elementdw, ktdre klient juz posiada. W ofercie znajdujg sie m.in.
dozowniki grawimetryczne $rubowe, wibracyjne i tasmowe — kazde

z nich moze by¢ wykorzystane w aplikacji napetniania.

Unikatowa wiasciwoscig systemow sterowania firmy jest sposéb
przetwarzania danych, ktéry charakteryzuje sie szybkoscig i wyjatkowa
dokfadnoscia. Wykorzystanie najnowoczedniejszych uktadow prze-
twornikowych i wydajnych procesoréw powoduje, ze szybkie napet-
nianie nie oznacza juz matej doktadnosci i przepetniania pojemnikdw.
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Typowymi rozwigzaniami sa:

- sterownik Flex/2100 z oprogramowaniem MFL lub tworzonym indy-
widualnie;

- sterownik 1020 z oprogramowaniem MFL;

- sterownik SGM800 z oprogramowaniem MFL;

- odwazanie matych porgji.

Aplikacje polegajace na podawaniu wczedniej odwazonej ilosci mate-
riatdw do pudetek to jedno z zastosowan urzadzer) INTERPROCESS. Tego
typu zastosowania bardzo czesto maja miejsce przy pakowaniu, ktére
najczesciej objete jest ustawg o towarach paczkowanych. Szczegdlnie
przy dozowaniu matych porcji doktadnos¢, powtarzalnos¢ i szybkosc
maja decydujace znaczenie. Odwazanie matych porcji realizowane jest
przy wykorzystaniu dozownikéw Srubowych DSL oraz zaawansowanych
systemow sterujacych Flex, 1020 lub SGM800. Efektem tego jest uzyska-
nie wysokiej precyzji (dokfadnos¢ nawet ponizej 0,5 [g]) przy niskim kosz-
cie urzadzenia. Przy tego typu aplikacji dozowanie odbywa sie na
zewnetrzna wage, ktéra posiada mechanizm oprézniania sie po podaniu
zewnetrznego sygnatu (np. w momencie podstawienia opakowania pod
lej zsypowy). Ultraszybki system sterowania kontroluje predkos¢ strumie-
nia materiatu. W ostatniej fazie podawanie materiatu jest wolniejsze,
a napedzany pneumatycznie zawdér odcinajacy hamuje w utamku sekun-
dy materiat. System sterowania potrafi uczyc sie procesu i minimalizowac
btedy dozowania wraz z kolejnymi podanymi porcjami.

Zalety zastosowania dozownikéw INTERPROCESS przy dozowa-
niu matych porgji:

« niski koszt implementadji urzadzenia w linii produkcyjnej;

-+ wysoka dokfadnos¢ i powtarzalnos¢;

+ mozliwos¢ legalizacji w kl. lll wag nieautomatycznych (eliminuje
konieczno$¢ zastosowania wag kontrolnych);

- podglad statystyki dozowania (Srednia, odchylenie standardowe,
sumator materiatu itp.);

- fatwy dostep i demontaz elementéw do czyszczenia;

+ mechanizm wagi moze by¢ w petni obudowany, w przypadku moc-
no pylacego materiatu.

www.interprocess.pl




Loss-In-Weight
feeder

SIMPLEX FB to dozownik LIW o duzej pojemnosci, ze stali
nierdzewnej do lekkich, puszystych materiatow, takich jak kawatki
plastiku, celuloza, wtdkna roslinne lub weglowe i inne surowce lub
produkty pochodzace z recyklingu.

Ptaska konstrukcja dna z pionowymi sciankami zasobnika

i napedzanym od dotu mieszadtem zapewnia doskonaty przeptyw
materiatu i wykorzystuje maksymalng powierzchnie wlotu slimaka
do podawania blokujacych sie, frudnych w fransporcie materiatow.

Zaprojektowany w wersji objetosciowej, moze byc¢ uzywany jako
system uzupetniania lub zbiornik wyréwnawczy dla mniejszych
dozownikow typu Loss-In-Weight.
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Solidna firma transportujgca granulaty
| regranulaty w silosach

O transporcie tworzyw sztucznych opowiada Grzegorz Ruta, wspélnik i dyrektor handlowy w firmie Ruta Transport

GRZEGORZ RUTA:

W kolejnych latach zaktadamy wyrazny
wzrost transportéw, gtéwnie dla
polskich i niemieckich producentow

Powder & Bulk: Panie Dyrektorze, od kiedy
Ruta Transport zajmuje sie transportem
granulatéw i regranulatéw plastikowych?
Grzegorz Ruta: Swiadczenie ustug transpor-
towych w zakresie transportéw granulatow
i regranulatow rozpoczelismy w roku 2006,
kiedy to do floty Ruta Transport dofaczyty
pierwsze silosy podnoszone o pojemnosci
60 m3, ktdre sg przeznaczone do transportu
lekkich materiatéw, takich wiasnie jak granu-
laty plastikowe. Od tamtego czasu regularnie
powiekszamy flote tych naczep w odpowie-
dzi na rosnacy popyt na ustugi transportowe
w branzy chemicznej. Dopasowujemy oferte
do zmieniajacych sie wymagan rynku i ocze-
kiwan klientéw, by optymalnie wykorzystac
swdj transportowy potencjat.

P&B: W zwigzku z koniecznosciag zmniej-
szania ilosci odpadéw z tworzyw sztucz-
nych rosnie zapotrzebowanie na trans-
port regranulatéw. Czy Ruta Transport
odczuwa te zmiang?

G.R.: Zdecydowanie tak. Obserwujemy
rosngca ilo$¢ zapytan na transporty regranu-
latébw w naczepach silosowych. Firmy recy-
klingowe zwiekszaja zdolnosci produkcyjne,
czego efektem jest wzrost wolumenu sprze-
dazy i zwiekszenie potrzeb w zakresie prze-
wozu. Dodatkowo coraz czesciej odbiorcy
wymagajg dostaw w silosach zamiast trans-
portu w big bagach w naczepach plandeko-
wych. Ma to na celu automatyzacje procesow
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logistycznych i produkcyjnych, co w rezulta-
cie przektada sie na rozwdj rynku transportu
silosowego i ilos¢ dostepnych zlecen.

W kolejnych latach ten trend bedzie jesz-
cze silniejszy w zwigzku z wejsciem w zycie
w dn. 11 lutego 2025 r. unijnego rozporza-
dzenia dotyczacego opakowan i odpaddw
opakowaniowych, znanego jako PPWR (Pac-
kaging and Packaging Waste Regulation), ktére
wprowadza m.in. obowigzkowg minimalna
zawartos¢ recyklatow w produkcji opakowan
z tworzyw sztucznych do roku 2030.

P&B: Jaka jest skala tego typu zlecen?
Z iloma klientami Panstwo wspoétpracuja
i jakie branze oni reprezentuja?

G.R.: W roku 2024 regranulaty plastikowe sta-
nowity 2% zlecert w dziale siloséw podnoszo-
nych (dla kilku klientow). W kolejnych latach
zaktadamy wyrazny wzrost transportow,
gtéwnie dla polskich i niemieckich producen-
téw. Regranulaty maja szerokie zastosowanie
w wielu branzach. Uzywa sie ich m.in w pro-
dukgji folii i opakowan, w tym opakowan wie-
lokrotnego uzytku, w produkdji réznorodnych
pojemnikdw, rur czy mebli ogrodowych.

fzroDro: RUTA SP. )]

P&B: Czy transport granulatéw i regranu-
latow w silosach jest bezpieczny dla $ro-
dowiska naturalnego?

G.R.: Mikrodrobiny plastiku moga sie uwal-
nia¢ w sposéb niezamierzony na etapie
produkgji, przetwarzania czy transportu.
Ekologiczna presja prowadzi do komplek-
sowych rozwigzan minimalizujacych zanie-
czyszczenia i zwiekszajacych swiadomos¢
ekologiczng spoteczenstwa. W ramach swo-
jej dziatalnosci firmy transportowe wdrazajg
program minimalizowania strat granulatu
(tzw. program Operation Clean Sweep, OCS).
Ruta Transport juz nalezy do tego programu
i respektuje jego zatozenia.

P&B: Dla jakich branz Ruta Transport
transportuje materiaty w silosach?

G.R.: Najczesciej transportujemy neutralne
materiaty sypkie luzem w silosach na rynku
budowlanym i chemicznym. Wykonujemy
rowniez dostawy dla branz: papierniczej,
paszowej, odlewniczej i szklarskiej oraz dla
zaktadéw zajmujacych sie produkcjg farb
i wyrobéw gumowych. Ustugi firmy Ruta
Transport sg realizowane przez trzy rodzaje
silosdw: dolznosypy o pojemnosci 37 m3 oraz
silosy podnoszone o pojemnosci 45 i 60 m?.
Obecnos¢ na tak wielu rynkach pozwala nam
dobrze wykorzysta¢ naszag réznorodng flote
naczep silosowych, lepiej zrozumie¢ biezaca
sytuacja ekonomiczng i zachowad bezpie-
czenstwo dostaw podczas fluktuacji gospo-
darczych.

P&B: Dziekujemy za rozmowe.
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Produkcja granulatdw tWOorzyw .. s
sztucznych i dodatkow do granulatéw  cz.1

Granulaty stanowia fundament nowoczesnego przemystu tworzyw sztucznych, bedac surowcem posrednim pomiedzy polime-
rem a produktem korncowym. Odpowiadaja one za transformacje niemal wszystkich gatezi gospodarki - od branzy opakowan,

przez motoryzacje, elektronike, budownictwo, az po medycyne i przemyst kosmiczny.

W 2023 r. globalny rynek granulatéw
tworzyw sztucznych osiggnat wartos¢

ponad 580 mld dolaréw, z prognozowanym
$redniorocznym  wzrostem na poziomie
4,5% do 2030 r. Jesli chodzi zas o dodatki
do granulatéw, to odgrywaja one kluczowa
role w modyfikacji wiasciwosci fizycznych,
chemicznych i mechanicznych polimeréow
wykorzystywanych w przemysle tworzyw
sztucznych. Jak wiadomo, wspdtczesne two-
rzywa rzadko sktadaja sie wytacznie z czyste-
go polimeru i zawierajg zazwyczaj od kilku do
kilkunastu procent réznorodnych dodatkow
poprawiajacych ich parametry uzytkowe.
Stabilizatory termiczne i antyoksydanty
wydtuzaja zywotnos¢ produktow, plastyfi-
katory zwiekszajg elastycznos¢, wypetniacze
poprawiajg wtasciwosci mechaniczne i obni-
7aja koszty produkgji, a barwniki i pigmenty
nadaja pozadane walory estetyczne. Nalezy
podkresli¢, ze wtasciwie dobrane dodatki
moga znaczaco wptywad na obnizenie sladu
weglowego koncowych produktéw poprzez
redukcje masy, wydtuzenie okresu eksploata-
cji czy poprawe izolacyjnosci termicznej.
Rozwdj branzy granulatéw i dodatkéw
do tworzyw sztucznych jest obecnie silnie
determinowany przez zmieniajacy sie kon-
tekst legislacyjny, szczegolnie w zakresie
polityk gospodarki o obiegu zamknietym.
Unijna strategia Europejskiego Zielonego
tadu (European Green Deal) zaktada trans-
formacje w kierunku neutralnosci klimatycz-
nej do 2050 r, co bezposrednio wptywa na
sektor tworzyw sztucznych. Pakiet Fit for 55
naktada na producentéw obowigzek reduk-
cji emisji CO2 o co najmniej 55% do 2030 r,
€O wymusza inwestycje w energooszczed-
ne technologie produkcyjne i rozwoj two-
rzyw o nizszym sladzie weglowym. Z kolei
rozporzadzenie PPWR (Packaging and Pac-
kaging Waste Regulation) wprowadza rygo-
rystyczne wymagania dotyczace zawarto-
$ci materiatéw pochodzacych z recyklingu
w opakowaniach oraz ich przydatnosci do
ponownego przetworzenia. Presja regulacyj-
na dotyczy nie tylko UE. Globalne inicjatywy,
takie jak porozumienia dotyczace redukdji
odpadoéw morskich, wptywaja na strategie
producentdw w Azji i Ameryce Pétnocnej.
W efekcie dodatki funkcjonalne, takie jak

uniepalniacze wolne od szkodliwych sub-
standji (np. halogendw), zyskuja w istotny
sposdb na znaczeniu. W Polsce, podobnie
jak w innych krajach UE, wdrazanie dyrek-
tyw unijnych przyspiesza rozwdj technologii
recyklingu, ale wymaga réwniez znacznych
inwestycji w infrastrukture i badania nad
nowymi dodatkami.

Legislacja UE skfania producentéw do
gtebokiej reorientacji modeli biznesowych
i strategii produktowych. Efektem tych zmian
jest rosngce zainteresowanie tzw. ekoprojek-
towaniem (eco-design), ktére uwzglednia
caty cykl zycia produktu od fazy projekto-
wania. Producenci granulatéw coraz cze-

$ciej modyfikujg swoje receptury, zastepujac
tradycyjne dodatki takimi, ktore utatwiaja
pdzniejszy recykling. Ponadto obserwuje sie
intensyfikacje prac badawczo-rozwojowych
nad nowymi typami kompatybilizatoréw,
ktére umozliwiaja faczenie roéznych typow
tworzyw w procesach recyklingu. Warto
zauwazy¢, ze takie przepisy, jak dyrektywa
SUP (Single-Use Plastics) czy podatek od
tworzyw niepoddanych recyklingowi, sta-
nowia dodatkowy bodziec ekonomiczny do
transformacji rynku.

Branza tworzyw sztucznych staje wiec
przed wyzwaniem redefinicji swojej roli

w gospodarce przysztosci. Z jednej strony ))
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napotyka ona rosnacg krytyke zwigzang
z zanieczyszczeniem $rodowiska, szczegol-
nie ekosysteméw wodnych, z drugiej poli-
mery pozostajg niezastgpionym materiatem
w wielu zastosowaniach, czesto o lepszym
bilansie ekologicznym niz alternatywne
materiaty.

Obecnie branza tworzyw sztucznych
intensywnie prowadzi badania nad biotwo-
rzyami, materiatami  biodegradowalnymi
oraz nadtechnologiami chemicznego recy-
klingu. Szczegdlnie obiecujgce sg dodatki
nowej generacji, ktére umozliwiajg pro-
dukcje tworzyw zaprojektowanych z mysla
o fatwiejszym recyklingu oraz takich, ktore
zachowuja wysoka jakos¢ przez wiele cykli
przetwdrczych.

Swiatowy i europejski rynek granulatéw
tworzyw sztucznych

Globalny rynek granulatow tworzyw sztucz-
nych charakteryzuje sie znaczaca koncen-
tracja geograficzng, z wyrazng dominacja
trzech swiatowych graczy: Chin, Stanow
Zjednoczonych i Indii. Chiny, nieprzerwanie
od ponad dekady, utrzymujg pozycje nie-
kwestionowanego lidera, odpowiadajac za
ponad 32% $wiatowe] produkgji, co przekfa-
dasie na ok. 130 miIn ton tworzyw sztucznych
rocznie. Chinska produkcja koncentruje sie
gtéwnie na masowych polimerach — poliety-
lenie (PE), polipropylenie (PP) oraz polichlor-
ku winylu (PVC), jednak w ostatnich latach
widoczny jest wyrazny zwrot w kierunku
bardziej zaawansowanych tworzyw inzy-
nieryjnych. Stany Zjednoczone, z udziatem
wynoszacym ok. 19% w globalnej produkgji
(ok. 75 mln ton), specjalizujg sie w polime-
rach specjalistycznych, gdzie kluczowa prze-
wagga konkurencyjna jest dostep do taniego
gazu tupkowego jako surowca. Z kolei Indie,
7 produkcja siegajaca 24 min ton (6% udziatu
w rynku), notujg najszybszy wzrost sposréd
czotowej trojki, ktory napedzany jest dyna-
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micznie rozwijajagcym sie sektorem motory-
zacyjnym, budownictwem oraz przemystem
opakowaniowym.

Struktura konsumpdji tworzyw sztucznych
odzwierciedla poziom rozwoju gospodar-
czego poszczegdlnych regiondw. W Chinach
dominujacym odbiorcg granulatéw pozo-
staje sektor budowlany (26%) oraz produk-
cja dobr konsumpcyjnych (22%), podczas
gdy w Stanach Zjednoczonych najwiecej
tworzyw trafia do przemystu opakowanio-
wego (33%) oraz motoryzacyjnego (15%).
Indie wyrdzniajg sie szczegdlnie wysokim
udziatem sektora rolniczego (18%) w struk-
turze zuzycia, co wigze sie z powszechnym
stosowaniem folii w produkgji rolnej oraz
polimeréw w systemach rur nawadniajacych
pola. Warto odnotowa¢, ze globalne rézni-
ce w strukturze konsumpdji przektadaja sie
bezposrednio na typy najczesciej wykorzy-
stywanych polimeréw — podczas gdy w Chi-
nach i Indiach nadal dominuje PVC, w krajach
wysoko rozwinietych obserwuje sie wzrost
znaczenia poliolefin (PE, PP) stosowanych
w opakowaniach oraz polimerdw inzynieryj-
nych (PA, PBT, PC) wykorzystywanych w elek-
tronice i motoryzadji.

Unia Europejska, pomimo systematycz-
nego spadku udziatu w globalnej produkgji
tworzyw sztucznych (z 28% w 2006 r. do
zaledwie 12% w 2022 r), pozostaje istotnym
graczem na $wiatowym rynku, wytwarzajac
okoto 48 miIn ton granulatéw rocznie. War-
to$¢ europejskiego rynku tworzyw sztucz-
nych szacowana jest na ok. 70 mld euro, przy
czym najwiekszymi producentami pozostaja
Niemcy (odpowiadajace za ok. 24% unijnej
produkgji), Francja (14%), Wtochy (13%) oraz
Belgia (10%). W strukturze europejskiej pro-
dukcji dominujg poliolefiny (PE i PP), stano-
wigce facznie ok. 50% catkowitego wolume-
nu, nastepnie polichlorek winylu (PVC) — 10%,
polistyren (PS) — 7% oraz politereftalan etyle-
nu (PET) — 7%. Szczegdlnie warto odnotowac
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rosnacy udziat recyklatéw oraz polimerow
specjalistycznych, ktdre w 2022 r. stanowity
juz 19,7% catkowitej produkgji tworzyw w UE,
co oznacza wzrost 0 29,2% od 2018 r. Ten
trend odzwierciedla strategiczne przestawie-
nie europejskiego przemystu na produkcje
wysokomarzowych tworzyw zaawansowa-
nych oraz materiatéw zgodnych z zasadami
gospodarki o obiegu zamknietym.

Europejski  sektor tworzyw sztucznych
zdominowany jest przez kilka duzych koncer-
néw, ktdre wyznaczaja kierunki rozwoju catej
branzy. BASF, najwiekszy chemiczny koncern
$wiata, z siedzibg w Niemczech, specjalizuje
sie w produkgcji polimeréw inzynieryjnych
(poliamidy, poliuretany) oraz tworzyw spe-
cjalistycznych, takich jak Ultramid, Ultrason
czy Ultradur. LyondellBasell, z centrala w Rot-
terdamie, jest liderem w produkcji poliolefin,
w tym innowacyjnych kopolimeréw o spe-
cjalistycznych  wiasciwosciach.  Austriacki
Borealis wyrdznia sie zaawansowanymi roz-
wigzaniami w zakresie polipropylenu i poli-
etylenu, zwifaszcza dla sektora infrastruktury,
motoryzacji i opakowarn, a takze pionierski-
mi pracami nad chemicznym recyklingiem
tworzyw. Z kolei hiszpanski Repsol zdobyt
siing pozycje dzieki zréwnowazonym roz-
wigzaniom w zakresie tworzyw cyrkularnych,
gdzie tworzywa sztuczne sg w stanie dtuzej
pozostawa¢ w obiegu (wielokrotny recy-
kling), oraz biopolimerom. Warto podkresli¢,
Ze europejscy producenci, w obliczu rosnacej
konkurencji cenowej z Azji i Bliskiego Wscho-
du, koncentruja sie na innowacjach produk-
towych oraz rozwigzaniach zaawansowa-
nych technologicznie, gdzie marze pozostaja
relatywnie wysokie.

Rynek tworzyw sztucznych w Europie
zmaga sie obecnie z bezprecedensowymi
wyzwaniami strukturalnymi. Dane za 2023
r. wskazuja na spadek produkcji o 8,3%
w poréwnaniu z rokiem poprzednim, co
jest wynikiem natozenia sie kilku nieko-
rzystnych czynnikéw. Wysokie ceny ener-
gii, bedace konsekwencjg kryzysu energe-
tycznego wywotanego wojng na Ukrainie,
drastycznie zwiekszyty koszty operacyjne
europejskich  producentéw. Jednoczesnie
nasilita sie konkurencja ze strony tanszych
materiatéw importowanych, gtéwnie z Chin
i Bliskiego Wschodu, gdzie koszty energii
i pracy s znaczaco nizsze. Spadek koniunk-
tury w kluczowych sektorach odbiorcow,
motoryzacji, budownictwie i produkcji dobr
konsumpcyjnych, dodatkowo ograniczyt
popyt. W rezultacie tych trendéw obserwu-
je sie postepujaca relokacje produkgji poza
Europe, szczegdlnie w przypadku masowych
tworzyw standardowych, ktorych konku-
rencja cenowa jest najbardziej intensywna.
Europejscy producenci odpowiadaja na te
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wyzwania poprzez konsolidacje, restruktu-
ryzacje oraz repozycjonowanie w kierunku
bardziej zaawansowanych, specjalistycznych
segmentéw rynku.

Obecnie europejski  rynek tworzyw
sztucznych wykazuje oznaki transforma-
cji strukturalnej, ktéra moze mu zapewnic
w dtuzszej perspektywie wyzsza konkuren-
cyjnos¢. Szczegdlnie obiecujgcym trendem
jest dynamiczny wzrost produkgji i wykorzy-
stania wspomnianych juz tworzyw cyrkular-
nych, ktére zgodnie z danymi PlasticsEurope
zwiekszyty swoj udziat w europejskim rynku
o prawie 30% w ciggu ostatnich pieciu lat.
Rosnace znaczenie zyskuja réwniez biopoli-
mery oraz tworzywa otrzymywane z Surow-
cow odnawialnych, ktérych produkcja w UE
wzrosta 0 45% od 2018 r.. Wsréd kluczowych
innowacji produktowych nalezy wymienic
zaawansowane kompozyty o zmniejszo-
nej masie dla przemystu transportowego,
biodegradowalne polimery dla rolnictwa
i branzy opakowan, a takze specjalistycz-
ne tworzywa medyczne. Jednoczesnie
obserwuje sie intensyfikacje inwestydji
w rozwigzania z zakresu Przemystu 4.0, takie
jak zautomatyzowane linie produkcyjne,
zaawansowana analityka danych oraz cyfro-
we blizniaki proceséw produkcyjnych, kto-
re maja poprawi¢ efektywnos¢ operacyjng
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Polska branza granulatéw tworzyw
sztucznych - struktura i dynamika

Polska jest jednym z kluczowych graczy na
europejskim  rynku granulatéow tworzyw
sztucznych, zajmujac széste miejsce pod
wzgledem zapotrzebowania na tworzywa
w UE. Wedtug danych GUS, w pierwszym
potroczu 2024 r. produkcja tworzyw sztucz-
nych w Polsce wyniosta 1,65 min ton, co
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oznacza wzrost 0 9% w poréwnaniu z analo-
gicznym okresem w 2023 r. Jednak w porow-
naniu z 2022 r. (1,88 min ton) obserwuje sie
spadek, co odzwierciedla trudng sytuacje
branzy. Wartos¢ produkcji sprzedanej w sek-
torze wyrobow z gumy i tworzyw sztucz-
nych w 2022 r. wyniosta ok. 100 mld PLN, co
stanowito istotny wktad w PKB. Nie wolno
tez zapomina¢ o tym, ze Polska odgrywa
istotng role w europejskim tancuchu dostaw
tworzyw sztucznych, z udziatem w przedzia-
le 10,1-20,0% w ilosci produkcji sprzedanej
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Preduliocja tworzya s2tucanych w Polsce [2022-2024)
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w Unii Europejskiej. Nalezy jednak pamietac,
ze w statystykach GUS granulaty z tworzyw
sztucznych pochodzace z recyklingu, takie
jak granulat PCW uzyskany z odpadéw pro-
dukcyjnych, sg klasyfikowane w dziale 38 jako
surowce wtorne, co wptywa na mozliwos¢
poréwnywania danych z innymi krajami, ale
odzwierciedla tez rosnace znaczenie gospo-
darki o obiegu zamknietym w krajowym
przemysle tworzyw sztucznych.

Analiza dynamiki polskiego rynku gra-
nulatéw w latach 2022-2024 ujawnia nie-
jednoznaczne trendy. Z jednej strony rok
2023 przyniost znaczace spadki produkgji,
o 157% w poréwnaniu z rokiem poprzed-
nim, przy czym najwieksze zatamanie odno-
towano w przypadku polichlorku winylu
(PVC) — ponad 29%, polipropylenu — prawie
18% oraz polietylenu — ponad 7%. Spadki
te mozna przypisa¢ kilku nakfadajacym sie
czynnikom: spowolnieniu gospodarczemu
w Europie, wysokim kosztom energii i surow-
céw, a takze konkurendji ze strony tanszych
importowanych materiatéw. Z drugiej strony
pierwsze pofrocze 2024 r. przyniosto pew-
ne oznaki ozywienia, co moze sugerowac
adaptacje branzy do nowych realiéw rynko-
wych. Szczegodlnie interesujacym zjawiskiem
jest zréznicowana sytuacja w poszczegol-
nych segmentach rynku - podczas gdy
producenci masowych tworzyw standardo-
wych mierza sie z presjg cenowa i malejacy-
mi marzami, segment tworzyw specjalistycz-
nych oraz kompozytéw wykazuje relatywna
odpornos¢ na dekoniunkture, co odzwiercie-
dla globalny trend przesuwania sie w kierun-
ku produktéw o wyzszej wartosci dodane;j.

Pomimo  krotkookresowych — trudnosci
polska branza tworzyw sztucznych charak-
teryzuje sie znaczacymi inwestycjami roz-
wojowymi, ktére moga istotnie zmienic jej
strukture w najblizszych latach. Kluczowym
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przedsiewzieciem jest uruchomienie przez
Grupe Azoty nowego zaktadu w Policach,
ktérego moce wytwdrcze wynosza 437 tys.
ton polipropylenu rocznie. Ta strategiczna
inwestycja, warta ponad 7 mld PLN, znacza-
co zwieksza krajowe zdolnosci produkcyjne
i ma potencjat umocnienia pozycji Polski jako
regionalnego lidera w produkgji polipropy-
lenu. Grupa Azoty, bedaca jednym z czoto-
wych europejskich producentéow nawozéw
i tworzyw sztucznych, realizuje te inwestycje
jako element dtugofalowej strategii dywer-
syfikacji portfela produktowego i zwieksze-
nia obecnosci w segmentach o wyzszej ren-
townosci. Zaktad w Policach wykorzystuje
nowoczesne technologie produkcyjne, co
przekiada sie na konkurencyjnos¢ kosztowg
oraz wysoka jako$¢ wytwarzanych granula-
téw, przeznaczonych gtéwnie dla przemystu
opakowaniowego, motoryzacyjnego oraz
sektora débr konsumpcyjnych.

Rownie istotng inwestycjg dla przysztosci
polskiego rynku tworzyw sztucznych jest
realizowany przez Orlen projekt Olefiny Il
w Plocku. Ta strategiczna inicjatywa, ktorej
ukoniczenie planowane jest w ciggu najbliz-
szych trzech lat, skupia sie na produkgji che-
mikaliow bazowych, stanowigcych kluczo-
we surowce do wytwarzania réznorodnych
tworzyw sztucznych. Inwestycja o warto-
$ci okoto 13,5 mld PLN wigze sie z budowa
kompleksu petrochemicznego, obejmuja-
cego krakownie parowga oraz instalacje do
produkgji polietylenu i polipropylenu. Po
zakonczeniu projektu zdolnosci  produk-
cyjne Orlenu w zakresie poliolefin wzrosng
o okoto 1 mln ton rocznie, co uczyni koncern
jednym z kluczowych producentow tych
tworzyw w Europie Srodkowo-Wschodniej.
Warto podkredli¢, ze inwestycja ta wpisuje
sie w szerszg strategie transformacji Orle-
nu z tradycyjnego koncernu paliwowego
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w zdywersyfikowang grupe energetyczno-
-petrochemiczna, gdzie segment tworzyw
sztucznych odgrywa coraz istotniejszg role
w strukturze przychoddw i zyskow.

Istotnym aspektem polskiego rynku gra-
nulatéw tworzyw sztucznych jest struktura
importu oraz eksportu w tym sektorze. Pol-
ska pozostaje importerem netto tworzyw
sztucznych, co odzwierciedla niedostatecz-
ne krajowe zdolnosci produkcyjne w sto-
sunku do popytu wewnetrznego. Gtéwnym
partnerem handlowym Polski w zakresie
importu granulatéw pozostaja Niemcy, skad
sprowadzane sg przede wszystkim wysokiej
jakosci tworzywa specjalistyczne i inzynie-
ryjne. Znaczacymi dostawcami sg rowniez
Czechy, Stowacja oraz kraje azjatyckie, szcze-
golnie Chiny i Korea Potudniowa. W struktu-
rze polskiego eksportu tworzyw sztucznych
dominuja granulaty standardowe, kierowane
gtéwnie na rynki Europy Srodkowo-Wschod-
niej. Warto tez odnotowac tu rosnacy udziat
regranulatéw z recyklingu w polskim ekspor-
cie, co wskazuje na rozwdj krajowych zdol-
nosci w zakresie przetwarzania odpaddéw
Z tworzyw sztucznych i produkgji surowcow
wtérnych.

Regranulaty i recykling jako cze$¢ rynku
granulatéw

Wspomniany przed chwilg recykling tworzyw
sztucznych stanowi obecnie jeden z klu-
czowych elementéw transformacji branzy
tworzyw sztucznych w kierunku gospodarki
o obiegu zamknietym, jednakze poziom jego
wdrozenia znaczaco rézni sie miedzy Polska
a krajami Europy Zachodniej. Wedtug danych
PlasticsEurope, oficjalny poziom recyklingu
tworzyw sztucznych w Polsce wynosi obec-
nie ok. 27%, co na tle sredniej unijnej wyno-
szacej 35,5% (dane Eurostatu) sytuuje nasz
kraj ponizej przecietnej.

Co wiecej, eksperci branzowi wskazuja, ze
faktyczny poziom recyklingu materiatowego,
czyli przetwarzania odpadéw na petnowar-
tosciowe surowce wtérne, nie przekracza
w Polsce 10%. Ta rozbiezno$¢ wynika cze-
sciowo z metodologii liczenia wskaZnikow
recyklingu, gdzie czesto uwzglednia sie
rowniez odpady zebrane selektywnie, ktére
nie zawsze trafiaja do faktycznego przetwo-
rzenia. Dla poréwnania — liderzy europejscy
w dziedzinie recyklingu tworzyw sztucz-
nych, Niemcy, Holandia i Szwecja, osiagaja
efektywnos¢  recyklingu  materiatowego
na poziomie 30-40%. Warto podkresli¢, ze
zgodnie z regulacjami UE do 2030 r. wszyst-
kie kraje cztonkowskie powinny osiggnac¢
poziom recyklingu opakowan z tworzyw
sztucznych wynoszacy co najmniej 55%.

Analiza relacji miedzy produkcja a wyko-
rzystaniem regranulatow w Polsce ujawnia
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istotng dysproporcje. W 2022 r. polscy recy-
klerzy przetworzyli okoto 400 tys. ton odpa-
dow z tworzyw sztucznych, podczas gdy na
rynek wprowadzono okoto 4 min ton pier-
wotnych tworzyw. Oznacza to, ze jedynie
10% krajowej konsumpgji tworzyw sztucz-
nych pochodzi z recyklingu, co znaczaco
odbiega od celdéw Europejskiego Zielonego
tadu, zaktadajacych intensyfikacje wykorzy-
stania surowcéw wtornych. Co szczegdlnie
zastanawiajace, okoto 50% wyprodukowane-
go w Polsce regranulatu jest eksportowane,
gtéwnie do Niemiec, gdzie znajduje zasto-
sowanie w produkgji wysokiej jakosci wyro-
béw. Ten paradoksalny trend polegajacy na
eksporcie surowcéw wtdrnych przy jedno-
czesnym niskim poziomie ich wykorzystania
na rynku krajowym wskazuje na strukturalne
problemy z absorpcja regranulatéow przez
polski przemyst przetwdrczy. Niemniej jed-
nak pozytywnym sygnatem jest dynamicz-
ny rozwoj krajowej branzy recyklingu, ktora
w 2022 r. wyprodukowata o 50% wiecej two-
rzyw recyklingowych niz w roku 2021.
Branza recyklingu tworzyw sztucznych
w Polsce napotyka na szereg barier ograni-
czajacych jej rozwdj. Jednym z kluczowych
wyzwan jest relacja cenowa miedzy pierwot-
nym tworzywem a regranulatem. W okresach
niskich cen ropy naftowej, a co za tym idzie
relatywnie tanich surowcéw petrochemicz-
nych, konkurencyjno$¢ cenowa recyklatow
znaczaco spada. Wedtug branzowych analiz,
aby recyklat byt atrakcyjny ekonomicznie dla
przetworcow, jego cena powinna by¢ nizsza
0 co najmniej 10-15% od ceny tworzywa
pierwotnego. Jednak osiggniecie takiej rozni-
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cy cenowej przy jednoczesnym zachowaniu
optacalnosci recyklingu jest czesto niemozli-
we bez dodatkowych mechanizméw wspar-
cia. Kolgjnym istotnym wyzwaniem jest
dostepnos¢ odpadoéw o odpowiedniej jako-
$ci. Pomimo rozwoju systemoéw selektywnej
zbiodrki odpaddw znaczna czes¢ potencjalne-
go surowca do recyklingu trafia na sktadowi-
ska lub do spalarni, co zmniejsza pule mate-
riatu dostepnego dla recykleréw. Dodatkowo
zanieczyszczenie zebranych odpadéw oraz
ich heterogeniczno$¢ podwyzszajg koszty
przetwarzania i obnizaja jakos¢ korcowego
regranulatu. Wyzwaniem pozostaje rowniez
niewystarczajaca infrastruktura  sortowa-
nia i przetwarzania odpadéw, szczegodlnie
w mniejszych miejscowosciach i na obsza-
rach wiejskich.

Jakos¢  regranulatu  stanowi  kluczowe
wyzwanie dla szerszego wykorzystania two-
rzyw z recyklingu w produkcji przemystowej.
Materiaty pochodzgce z recyklingu charakte-
ryzuja sie czesto mniejszg homogenicznoscia
oraz gorszymi parametrami mechanicznymi
i estetycznymi w poréwnaniu z tworzywami
pierwotnymi. Problem ten jest szczegdlnie
istotny w przypadku recyklingu pouzytko-
wego, gdzie zanieczyszczenia, degradacja
materiatu podczas eksploatacji oraz mie-
szanie roznych typdw tworzyw znaczaco
obnizajg jakos¢ surowca wtérnego. W kon-
sekwencji regranulaty znajdujg zastosowanie
gtownie w produktach o nizszych wyma-
ganiach jakosciowych, takich jak doniczki,
meble ogrodowe czy elementy infrastruk-
tury miejskiej. Bardziej wymagajgce aplika-
cje, np. opakowania do zywnosci, elementy

WB H £ Wysoka jakos¢ mieszanek w mozliwie

najkrotszym czasie

Mieszalniki ©
porcjowe
jednowatowe

WAM Polska Sp.z o.0.
ul. Gtéwna 28, Kruszyn
59-700, Bolestawiec

Tel.: 75732 13 41; Fax: 75 732 07 02
E-mail: wam@wam.pl

Krétki czas mieszania i doskonata
powtarzalnos¢ procesu

i Gruntowana wiedza i do$wiadczenie
w zakresie techniki mieszania

o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej czy
wyroby medyczne, pozostajg domeng two-
rzyw pierwotnych.

Warto jednak podkresli¢, ze sytuacja ta
ulega stopniowej poprawie dzieki rozwojo-
wi zaawansowanych technologii sortowa-
nia (wykorzystujacych sztuczng inteligen-
cje i spektroskopie), metod oczyszczania
i kompatybilizacji oraz technik przetwdrstwa
dostosowanych specyficznie do regranula-
téw. Producenci tacy jak Veolia Polska Recyc-
ling czy Plast-Met wprowadzajg na rynek
recyklaty o standaryzowanych parametrach,
poréwnywalnych z tworzywami pierwotny-
mi, co otwiera droge do ich szerszego zasto-
sowania w przemysle.

W KOLEJNYM NUMERZE POWDER&BULK UKAZE SIE
DRUGA CZESC ARTYKULU POSWIECONA DODATKOM DO
GRANULATOW.
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Podajnik wibracyjny odsiewajacy do zmielonych tworzyw
sztucznych - produkcji INWET SA

Podajniki tego typu stuzg do rownomiernego rozprowadzenia materia-
tow sypkich (zmielonych tworzyw sztucznych, sttuczki szklanej itp.) na
catej szerokosci wylotu z jednoczesnym oddzielaniem pytu. Urzadzenia
te sg czescig linii technologicznych do separadji réznego rodzaju pro-
duktéw — gtdéwnie w procesach recyklingu tworzyw sztucznych. Zada-

niem urzadzenia jest np. podawanie réwnomiernej cienkiej warstwy

produktu na sorter optyczny. Wazng funkcjg urzadzenia jest usuwanie
pytu przed podaniem na urzadzenie sortujgce (pyt zanieczyszcza sorter,
pogarszajac jakos¢ procesu sortowania). Zaawansowane uktady steruja-
ce przeznaczone do tych urzadzen pozwalajg na ptynng lub stopniowa
regulacje wydajnosci oraz wspotprace z nadrzednymi systemami stero-
wania catej linii technologicznej. Do najwiekszych zalet tych urzadzen
mozna zaliczy¢: proste sterowanie wydajnoscia (wielkoscig podawanej
porcji produktu), fatwos¢ utrzymania w czystosci, niski poziom hatasu i
wysokg niezawodnos¢.

Bilgis (" "HE

Na zdjeciu podajniki wibracyjne odsiewajgce do odpylania i rozpro-
wadzania rozdrobnionych tworzyw sztucznych przed separatorem
optycznym.

www.inwet.eu

SOREMA uruchamia nowa, kompletna linie do recyklingu
butelek PET

SOREMA, $wiatowy lider w dziedzinie linii do mycia i recyklingu tworzyw
sztucznych, dostarczyta nowg kompletng instalacje do recyklingu butelek
PET do firmy OK Plast w Afryce w Demokratycznej Republice Konga.
Zakfad OK Plast przetwarza dziennie 50 ton odpaddéw z tworzyw
sztucznych w Kinszasie w Demokratycznej Republice Konga (DRK).
Zakfad zostat oddany do uzytku 15 kwietnia 2022 r. i jest kolejnym kro-
kiem w dalszej ekspansji recyklingu w Afryce, pomagajac rozwigzac pro-
blem odpadoéw z tworzyw sztucznych. Ponadto SOREMA zbudowata
juz zakfady recyklingu dla Afryki w Nigerii, Algierii, RPA, Egipcie i Tunezji.
Linia SOREMA zawiera kluczowe etapy technologii recyklingu butelek
PET, 4j. sortowanie, mielenie i mycie. Linia do produkgji ptatka rPET o jako-
4ci food grade posiada wydajnos¢ na wyjsciu 1200 kg/h platkéw rPET i jest
zintegrowana z produkcja nowych preform, butelek i nowych pojemnikéw.
Kluczem do sukcesu firmy SOREMA w liniach do recyklingu jest mozli-
wos¢ doktadnej analizy i dostosowywania oferowanej linii do konkretnej
struktury odpaddéw z tworzyw sztucznych oraz mozliwos¢ oferowania

klientom kompletnych préb recyklingu i mycia w swoim pilotazowym
zaktadzie RRC ,Recycling Research Center’, w celu okreslenia bilansu
masowego i oceny koricowej jakosci produktu.

www.sorema.it

Linia recyklingowa PET

Linia recyklingowa stuzy do przerabiania odpa-
ddéw z tworzyw sztucznych na granulat surowy
zwany recyklatem. Przedstawiona linia firmy
METAL CHEM nadaje sie zwiaszcza do prze-
rébki odpadowych butelek plastikowych (typu
PET). Otrzymany recyklat jest pétfabrykatem
do przerébki na rézne substancje uzyteczne.
Firma oferuje linie do recyklingu w kil
ku konfiguracjach, réznigcych sie gtéwnie
wydajnoscig i zdolnoscig do oczyszczania
otrzymanego recyklatu. Wydajnos¢ linii jest
dopasowana do wydajnosci mtyna rozdrab-
niajacego surowiec.
Produkowane sg podstawowe typy linii:
+ z mtynem UR 400 - o wydajnosci okoto
200 kg/h i mocy zainstalowanej 40-55 kW;
+ z mtynem UR 600 - o wydajnosci okoto
500 kg/h i mocy zainstalowanej 65-80 kW.
Réznice w zainstalowanej mocy zalezg od

P&B nr 4 maj 2025

sposobu skompletowania linii (zwiekszona
zdolno$¢ oczyszczania, rodzaj suszarki, rézne
funkcje dodatkowe).

Produkowane przez METAL CHEM linie
oczyszczaja recyklat metoda mycia w zwyktej
wodzie. Typowa linia sktada sie z podajnika
tasmowo-progowego, ktéry taduje surowiec
do mtyna. Rozdrobniony produkt jest nastep-
nie przekazywany podajnikiem slimakowym
do zestawu ptuczaco-odwirowujacego wyko-
nanego ze stali nierdzewnej. Zestaw ten skfa-
da sie z trzech wirdwek gtéwnych i wirdwki
specjalnej (tzw. wirdwki korka), dwdch wanien
ptuczaco-segregujacych oraz dwoéch podajni-
kow typu $limakowego. Linia jest zakoriczona
mtynem rozdrabniajaco-suszacym wyposa-
zonym w odciag pneumatyczny. W jej sktad
wchodzi instalacja wodna sktadajgca sie z rur
ztaczek i pomp oraz instalacja $ciekowa wyko-
nana z typowych ksztattek PCV i zaworow.
Wazna zaleta opisywanej linii jest brak wymo-

gu usuwania z butelek nie tylko etykiet, ale
i nakretek wraz z tzw. obraczkami. Linie recy-
klingowe sa rozwigzaniem ztozonym, przysto-
sowanym do spetniania réznych wymagan.
Dlatego ich produkcja ma charakter jednost-
kowy i jest za kazdym razem dostosowywana
do indywidualnych zyczen klienta.

www.metal-chem.com
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Polimery inzynieryjne SINT® w strateqii
materiatow kompozytowych

WAMGROUP

www.wamgroup.pl

W dziedzinie transportu materialow sypkich, w ktérym urzadzenia sa rutynowo narazone na $cieranie, korozje i obcigzenia
mechaniczne, innowacje materialowe czesto odgrywaja kluczowa role w poprawie niezawodnosci i zrownowazonego rozwoju.
WAMGROUP, czotowy globalny producent urzadzen do transportu i przetwarzania materiatlow sypkich, przyjat nowatorskie
podejscie poprzez wewnetrzny rozwoj, produkcje i stosowanie polimerow inzynieryjnych SINT® — materiatéw kompozytowych
zaprojektowanych do zastepowania tradycyjnych metali w szerokim zakresie wymagajacych zastosowan.

INNOWACJE MATERIALOWE Z MYSLA

O CELU

Tworzywo SINT®, opracowane we wspotpra-
cy z TECNO CM (spétka zalezng, zatozona
w roku 1991, specjalizujaca sie w produkgji
polimeréw), stanowi odpowiedz WAMGRO-
UP na ograniczenia operacyjne i srodowi-
skowe tradycyjnych materiatéw. Zaprojek-
towane pod katem trwatosci, lekkosci oraz
odpornosci na zuzycie chemiczne i mecha-
niczne, polimery SINT® oferujg praktyczna
alternatywe dla elementéw metalowych,
szczegdlnie w systemach, gdzie kluczowe sa
wysoka wydajno$¢ i minimalizacja przesto-
jow. Materiaty te spetniajg rowniez wymaga-
nia higieniczne w takich branzach, jak spo-
zywcza i farmaceutyczna, gdzie zgodnosc
7 przepisami jest bardzo wazna.

ZASTOSOWANIA MIEDZYBRANZOWE
Polimer inzynieryjny SINT® wykorzystywany
jest w wielu liniach produktowych WAMGRO-
UP, zapewniajac wymierng poprawe wydajno-
$ciitrwatosci. W technologii transportu i dozo-
wania produkty takie jak SINTSCREW® oraz
dozowniki mikrobateryjne MBF/MBW zawiera-
ja elementy SINT®, aby zwiekszy¢ odpornosc
na zuzycie, ograniczyc ryzyko zanieczyszczen
i utatwi¢ konserwacje. W pneumatycznym
transporcie materiatéw kolana rurowe EXTRA-
BEND™ i EXTRACURVE™ z SINT® cechuja sie
mniejszym zuzyciem i nizszym zapotrzebo-
waniem na energie w poréwnaniu z trady-
cyjnmi rurami stalowymi — szczegdlnie w apli-
kacjach z udziatem materiatéw sciernych.
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W mieszalnikach  mieszalnik  zapraw

WETMIX V05 oraz nawilzacz pytu DUSTFIX
wykorzystuja komore mieszajgcg SINT®, ktéra
jest lekka, nieprzywierajaca, samoczyszczaca
i fatwa w obstudze, co czyni jg szczegdlnie
odpowiednig do pracy w terenie.

WKLAD W EFEKTYWNOSC
SRODOWISKOWA

Strategiczne  wykorzystanie  polimeréw
inzynieryjnych SINT® wspiera réwniez sze-
roko zakrojone cele zréwnowazonego
rozwoju WAMGROUP. Wydtuzona trwatos¢
materiatu ogranicza czestotliwo$¢ wymiany
komponentéw, co przekfada sie na mniejszg
ilos¢ odpaddw i mniej interwencji serwiso-
wych. Jego nizsza masa przyczynia sie do
zmniejszenia zuzycia energii w systemach
napedzanych, a ograniczenie uzycia metali
pozwala zmniejszy¢ ogdlny wptyw produk-
¢ji na srodowisko.

W miare jak przemyst dazy do bardziej
zréwnowazonych praktyk produkcyjnych,
stosowanie trwatych, niskoemisyjnych mate-
riatéw takich jak SINT® zyskuje na znaczeniu

— zaréwno z perspektywy operacyjnej, jak
i zgodnosci z przepisami oraz odpowiedzial-
nosci korporacyjnej.

PERSPEKTYWY ROZWOJU

SINT® jest obecnie kluczowym elementem
podejscia inzynieryjnego WAMGROUP, ofe-
rujac elastyczno$¢ adaptacji w szerokim
zakresie zastosowan. Jego zdolno$¢ do spet-
niania wymagan technicznych, higienicz-
nych i srodowiskowych czyni go coraz cen-
niejszym zasobem w wielu sektorach — od
budownictwa i przetwdrstwa spozywczego
po oczyszczanie sciekow.

Integracja SINT® to nie rewolucyjna zmia-
na, lecz stopniowa ewolucja w wykorzy-
staniu materiatdbw - réwnowazaca wydaj-
nosc¢ i efektywnos¢. Dla WAMGROUP jest to
zaréwno praktyczne rozwigzanie inzynieryj-
ne, jak i wyraz dtugoterminowego zaangazo-
wania w innowacje w projektowaniu kompo-
nentow. [ ]

WAMGROUP, z siedzibg w Ponte Motta di Cavezzo (Modena) we Wioszech, jest $wiato-
wym liderem w produkgcji komponentdw i urzadzen do transportu materiatéw sypkich,
filtracji pytdw, mieszania i oczyszczania $ciekéw. Dziata w ponad 80 krajach, w tym posia-
da silng pozycje w Polsce poprzez spdtke handlowg WAM Polska Sp. zo.0., zatozong w roku
2005 w celu zapewnienia sprzedazy, wsparcia technicznego i obstugi posprzedazowe;.
Firma nieustannie inwestuje w nauke o materiatach i rozwdj produktéw, aby sprostac
zmieniajgcym sie potrzebom przemystowym i srodowiskowym.
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Odporne na zuzycie tozyska Slizgowe
testowane pod katem obecnosci PTFE

Inzynierowie zajmujacy sie materiatami w firmie igus opracowali wersje najpopularniejszych tozysk slizgowych iglidur, ktére
sa przetestowane pod katem obecnosci PTFE.

FOT.1

Firma igus opracowata wersje przetestowane na obecnos¢ PTFE dla swoich popularnych, standardowych materiatéw:

iglidur G, iglidur H oraz iglidur X. (zropto: igus GmbH)

irma igus ogtasza przetom - twodrcom

materiatow w Kolonii udato sie wyprodu-
kowa¢ uznane polimerowe tfozyska slizgowe
z serii iglidur G, iglidur X oraz iglidur H, kt6-
re s stosowane w maszynach, systemach
i pojazdach na catym $wiecie, przetestowane
na obecno$¢ PTFE. To dobra wiadomos¢ dla
wielu firm, ktére juz teraz szukajg przysztoscio-
wych alternatyw ze wzgledu na perspektywe
zaostrzenia przepiséw dotyczacych PFAS lub
nawet catkowitego zakazu ich stosowania.

W ostatnich latach w firmie igus w Kolonii
przeprowadzono intensywne badania i testy
w wewnetrznym dziale rozwoju materia-
tow. Cel: fozyska slizgowe standardowej serii
z PTFE. - Udato nam sie opracowac wersje prze-
testowanq pod kgtem obecnosci PTFE dla mate-
riatu z serii iglidur G — twierdzi Lars Butenschon,
szef dziatu technologii tozysk slizgowych igli-
dur w firmie igus.

— Jestesmy z tego powodu szczegdlnie dumni,
poniewaz iglidur G jest popularnym, wszechstron-
nym materiatem w asortymencie produktéw
firmy igus, ktdry mozna znaleZ¢ na catym swie-
cie w inzynierii mechanicznej, budowie zakta-
déw i przemysle motoryzacyjnym ze wzgledu na
Jjego wysokg odpornos¢ na zuzycie i niskie tarcie.
Utrzymanie tej wszechstronnosci wolnej od PTFE
wymagato duzego wysitku w zakresie rozwoju.
Dzieki niestandardowej konstrukdji receptur, zna-
ne specyfikacje materiatu pod wzgledem stabilno-
sci temperaturowej, wytrzymatosci mechanicznej
i kurczliwosci pozostaty praktycznie niezmienione,

co potwierdzity testy we wiasnym laboratorium
badawczym firmy o powierzchni 4000 m2. To
wiasnie tutaj procentuje ponad 60-letnie doswiad-
czenie firmy igus w zakresie trybologicznie zopty-
malizowanych tworzyw sztucznych.

Przejscie na tozyska polimerowe,
testowane na obecnos¢ PTFE bez
probleméw i dostosowan

Ale to nie wszystko. Seria iglidur X, ktéra charak-
teryzuje sie odpornoscia na wysokie tempera-
tury i jest stosowana m. in. w przemysle lotni-
czym, réwniez jest testowana pod katem PTFE.
Dotyczy to takze iglidur H, serii odpowiedniej
dla przemystu morskiego i inzynierii chemicz-
nej ze wzgledu na jej wysoka odporno$¢ na
wilgo¢. W 2024 r. firmie igus udato sie juz zrezy-
gnowac z PTFE w rdwnie popularnych seriach
iglidur J oraz iglidur W. — ZnaleZlismy juz alter-
natywy wolne od PTFE dla pieciu najpopularniej-

szych materiatdw tozysk Slizgowych iglidur, ktére
obejmujg 80% wszystkich zastosowan iglidur
na catym swiecie — twierdzi Lars Butenschon.
W zwigzku z tym duza liczba potencjalnych
uzytkownikdw nie musi juz martwic sie o przy-
szfe przepisy dotyczace PFAS. Moga oni po pro-
stu przejs¢ na nowe wersje, bez koniecznosci
inwestowania w dostosowywanie. W wiekszo-
$ci przypadkéw cena jest niemal identyczna.

»+Wielu naszych klientéw jest obecnie
zaniepokojonych perspektywa
zaostrzenia przepiséw dotyczacych PFAS"
Przetom dokonany przez projektantow igus jest
znaczacy, poniewaz Europejska Agencja Che-
mikaliow (ECHA) rozwaza obecnie ewentualny
zakaz stosowania chemikaliow z grupy PFAS
- ze wzgledu na ochrone srodowiska i zdro-
wia. Oznaczatoby to ogromne zmiany dla firm.
PFAS odpychaja wode, ttuszcz i brud, dlatego
mozna je znalez¢ w setkach tysiecy produktéw,
np. w kurtkach przeciwdeszczowych, nieprzy-
wierajacych patelniach czy opakowaniach fast
fooddw. Firma igus réwniez wykorzystuje PTFE,
substancje z grupy PFAS, do efektu samosma-
rowania polimerowych tozysk slizgowych.

— Wielu naszych klientéw obecnie ciezko pracu-
Jje nad znalezieniem rozwiqgzari w zwiqzku z per-
spektywq zaostrzenia przepisdw dotyczqcych
PFAS lub nawet zakazu ich stosowania — mowi
Butenschon. — W zwigzku z tym juz teraz poszu-
kujq fozysk Slizgowych, ktére nie zawierajq PTFE,
aby nie musiec sie o to martwic¢ w przysztosci. Fir-
ma igus inwestuje w badania i rozwdj, aby znalez¢
alternatywy dla PFAS.

Wiecej informacji na temat materiatéw nieza-
wierajacych PTFE w firmie igus mozna znalez¢
na stronie internetowe;:
www.igus.eu/company/products/ptfe-free

igus GmbH opracowuje i produkuje polimerowe komponenty maszyn do pracy w ruchu. Te bezsmaro-
we, wysokowydajne tworzywa sztuczne ulepszajg technologie i obnizaja koszty, gdziekolwiek sg zasto-
sowane. Firma igus jest swiatowym liderem w dziedzinie zasilania, wysoce elastycznych przewoddw,
fozysk slizgowych i liniowych, a takze techniki srub pociggowych wykonanych z trybopolimeréw. Jest
przedsiebiorstwem rodzinnym z siedzibg w Niemczech, w Kolonii, posiada przedstawicielstwa w 33
krajach i zatrudnia 5200 pracownikdw na catym swiecie. W 2024 r. firma igus osiggneta obroty w wyso-
kosci 1,105 mld euro. Badania przeprowadzone w najwiekszych laboratoriach badawczych w branzy
przynosza innowacyjne rozwigzania zapewniajace bezpieczeristwo uzytkownikdw. 245 000 artykutow
jest dostepnych prosto z magazynu, a ich zywotnos¢ mozna obliczy¢ online. W ostatnich latach firma
rozwijata sie, tworzac réwniez wewnetrzne start-upy, m.in. dla fozysk kulkowych, napedéw robotéw,
druku 3D, platformy RBTX dla niskokosztowej robotyki i inteligentnych tworzyw sztucznych dla Przemy-
stu4.0. Do najwazniejszych inwestycji srodowiskowych nalezy program "eko-prowadnik”, czyli recykling
zuzytych prowadnikéw, oraz udziat w przedsiebiorstwie produkujacym olej z plastikowych odpaddw.
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Technologie odpylania BART
| zorganizowanej emisji pytdw w branzy

ceramicznej

W branzach wykorzystujacych jako surowiec materiaty sypkie mamy do czynienia z procesem emisji pyléw na wielu etapach
produkgji. Codzienna eksploatacja infrastruktury duzego zaktadu produkcyjnego ptytek gresowych o wydajnosci pracy insta-
lacji na poziomie 400 Mg/dobe - co przektada sie na roczna produkcje 5,5 min m? ptytek - wymaga wdrozenia uktadéw zorga-
nizowanej emisji pylow do atmosfery. Sktadaja sie na nie instalacje filtrowentylacji procesowej z wykorzystaniem systeméw

transportu i urzadzen odpylajacych.

Zrédta emisji pytow w ciggu
technologicznym produkcji greséw
Dezintegracja surowca i przemieszczanie roz-
drobnionych produktéw, skutkujace unosze-
niem sie pytu, to naturalna specyfika kruszyw
i ich technologii przerébczych. Mamy tu do
Czynienia z emisjg niezorganizowang pytéw
bezposrednio z proceséw technologicznych,
np. z otwartych miejsc sktadowania i trans-
porteréw, z emisjg wtdrng z powierzchni
przemystowych oraz emisjg zorganizowa-
ng w obecnosci funkcjonujacych urzadzen
odpylajacych. Instalacje  zorganizowanej
emisji pozwalajag na kontrole emisji zanie-
czyszczen co do miejsca czy sposobu wpro-
wadzania do powietrza za posrednictwem
emitoréw (takich jak komin, mechaniczna
wentylacja wywiewna ogdlna lub miejsco-
wa), co do czasu wprowadzania oraz co do
jej poziomu. ,Skrojone na miare” instalacje
odpylania z wykorzystaniem  systeméw
odciggu, transportu i urzadzen odpylajacych
maja za zadanie wytapywanie i odbiér pytu
z kazdego wezfa instalacji technologicznej,
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ktéry jest zrodtem jego powstawania. Przy
wieloetapowym procesie produkcji wyro-
béw ceramicznych, w postaci wielkofor-
matowych ptytek gresowych, mamy takich
punktow naprawde bardzo wiele.

Ciag technologiczny tworza m.in magazyn
surowcow (boksy na surowce, wago zasilacz);
przerobownia masy, w skfad ktérej wchodza:
mtyn ciagty, suszarnia rozpytowa, zbiornik na
mase lejng i system tasmociggdw; silosy do
przechowywania granulatu; system tasmo-
ciggdw prasowania; suszarnia pozioma; linia
szkliwierska; piec tunelowy; linia do polero-
wania; sortownia; linia pakowania.

Doswiadczenie firmy BART w branzy
materiatéw sypkich i masowych

Firma BART Sp. z o.0. realizuje od lat kom-
pleksowo inwestycje zwigzane z obrébka
i uzdatnianiem powietrza w zaktadach prze-
mystowych w branzy materiatéw sypkich
i masowych. Wykonata wiele instalacji odpy-
lania i wentylacji przemystowej dla produkgji
wyrobéw ceramicznych. Jej doswiadczeni

inzynierowie dobierajg rozwigzania i urza-
dzenia spetniajagce wymagania prawne, opty-
malne pod katem kosztow, ergonomii i bez-
pieczerstwa.

Kolejna realizacja firmy BART w zakresie
odpylania dla producenta wyrobéw
ceramicznych

Firma BART w ostatnim czasie uczestni-
czyta w projekcie inwestycyjnym dla swo-
jego wieloletniego klienta, majacym na
celu rozbudowe zaktadu produkgji ptytek
ceramicznych i dostosowanie instalacji do
wymogow srodowiskowych, jak i oczekiwan
rynkowych. Inwestycja pozwolita na zwiek-
szenie wydajnosci linii przerobu surowcow,
jak i podwojenie poziomu rocznej produkdiji
wielkogabarytowych greséw. Obejmowata
wyposazenie hali produkcyjnej m.in. w insta-
lacje linii szkliwierskiej z suszarnig, piecem
rolkowym, suszarnig przed piecem, a tak-
Ze instalacje polerowania i rektyfikacji oraz
dodatkowa linie sortujaca, jak i oczyszczalnie
wody technologicznej z obiegiem zamknie-
tym. Wymagata takze dostosowania ciggu
linii technologicznej do nowych zatozen
i oczekiwan klienta koricowego. Zapropo-
nowano bowiem nowy format ptytek greso-
wych: 120x280 cm, co wymusito m.in. mody-
fikacje linii sortowniczej i doposazenie jej
w urzadzenia do podklejania siatki pod ptytki
z widkna szklanego przy pomocy specjalnej
zywicy utwardzonej $wiattem UV.

Technologie odpylania BART

i urzadzenia filtracyjne INSTAL-FILTER
zastosowane na kilku etapach produkgji
dekoracyjnych ptytek gresowych

Firma BART zastosowat tutaj instalacje odpy-
lania o tacznej wydajnosci 161 900 m3/h,
ktdre zostaty wpiete w az 257 punktéw aspi-
racji zlokalizowanych na liniach technolo-
gicznych. Firma wykonata trzy uktady odpyla-
jace, bazujac na nowoczesnych urzadzeniach
filtracyjnych typu FPS, wyprodukowanych
przez przedsiebiorstwo INSTAL-FILTER.
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Ukfad odpylania przeznaczony do linii
technologicznej siloséw  charakteryzowat
sie wydatkami powietrza na najwyzszym
poziomie: 72 000 m3/h, a ten opracowa-
ny dla linii pras — 62 700 m*h. Na linie
szkliwienia przypadat uktad o wydajnosci
27 200 m*h. Cechg pozwalajacg na sku-
teczne oczyszczenie powietrza z czastek
statych byto zastosowanie filtréw worko-
wych gwarantujacych zapylenie za filtrem na
poziomie 5 mg/m?. Kazdy uktad wyposazo-
ny zostat w promieniowy wentylator wycia-
gowy, a urzadzenia zostaty zlokalizowane
wewnatrz hali. Co istotne, pyt wyseparowany
na wktadach filtracyjnych nie byt zawraca-
ny z powrotem na produkcje, ale poprzez

przenosnik $limakowy i nastepnie zawdr
celkowy odprowadzany byt do szczelnego
zbiornika. Zaréwno przenosnik slimakowy,
jakizawor celkowy stanowia integralng czes¢
zaproponowanych filtrow FPS.

Dodatkowo w oparciu o filtr patronowy
firmy BART typu CDCGO zostata wykonana
czwarta instalacja odpylajaca o wydatku
6 400 m’/h, ktorej zadaniem byto usu-
niecie zanieczyszczen pytowych z ptytek
gresowych znajdujgcych sie na tasmocia-
gu przed ich wypaleniem w piecu. Tak jak
w poprzednio opisanych instalacjach uktad
dziata w oparciu o promieniowy wentylator
wyciaggowy, a pyt zebrany na wkfadach fil-
tracyjnych odprowadzany jest do zbiornika.

Regeneracja wktadéw patronowych odby-
wa sie poprzez dziatanie uktadu sprezonego
powietrza.

Catos¢ realizacji powierzonej firmie BART
uzupetnita instalacja centralnego odkurza-
nia. W zakfadzie zamontowano 30 gniazd
umozliwiajacych podpiecie zestawow sprza-
tajacych, dzieki czemu mozliwa jest elimi-
nacja pytéw osiadtych juz na posadzce. Na
potrzeby uktadu zastosowano wysokowy-
dajny cyklofiltr workowy firmy BART typu
BFC przystosowany do pracy w atmosferze
wysokiego podcisnienia oraz pompe Rootsa.

BART - realizacja inwestycji w formule
»zaprojektuj i wybuduj”
Firma BART oferuje szeroki zakres ustug przy
kompleksowej obstudze nowych inwesty-
¢ji i modernizacji zaktaddéw przemystowych
z wielu branz. Zakres ustug obejmuje engi-
neering i projektowanie, dobor technologii
oraz kompleksowe wykonawstwo inwesty-
cji w formule ,zaprojektuj i wybuduj”. Firma
specjalizuje sie w szczegdlnosci w rozwigza-
niach dla czystego powietrza obejmujacych
systemy odpylania procesowego i ukfady
filtrowentylacyjne stanowisk pracy, systemy
wentylacgji przemystowej, centralne systemy
odkurzania, odciag spalin, instalacje trans-
portu pneumatycznego, dopalanie gazéw
i lotnych zwigzkéw organicznych. BART
posiada wtasne biura projektowe i handlowe
w Sosnowcu, Warszawie, Wroctawiu i Gdan-
sku oraz wyspecjalizowana jednostke odpo-
wiedzialng za montaz, uruchomienie oraz
serwis wykonywanych instalacji.

Przyktady realizacji i szczegoty rozwigzan
dla branzy tworzyw sztucznych i gumy zna-
leZz¢ mozna na stronie www.bart-vent.pl. m
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Rynek i produkgja ptytek ceramicznych

w Polsce

dr inz. Marcin Bienkowski

Polski sektor ptytek ceramicznych to jeden z kluczowych filarow krajowego przemystu materiatow budowlanych, jednak
ostatnie lata przyniosty znaczace wyzwania dla tej branzy. Zgodnie z danymi Gléwnego Urzedu Statystycznego rok 2023
zakonczyt sie produkcja ok. 1,64 min ton ptytek ceramicznych, co odpowiada 96,8 min metréow kwadratowych. Wyniki te
oznaczaja spadek o 10,6% w tonach i 6,9% w metrach kwadratowych w poréwnaniu z rokiem poprzednim. Szczegélnie kry-
tyczny okazat sie pierwszy kwartat 2023 r., kiedy to odnotowano zatamanie produkcji o 25,5% w ujeciu wagowym i 24% w
ujeciu powierzchniowym. Trend spadkowy utrzymat sie rowniez w 2024 r., co pogtebito problemy sektora.

townym osrodkiem produkcji  ptytek
ceramicznych w Polsce jest woje-
wodztwo todzkie, a zwilaszcza Zagtebie
Ceramiczno-Budowlane  Opoczno-Toma-
szow Mazowiecki, ktére odpowiada za ok.
70% krajowej produkgcji. Region ten, dzieki
dostepowi do surowcéw i rozwinietej infra-
strukturze przemystowej, stat sie sercem
polskiego przemystu ceramicznego. Zakfady
produkcyjne na tym obszarze, takie jak te
nalezace do Ceramiki Paradyz, Tubadzina czy
Opoczna, wykorzystujg nowoczesne tech-
nologie, umozliwiajgce wytwarzanie szero-
kiej gamy produktow — od ptytek $ciennych
po wielkoformatowe gresy. Lokalizacja ta
sprzyja rowniez logistyce, utatwiajac eksport
na rynki europejskie.
Na polskim rynku dominuje kilku kluczo-
wych producentéw, ktérzy mimo trudnej
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sytuacji gospodarczej utrzymuja silng pozy-
cje zarébwno narynku krajowym, jakina arenie
miedzynarodowej. Branza zatrudnia bezpo-
Srednio ok. 6 tys. 0sdb, a w potaczeniu z sie-
ciami kooperantéw generuje nawet 60 tys.
miejsc pracy. Liderem branzy pozostaje Cera-
mika Paradyz, produkujaca ok. 30 min m?
ptytek rocznie i eksportujgca swoje wyroby
do ponad 40 krajow. Do czotowki naleza
rowniez takie przedsiebiorstwa, jak Tubadzin,
Cersanit (z fabryka w Opocznie), Ceramika
Korskie czy Nowa Gala.

Firmy te, mimo globalnej konkurendj,
utrzymuja wysoki poziom jakosci, co pozwa-
la im konkurowac na wymagajacych rynkach
miedzynarodowych. Jednak rosnace kosz-
ty produkgji i presja importu z Azji stawiaja
przed nimi nowe wyzwania, wymagajace
strategicznych dostosowan. Krajowi produ-

cenci systematycznie inwestujag w moderni-
zacje zaktadow oraz poszerzanie oferty pro-
duktowej. Szczegdlnie istotne sg inwestycje
w technologie pozwalajgce na obnizenie
energochtonnosci produkgji oraz emisji COg,
co stanowi odpowiedZ na rosnace wymaga-
nia srodowiskowe stawiane przez Unie Euro-

pejska.

POLSKA NA TLE UNII EUROPEJSKIEJ
Polska zajmuje trzecie miejsce w Unii Euro-
pejskiej pod wzgledem produkgji ptytek cera-
micznych, ustepujac jedynie Wiochom i Hisz-
panii. Z rocznymi mocami produkcyjnymi na
poziomie ok. 130 mIn m? krajowy sektor jest
istotnym graczem na rynku unijnym. Jednak
w 202312024 r.wykorzystanie tych mocy spa-
dfo do ok. 60%, co odzwierciedla trudnosci
zwigzane z wysokimi kosztami energii i spad-
kiem popytu. W poréwnaniu z liderami ryn-
ku, Wiochami, produkujacymi ok. 400 min m?
rocznie, i Hiszpania z wynikiem blisko 500
min m? Polska pozostaje mniejszym, ale
istotnym producentem, wyrdzniajacym  sie
konkurencyjnymi cenami i wysokg jakoscia
produktéw. Roczna wartos¢ polskiej produk-
cji przekracza 0,5 mid EUR.

Eksport odgrywa kluczowa role w polskim
sektorze ceramicznym, stanowigc 35-40%
catkowitej sprzedazy. W 2024 r. warto$¢ eks-
portu osiggneta 351 min USD, co plasuje
Polske na trzecim miejscu wsrdd eksporte-
row ptytek w UE, po Whoszech (3,7 mlid USD)
i Hiszpanii (3,6 mld USD). W odréznieniu od
lideréw, ktérzy kierujg znaczna czes¢ pro-
dukcji na rynki globalne (np. USA czy Bliski
Wschdéd), polski eksport koncentruje sie
gtéwnie na krajach europejskich, takich jak
Niemcy, Ukraina czy Stowacja. Krajowe zuzy-
cie ptytek, wynoszace w 2024 r.ok. 50 min m?
wskazuje na silng pozycje rynku wewnetrz-
nego, cho¢ rosnacy import z Azji zaczyna
ograniczac udziat polskich producentéw.

Obecnos¢ w UE stanowi dla polskiego
sektora ptytek ceramicznych zaréwno szan-
se, jak i wyzwanie. Z jednej strony jednolity
rynek europejski oferuje dostep do szerokiej
bazy klientow bez barier celnych, co sprzy-
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ja ekspansji eksportowej. Z drugiej strony
polscy producenci muszg konkurowac z fir-
mami z Europy Zachodniej, dysponujacymi
wiekszym kapitatem, dtuzsza tradycja rynko-
wa oraz silniejszymi markami. Dodatkowym
wyzwaniem jest koniecznos¢ sprostania tym
samym rygorystycznym wymogom $rodo-
wiskowym i energetycznym, ktére obowia-
zujg producentdw z bogatszych gospodarek
unijnych, przy jednoczesnej presji cenowej
ze strony importerdw spoza UE, dziatajacych
w mniej restrykcyjnych rezimach regulacyj-
nych.

EKSPORT - SKALA, KIERUNKI

I STRUKTURA PRODUKTOWA

Polski eksport ptytek ceramicznych, mimo
zawirowan gospodarczych, utrzymuje zna-
€z3ca pozycje na rynkach miedzynarodo-
wych. Jak juz wspomniano, w 2024 r. warto$¢
eksportu polskich ptytek osiggneta poziom
351 min USD, co potwierdza, ze ponad 40%
krajowej produkgji trafia za granice. Te dane
plasuja Polske na pigtym miejscu wsréd eks-
porteréw ptytek ceramicznych w UE i 10. na
Swiecie. Istotnym atutem polskich producen-
téw pozostaje korzystna relacja jakosci do
ceny, ktéra mimo rosnacych kosztow wytwa-
rzania wcigz pozwala skutecznie konkurowac
na wymagajacych rynkach europejskich.

Gtownymi  odbiorcami polskich ptytek
pozostajg kraje europejskie, z Niemcami na
czele (6,2 min m” w 2014 r, dane za 2024 r.
wskazujg na utrzymanie tego trendu). Ukra-
ina, mimo trwajacego konfliktu, pozosta-
je waznym rynkiem (57 min m? w 2014 r),
cho¢ ograniczenia logistyczne i polityczne
moga wptywac na dalszy rozwdj eksportu
w tym kierunku. Rosja (4,5 min m?) i Stowacja
4,4 min m? réwniez odgrywaja istotng role,
cho¢ rynki wschodnie stajg sie coraz mniej
stabilne z powodu sankgji i zmian geopo-
litycznych. W ostatnich latach polskie fir-
my zintensyfikowaty dziatania na rynkach
zachodnich, takich jak Francja czy Wielka
Brytania, gdzie konkuruja jakoscig i nowo-
czesnym wzornictwem. Warto tez odnoto-
wac rosngce znaczenie takich kierunkow, jak
Czechy czy kraje skandynawskie. Polskie fir-
my skutecznie budujg swoja obecnos¢ row-
niez na bardziej odlegtych i wymagajacych
rynkach, czego przyktadem jest eksport do
Kanady czy Nowej Zelandii.

W strukturze produktowe] polskiego eks-
portu dominuja ptytki szkliwione, stanowia-
ce ok. 80% catodci zagranicznej sprzedazy.
Ta kategoria produktow charakteryzuje sie
wyzsz3 wartoscig dodang oraz lepszymi wia-
$ciwosciami uzytkowymi i dekoracyjnymi, co
odpowiada na oczekiwania bardziej wyma-
gajacych klientow. Polscy producenci syste-
matycznie poszerzaja rowniez oferte o ptytki

wielkoformatowe oraz cienkie ptyty gresowe,
ktdre ciesza sie rosngcym zainteresowaniem
w segmentach premium i obiektowym. Spe-
cjalizacja w produktach o wyzszym stopniu
przetworzenia oraz unikatowym wzornic-
twie stanowi istotny element strategii konku-
rencyjnej polskich eksporteréw, pozwalajgcy
dystansowac sie od najtanszych importerow
z Azji.

Potencjat eksportowy polskiej branzy
ptytek ceramicznych napotyka jednak na
istotne przeszkody wynikajgce zaréwno
z czynnikdw wewnetrznych, jak i zewnetrz-
nych. Wsrdd najwazniejszych barier nalezy
wymieni¢ rosngce koszty produkgji, zwtasz-
cza energii, transportu i wynagrodzen, ktére
obnizaja konkurencyjnos¢ cenowg polskich
wyrobéw. Dodatkowym wyzwaniem jest
niestabilno$¢  polityczno-gospodarcza na
niektérych tradycyjnych rynkach eksporto-
wych, w szczegdlnosci na Ukrainie i w Rosji.
Przezwyciezenie tych trudnosci wymaga nie
tylko optymalizacji proceséw produkcyjnych
i logistycznych, ale réowniez dywersyfikagji
geograficznej eksportu oraz dalszego umac-
niania pozycji w segmentach produktéw
0 wyzszej wartoéci dodanej.

IMPORT | ZAGROZENIE DUMPINGIEM

Rynek ptytek ceramicznych w Polsce
doswiadcza bezprecedensowej presji ze
strony importowanych produktow, szcze-
gdlnie tych pochodzacych z Indii. Dane za
2024 r. wskazuja, ze import z tego kierunku
osiaggnat poziom 11 min m? co przekfada
sie na ponad 21% udziatu w polskim rynku,
szacowanym na ok. 50 min m? rocznie. Syste-
matyczny wzrost importu z Indii w ostatnich
latach stanowi powazne zagrozenie dla kra-
jowych producentéw, ktorzy nie sg w stanie
konkurowac cenowo z azjatyckimi dostawca-
mi. Problem ten nabiera szczegdlnego zna-

czenia w kontekscie ogdlnego spowolnienia
w budownictwie i spadajacej sity nabywczej
konsumentow.

Podstawowym czynnikiem determinu-
jacym przewage konkurencyjna indyjskich
producentdw s3 znaczaco nizsze ceny ofe-
rowanych produktéw. Wedtug danych ryn-
kowych, srednia cena ptytek importowanych
z Indii ksztattuje sie na poziomie ok. 5,5 € za
m’, podczas gdy polscy wytwoércy oferuja
swoje produkty $rednio po 8,1 EUR za m” Ta
réznica cenowa, siegajaca blisko 50%, wyni-
ka z nizszych kosztéw produkcji w Indiach,
w tym znaczaco tanszej energii, SUrowcow
oraz sity roboczej, a takze mniej rygory-
stycznych norm srodowiskowych. Dodatko-
wo istniejg podejrzenia stosowania praktyk
dumpingowych, polegajacych na sprzedazy
produktéw ponizej kosztdw wytworzenia
w celu zdobycia udziatéw rynkowych.

Polska Unia Ceramiczna, zrzeszajaca klu-
czowych producentow, takich jak Ceramika
Paradyz, Tubadzin czy Cersanit, alarmuje
o nieuczciwej konkurendji i praktykach dum-
pingowych. Wprowadzone w lutym 2023 r.
przez Komisje Europejska cta antydumpin-
gowe na poziomie 6,7-87% okazaty sie
niewystarczajace, by zahamowac naptyw
tanich ptytek z Indii. Dla poréwnania — cfa
na import z Chin wynoszg ponad 70%, co
skutecznie ograniczyto ich udziat w rynku
do zaledwie 2%. Branza apeluje o podwyz-
szenie cet na produkty indyjskie oraz wpro-
wadzenie mechanizméw chronigcych rynek
wewnetrzny, takich jak bardziej rygorystycz-
ne certyfikacje jakosciowe.

Rosnacy import nie dotyczy tylko Indii.
Na polskim rynku obecne s3g rowniez ptyt-
ki z Turcji, Ukrainy, a w mniejszym stopniu
z Wietnamu czy Indonezji. Polska, obok
Rumunii, stata sie hubem dystrybucyjnym
dla azjatyckich producentow, ktérzy wyko-
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rzystujg unijny rynek do sprzedazy swoich
produktéw. Problemem jest takze proceder
oznaczania importowanych ptytek jako pol-
skie, co wprowadza w bfagd konsumentow
i ostabia zaufanie do krajowych marek.

Problem importu z krajéw azjatyckich
dotyka nie tylko Polski, ale catej UE, co sktania
producentdw z réznych krajéow cztonkow-
skich do zacie$niania wspotpracy i koordy-
nowania dziatari lobbingowych. Europejska
Federacja Producentéw Ptytek Ceramicznych
aktywnie zabiega o wprowadzenie mecha-
nizméw wyréwnujacych szanse konkuren-
cyjne, w tym instrumentéw ochrony rynku
wewnetrznego oraz granicznego podatku
weglowego, ktéry uwzgledniatby réznice
w standardach $rodowiskowych. Skutecz-
no$¢ tych dziatari bedzie miata kluczowe
znaczenie dla przysztosci  europejskiego
(w tym polskiego) sektora ptytek ceramicz-
nych w obliczu nasilajacej sie konkurengji
ze strony producentéw z krajéw o nizszych
kosztach wytwarzania.

WYZWANIA DLA PRODUCENTOW
W POLSCE
Polski sektor ptytek ceramicznych boryka sie
z szeregiem wyzwan, ktére znaczaco wpty-
waja na jego konkurencyjnos¢. Najwiekszym
problemem sg rosnace koszty produkgji, kté-
re w latach 2021-2024 wzrosty o ponad 40%.
Kluczowym czynnikiem jest wysoka cena
energii elektrycznej i gazu, ktére w 2021 r.
stanowity 13-17% kosztéw wytworzenia 1 m?
ptytek, a obecnie przekraczaja 40%. Polska,
majaca jedna z najwyzszych cen energii
w UE, staje sie mniej atrakcyjnym miejscem
dla energochtonnych branz, takich jak cera-
mika. Dodatkowym obcigzeniem s3g drozeja-
Ce sUrowce, transport oraz rosngce wynagro-
dzenia, co zmniejsza marze producentow.
Réwnolegle z problemami po stronie kosz-
towej branza zmaga sie z pogtebiajacym sie
kryzysem popytowym. Spadek aktywnosci
w sektorze budownictwa mieszkaniowego
i komercyjnego, bedacy konsekwencja pod-
wyzszonych stop procentowych, niepew-
nosci gospodarczej oraz rosngcych kosztéow
materiatéw budowlanych, przektada sie na
malejace zamowienia ptytek ceramicznych.
W rezultacie producenci notuja systematycz-
ne spadki wolumendw sprzedazy zaréwno
na rynku krajowym, jak i eksportowym. Niski
popyt w potaczeniu z nadpodazg mocy
produkcyjnych prowadzi do wykorzystania
potencjatu  wytwoérczego ponizej dwdch
trzecich mozliwosci, co dodatkowo pogarsza
wskazniki efektywnosci ekonomicznej.
Wykorzystanie mocy produkcyjnych na
poziomie zaledwie 60% odzwierciedla trud-
na sytuacje branzy. Firmy, takie jak Ceramika
Paradyz czy Cersanit, rezygnujg z bardziej

P&B nr 4 maj 2025

energochtonnych technologii, co ogranicza
ich zdoInos¢ do konkurowania w segmen-
tach premium. Polska Unia Ceramiczna szacu-
je, ze transformacja energetyczna zaktadow,
konieczna do osiggniecia zeroemisyjnosci,
wymagataby inwestycji rzedu 3,2 mlid PLN
— kwoty, ktéra w obecnych warunkach jest
poza zasiegiem wiekszosci producentow.
Brak wsparcia rzadowego, w tym trzeciej
transzy programu dla przemystu energo-
chtonnego, dodatkowo komplikuje sytuacje.

Sytuadji nie utatwia zaostrzajaca sie konku-
rencja, zardbwno ze strony europejskich pro-
ducentéw dysponujgcych wiekszym kapita-
tem i silniejszymi markami, jak i dostawcow
z krajow o nizszych kosztach wytwarzania.
Polscy wytwaorcy, dziafajgcy w rezimie rygo-
rystycznych europejskich norm  $rodowi-
skowych i energetycznych, zmagajg sie
z nierdwnymi warunkami konkurencji, szcze-
godlnie w odniesieniu do importeréw z Azji.
Jednoczesnie rosngca presja na redukcje
sladu weglowego i dostosowanie do wymo-
goéow ,Zielonego tadu” wymusza kosztowne
inwestycje modernizacyjne, ktére w obec-
nych warunkach rynkowych stajg sie trudne
do sfinansowania.

PERSPEKTYWY RYNKU NA LATA
2025-2026
Prognozy dla polskiego rynku ptytek cera-
micznych na lata 2025-2026 cechuje znacz-
na niepewnos¢, odzwierciedlajgca ztozonos¢
czynnikow wptywajacych na branze. Zgod-
nie z raportem Centrum Analiz Branzowych
najbardziej prawdopodobnym scenariuszem
na najblizsze dwa lata jest stopniowa stabili-
zacja produkgdji i sprzedazy, jednak na pozio-
mach nizszych niz te obserwowane przed
pandemig COVID-19. Kluczowym elemen-
tem warunkujgcym potencjalne ozywienie
bedzie sytuacja w sektorze budownictwa
mieszkaniowego, gdzie pierwsze symptomy
odbicia moga pojawic sie w drugiej potowie
2025 r., wraz z oczekiwanym zfagodzeniem
polityki monetarnej i poprawa nastrojow
konsumenckich. Réwnie istotna bedzie
dynamika kosztéw energii, ktéra moze deter-
minowac rentownos$¢ produkgji.
Alternatywnym, bardziej pesymistycz-
nym scenariuszem jest pogtebienie recesji
w branzy, skutkujace dalsza redukcjg mocy
produkcyjnych i konsolidacja rynku. Ten
wariant rozwoju sytuacji moze zosta¢ zreali-
zowany w przypadku przedtuzajacego sie
kryzysu energetycznego, utrzymujacej sie
presji ze strony taniego importu oraz braku
skutecznych mechanizméw ochronnych na
poziomie UE. W takim scenariuszu nalezy
liczy¢ sie z mozliwoécia zamkniecia mniegj
efektywnych linii produkcyjnych, a nawet
catych zakfadéw, co mogtoby doprowa-

dzi¢ do trwatego uszczuplenia potencjatu
wytworczego polskiego sektora ptytek cera-
micznych.

Niezaleznie od realizowanego scenariu-
sza makroekonomicznego, kluczowe zna-
czenie dla przysztosci branzy bedzie miata
zdolnos¢ do przeprowadzenia transformacji
technologicznej w kierunku produkgji nisko-
emisyjnej. Presja requlacyjna zwigzana z cela-
mi klimatycznymi UE wymusza inwestycje
w energooszczedne technologie wypalania,
systemy odzysku ciepta oraz alternatyw-
ne zrodta energii. Przedsiebiorstwa, ktore
skutecznie przeprowadzg te transformacje,
moga nie tylko obnizy¢ koszty operacyjne,
ale réwniez uzyskac przewage konkurencyj-
na w segmencie produktéw ekologicznych,
cieszacych sie rosngcym zainteresowaniem
$wiadomych srodowiskowo konsumentéw
i inwestoréw komercyjnych.

W perspektywie eksportowej, mimo
obecnych trudnosci, polski sektor ptytek
ceramicznych zachowuje znaczacy potencjat
rozwojowy. Atutem krajowych producentow
pozostaje korzystna relacja jakosci do ceny,
nowoczesny park maszynowy oraz rosnace
kompetencje w zakresie wzornictwa i inno-
wadji produktowych. Jednoczesnie jednak
realizacja tego potencjatu bedzie uzaleznio-
na od skutecznosci dziatari na rzecz ochrony
rynku wewnetrznego UE przed nieuczciwg
konkurencja z krajow o nizszych standardach
produkcyjnych. Bez odpowiednich mechani-
zméw wyréwnujacych szanse konkurencyj-
ne nawet najbardziej efektywni europejscy
producenci mogg nie sprostac presji ceno-
wej ze strony azjatyckich konkurentéw, co
w dtuzszej perspektywie zagraza istnieniu
catego sektora w obecnym ksztatcie. [ ]
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HUZAP GmbH « Marie-Curie-5traBe 1 « 53773 Hennef (Niemcy)
tel +49 2242 96999 0 = fax +49 2242 96999 29
www. huzap.com = huzap@huzap.com

Program dostaw firmy Huzap GmbH obejmuje:

® [nstalacje do magazynowania, transportu pneumatycznego
i dozowania wszelkiego rodzaju granulatow

® Instalacje dostarczania produktu do mieszalnikéw

® Silosy oraz zbiorniki

e Instalacje transportu pneumatycznego i mechanicznego

® \Wagi wielokomponentowe

® Wagi dla sktadnikéw ptynnych

e Wagi kypu netto oraz brutto

e Automatyczne maszyny pakujgce o wydajnosci do 1600 workéw na godzine

® Urzgdzenia do napetniania workow Big - Bag, oktabin, konteneréw oraz beczek

® Budowa maszyn i urzgdzen specjalnych

Obstuga Klienta i czesci zamienne
Zaktad produkcyjny

® Czesci zamienne i oprzyrzqdowanie
® Konserwacja urzgdzen

* Zdalna konserwacja

® lIsuwanie awarii

® Materiaty eksploatacyjne
* Doradztwo techniczne

Zapraszamy na nasze stoisko
podczas Targow PLASTPOL w Kielcach

Nasz numer stoiska to 3-A09
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