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@FIBU () FRIEDRICH

— Vibration Technics —

www.fibu-tech.com tel.+48 666 200 324

S — i — W Elektrowibratory
- Standardowe silniki wibracyjne typu F
- Silniki wibracyjne FE w wersji ATEX

Specjalne elektrowibratory o =\

-

dla przemystu spozywczego —-—

« Specjalne silniki RVS z korpusem ze “.‘ g —

stali nierdzewnej, tatwe w utrzymaniu czystosci

. - « Silniki typu FHE: pokrywy ze stali

nierdzewnej, specjalne malowanie,
- tatwe w utrzymaniu czystosci

Jedyny producent dla przemystu spozywczego!

Generatorydrgan . -
« Dla gérnictwa . .
« Dla hutnictwa

www.fibu-tech.com sebastian@fibu-tech.com




owoli wkraczamy w sezon wiosenny, ktéry — zaréwno WIBnncvl“E

w przemysle, jak i w budownictwie — jest czasem wzmo-

zonej aktywnosci, zwiekszenia zamodwien), rozwoju

i planowania. Wszyscy powoli budzimy sie do zycia po
zimie i wreszcie mozemy zacza¢ w miare normalnie funkcjonowac.
Rozkreca sie tez branza wystawiennicza, ktéra zacheca do udziatu
w wielu zaplanowanych na ten rok imprezach branzowych.

Nasza redakcja przytacza sie do tego i zaprasza do wspétpra-
cy oraz obecnosci na tamach POWDER & BULK. Aktualny numer
przygotowalismy pod katem konferencji KRUSZYWA MINERALNE
w Kudowie-Zdroju i konferencji DNI BETONU w Wisle, stad nie-
mal w cafosci poswiecony jest on rozwigzaniom dla branzy kru-
Szyw oraz przemystu cementowo-wapienniczego. Znajda w nim

Panstwo zaréwno artykuty merytoryczne opisujgce zagadnienia

i technologie zwigzane z produkcjg kruszyw, jak i prezentacje naj-
nowoczesniejszych dostepnych na rynku urzadzen dla tego sek-
tora gospodarki. Poza tym dzieki uprzejmosci Stowarzyszenia Pro-
ducentéw Cementu udato nam sie zebra¢ dla Parstwa najnowsze
dane dotyczace produkgji, importu i eksportu cementu w naszym
kraju. Wspomniany materiat znajda Panstwo na s. 36-37.

To oczywiscie tylko czes¢ tego, co dla Paristwa przygotowalismy.
Gorgco zachecam do lektury catego pisma. Zapraszamy tez do

zakupu prenumeraty POWDER & BULK, gdyz tylko ona gwarantu-

je regularne otrzymywanie naszego czasopisma, w ktérym beda

mogli Panstwo na biezaco $ledzi¢ informacje i nowosci branzowe.
Formularz jest dostepny na s. 54.

Zyczymy mitej lektury!

Zespot redakeyjny POWDER & BULK

Najwazniejsze wydarzenia w branzy w 2025 r.:

Konferencja KRUSZYWA MINERALNE  Kudowa-Zdréj 23-25.04.2025

Targi AUTOMATICA Nadarzyn 13-15.05.2025

Targi PLASTPOL Kielce 20-23.05.2025

Polska Nowa Wies,

Wystawa Rolnicza OPOLAGRA 13-15.06.2025

k. Opola
Szkota Gornictwa Odkrywkowego Wista 1-3.09.2025
Targi Rolnicze AGRO SHOW Bednary 19-21.09.2025
Targi POWTECH Norymberga 23-25.09.2025
Konferencja DNI BETONU Wista 13-15.10.2025 W Przedsiebiorstwo Wdrazania Innowacil
Targi SyMas Krakéw 15-16.10.2025 Naza oferta ObeimUie r6wniei:

* PULSATORY PNEUMATYCZNE

* PODAJNIKI | PRZESIEWACZE WIBRACYJNE
* SYSTEMY AERACYJNE

O A * CZYSZCZENIE ZBIORNIKOW

PL 41-500 Chorzéw, ul. Zgrzebnioka 5

tel. 32241 1309 fax 32247 48 94 kom. 601 701 188
www.inwet.eu e-mail: inwet@inwet.eu




SPIS TRESCI

SprzgtRracujqcywekstremaln chwa-
runkach w kopalniach odkrywkowych
musi by¢ wi/trzymaty. Bezawaranos'c' PRODUKTY

i maksymalnie” dtugi okres eksplo-

atagji I|'(est niezbedny do zapewnienia

produktywnosci proceséw technolo- 6-8
gicznych oraz odpowiedniego cczasu
realizacji. Wywrotka z zabudowq
W1RB sprosta nawet tym najbardziej
wymagajacym zadaniom. apro%ek-
towano ja do jak najbardziej efek-
tywnego transportu urobku z miejsca

wydobycia do kruszarki. 24 godziny i ; ;
na dobe, 7 dni w tygodniu, 265 drii Rozmowa z inz. Stanistawem Ratajem, Prezesem Zarzadu

W roku. firmy RATAJ POLSKA Sp. z 0.0.

Bezosiowe przenosniki spiralne RATAJ® maja juz 35lat 10

Specjalny dodatek tematyczny
ROZWIAZANIA DLA KOPALN SUROWCOW SKALNYCH
W 2024 r. w Polsce byto 9 cementowni - QRAZ PRZEMYSEU CEMENTOWO-WAPIENNICZEGO

pracujacych w petnym cyklu produk-

ayjnxm,z rzemialown‘ie cementu i do- . . .

atkow (Ekocem, Gdynia) oraz 1zaktad ~ Produkcja, rynek i wykorzystanie wapna 12
Erodukl;]qce/ cement glinowy (Gdrka

ement). Cementownie s3 nowocze- .

sn{mi, catkowicie zmoderahizowanymi Zabudowa kopalnlana W1RB - kompleksowe 20
zaktadami, wyposazonymi w najlepsze, . .

dostepne obe)c'gietechr)llologie prJo uki rozwiazanie transportowe od KH-KIPPER

cementu i systemy ochrony srodowiska.

Przemyst eksploatuje 13 piecow metod F . .
suchejewymiennikemcyklonowymiup | OZB oferuje urzadzenia dla cementowni 22

zwymiennikiem i kalcynatorem i 2 piece : 2 Py :
metyody mokrej,Wart);/kule s producentéow materiatow sypkich

my najnowsze dostepne dane zwiazane

2 polskim przemystem cementowym. Proorganika dla przemystu cementowo-wapienniczego 24
Technologia prébobiornikow Mark&Wedell 26
Jednymi z podstawowych materia- .
téw, bez ktorych nie moze obejs¢ sie Nowoczesne wagi poktadowe 29
wspé’:czgsng It)udownict\zlvo,_dsq r6z-
nego rodzaju Kruszywa. £najaujg ono H H :
zasgtosowanjie prze¥ie wszyétkljr% do Betoniarnia mobilna MB-S30 32
produkji zapraw i betonéw oraz jako
odklad pod nawierzchnie drogowe. Przeglad rynku - urzadzenia dla 31, 38, 39, 45, 48
ykorzystuje sn{-ﬁ He réwnie do two- ] .
1zenia Warstw tfa?ﬂnych- W pre- producentéw kruszyw i cementu
zer&towanym mal;(erila e prezentéjjemy
podstawowe technologie i urzadzenia . . A
wykorzystywane przy produkgji kru- Przeplywomierz masowy CO - precyzyjny i niezawodny 34
SZYW.
Produkcja i sprzedaz cementu w Polsce 36
Urzadzenia do produkcji kruszyw 40
W roku 1983 firma WA wprowa -Powlokl antyerozyjne dla zaktadow kruszywowych 44
dz(;’fa na {ynek piedm‘(sze miesz?(lniki i cementowych
Jeanowatowe produkowane z kom-
Fonentéw modutowych. Dzieki wie- Rozmowa z Mariuszem Pytlem, dyrektorem Firmy
oletniemu doswiadczeniu w tech- o )
nologii mieszania firma Wamgroup® Inzynieryjno-Ustugowej Pytel
jest dzié w stanie _za&)febrowqc’ nowo-
ﬁzsffwnaen'i"fw%ﬁ%'ue S Piyty i sita poliuretanowe z oferty Kueper Polska 46
i innych dziedzin ?wiqzan)i(chhz n;ie&
szaniem materiatdw sypkich. Po . 13 A
wagledem fniconneic 1 clo- DUSTFIX®: nawilzacze pytéw przemystowych 50
nomicznosci DUSTFIXR jest idealng i i
maszyng do redukeji zapylenia po- Innowacyjne projekty, nowoczesne maszyny, 52
wstajacego podczas utylizacji pyrow
przemystowych. szeroka oferta
Formularz prenumeraty 54
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PRODUKTY

Silniki wibracyjne marki Friedrich i Vimarc dla przemystu
spozywczego

Firma FIBU Sp. z 0.0, ktdrej biuro sprzedazy znajduje sie w Sie-
mianowicach Slaskich, jest wytgcznym dystrybutorem w Polsce
niemieckiego przedsiebiorstwa Friedrich Schwingtechnik GmbH,
producenta wysokiej klasy silnikéw wibracyjnych i generatorow
drgan. W ofercie firmy FIBU znajdujg sie m.in. silniki wibracyjne
przeznaczone do urzadzer stosowanych w przemysle spozyw-
czym: Friedrich/Vimarc typu RVS 50 Hz i 60 Hz (4-, 6-, 8-biegunowe)
oraz Friedrich typu FHE 50 Hz (4-, 6-, 8-biegunowe), ktére mogg
pracowac w temperaturze od -20°C do +40°C (na specjalne zamo-
wienie: od -65°C), charakteryzujg sie stopniem ochrony IP66 i maja
tozyska nasmarowane dozywotnio, niewymagajace dodatkowego
smarowania.

Silniki Friedrich/Vimarc typu RVS sg wykonane ze stali nie-
rdzewnej. Spetniaja one wszystkie niezbedne wymagania norm
dotyczacych wysokiego poziom higieny, sterylnosci i fatwosci
czyszczenia i bez problemu mozna je zastosowac w urzadzeniach
uzywanych w branzy spozywczej — np. w przesiewaczach, podaj-
nikach i stotach wibracyjnych. Obudowa stojana i pokrywa skrzyn-
ki zaciskow przytaczeniowych zostaty w tych silnikach wykonane

FOT.1 Elektrowibratory Friedrich/Vimarc typu RVS

na na zamoéwienie. Taka farba tworzy ze stalg nierdzewng bardzo
wytrzymatg powtoke, ktéra nie jest toksyczna i ma duzg odpornosc
na dziatanie chemikaliow, srodkéw czyszczacych, zasad, kwaséw
spozywczych i promieni UV. Co wazne, powtoka ma dopuszczenie
USDA. Te silniki z ostonami ze stali nierdzewnej maja pokrywy row-
niez ze stali nierdzewnej i w zwigzku z tym nadaja sie szczegdlnie
dobrze do zastosowan w przemysle spozywczym, farmaceutycz-
nym i chemicznym.

z odlewdw ze stali nierdzewnej, wytwarzanych metoda traconego
wosku i sg hermetycznie uszczelnione przy uzyciu obudoéw z blach
nierdzewnych pochodzacych z gtebokiego ttoczenia. Ponadto
specjalne otwory do czyszczenia, wykonane w obudowie ze stali
nierdzewnej, umozliwiajag bezproblemowe czyszczenie jej dolnej
czesci, a gtadka powierzchnia silnika catkowicie uniemozliwia roz-
woj flory bakteryjnej.

Obudowa silnikéw Friedrich typu FHE zostata wykonana w cato-
$ci z odlewu ze stali nierdzewnej — bez uzycia blach pochodzacych
z gtebokiego ttoczenia malowanych proszkowo. Specjalny ksztatt
i O-ring wykonany z silikonu zapewniajg tym silnikom ochrone
przed wnikaniem pytu i wody. Pokrywy ze stali nierdzewnej sa
dostepne jako opcja dotyczaca catego asortymentu silnikow wiel-
kosci 7. Korpus tych silnikéw jest malowany w kolorze RAL 6011. Inne
kolory sa mozliwe na zamoéwienie. Specjalna powtoka wykonana
z 2-sktadnikowej farby epoksydowej Steel-It jest rowniez dostep-

N\v=LC0O
POMIARY: P

» Poziomu materiatow sypkich

» Przeptywu materiatow sypkich =
» Emisja pytu | pyt zawieszony

» Temperatura w silosach zbozowyeh
» Aeracja materiatow sypkich

FOT. 2 Elektrowibrator Friedrich typu FHE

www.fibu-tech.com

NIVELCO-POLAND Sp. z o.0.

ul. Chorzowska 44B, 44-100 Gliwice
tel.: 32 270 37 01, fax: 32 270 38 32
poland@nivelco.pl

www.nivelco.pl i

Z NIVELCO ...wiesz ile masz




Juz w dniach 1-3 wrzesnia br. w prestizowym
Hotelu Gotebiewski w Widle odbedzie sie
kolejna edycja Szkoty Gornictwa Odkryw-
kowego (SGO) - jednego z najwiekszych
i najwazniejszych wydarzert poswieconych
branzy wydobywczej. To unikalna okazja,
by zdoby¢ najnowszg wiedze, podazac za
innowacjami oraz nawigzac¢ cenne kontakty
biznesowe.
Dlaczego warto wzig¢ udziat?
- ekspercka wiedza - wystuchajg Panstwo
prelekcji uznanych specjalistow z wielolet-

nim dos$wiadczeniem;

- praktyczne podejicie — prelegenci podzie-

|3 sie nie tylko teorig, ale przede wszystkim
praktycznymi wskazéwkami, pomagajacy-
mi w podejmowaniu trafnych decyzji stra-
tegicznych i operacyjnych;

- networking na najwyzszym poziomie —

spotkajg Paristwo kluczowych przedstawi-
cieli branzy, partneréw biznesowych oraz
potencjalnych klientow;

« niepowtarzalna atmosfera — po czesci

merytorycznej na uczestnikéw czekaja
atrakcje integracyjne, sprzyjajace nawia-
zywaniu relacji biznesowych i wymianie
doswiadczen w swobodnej atmosferze.

Szkota Gornictwa Odkrywkowego to

wydarzenie tworzone przez branze, dla bran-
zy. Nie przegapcie Panstwo okazji, by byc
na biezaco z trendami i rozwojem sektora
wydobywczego.

Szkota Gornictwa Odkrywkowego to Prak-
tyczna Strona Wiedzy!

Potowa pazdziernika niezmiennie juz kojarzy sie wielu inzynierom
utrzymania ruchu i produkgcji z Targami SYMAS® i MAINTENANCE,
podczas ktérych prezentowane s3 rozwigzania zwigzane z obrébka
materiatéw sypkich czy utrzymaniem ruchu i optymalizacjg proce-
sow produkgcji. Waznym aspektem, ktory od zawsze byt poruszany
podczas wydarzenia, a ktéry w tym roku zostanie mocno wyrdz-
niony, bedzie szeroko rozumiane bezpieczenstwo w przemysle. 16.
edycja Miedzynarodowych Targow SYMAS® i MAINTENANCE odbe-
dzie sie 15-16 pazdziernika br. w EXPO Krakow.
Bezpieczenstwo w przemysle - temat przewodni tegorocznych
targéw
Podnoszenie standardéw w obszarze bezpieczenstwa przemysto-
wego wymaga statego dostepu do aktualnej wiedzy, najnowszych
narzedzi oraz nowoczesnych technologii. Realizacja strategii ,zero
wypadkéw" oraz wdrazanie usprawniert w ocenie ryzyka, monitoro-
waniu zagrozen, zarzadzaniu incydentami czy bezpieczenstwie pra-
cownikdw, procesow i catych fabryk to kluczowe wyzwania wspot-
czesnego przemystu.

Wychodzac naprzeciw tym potrzebom organizatorzy targéw
stworzyli nowa strefe tematyczna, w ktérej zaprezentowane zosta-
ng nowosci w zakresie BHP, bezpieczenstwa maszynowego, pro-
cesowego, ochrony przeciwpozarowej i przeciwwybuchowej czy
tez cyberbezpieczenstwa zaktadéw przemystowych.

Obszary prezentowane w strefie

W strefie bezpieczenstwa w przemysle bedzie mozna pozna¢ roz-

wigzania z zakresu:

-+ poprawy kultury bezpieczeristwa (szkolenia z zakresu ochrony
przeciwpozarowej, przeciwwybuchowej, ratownictwa chemicz-
nego, ekologicznego);

- znakowania przemystowego;

- systemow antykolizyjnych, barier, odbojnic;

- gospodarki chemikaliami i substancjami niebezpiecznymi;

- posadzek przemystowych, mat przemystowych i akcesoridow anty-
poslizgowych;

- rozszerzonej / wirtualnej rzeczywistosci w BHP;

- $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej;

- $rodkéw udzielania pierwszej pomocy;

- $rodkéw ochrony przeciwpozarowej dla przemystu;

- systemow kontroli dostepu;

« systemow lockout/tagout (LOTO);

E P&B nr 2 marzec 2025

]

« wylgcznikow i przekaznikow bezpieczeristwa (wytaczniki opera-
torskie, linkowe, awaryjne, kraicowe i pozycyjne);

- czujnikow bezpieczenstwa, systemow wizyjnych, oston, kurtyn
i barier bezpieczenstwa;

- detektoréw substandji niebezpiecznych (gazy, pyty, pary);

- zabezpieczen stanowisk pracy z podwyzszonym ryzykiem;

+ zabezpieczen przeciwwybuchowych;

+ zabezpieczen procesowych (ptytki bezpieczenstwa, zawory bez-
pieczenstwa, zawory oddechowe, przerywacze ptomieni, przery-
wacze detonagji i deflagracji);

- systeméw odpylania i filtrowentylacji powietrza;

+ urzadzen przeznaczonych do pracy w obszarach zagrozonych
wybuchem gazdw, par, mgiet lub pytow;

+ cyberbezpieczenistwa systemow OT i ICS (bezpieczeristwa syste-
mow automatyki przemystowej, sterowania oraz procesu produk-
cyjnego).

W programie targéw znajda sie réwniez liczne wyktady i pokazy
skierowane do menedzeréw i inzynieréw produkcji oraz utrzymania
ruchu, jak réwniez do specjalistéw w dziedzinie BHP, cyberbezpie-
czenstwa czy systemow zarzadzania ryzykiem.

Dotacz do SYMAS® MAINTENANCE 2025 - zarezerwuj miejsce juz

dzis!

Jesli Tobie réwniez zalezy na bezpieczenstwie Twojego zaktadu

przemystowego, juz dzis zapisz date 15-16 pazdziernika i dofacz do

Targdw SYMAS® i MAINTENANCE w Krakowie!

Zgtos firme do konca maja i skorzystaj z nizszych cen stoisk.
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Trzynasta juz konferencja Dni Betonu odbe-
dzie sie w dniach 13-15 pazdziernika br.
w Widle.

Na kilka jesiennych dni ta wypoczynkowa
miejscowos¢ stanie sie jednym z najwiek-
szych w Polsce miejsc spotkan ludzi zwigza-
nych z budownictwem. Tak dzieje sie syste-
matycznie, co dwa lata, poczawszy od 2000 .
W poprzedniej edycji udziat wzieta rekordo-
wa liczba 1075 uczestnikow.

Impreza juz po raz trzeci rozpocznie sie
na sportowo (12 pazdziernika), tj. od biegu
charytatywnego na dystansach 5i 10 km. Ich
sponsorem jest firma CEMET.

Nad przygotowaniami programu kazdej
konferencji DNI BETONU czuwa kilkudziesie-
cioosobowa Rada Programowa skfadajaca
sie z wybitnych osobistosci $wiata nauki oraz
biznesu.

— Zgodnie oczekiwaniami catego srodo-
wiska budowlanego tematykq przewodniq
tegorocznej konferencji bedzie zréwnowazone
budownictwo i dekarbonizacja catego sektora
budowlanego - zapowiada prof. Jan Deja,
przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego.

Zainteresowanie imprezg jest bardzo duze,
bowiem w potowie lutego br, tj. na 8 mie-
siecy przed rozpoczeciem konferendji, byto

i ;

Szkota Gornictwa
Odkrywkowego

1-3 wrzesnia 2025 r.
Hotel Gotebiewski**** w Wisle

juz 421 zgtoszen. — Tak duza liczba chetnych
zapowiada, Ze by¢ moze pobijemy rekord liczby
uczestnikéw z 2023, kiedy do Wisty przyjechato
1075 0s6b. Nie mamy technicznych mozliwosci
przyjecia jeszcze wiekszej grupy. Zachecam
wiec, by nie zwleka¢ z potwierdzeniem uczest-
nictwa do ostatniej chwili — méwi prof. Deja.

Program konferencji DNI BETONU powi-
nien zainteresowac¢ kazdego, kto zajmuje
sie budownictwem, cementem, betonem
i innymi materiatami budowlanymi.

— Oprécz referatéw zwiqzanych ze zréwno-
wazonym budownictwem i dekarbonizacjq
przewidujemy debaty, ktdre zawsze wprowa-
dzajq duze ozywienie. Pierwsza debata bedzie
poswiecona  kondycji  polskiej  gospodarki
i budownictwa, a druga zostanie zorganizowa-
na przez Stowarzyszenie Producentow Betonu
Towarowego — ttumaczy prof. Deja.

Podczas konferencji odbedzie finat konkur-
su Power Concrete, ktory cieszy sie ogromnym

___-_,--—'—\.l

zainteresowaniem w $rodowisku technolo-
goéw betonu. Konkurs jest przygotowywany
przy wspotpracy ze Stowarzyszeniem Produ-
centéw Chemii Budowlane;j.

Konferencji bedzie towarzyszyta tradycyj-
nie juz prezentacja ofert firmowych na sto-
iskach. Duza czes¢ powierzchni wystawien-
niczej zostata juz zarezerwowana. Beda firmy
z zagranicy, ktére chcg sie pokazac w Polsce.
Polska jest w tej chwili bardzo atrakcyjnym
rynkiem budowlanym i to tez jest magnes,
ktéry przycigga na DNI BETONU ludzi z Euro-
py. Juz w tej chwili zgfoszona jest catkiem
spora grupa gosci z zagranicy.

Jedna z sesji konferencyjnych zostanie
poswiecona prawnym regulacjom w zakre-
sie budownictwa, poniewaz nastagpito w nich
wiele zmian.

Najlepsze prezentacje i najlepsze postery
zostang przez organizatoréw nagrodzone. Po
raz kolejny wreczone zostang rowniez presti-
zowe nagrody konferencji DNI BETONU tzw.
,Oskary betonowe” za wybitne zastugi dla
rozwoju technologii betonu i budownictwa.

Ambicja organizatoréw jest przyciggniecie
na konferencje mtodych ludzi ze srodowisk
akademickich, dlatego na osoby do 35 roku
zycia czekajg pokazne rabaty.
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www.mobydick.com

mobydick MobyDick Dust Control Cannons
solidne, efektywne, proste

Rozwigzanie przeciwpytowe

.

FRUTIGER

Power in Tigers and Whales

Systemy mycia kot i podwozi MobyDick

Firma FRUTIGER, jako Swiatowy lider na
rynku z ponad 4.000 zainstalowanych

urzadzen do mycia kot, oprécz srodkow
do wigzania pytu oferuje takze szeroka
palete produktéw do rozwigzania proble-
mu zwigzanego z zabrudzeniem drdg
publicznych.



Rozmowa z inz. Stanistawem Ratajem, Prezesem Zarzadu firmy RATAJ POLSKA Sp. z 0.0. z Kluczborka

W poréwnaniu z klasycznym
przenos$nikiem $limakowym z watem
bezosiowy przenos$nik spiralny nie ma
tozysk ani watu wewnetrznego, co
0znacza, ze jest mniej podatny na awarie

Powder & Bulk: Panie Prezesie, czy byt kie-
dys taki materiat, o ktérym nie mégt Pan
powiedzie¢, jak przetransportowa¢ go
Z miejsca na miejsce?

Stanistaw Rataj: Mozemy transportowac
praktycznie wszystko, co jest sypkie, lepkie
i ptynne, za pomoca przenosnikow bezosio-
wych lub $limakowych. Od wszystkich mate-
riatdw sypkich, po materiaty lepkie i ptynne
osady. Nasze listy transportowanych materia-
tow obejmuja np. produkty pochtaniajgce do
$cian otwordw wiertniczych wykorzystywa-
nych podczas wypadkdéw na morzu. Nie jest
nam obcy transport materiatdw radioaktyw-
nych w elektrowni jadrowej, transport muszli
morskich i matzy na Islandii, transport paszy
na najwiekszych na $wiecie farmach tososia
w Ameryce Potudniowej i Norwegii, trans-
port lisci herbaty na Kamczatce, transport
soli morskiej w egipskich portach, transport
pokruszonych akumulatoréw do samocho-
dow elektrycznych czy transport towardw
rolnych w Stavanger w Norwegii za pomoca
najwiekszego na swiecie bezosiowego prze-
nos$nika spiralnego. Naszymi klientami sg fir-
my zatrudniajace kilku pracownikéw, ale takze
duze globalne koncerny z branzy spozywczej,
chemicznej, motoryzacyjnej i energetycznej.

Bezosiowe przenosniki spiralne sa wykorzy-
stywane do dozowania i transportu materia-
tow w ilosciach od kilkudziesieciu gramoéw na
godzine (w przypadku dozowania przypraw do
produkgji chipséw ziemniaczanych) do 700 m3
na godzine (w wypadku transportu wegla do
wagonow) czy tez do 1000 m3 na godzine
— jesli chodzi o transportowanie towaréw rol-
nych ze statkéw towarowych w porcie.

P&B: Co sprawia, ze bezosiowe przenosniki
spiralne RATAJ® odnosza sukces?

S.R.: Podstawowym elementem jest bezosio-
wa spirala wykonana ze stali premium lub
stali nierdzewnej o grubosci od 3 do 60 mm
i Srednicy zewnetrznej od 25 do 800 mm.
W bezosiowym przenosniku spiralnym nie ma
wewnetrznych fozysk ani wewnetrznego watu,
a przenoszony materiat porusza sie prawie
catym przekrojem przenosnika. Spirala bez-
osiowa umozliwia przenoszenie duzych ilosci
materiatu przy niskich predkosciach i minimal-
nym zuzyciu energii. Dlatego tez przeno$niki te
sq wykorzystywane w praktycznie wszystkich
obszarach przemystu. Obecnie posiadamy
w magazynie ponad 215 typdw spiral o facznej
dtugosci ponad 8000 m.

P&B: Jakie sq zalety tej technologii?
S.R.: W poréwnaniu z klasycznym przenosni-
kiem slimakowym z watem bezosiowy przeno-
$nik spiralny nie ma fozysk ani watu wewnetrz-
nego, CO 0znacza, ze jest mniej podatny na
awarie. Materiaty mogg by¢ transportowane
zwodg lub oprézniane ze zbiornika na wode.
Kolejnym duzym plusem jest catkowicie
bezpytowy transport w dowolnym kierunku —
poziomo, ukosnie i pionowo.

P&B: W jaki sposéb udato sie Panu dzieki
nowej technologii spenetrowaé ugrunto-
wane rynki?

S.R.: Obecnie jestesmy liderem w stosowaniu
bezosiowych przenosnikéw spiralnych w Pol-
sce, Czechach i na Stowadji. Po rewoludji potrze-
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bowalismy kilku lat, aby zaistnie¢ w polskich,
czeskich i stowackich firmach.

Przed rewolucjg ten typ przenosnika byt
nieznang koncepcja w Europie Wschodniej.
Nazwa bezosiowego przenosnika spiralnego
pochodzi od ,naszego warsztatu” i dzieki cig-
gfemu rozwojowi nowych ksztattéw i mate-
riatow bezosiowych przenosnikéw spiralnych
mozemy z duma powiedzie¢, ze jestesmy
Swiatowym liderem w tej dziedzinie. Zaintere-
sowanie naszymi przenosnikami nie stabnie,
poniewaz firmy przechodzg na innowacyj-
ne technologie i potrzebny jest im transport
nowych materiatéw.

P&B: Czy produkuje Pan urzadzenia tylko
pod katem specyfikacji klienta?
S.R.: Tak, produkujemy przenosniki wedtug
specyfikacji kazdego klienta. Jest to produkgja
100% dostosowana do wymagan klienta.
Konieczne jest rozwigzywanie problemdw
i projektowanie technologii na miejscu, dlatego
wiekszo$¢ czasu spedzam w drodze.

P&B: Kazdy materiat jest inny i wymaga
innych parametréw przenosnika, co z pew-
noscig nie utatwia Panu zadania...

S.R.: Projektowanie konkretnego rozwiazania
nie opiera sie na obliczeniach komputerowych,
ale na doswiadczeniu z transportowanymi
materiatami.

Na przykfad transport kakao zalezy od pro-
centowej zawartosci ttuszczu, a w przypadku
innych materiatow decydujaca jest zawartos¢
wilgoci w materiale. W jeszcze innych decy-
dujaca jest wielkos¢ ziarna transportowanego
materiatu.

P&B: lle Pana urzadzen zostato juz wypro-
dukowanych i gdzie uzywany jest Paristwa
system?

S.R.: Wyprodukowalismy ponad 6000 przeno-
$nikow i wyeksportowalismy je do 56 krajow
na pieciu kontynentach. Czterdziesci procent
naszej produkgji trafia na eksport. Naszymi




klientami sg $wiatowi liderzy w przemysle spo-
zywczym, chemicznym, lekkim i ciezkim. To dla
mnie wielka przyjemno$¢ moc pokazac klien-
tom umiejetnosci i sztuke naszej pracy oraz
zaoferowac ,potege rozumu” (to hasto towa-
rzyszy nam od ponad 30 lat).

P&B: Czy mégtby Pan powiedziec cos o naj-
bardziej niezwyktych zastosowaniach Pan-
stwa urzadzen?

S.R.: Tak jak to wczesniej wspomniatem, np.
otrzymalismy kontrakt na wypetnienie $cian
przeciwwybuchowych wykorzystywanych
w katastrofach naftowych na morzu. Zosta-
ty one wypetnione materiatem absorbuja-
cym, a spirala zostata zwezona, aby absorbent

w  wypetnionych rurach byt odpowiednio
zageszczony. Wyprodukowalismy réwniez jed-
norazowy przeno$nik dla elektrowni jadrowej.
W tamtych czasach materiat radioaktywny
musiat by¢ dozowany do specjalnych pojem-
nikdw, a po wykonaniu zadania przenosnik byt
w ciggu kilku godzin umieszczany w sktadowi-
sku jadrowym.

Cztery lata temu, we wspotpracy z polska
firma, wyprodukowalismy najwiekszy (pod
wzgledem wydajnosci i srednicy) bezosiowy
przenosnik spiralny na $wiecie do roztadunku
towardéw rolnych ze statkdw oceanicznych
w norweskim porcie Stavanger. Srednica spi-
rali wynosita 800 mm a wydajnos¢ ok. 700 t
na godzine.

P&B: Wyglada na to, ze nie dziata Pan na
zwolnionych obrotach. Czy ma Pan w fir-
mie swojego stronnika?

S.R.: Mam te zalete, Ze praca jest jednocze-

$nie moim hobby. Tak wiec praca po 12 czy
14 godzin dziennie nie jest dla mnie meczaca,
wrecz przeciwnie — im wiecej pracuje, tym bar-
dziej sie relaksuje. Oczywiscie dotyczy to réw-
niez weekenddw.

Jesli chodzi o stronnika, to mdéj mtodszy syn
Lubos réwniez pracuje w firmie i zajmuje sie
ekonomia i rozwojem przedsiebiorstwa.

P&B: Ale co Pan robi, co przynosi Panu
rados¢, gdy nie jest Pan w pracy?

S.R.: Najbardziej cieszg mnie podréze do
naszych klientow i doskonale dziatajace prze-
nosniki. Rocznie przejezdzam wiecej kilome-
tréw niz dwukrotnos¢ obwodu kuli ziemskiej
— i oczywiscie podrézuje samolotem. Najwaz-
niejszy jest dla mnie powrdt do spokojnego
Srodowiska z niezawodnymi pracownikami
i dobrymi warunkami pracy...

P&B: Dziekujemy za rozmowe.

Pracownicy firm RATAJ a.s.i RATAJ POLSKA Sp.z 0.0. majg sie czym pochwali¢. Ich duma sg
bezosiowe przenosniki spiralne, ktdre dziatajg na prostej zasadzie, charakteryzuja sie niskg

awaryjnoscia, wysokg wydajnoscig i wszechstronnym zastosowaniem. To nie wszystko,
nastepnym powodem do satysfakcji zawodowej sg dla nich dyspensery oraz stacje big
bag. Od 35 lat firma spetnia indywidualne wymagania klientéw z kilkudziesieciu krajow
Swiata. Z Prezesem Zarzadu firmy RATAJ POLSKA Sp. z 0.0. inZ. Stanistawem Ratajem roz-
mawialismy o pracy, pracy i pracy, bo to jeden z czystych pracoholikow.

RATAJ Polska Sp. z o.0.

ul. Byczynska 120, 46 203 Kluczbork
tel.: +48501 151 040, + 48797 403 630
e-mail: rataj@ratajpolska.pl

Doskonate rozwigzania techniczne maja

zazwyczaj jedna wspdlna ceche.

Dziatajg w oparciu o prostg zasade:

sg mato awaryjne, bardzo wydajne i maja

wiele zastosowan. Bezosiowe przenos$niki

spiralne RATAJ® sg wtasnie takie.
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Produkcja, rynek i wykorzystanie

wapna

dr inz. Marcin Bienkowski

Kazdego roku w Europie produkuje sie ponad 20 min ton wapna w réznych postaciach. Ma ono wiele zastosowan - poczawszy
od budownictwa, poprzez rolnictwo, po produkcje zelaza, ochrone srodowiska i zapewnienie czystej wody pitnej. Przyjrzyjmy
sie blizej rynkowi, procesom produkgji i zastosowaniom wapna.

FOT.1
Piec wapienniczy firmy Maerz Ofenbau AG wybudowany dla MDI Inc Korea

Wapno nalezy do tych produktéw, kto-
rych zazwyczaj nie zauwazamy, ale

majg one ogromny wptyw na nasze zycie.
Jak juz wspomniano, stosowane jest ono
w wielu procesach przemystowych, w tym
w produkdji stali, w budownictwie, przemysle
spozywczym, rolnictwie i wielu zastosowa-
niach stuzacych ochronie srodowiska. W dzie-
jach ludzkosci bylo one uzywane niemal
od zawsze. Dzieki niemu (stosujac zaprawe
wapienng) Rzymianie zbudowali swoje impe-
rium, a obecnie wszechstronne oraz wyjat-
kowe wiasciwosci tego materiatu pomagaja
optymalizowa¢ produkty branzy budowlanej
i wytworczej. Bez niego nie moze sie tez oby¢
rolnictwo i przemyst spozywczy.

WAPNO NA PRZESTRZENI WIEKOW
Wapno to jeden z najstarszych znanych ludz-
kosci spoiw budowlanych. Juz w epoce neoli-
tu wypalone wapno stosowano jako sktadnik
tynkéw i zapraw murarskich wykorzystywa-
nych do wznoszenia konstrukgji mieszkalnych
i miejsc kultu. Najstarsze dowody archeolo-
giczne wskazuja na wykorzystanie wapna
w budownictwie ok. 12 tys. lat temu na tere-
nach dzisiejszej Turcji oraz na Bliskim Wscho-
dzie. W starozytnym Egipcie wapno byto
uzywane do budowy piramid, a w starozytnej
Gredji i Rzymie jego wiasciwosci pozwalaty
na tworzenie trwatych konstrukdji inzynieryj-
nych, takich jak akwedukty czy drogi.

Rozwdj technologii wapienniczych nasta-
pit szczegdlnie w okresie rzymskim, kiedy to
zaczeto stosowac mieszanki wapienne z puco-
lanami — naturalnymi materiatami wulkanicz-

nymi, ktére zwiekszaty odpornos¢ spoiwa na
dziatanie wody. Dzieki temu rzymskie budow-
le, takie jak Panteon czy Koloseum, zachowaty
sie w doskonatym stanie do dzisiaj. W srednio-
wieczu z kolei wapno szeroko wykorzystywa-
no przy budowie katedr, fortyfikacji, zamkéw
i mieszczanskich domoéw czy budynkéw. Jed-
nak przetom w jego zastosowaniu nastapit
w okresie rewolucji przemystowej, gdy rozwdj
technologii piecéw wapienniczych pozwolit
na produkcje wapna na masowa skale.

W XIX w. naukowcy, tacy jak Louis Vicat,
zaczeli prowadzi¢ badania nad procesami
hydratacji i twardnienia wapna, co doprowa-
dzito do odkrycia cementu portlandzkiego.
Pomimo tego wapno nadal miato szerokie
zastosowanie w budownictwie, zwlaszcza jako
sktadnik zapraw tynkarskich oraz jako regulator
wiasciwosci cementu. W XX w. wprowadzono
nowoczesne technologie przetwarzania wap-
na, co pozwolito na jego efektywniejsze wyko-
rzystanie w réznych dziedzinach przemystu.

ZASTOSOWANIA W ROZNYCH
BRANZACH | GALEZIACH PRZEMYStU
Obecnie wapno jest wykorzystywane przede
wszystkim w przemysle budowlanym, gdzie
stanowi ono podstawowy sktadnik zapraw
murarskich i tynkarskich. Dzieki swojej zdol-
nosci do wigzania wody i tworzenia trwatych
struktur wapno jest nieodzownym elemen-
tem wszelkich konstrukcji murowanych oraz
podstawowym sktadnikiem wykorzystywa-
nych w budownictwie drogowym i inzynierii
ladowej stabilizatorow gruntu, ktére popra-
wiajg nosnos¢ podifoza.
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Z kolei wapno przemystowe wykorzystywa-
ne jest jako zwigzek zasadowy do neutralizacji
kwasowosci lub sekwestracji kwasnych zanie-
czyszczenh. Takie zastosowanie (jako topnika)
ma najczesciej miejsce w hutnictwie Zelaza
i stali, gdzie wapno taczy sie z pierwiastkami
kwasotworczymi w procesie wytopu, usuwa-
jac zanieczyszczenia poprzez tworzenie zuzlu.
Oczyszczanie surdwki zelaza z siarki i fosforu
Za pomocg wapna przyczynia sie do poprawy
jakosci otrzymywanej stali. Ponadto wapno
znajduje zastosowanie w produkgdji aluminium
oraz innych metali niezelaznych, gdzie bierze
udziat w procesach flotacyjnych i rafinacyj-
nych. Przyktadowo przy produkgji aluminium
wapno standardowo wykorzystywane jest
w zasadowe] mieszaninie do rozpuszczania
boksytu, czyli rudy aluminium.

Wapno jest réwniez szeroko wykorzysty-
wane w przemysle chemicznym, gdzie stuzy
jako surowiec do produkdji licznych zwigz-
kéw chemicznych, takich jak chlorek wapnia,
wodorotlenek wapnia czy karbid. Substancje
te majg zastosowanie w produkgji tworzyw
sztucznych, barwnikéw, srodkéw dezynfeku-
jacych oraz farmaceutykéw. Ponadto wapno
stosuje sie do regulacji pH w procesach tech-
nologicznych, takich jak produkcja cukru czy
papieru. W przypadku niektérych zastosowan
wapno tworzy zawiesine wodng i faczy sie
7 CO,, tworzac rézne postaci tak zwanego stra-
canego weglanu wapnia, czyli oczyszczonego
weglanu wapnia. Jest on szeroko stosowany
jako pigment lub wypetniacz.

W ochronie srodowiska z kolei wapno petni
funkcje neutralizatora wod i gazéw przemy-
stowych. Jest wykorzystywane do odsiarcza-
nia spalin w elektrowniach oraz oczyszczania
$ciekow komunalnych i przemystowych. Stuzy
ono takze do uzdatniania i zmiekczania wody
pitnej oraz do oczyszczania $ciekdw i osadow.
Dzieki zdolnosci do absorpcji dwutlenku siarki
i innych szkodliwych substancji wapno przy-
czynia sie do redukcji emisji zanieczyszczen
powietrza. Dodatkowo stosuje sie je w rekulty-
wacji terenéw zdegradowanych oraz neutrali-
zacji odpadoéw niebezpiecznych.

Rolnictwo jest kolejna, i drugg po budownic-
twie, gatezig przemystu, w ktérej wapno znajdu-
je najszersze zastosowanie. Wapno nawozowe,
w postadi tlenkéw lub weglandw, wykorzystu-
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RYS. 1
Struktura produkcji wytworzonej wapna [zropro: GUS]

je sie do odkwaszania gleb oraz poprawy ich
struktury. Dzieki temu zwieksza sie przyswajal-
nos¢ skladnikdw odzywczych przez rosliny, co
przektada sie na wyzsze plony. Wapno petni
réwniez funkgje srodka ochrony roslin, ograni-
czajac rozwdj patogendw glebowych oraz neu-
tralizujgc toksyczne substancje w glebie.

WAPNO | JEGO RODZAJE

Wapno jest materiatem zaliczanym do tzw.
spoiw mineralnych, a wiec materiatéw wia-
zacych otrzymywanych w procesie wypala-
nia zmielonych (sproszkowanych) surowcow
mineralnych, najczesciej skat osadowych.
W spoiwach, po dodaniu wody, zachodzi
szereg reakcji chemicznych, w wyniku kto-
rych nastepuje zazwyczaj nieodwracalny
proces wigzania i twardnienia. Ze wzgledu na

ARBENA
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sposdb zachowania sie spoiw w srodowisku

wodnym podczas procesu ich twardnienia,

spoiwa mineralne dzielimy na:

- spoiwa powietrzne — ktére wigzg sie,
twardniejg i moga by¢ uzywane tylko na
powietrzu. Spoiwa te po zwigzaniu s
wrazliwe na dziatanie wody;

- spoiwa hydrauliczne - ktére wigza sie
i twardniejg zarébwno na powietrzu, jak
i w wodzie. Spoiwa hydrauliczne po zwia-
zaniu sg odporne na dziafanie wody.

Do spoiw powietrznych zalicza sie wapno,
gips oraz cement anhydrytowy (tzw. cement
Keena), spoiwo magnezjowe (tzw. cement Sore-
la) oraz spoiwo krzemianowe ze szktlem wod-
nym, ktére obecnie s3 bardzo rzadko uzywane.

Z kolei do spoiw hydraulicznych zalicza sie
cementy oraz wapno hydrauliczne (cement

romanski).

Powyzszy podziat jest zgodny z nor-
ma europejska PN-EN 459-1:2003 ,Wapno
budowlane. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania
i kryteria zgodnosci”. Oprécz tego podsta-
wowego podziatu na dwie zasadnicze grupy
w normie tej zdefiniowano tez dalszy podziat
wapna budowlanego na:

1. Wapno powietrzne:

a. wapno wapniowe (CL), zawierajace
gtéwnie tlenek lub wodorotlenek wap-
nia bez zadnych dodatkowych materia-
tow hydraulicznych lub naturalnych:

i. wapno palone (Q) — nie gaszone: Ca0;

ii. wapno hydratyzowane (S) — gaszone:
Ca(OH);

iii. wapno pokarbidowe - odpadowe
Ca(OH)2 powstato przy produkcji ace-
tylenu z karbidu;

iv.wapno muszlowe — Ca(OH)2 powsta-
to w wyniku gaszenia wyprazonego
kamienia muszlowego;

b.wapno dolomitowe (DL), sktadajace
sie gtownie z tlenku lub wodorotlen-
ku wapnia i tlenku lub wodorotlenku
magnezu: wapno dolomitowe pot-
hydratyzowane - gtéwnie: Ca(OH)2 +
MgO, wapno dolomitowe catkowicie
zhydratyzowane — gtéwnie: Ca(OH)2 +
Mg(OH)z;

HALE PRZEMYStOWE ARBENA

Sprzedaz « Montaz « Serwis na terenie catego kraju
tel. 573 000 848 | kontakt@arbena.pl | www.arbena.pl
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2. Wapno hydrauliczne:

a. wapno hydrauliczne naturalne (NHL):

i. wapno  hydrauliczne  naturalne,
wytwarzane przez wypalenie bardziej
lub mniej ilastego lub krzemionkowe-
go kamienia wapiennego;

ii. wapno hydrauliczne z dodatkami (2)
— NHL zawierajgce do 20% dodatkow
pucolanowych lub hydraulicznych;

b. wapno hydrauliczne (HL), sktadajace sie

z wodorotlenku wapnia, krzemianow

wapnia i glinianéw wapnia, wytwarza-

ne poprzez mieszanie odpowiednich

SUrOWCOW.

Wapno hydratyzowane  sklasyfikowano
w normie jako wapno wapniowe, otrzymy-
wane w wyniku kontrolowanego gaszenia
wapna palonego. Wapna powietrzne (w tym
wapno  hydratyzowane)  sklasyfikowano
dodatkowo z uwagi na zawartos¢ sktadnikéw
gtéwnych, a wapna hydrauliczne - z uwagi
na klase wytrzymatosci. Wapno hydratyzo-
wane wedtug PN-EN 459-1:2003 moze by¢
produkowane i klasyfikowane w trzech gru-
pach, réznigcych sie zawartoscig sumy tlen-
kéw CaO + MgO i oznaczanych jako [3]:

- wapno wapniowe EN 459-1 CL 90-S;

- wapno wapniowe EN 459-1 CL 80-S;

- wapno wapniowe EN 459-1 CL 70-S.

WAPNO TLENKOWE (PALONE)

Wapno tlenkowe, zwane réwniez wap-

nem palonym, jest otrzymywane w wyni-

ku prazenia kamienia wapiennego (CaCOs)

w temperaturze ok. 900-1000°C. W wyniku

tego procesu dochodzi do rozktadu wegla-

nu wapnia na tlenek wapnia (CaO) oraz
dwutlenek wegla (CO2), ktéry ulatnia sie do
atmosfery. Proces ten odbywa sie w piecach
nazywanych wapiennikami. W wyniku wypa-
lania uzyskiwany jest potprodukt w postaci
wapiennych bryt, ktére nastepnie poddaje
sie kruszeniu i mieleniu, aby otrzymac pro-
szek o zadanej granulagji. Powstaty produkt
cechuje sie wysoka reaktywnoscia i zdolno-
$cig do szybkiego reagowania z woda.

W zaleznosci od rodzaju uzytego surowca

i ze wzgledu na zawarto$¢ tlenku magne-

zu (MgQO) wyrdznia sie nastepujace rodzaje

wapna palonego:

- wapno wapniowe (otrzymywane z wapie-
ni), w ktérym zawartos¢ tlenku magnezu
wynosi mniej niz 5%;

< wapno magnezjowe, w ktérym zawarto$c
tlenku magnezu wynosi wiecej niz 5%;

- wapno dolomitowe - otrzymywane
z wapieni dolomitycznych (lub mieszaniny
dolomitéw z wapieniami);

« wapno hydrauliczne -
z wapieni ilastych.

Trzeba podkresli¢, ze wapno palone jest
substancja zraca, ktéra moze wywotywac sil-

otrzymywane

ne podraznienie oczu, bton sluzowych i skory
(oparzenia) oraz drég oddechowych (kaszel,
trudnosci w oddychaniu). Moze réwniez
doprowadzi¢ do perforacji przegrody noso-
wej, boldw brzucha, nudnosci czy wymiotow.

Ze wzgledu na swojg wysokg zasadowosc,
wapno tlenkowe jest stosowane przede
wszystkim do poprawy wiasciwosci fizykoche-
micznych gleb ciezkich. W rolnictwie wptywa
na poprawe struktury gleby, zwiekszajac jej
przepuszczalno$¢ i poprawiajac warunki dla
rozwoju roslin. W budownictwie za$ znajduje
zastosowanie jako sktadnik zapraw murarskich
oraz tynkdw, poprawiajac ich wytrzymatosc
i odporno$¢ na warunki atmosferyczne. Jest to
produkt bardzo podatny na wchfanianie wil-
godi, wplyw na niego ma réwniez powietrze
i czynniki atmosferyczne. Wapno niegaszo-
ne uzywane byto dawniej do bielenia scian.
Przygotowywalo sie z niego tez samodzielnie
w czasie budowy wapno gaszone [2,3].

Dzieki temu, ze wapno palone ma wiasci-
wosci higroskopijne, czesto stuzy do higie-
nizacji i neutralizacji odpaddéw. Zmniejsza
rowniez obecnos¢ bakterii i wiruséw, dlatego
dawniej bielono nim $ciany w domach, obo-
rach i innych budynkach gospodarczych,
o czym wspomnielismy przed chwila. Wyko-
rzystuje sie je tez do uzdatniania wody pit-
nej i do zmiekczania wody kottowej. Z kolei
w energetyce CaO uzywany jest w proce-
sie odsiarczania spalin — state aerozole lub
zawiesiny tlenku wapnia uzywane sg do usu-
wania dwutlenku siarki SO, ze spalin [4,5].

Wapno palone odgrywa tez kluczows role
w przemysle, jako surowiec do produkgji nawo-
zéw mineralnych, $rodkéw owadobdjczych
i amoniaku. Wykorzystuje sie je réwniez do
osuszania oraz stabilizacji gruntu, a takze jako

sktadnik ceramicznych przewodnikéw wysoko-
temperaturowych. W przemysle chemicznym
stuzy do syntezy réznych zwigzkéw, takich jak
soda, wodorotlenki sodu i potasu oraz amo-
niak. Jest réwniez niezbedne w produkgji kar-
bidu (CaG), uzywanego do wytwarzania ace-
tylenu, wykorzystywanego w spawalnictwie
i hutnictwie jako $rodek redukujacy. Karbid
powstaje w wyniku podgrzewania mieszaniny
wapienia i koksu w piecach tukowych.

W hutnictwie, jak juz wspomniano, tlenek
wapnia (Ca0) odgrywa istotna role w procesie
redukgji rudy zelaza w wielkim piecu. W reak-
gji z kwasnymi tlenkami krzemu (SiO,), glinu
(ALOs) oraz zelaza (Fe,Os) prowadzi do powsta-
nia zuzlu, ktéry utatwia oddzielenie metalu.
W przemysle petrochemicznym CaO stosuje
sie do produkgji past wykrywajacych wode
w zbiornikach paliwowych. Takie pasty zawie-
rajg mieszanine tlenku wapnia i fenoloftaleiny —
gdy wapno reaguje z woda, tworzy sie wodo-
rotlenek wapnia, ktéry barwi fenoloftaleine na
rézowo, sygnalizujac obecnos¢ wilgoci.

WAPNO WEGLANOWE
Wapno weglanowe to naturalna forma wapnia
wystepujaca w przyrodzie, gtéwnie w postaci
skat wapiennych, takich jak kreda, marmur
czy wapien. Jego produkcja ogranicza sie
do mechanicznego rozdrobnienia i mielenia
tych skat w celu uzyskania drobnoziarnistego
proszku, co eliminuje koniecznos¢ stosowa-
nia proceséw termicznych czy chemicznych.
W efekcie wapno weglanowe jest materiatem
0 nizszych kosztach produkcji w poréwnaniu
z wapnem palonym czy hydraulicznym.
Wapno weglanowe cechuje sie mniejsza
reaktywnoscig niz wapno palone, jednak dzie-
ki swojej naturalnej dostepnosci i tagodnemu

FOT.2

Linia do produkcji wapna aktywnego o duzej wydajnosci — ZK Kiln, Chiny
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dziafaniu jest szeroko wykorzystywane w réz-
nych branzach, zaréwno w przemysle, jak i rol-
nictwie. Pod wzgledem skfadu chemicznego
wapno weglanowe to przede wszystkim
weglan wapnia (CaCOs), ktéry charakteryzuje
sie wolniejszym dziafaniem w poréwnaniu
z wapnem tlenkowym. Dzieki temu znajduje
ono zastosowanie w sytuacjach, gdzie wyma-
gana jest stopniowa regulacja odczynu gleby,
np. na glebach lekkich lub $rednio ciezkich.

Jego dziatanie opiera sie na powolnym roz-
puszczaniu sie w wodzie i uwalnianiu jonéw
wapnia, co pozwala na dtugotrwatg stabiliza-
cje pH, bez ryzyka nagtych zmian w $rodowi-
sku glebowym. Jego zastosowanie obejmuje
takze przemyst chemiczny, gdzie wykorzy-
stuje sie je jako surowiec do produkgji szkfa,
farb oraz innych produktéw przemystowych.
W przemysle budowlanym bywa stosowane
jako sktadnik spoiw mineralnych.

Proces mielenia wapna weglanowego
wymaga uzycia specjalistycznych urzadzen,
takich jak mtyny kulowe czy walcowe, ktore
zapewniajg odpowiednig granulacje produktu.
Rozmiar czastek ma kluczowe znaczenie dla
efektywnosci dziatania — im drobniejszy pro-
szek, tym szybsza reakcja z gleba, cho¢ nadal
wolniejsza niz w przypadku wapna palonego.
Produkcja tego typu wapna jest réwniez bar-
dziej ekologiczna, poniewaz nie wymaga zuzy-

cia energii na wypalanie, co zmniejsza emisje
CO, w poréwnaniu z innymi metodami.

WAPNO HYDRATYZOWANE (GASZONE)
Wapno hydratyzowane, zwane réwniez
wapnem gaszonym, powstaje w wyniku
kontrolowanej reakcji wapna palonego (CaO)
z woda, prowadzacej do utworzenia wodo-
rotlenku wapnia (Ca(OH),). Proces ten, znany
jako hydratacja, jest egzotermiczny i wyma-
ga precyzyjnego dozowania wody, aby unik-
na¢ nadmiernego zwilzenia lub niedosta-
tecznego nawodnienia materiatu. Produkt
koncowy charakteryzuje sie drobna, pylista
struktura i szerokim zastosowaniem zaréwno
w budownictwie, jak i w rolnictwie.

Ze wzgledu na sposob otrzymywania wyréz-
niamy wapno gaszone na sucho oraz wapno
gaszone na mokro. W wyniku gaszenia na
sucho (przy minimalnym udziale wody) otrzy-
mujemy tzw. wapno hydratyzowane (0 czym
za chwile), wystepujace w postaci bryt, drobne-
go proszku lub granulatu. W wyniku gaszenia
na mokro, w zaleznosci od ilosci wykorzystanej
do procesu wody, otrzymujemy ciasto lub mle-
ko wapienne. Jesli chodzi o wapno gaszone na
mokro, to wyrézniamy tu [2]:

+ wapno szybko gaszace sie (wapno ttuste) —
czas lasowania wapna ttustego wynosi do

10 minut. Zawiera ono 94-100% czystego

wapna. Materiat o takim sktadzie pozwala
uzyskac¢ z 1 tony wapna palonego co naj-
mniej 2,8 m?3 ciasta wapiennego;

« wapno umiarkowanie gaszace sie (wap-
no $rednio tluste) — czas lasowania wap-
na $rednio ttustego wynosi 10-30 minut.
Zawiera ono 89-94% czystego wapna.
Materiat o takim sktadzie pozwala uzyskac
z 1 tony wapna palonego co najmniej 2,4
m3 Ciasta wapiennego;

- wapno wolno gaszace sie (wapno chude)
— czas lasowania wapna chudego wynosi
powyzej 30 minut. Zawiera ono ponizej
89% czystego wapna. Materiat o takim
sktadzie pozwala uzyskac z 1 tony wapna
palonego ok. 2,2 m3 ciasta wapiennego.
Metoda gaszenia na mokro stosowana

jest gtéwnie w samodzielnej produkgji wap-

na lasowanego, z czym czesto spotkac sie
mozna na budowach. W wapnie gaszonym

Ca(OH)2 przyjmuje postac niewielkich ptytek,

ktérych rozmiary swiadczg o jakosci produk-

tu jako spoiwa. Im mniejsze ptytki wodoro-

tlenku wapnia, tym materiat jest ttustszy (im

wieksza thustos¢, tym wyzsza jakos¢ wapna

jako spoiwa). Z mieszaniny mleka wapienne-
go i piasku powstaje powszechnie stosowa-
na zaprawa wapienna. Na powietrzu faczy
sie ono z CO,, tworzac trwate spoiwo. Wapno
gaszone (podobnie jak i palone) wykorzystu-
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RYS.2
Linia technologiczna do hydratyzacji wapna [6]

je sie rowniez do produkcji nawozéw [2,3].

W budownictwie wapno gaszone jest
cenione za swoje wiasciwosci wigzace, ktd-
re wynikaja z reakgcji wodorotlenku wapnia
zdwutlenkiem wegla z powietrza, prowadza-
cej do powstawania weglanu wapnia. Proces
ten, zwany karbonatyzacja, umozliwia two-
rzenie trwatych zapraw murarskich i tynkow,
ktére odznaczajg sie dobrg przyczepnoscia
i elastycznoscig. W pordéwnaniu z cementem
wapno gaszone zapewnia lepszg paroprze-
puszczalnos¢, co jest istotne w konstrukcjach
wymagajacych oddychajacych scian.

W rolnictwie wapno hydratyzowane -
podobnie jak inne rodzaje wapna - stosuje
sie do poprawy struktury gleby i regulacji jej
odczynu. Jego zaleta jest jednak tatwiejsza apli-
kacja, dzieki mniejszej reaktywnosci w poréw-
naniu z wapnem palonym, co zmniejsza ryzyko
poparzer chemicznych roslin czy operatorow.
Dodatkowo wapno gaszone moze by¢ wyko-
rzystywane jako dodatek do nawozéw, popra-
wiajac dostepnos¢  sktadnikéw odzywczych
w glebie poprzez stabilizacje srodowiska jono-
wego. Ze wzgledu na swoja forme proszkowa
wapno hydratyzowane wymaga odpowied-
nich warunkéw przechowywania, aby uniknac¢
niepozadanego chfoniecia wilgoci z powietrza,
co mogtoby prowadzi¢ do zbrylania i utraty
wiasciwosci uzytkowych.

GASZENIE WAPNA

W przemysle wapno gasi sie metoda hydraty-
zadji, w wyniku ktorej powstaje wapno hydra-
tyzowane, zwane réwniez wapnem suchoga-
szonym. Proces ten przeprowadza sie obecnie
w hydratorach mechanicznych metoda bez-
dojrzewalnikowg (komorowa), ktéra wymaga
uzycia  wysokoaktywnego, jednorodnego
wapna palonego. Zmielone wapno trafia do
wstepnego mieszalnika $limakowego, gdzie
dodawana jest woda. Nastepnie powstata mie-
szanka przechodzi do gtéwnej komory mie-

szalnika o pojemnosci 10-15 m? gdzie zachodzi
wiasciwy proces hydratadji [2].

Mieszanie sktadnikéw odbywa sie za pomo-
ca slimaka tfopatkowego, co zapewnia ich
doktadne potaczenie. W reakcji chemicznej,
opisanej rownaniem 2Ca0 + H,O = 2Ca(OH),
temperatura gwattownie wzrasta do 102—
104°C. Jej poziom kontroluje sie poprzez regu-
lacje ilosci dodawanej wody. Proces ten jest
egzotermiczny — uwalniane ciepfo pozwala
na odparowanie nadmiaru wody, ktérej para
odprowadzana jest na zewnatrz przez skruber
i wentylator. Wraz z parg unosza sie drobne
czastki hydratu, ktére osadzaja sie w skrube-
rze. Ciezsze fragmenty niezgaszonego wapna
i niewypalonego kamienia wapiennego opa-
daja na dno komory, skad sg okresowo usuwa-
ne przez otwor spustowy [2,3].

Gotowe wapno hydratyzowane kierowane
jest do separatoréw, gdzie przechodzi dwu-
stopniowy proces oczyszczania, pozwalajacy
uzyskac¢ produkt o bardzo drobnym uziarnie-
niu i pozbawiony zanieczyszczen. Oczysz-
czone wapno trafia do zbiornika magazy-
nowego, natomiast pozostatos¢, nazywana
kaszka pohydratacyjna, wykorzystywana jest
gtéwnie do produkgji wapna nawozowego.

FOT.3
Kopalnia kamienia wapiennego Aks elberget, Brannay,
Norwegia [for.: licencja Creative Commons Thomas Bjorkan]

WAPNO HYDRAULICZNE
Wapno hydrauliczne jest produktem otrzy-
mywanym  przez wypalanie wapienia
zawierajacego domieszki gliny, krzemion-
ki i tlenkéw Zelaza w temperaturach rzedu
1000-1200°C. W odrdznieniu od wapna tlen-
kowego proces ten prowadzi do powstania
mieszaniny tlenku wapnia (CaO) oraz zwiaz-
kow krzemianowych i glinianowych, ktore
nadaja mu unikalne wtasciwosci hydraulicz-
ne. Kluczowa cechg wapna hydraulicznego
jest zdolno$¢ do twardnienia w obecnosci
wody, co odréznia je od wapna powietrzne-
go, takiego jak wapno gaszone.
Zastosowanie wapna hydraulicznego kon-
centruje sie gtownie w budownictwie, gdzie
wykorzystuje sie je do produkcji zapraw
i tynkéw odpornych na wilgo¢. Dzieki zdol-
nosci do wigzania pod woda materiat ten
znajduje  zastosowanie w konstrukcjach
hydrotechnicznych, takich jak fundamenty
mostéw, tamy czy kanaty. Jego wiasciwosci
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mechaniczne, takie jak wytrzymatos¢ na sci-
skanie, rozwijaja sie stopniowo w czasie, co
czyni je odpowiednim wyborem w projek-
tach wymagajacych dtugotrwatej stabilnosci.
Proces produkgji wapna hydraulicznego
wymaga $cistej kontroli sktadu chemicznego
surowca, poniewaz proporcje domieszek gli-
ny i krzemionki determinuja stopiert hydrau-
licznosci produktu. Wypalanie odbywa sie
w piecach szybowych lub obrotowych,
a uzyskany klinkier jest nastepnie mielony
do odpowiedniej granulacji. W poréwnaniu
z cementem wapno hydrauliczne charakte-
ryzuje sie nizsza zawartoscia energii w proce-
sie produkgji, co czyni je bardziej ekologiczna
alternatywa w niektérych zastosowaniach.
Wapno hydrauliczne wyrdznia sie takze
wiekszg odpornoscia na dziatanie agresyw-
nych czynnikdbw chemicznych, takich jak
siarczany obecne w glebie czy wodzie. To
sprawia, ze jest preferowanym materiatem
w $rodowiskach o podwyzszonym ryzyku
korozji chemicznej. Jego wszechstronnos¢
i trwato$¢ czynia je niezastapionym w specy-
ficznych dziedzinach inzynierii, cho¢ wyma-
ga bardziej zaawansowanego procesu pro-
dukcyjnego niz inne rodzaje wapna.

POZYSKIWANIE SUROWCOW

Pierwszym etapem produkcji wapna jest
pozyskanie surowca, czyli kamienia wapien-
nego, ktoéry stanowi podstawe wszystkich
rodzajéw wapna. Wydobycie odbywa sie
zwykle w kopalniach odkrywkowych lub
podziemnych, w zaleznosci od lokalizacji
ztoza. Kamiert wapienny (CaCOs) musi by¢
odpowiednio przygotowany — proces ten
obejmuje kruszenie wstepne, sortowanie
i oczyszczanie z domieszek, takich jak glina,
piasek czy zwigzki organiczne, ktére mogty-
by wptynac na jakos¢ produktu koricowego.

Jakos¢ surowca ma kluczowe znaczenie dla
efektywnosci dalszych procesow technolo-
gicznych. Wapien o wysokiej zawartosci wegla-
nu wapnia (powyzej 95%) jest preferowany
do produkgji wapna tlenkowego i hydratyzo-
wanego, podczas gdy wapien z domieszkami
gliny i krzemionki jest wykorzystywany do pro-
dukgji wapna hydraulicznego. Analiza chemicz-
na i mineralogiczna surowca jest rutynowo
przeprowadzana w celu zapewnienia zgodno-
$ci z wymaganiami technologicznymi.

Proces przygotowania surowca obejmuje
takze jego kruszenie do odpowiedniegj frakdji,
zazwyczaj w zakresie 20-100 mm, co utatwia
transport i rownomierne wypalanie w piecach.
Wykorzystuje sie do tego kruszarki szczekowe
lub stozkowe, ktdre zapewniajg wysoka wydaj-
no$¢ i jednorodnos¢ materiatu. Po przygoto-
waniu surowiec jest magazynowany w silo-
sach lub na hatdach, gdzie musi by¢ chroniony
przed wilgocia i zanieczyszczeniami.




FOT. 4
Instalacja hydratacji wapna firmy Maerz Ofenbau AG wybudowana dla Astra Mining
Arabia Saudyjska

WYPALANIE

Jak juz wspomniano, wypalanie kamienia wapiennego to kluczowy
proces w produkgji wapna tlenkowego i hydraulicznego, polegaja-
cy na termicznym rozktadzie weglanu wapnia w temperaturach od
900 do 1200°C. W wyniku reakcji CaCO; = CaO + CO, uwalniany jest
dwutlenek wegla, a produktem koricowym jest tlenek wapnia (wapno
palone). Proces ten realizowany jest w piecach wapienniczych, takich
jak piece Maerza, w piecach szybowych lub obrotowych, ktére réznig
sie konstrukgja i efektywnoscig energetyczng.

Piece szybowe to pionowe konstrukcje, w ktérych surowiec jest tado-
wany od gory, a spaliny i ciepto przeptywaja w przeciwnym kierunku,
podgrzewajac kamieri wapienny. Sa one proste w budowie i ekono-
miczne, ale ich wydajnos¢ jest ograniczona w poréwnaniu z bardziej
zaawansowanymi technologiami. Piece obrotowe, sktadajace sie
z nachylonego cylindra obracajgcego sie wokdt wiasnej osi, zapewniajg
ciagty proces wypalania i lepsza kontrole nad temperaturg, co czyni je
odpowiednimi dla duzych zaktadow. Piece Maerza bazuja na systemie
przeciwpradowym, wyrdzniaja sie wysoka efektywnoscia energetycz-
ng dzieki dwém réwnolegtym szybom, w ktérych spalanie i chtodzenie
odbywaja sie naprzemiennie. Konstrukcja ta pozwala na odzysk ciepfa
i redukcje zuzycia paliwa, co obniza koszty produkgji i emisje CO,.

Wypalanie wymaga takze zaawansowanych systemdw odciggo-
wych do usuwania gazéw spalinowych, w tym CO, i pytéw, aby spet-
ni¢ normy $rodowiskowe. Nowoczesne instalacje czesto wyposazone
sg w filtry workowe lub elektrofiltry, ktére minimalizujg emisje czastek
statych. Energia cieplna generowana w procesie moze by¢ czesciowo
odzyskiwana, np. do podgrzewania powietrza wlotowego, co zwieksza
efektywnosc energetyczng zakfadu.

Czas wypalania zalezy od wielkosci frakcji surowca i typu pieca — dla
kamienia o granuladji 50 mm proces moze trwac od 12 do 24 godzin.
Po zakoriczeniu wapno palone jest schtadzane i kierowane do dalszego
przetwarzania lub magazynowania. Wypalanie jest etapem o najwiek-
szym zuzyciu energii w catym cyklu produkcyjnym, co sprawia, ze opty-
malizacja tego procesu ma kluczowe znaczenie dla ekonomii i ekologii
produkgji wapna.

HYDRATACJA

Hydratacja to proces przeksztatcania wapna palonego (Ca0) w wap-
no gaszone (Ca(OH),) poprzez reakcje z woda: CaO + H,O = Ca(OH),.
Jest to reakdja egzotermiczna, w ktérej uwalniane jest znaczne ciepto.
W wypadku przemystowej hydratacji stosuje sie urzadzenia nazywane
hydratyzatorami. Zapewniajg one kontrolowane warunki procesu i bez-
pieczenstwo. Hydratacja moze by¢ przeprowadzana na sucho (z mini-
malna iloscig wody) lub na mokro, w zaleznosci od wymagan produktu
koricowego. Ich konstrukcja obejmuje komore reakcyjng z mieszadtem
oraz system dozowania wody, ktory zapewnia réwnomierne
nawilzenie materiatu. Hydratyzatory mogg dziatac w trybie cia- )

E®» PRZENOSNIKI
mm DO MATERIALOW
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Przenosniki
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gtym lub porcjowym, w zaleznosci od skali pro-
dukgji i wymagan technologicznych.

W hydratyzatorami przemystowych wap-
no palone jest stopniowo mieszane z woda
w  precyzyjnie odmierzonych proporcjach,
aby unikna¢ nadmiernego zwilzenia, ktore
mogtoby prowadzi¢ do powstania grudek,
lub niedostatecznej reakgji, obnizajacej jakos¢
wapna gaszonego. Proces trwa zazwyczaj od
kilkunastu minut do godziny, w zaleznosci od
wydajnosci urzadzenia i granulacji materiatu.
Produktem koricowym jest drobny proszek
o wysokiej czystosci, gotowy do pakowania
lub dalszej obrébki.

Proces w hydratyzatorze jest egzotermicz-
ny, co wymaga skutecznego odprowadzania
ciepta, aby unikna¢ przegrzania materiatu
i utraty jego wiasciwosci. Kontrola parametréw
hydratadji, takich jak temperatura i wilgotnos¢,
jest kluczowa dla uzyskania jednorodnego
produktu.  Zaawansowane  hydratyzatory
wyposazone s3 w systemy chtodzenia i czuj-
niki monitorujace reakcje w czasie rzeczywi-
stym. W niektérych przypadkach nadmiar
ciepta jest odzyskiwany i wykorzystywany do
wstepnego podgrzewania wody, co zwieksza
efektywno$¢ energetyczna procesu.

Konstrukcja hydratyzatora musi by¢ odpor-
na na dziafanie alkalicznego $rodowiska
wapna gaszonego, dlatego najczesciej stosu-
je sie stal nierdzewng lub powfoki ochronne.
Regularne czyszczenie i konserwacja sg nie-
zbedne, aby zapobiec osadzaniu sie materia-
tu na $cianach i mieszadle, co mogtoby zakto-
ci¢ proces. Wydajnos¢ hydratyzatora zalezy
od takich czynnikéw, jak granulacja wapna
palonego i szybkos¢ dozowania wody.

Hydratyzatory sg integralng czescig linii pro-
dukcyjnych wapna gaszonego, zapewniajac
wysoka jako$¢ i jednorodno$¢ produktu. Ich
zastosowanie pozwala na szybkie i bezpiecz-
ne przeksztatcenie reaktywnego wapna palo-
nego w forme bardziej stabilng i fatwiejsza
w uzyciu. Trzeba jednak pamieta¢, ze wapno
gaszone po hydratacji musi by¢ przechowywa-
ne w suchych warunkach, poniewaz jest higro-
skopijne i moze ulegac zbrylaniu w kontakcie
z wilgocia. Proces ten jest stosunkowo prosty
w poréwnaniu z wypalaniem, ale wymaga
precyzji, aby zapewni¢ odpowiednig reaktyw-
nos¢ i teksture produktu, co czyni go istotnym
etapem w produkdji wapna hydratyzowanego.

MIELENIE | KLASYFIKACJA

Ostatnim etapem produkdji wapna jest miele-
nie i klasyfikacja, ktére maja na celu uzyskanie
odpowiedniej granulacji produktu koricowe-
go, dostosowanej do konkretnych zastosowan.
W przypadku wapna weglanowego proces
ten dotyczy surowca naturalnego, natomiast
dla wapna palonego lub gaszonego obrébka
nastepuje po wypalaniu lub hydratacji. Naj-

FOT.5
Mtyn walcowy — BIP Projekt

czesciej stosuje sie mtyny kulowe lub walcowe,
ktére rozdrabniajg materiat do frakgji od kilku
mikrometrow do kilku milimetrow.

Miyny kulowe i walcowe sg kluczowymi
urzadzeniami w procesie mielenia wapna,

umozliwiajacymi  uzyskanie odpowiedniej
granulacgji produktu. Mityny kulowe sktada-
ja sie z obracajacego sie bebna wypemio-
nego stalowymi kulami, ktére rozdrabniajg
materiat poprzez uderzenia i tarcie. S3 one
wszechstronne i skuteczne w przypadku
wapna weglanowego oraz produktéw po
wypalaniu czy hydratacji, cho¢ ich eksploata-
Cja wigze sie z wysokim zuzyciem energii.

Mtyny walcowe dziataja na zasadzie zgnia-
tania materiatu miedzy obracajgcymi sie
walcami, co pozwala na bardziej precyzyjne
kontrolowanie wielkosci czastek i mniejsze
zuzycie energii w poréwnaniu z mtynami
kulowymi. Sg szczegolnie efektywne w pro-
dukgji drobnoziarnistego wapna gaszonego,
gdzie wymagana jest wysoka jednorodnosc.
Wybdr technologii zalezy od wymagan
klienta — drobniejszy proszek jest preferowa-
ny w rolnictwie, a grubsza frakcja moze by¢
uzywana w budownictwie.

Po zmieleniu wapno przechodzi przez
proces klasyfikacji, najczesciej realizowany za
pomoca przesiewaczy wibracyjnych lub sepa-
ratoréw powietrznych. Te urzgdzenia oddzie-
laja czastki o pozadanej wielkosci od frakgji
zbyt duzych lub zbyt drobnych, ktére moga
by¢ zawracane do ponownego mielenia. Pre-
cyzyjna klasyfikacja jest kluczowa dla zapew-
nienia jednorodnosci produktu i jego skutecz-
nosci w zastosowaniach praktycznych.

Proces mielenia i klasyfikacji wymaga row-
niez systeméw odpylania, poniewaz drobny
pyt wapienny moze stanowic¢ zagrozenie dla
zdrowia pracownikéw i srodowiska. Nowo-
czesne linie produkcyjne sa wyposazone
w filtry i cyklony, ktdre minimalizujg emisje
pytu. Efektem koncowym jest wapno o okre-
slonych parametrach granulometrycznych,
gotowe do pakowania i dystrybudji.

Mtyny kulowe i walcowe s3g czesto inte-
growane z systemami klasyfikacji, takimi
jak separatory powietrzne, co pozwala na
natychmiastowe oddzielenie frakcji o poza-
danej wielkosci. Ich rola w procesie produk-
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cyjnym jest kluczowa, poniewaz granulacja
wapna bezposrednio wptywa na jego reak-
tywnos¢ i skuteczno$¢ w zastosowaniach,
takich jak rolnictwo czy budownictwo.

SYSTEMY TRANSPORTU
I MAGAZYNOWANIA
Systemy transportu i magazynowania odgry-
wajg kluczowa role w logistyce produkdji
wapna, zapewniajac ptynne przemieszczanie
surowcdw i produktow miedzy kolejnymi eta-
pami procesu. Przenosniki tasmowe, slimako-
we i kubetkowe s3 najczesciej stosowane do
transportu kamienia wapiennego, wapna palo-
nego i gaszonego, oferujac wysoka wydajnos¢
i minimalizacje strat materiatu. Ich konstrukcja
musi by¢ dostosowana do wiasciwosci wapna,
np. odpornosci na pylenie czy wilgoc.
Magazynowanie wapna odbywa sie w silo-
sach wykonanych ze stali lub betonu, ktére
chronig produkt przed dziataniem czynnikow
zewnetrznych, takich jak wilgo¢ czy zanieczysz-
czenia. Wapno palone i gaszone jest szczegol-
nie wrazliwe na kontakt z woda, dlatego silosy
$3 Wyposazone w systemy wentylacyjne i her-
metyczne zamkniecia. W przypadku wapna
weglanowego wymagania s mniej rygory-
styczne, co pozwala na sktadowanie w otwar-
tych hatdach w sprzyjajacych warunkach.
Automatyzacja  systeméw  transportu
i magazynowania, np. za pomoca czujnikdw
poziomu napetnienia czy sterownikéw PLC,
zwieksza efektywnosc i redukuje ryzyko bfe-
dow ludzkich. Przenos$niki mogg byc zintegro-
wane z wagami, co pozwala na biezagce moni-
torowanie ilosci transportowanego materiatu.
W duzych zaktadach stosuje sie takze systemy
pneumatyczne do transportu drobnoziarni-
stego wapna, co minimalizuje pylenie.

NAWOZY WAPIENNE
Wapno odgrywa tez kluczowa role w regula-
¢ji odczynu glebowego. Jego stosowanie ma
na celu nie tylko odkwaszenie gleby, ale takze
utrzymanie optymalnego poziomu pH, kté-
ry jest jednym z najwazniejszych czynnikow
wptywajacych na plonowanie roslin. Zakwa-
szenie gleby wynika gtéwnie ze stosowania
nawozoéw mineralnych, takich jak saletra
amonowa czy siarczany, ktére sg niezbedne
w uprawie roslin. Dodatkowo procesy natural-
ne zachodzace w glebie, w tym wymywanie
wapnia i magnezu, rowniez przyczyniaja sie
do obnizania jej pH. W Polsce niemal potowa
gleb ma kwasny odczyn, dlatego wapnowa-
nie jest nieodzownym zabiegiem dla efektyw-
nej i optacalnej produkgji roslinnej [7,8].
Najbardziej efektywng forma wapna s3
nawozy w postaci wapna tlenkowego (palone-
go), ktére dziata niemal natychmiast po zasto-
sowaniu. Z tego wzgledu jest ono szczegdlnie
polecane do gleb ciezkich oraz tych o wyjat-
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kowo niskim pH. Przy stosowaniu na glebach
IZejszych nalezy jednak zachowac ostroznos¢
i unika¢ nadmiernych dawek. Wapna tlenkowe-
go nie powinno sie rowniez aplikowac pogtow-
nie ani tuz przed siewem, poniewaz jego wyso-
ka reaktywnos$¢ moze negatywnie wptyna¢ na
rosliny. Po dodaniu do gleby wapno tlenkowe
przeksztatca sie w wodorotlenek wapnia, ktory
wykazuje silne wiasciwosci zrace.

Bezpieczniejszg alternatywg jest wapno
weglanowe (CaCOs), ktore dziata wolniej niz
wapno tlenkowe, ale w dituzszej perspektywie
jest rownie skuteczne. Dla oséb poszukuja-
cych szybkiej poprawy pH bez ryzyka agre-
sywnego dziatania wapna tlenkowego, dobra
opcjg moze byc¢ kreda nawozowa — réwniez
bedaca forma wapna weglanowego. Szcze-
godlnie dobrze sprawdza sie ona na glebach
lekkich i srednich, ktére charakteryzuija sie lep-
szg przyswajalnoscia sktadnikow odzywczych.
Z kolei wapno dolomitowe, cho¢ dziata naj-
diuzej, wykazuje bardzo wolng reaktywnos¢
— pierwsze efekty jego stosowania widoczne
sq dopiero po kilku latach. Nie jest to wiec
najlepszy wybor, jesli zalezy nam na szybkim
odkwaszeniu gleby, ale sprawdzi sie jako $ro-
dek stabilizujacy aktualny poziom pH [8].

Na polskim rynku dostepne sa nawozy
wapniowe oraz wapniowo-magnezowe,

ktére powstajg z przetwarzania naturalnych

skat wapiennych. Wyrézniamy wsrdéd nich
nawozy tlenkowe, zawierajace tlenek wap-
nia (Ca0), oraz nawozy weglanowe, bazuja-
ce na weglanie wapnia (CaCOs). Oba rodzaje
s stosowane do nawozenia réznych typow
gleb. Druga grupe nawozéw wapniowych
stanowig kopaliny, ktére zazwyczaj uzywa sie
w formie naturalnej, a ich warto$¢ nawozowg
zwieksza sie poprzez suszenie. Przyktadem
takiego nawozu jest kreda, ktéra chemicznie
zalicza sie do weglanéw wapnia [8].

Nawozy wapniowe réznia sie takze zawar-
toscig wapnia, ktérg wyraza sie w procentach
Ca0, niezaleznie od tego, czy wapn wystepuje
w formie tlenkowej, czy weglanowej. Kluczo-
we znaczenie dla skutecznosci odkwaszania
gleby ma stopier zmielenia skaty — im drob-
nigjsza struktura nawozu, tym wyzsza jego
reaktywnos¢. Duze znaczenie ma takze wiek
skaty, z ktérej zostat wyprodukowany nawoz
- najlepsze efekty dajg nawozy pochodzace
z mtodszych ztéz, np. skat jurajskich.

PRODUKCJA WAPNA W POLSCE

Branzami, ktére s3 gtéwnymi odbiorcami
materiatéw wapiennych w Polsce jest budow-
nictwo, ktére konsumuje srednio okoto 53%
wyprodukowanego w Polsce wapna oraz rol-
nictwo z 38% zapotrzebowaniem na wapno.
Pozostate branze, w tym te zwigzane z ochro-

na srodowiska, zuzywajg facznie niecate 9%
produkowanego w naszym kraju wapna.
Jeslichodzi o liczby, to wedtug najnowszych,
dostepnych danych GUS, w 2023 r. wyproduko-
wano w Polsce 1283 tys. ton wapna z przezna-
czeniem dla budownictwa, a w najlepszym,
2021 r, byto to az 0 543 tys. ton wiecej (1832
tys. ton). Co gorsza, co roku odnotowuje sie
ok 3-5% spadki produkdji. W wypadku nawo-
zOw wapniowych wida¢ natomiast stopnio-
wa poprawe. Co prawda, rowniez i tu GUS
udostepnia jedynie dane z lat 2022/2023, ale
wedtug tych informadji poziom zuzycia nawo-
zOw wapniowych stopniowo wzrasta i w sezo-
nie 2022/2023 wynosit okoto 95 kg CaO na ha
uzytkéw rolnych. Jest to dwa razy wiecej niz
10 lat temu, ale jednoczesnie jest to poziom
podobny do wielkosci nawozenia sprzed 20
lat. Dla poréwnania u naszych zachodnich
sasiaddw, ktérzy maja podobna strukture gleb,
poziom ten jest znacznie wyzszy i wynosit 160
kg w sezonie 2022/2023. [ ]
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Zabudowa kopalniana W1RB -

komp

eksowe rozwigzanie transportowe
od KH-KIPPER

www.kh-kipper.pl

Sprzet pracujacy w ekstremalnych warunkach w kopalniach odkrywkowych musi by¢ wytrzymaty. Bezawaryjnos¢ i maksymalnie
dhugi okres eksploatacji jest niezbedny do zapewnienia produktywnosci proceséw technologicznych oraz odpowiedniego czasu
realizacji. Wywrotka z zabudowa W1RB sprosta nawet tym najbardziej wymagajacym zadaniom. Zaprojektowano ja do jak naj-
bardziej efektywnego transportu urobku z miejsca wydobycia do kruszarki. 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu, 365 dni w roku.

WYDAJNOSC

Nowatorska konstrukcja wykorzystujaca
wiasciwosci produkowanej przez szwedz-
ka hute SSAB stali HARDOX 500 TUF oraz
4-krotnie mniejsza ilo$¢ spoin gwarantujg
wyjatkowg wytrzymatosc¢ na zuzycie, twar-
do$c i udarnosc¢ oraz zapewniajag maksymal-
nie dtugi okres eksploatacji. Niska masa wta-
sna skrzyni pozwala na obnizenie kosztéw
eksploatacyjnych, w tym kosztéw zuzycia
paliwa oraz wptywa na zwiekszenie pro-
duktywnosci.

Dzieki zastosowaniu sitownika hydraulicz-
nego HYVA czas podnoszenia i opuszczania
skrzyni zostat zoptymalizowany do 30-35
sekund. Przy wielokrotnie powtarzanych
cyklach pozwala to na zagospodarowanie
zaoszczedzonego czasu na wiekszg ilos¢
cykli, a tym samym na przetransportowanie
wiekszej ilosci tadunku. System hydrauliczny
uzupetnia urzadzenie HYVA DTS Guide, ktére
monitoruje kazdy cykl wywrotu wspierajac
kierowce w podejmowaniu lepszych decyzji,
poprawiajac bezpieczerstwo i wydajnos¢
przed i podczas operacji przechylania.

BEZPIECZENSTWO

Bezpieczenstwo ma istotne znaczenie we
wszystkim co robimy. Dotyczy to takze miej-
sca pracy, takiego jak kopalnia odkrywkowa.
Jedna z funkgji urzadzenia HYVA DTS Guide

jest mozliwos¢ podgladu potozenia pojaz-
du wzgledem podtoza, co pozwala ustawi¢
wywrotke w taki sposéb, aby mozna byto
opréznic¢ skrzynie, nie ryzykujgc wywrdce-
niem ciezaréweki.

Ogromnym utatwieniem przy jezdzie —
biorac pod uwage rozmiary wywrotki oraz
jej potezny dach - jest kamera Brigade
umieszczona w tylnej czesci pod skrzynia,
ktéra pokazuje widok z tytu. Podnosi to tez
bezpieczenstwo kierowcy i pomaga pod-
czas podjezdzania pod lej zasypowy kruszar-
ki. Kamery Al to nowa generacja aktywnego
wykrywania martwej strefy. Wykorzystujac
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sztuczng inteligencje, kamery wykrywaja
i rozpoznaja ludzka postac w zdefiniowanym
obszarze i niezawodnie ostrzegaja kierowce
wizualnie i/lub dZwiekowo przed mozliwg
kolizja.

Daszek nad kabing bedacy przedtuzeniem
przedniej $ciany skrzyni ma 2,5-3 m szeroko-
$ci, dzieki czemu skutecznie chroni kabine
przed uderzeniami materiatu skalnego pod-
czas zatadunku, ale réwniez podczas jazdy
z ostrego wzniesienia, gdy fadunek bedacy
na samej gorze moze zsuwac sie w strone
kabiny.

KOMFORT PRACY
Komfort pracy wptywa nie tylko na bez-
pieczenstwo, ale i wydajnos¢. Wywrotka
z zabudowg W1RB spetnia nawet najbardziej
wygoérowane potrzeby produkcyjne i zosta-
fa zaprojektowana wtasnie do warunkéw
panujacych w kopalniach odkrywkowych.
To wysokowydajny sprzet, ktory pozwala na
sprawny zatadunek tyzkg o dowolnej obje-
toéci, bezpieczny roziadunek w trudnym
i grzaskim terenie, a takze bezproblemowe
poruszanie sie po ograniczonych przestrze-
niach, w tym ciasnych zakretach drég tech-
nologicznych.

Skrzynia KH-KIPPER jest osadzona nizej,
a co za tym idzie — znajdujaca sie nizej gor-
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na krawedz burt bocznych sprzyja wygodzie

zatadunku, zmniejszajac ryzyko uderzen
w burty. Skrzynia posiada takze bardziej
symetryczny ksztatt w poréwnaniu z wozi-
dtem przegubowym, a jej szeroko$¢ wyno-
szaca w goérnej czesci 2,5-3 m utatwia zata-
dunek wieksza tyzka.

Zabudowa jest zamykana tylng burtg uno-
szong tak, by umozliwi¢ wypadanie duzych
odfamkéw skalnych. Tylna burta otwiera sie
automatycznie podczas kiprowania dzieki
zastosowaniu zewnetrznego systemu lino-
wego. Mechanizm otwierania burty tylnej
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zaczyna dziata¢ w momencie, gdy skrzynia
zaczyna sie unosic.

REDUKCJA CO2

Minimalizacja negatywnego wptywu na $ro-
dowisko nalezy do najwazniejszych zadan
wspodtczesnego  gornictwa  surowcowego.
Dzieki zastosowaniu wysokiej jakosci mate-
riatbw do produkgcji skrzyni oraz jej trwa-
tej konstrukcji wywrotka pozostaje diuzej
w eksploatacji, co przektada sie na mniejszy
wptyw na $rodowisko naturalne niz kupo-
wanie nowego sprzetu. Lzejsza zabudowa
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transportuje wieksza ilos¢ tadunku, co pro-
wadzi do redukgji zuzycia paliwa, ktére jest
nieodnawialnym Zrédtem energii oraz zwiek-
sza produktywno$¢. Po wycofaniu z uzyt-
kowania podwozia sama zabudowa moze
nadawac sie do ponownego wykorzystania
na nowym samochodzie. Wydajny system
transportowy jest wiec podstawa zrowno-
wazonego rozwoju.

W chtodnym klimacie do ogrzewania dna
i $cian skrzyni wykorzystuje sie ciepto gazow
spalinowych, co ma na celu zapobieganie
przymarzaniu materiatu do jej wnetrza.  m
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ROZWIAZANIA DLA KOPALN SUROWCOW SKALNYCH ORAZ PRZEMYStU CEMENTOWO-WAPIENNICZEGO

OZB oferuje urzadzenia dla

cementowni i producentow

materiatow sypkich

Polska firma PHU OZB R. BuchowskiiG.Zawadasp. j.zBolestawca od wielu lat jest dystrybutorem nowoczesnych rozwigzan
stosowanych w branzy materiatéw sypkich, w tym réwniez w cementowniach. Przyktadem takich urzadzen w ofercie sp6tki
jest kilka typow dozownikéw celkowych produkcji uznanego holenderskiego przedsiebiorstwa VDL Industrial.

(L ozB

aszym celem jest dostarczanie pro-

duktéw i rozwigzan najwyzszej jakosci
dostosowanych do indywidualnych potrzeb
klientow. Szczegdlny nacisk ktadziemy na
szybka reakcje na potrzeby odbiorcy, Zapew-
niamy relatywnie niskie ceny oraz doradztwo
techniczne. Sposrod oferowanych przez nas
urzadzen dla producentéw cementu oraz
materiatéw sypkich rekomendujemy szcze-
golnie podajniki slimakowe, dozowniki celko-
we oraz przepustnice motylowe.

PODAJNIKI SLIMAKOWE

Nasze standardowe podajniki slimakowe s3
przeznaczone do pracy w warunkach $red-
nich obciazen. Projektowane na zyczenie dla
wielu aplikacji. Wszystkie podajniki $limako-
we skfadaja sie ze standardowych kompo-
nentéw. Posiadamy profile rurowe lub kory-
towe. Opcjonalnie spirala moze by¢ pokryta
specjalnym spiekiem trudnoscieralnym lub w
cafosci wykonana ze specjalnej stali trudno-
Scieralnej Hardox. W ofercie posiadamy takze
podajniki wykonane ze stali nierdzewne;j.

DOZOWNIKI CELKOWE

W swojej ofercie posiadamy dozowniki cel-
kowe firmy OZBEKOGLU oraz holenderskiej
firmy VDL Industrial Products. Proponowane
dozowniki przeznaczone s3 do kontrolowa-
nego roztadunku materiatéw sypkich. Znajdu-
ja praktyczne zastosowanie w wielu gateziach
przemystu — m. in. w branzy spozywczej, che-
micznej, budowlanej czy ceramicznej.

Dozownik celkowy TYP HT-S - wybrane
parametry techniczne:

- wymiar kotnierza przyfaczeniowego: DN
250 — DN 450;

+ pojemnos¢ wirnika: 6,5 do 35 [;

- obudowa i pokrywy: odlew zeliwny, opcjo-
nalnie powlekane chromem lub niklem;

- wirnik: stal weglowa lub stal nierdzewna
z 8 celkami ze statymi lub wymiennymi
listwami wirnika;

- fozyska: zewnetrzne kulkowe;

- uszczelnienie watu: regulowane dtawico-
we oraz opcjonalnie z mozliwoscig prze-
dmuchu;

- maksymalna réznica cisnien: 0,4 bar.
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PRZEPUSTNICE MOTYLOWE

Przepustnice wykonane sg ze stopu alumi-
niowego. Na obudowie znajduje sie opa-
tentowany kanat uszczelniajacy ,0-ring”.
Dodatkowo, oddzielnie dostarczany jest
zestaw uszczelek, co utatwia montaz prze-
pustnicy. Srednica przelotu od 100 do 400
mm. Przepustnice dostepne sg roéwniez
w wykonaniu ,food-grade” do przemystu
spozywczego, talerz wykonany ze stali
nierdzewnej wraz ze specjalng uszczelka.
Napedy: reczny, elektryczny oraz elektro-
-pneumatyczny. ]

(L ozB

PHU OZB
R. Buchowski i G. Zawada Sp.J.
ul. T. KosSciuszki 36a, 59-700 Bolestawiec

biuro@ozb.org.pl
tel. + 48 75 611 80 43
mob. + 48 790 529 692, +48 790 529 682

www.ozb.org.pl
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Zaktad Mechaniki Precyzyjnej i Ustug Technicznych S.C.

Polska firma. Wyspecjalizowany producent przemystowych wag: tasmociggowych, zbiornikowych,
pomostowych, wagoprzenosnikow (projektowanie, budowa i instalacje na miejscu) oraz terminali wagowych.
Zaawansowana automatyka przemystowa i kompleksowe systemy sterowania w rozbudowanych procesach
wazenia. Dedykowane do zadan, oprogramowanie. Systemy monitoringu pracy przenosnikow tasmowych i tras
tasmociggowych. Od ponad 30 lat na rynku (rok zatozenia firmy 1992) — ponad 2200 realizacji

Uznanie w najwigkszych centrach przemystowych w Polsce (m.in.: KGHM, Mittal Steel, Betchatow; Konin,
Turoszow itd.), w cieptowniach, w kopalniach; wegla, rud, kruszyw, soli i innych mineratow, w cementowniach,
cukrowniach, zaktadach chemicznych itd.

Wagi tasmociggowe naszej produkcji — typoszeregu WMTP, posiadajg Certyfikat Badania Typu uprawniajacy
do ich legalizacji na terenie catej wspdlnoty europejskiej (Legalizacja WE). W ofercie produkcyjnej: wersje ATEX
a takze wykonania ze stali nierdzewnych.

Montaze w Niemczech, Motdawii i Czechach, na Litwie, Ukrainie i Stowacji. Eksport urzadzen do partnerow
z Austrii, Finlandii i Pakistanu. Kompetentny Serwis fabryczny. Legalizacje oraz wzorcowania urzadzen wazacych.
Nowym naszym produktem s jedno i dwucewkowe detektory metali WM3100 do zabudowy na przenosnikach
tasSmowych.
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NISKIE KOSZTY SZYBKI MONTAZ OGNIOODPORNOSC MODULOWOSC WYTRZYMALOSC DOKUMENTACJA
REI 120 - REI 360 PROJEKTOWA

CHRONITO,
CO DLA CIEBIE
WAZNE

arblok.pl « MURY OPOROWE Siedziba firmy:
: « SCIANY OGNIOODPORNE ul. Kosciuszki 169 | 40-524 Katowice

‘ « BOKSY - ZASIEKI tel. 573 000 848 | kontakt@arbena.pl
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Proorganika dla przemystu
cementowo-wapienniczego

Andrzej Zelazo

Urzadzenia oferowane przez firme Proorganika mozna znalez¢ m.in. w zaktadach przemystu cementowo-wapienniczego (w tym
w betoniarniach) i kruszyw mineralnych. Sa to urzadzenia majace zastosowanie w instalacjach transportu pneumatycznego,
odpylania, dozowania ptynéw w weztach betoniarskich i wspomagania wysypoéw z siloséw i zbiornikow.
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FOT.1
tuk specjalny GB

o transportu pneumatycznego pro-
duktéw silnie wycierajgcych stoso-

wane sg fuki specjalne typu GB.

Sq to tuki wykonane z Zzeliwa GGG-70
z opatentowang komorg, w ktdrej nastepuje
zawirowanie powietrza z produktem. Zasada
dziafania tuku polega na wirowaniu produk-
tu podczas transportu pneumatycznego
w specjalnej komorze. Wirowanie to powo-
duje toczenie sie transportowanego pro-
duktu po produkcie wirujgcym. Dzieki temu
nie ma wycierania scianek tuku (produkt nie
trze o tuk) ani niszczenia ziaren produktu
(produkt nie uderza o $cianki przy zmianie
kierunku). Po zakoriczeniu transportu komo-
ra oczyszCza sie samoczynnie powietrzem
transportowym. Samooczyszczenie komory
(i wiasciwa praca tuku) nastepuje przy pred-
kosci przeptywu 15 m/s (lub wiekszej). Luki
GB produkowane sa w nastepujacych $redni-
cach: DN 65, DN 80, DN 100, DN 125, DN 150.
Wszystkie tuki GB zakonczone sa kotnierzami
pfaskimi zgodnie z EN 1092-PN16.

Zalety tukéw GB:
- duza odpornos¢ na wycieranie;
+ mniejsze tarcie i nagrzewanie sie pro-

duktu (w poréwnaniu z innymi tukami);
-+ maty promien tuku (fatwo$¢ montazu);
+ automatyczne samooczyszczanie.

RYS. 1

Zasada dziatania tuku specjalnego GB

Z kolei w instalacjach odpylania stosowa-
ne sg elementy systemu rurowego Jacob.
Elementy te s3 wykonane ze stali weglo-
wej malowanej proszkowo i produkowane
w zakresie $rednic od DN 60 do DN 1600.
Z tym ze w zakresie $rednic od DN 60 do
DN 630 zakoriczone sg one charaktery-
stycznymi wywijkami i fgczone na obejmy
ztobkowe, a w zakresie srednic od DN 350
do DN 1600 zakoriczone sg kotnierzami
ptaskimi  (luznymi lub przyspawanymi).
W zakresie $rednic od DN 350 do DN 630
mozliwe s3 oba potaczenia. Elementy pro-

dukowane z blachy o grubosci g = 1, 2 lub
3 mm (w zaleznosci od srednicy). W zakres
elementéw systemu wchodza: rury, tuki,
segmenty, trojniki, redukcje, przepustnice
regulacyjne.

Jesli chodzi o dozowanie ptynéow
w weztach betoniarskich, to stosuje sie
tutaj zawory zaciskowe HO-Matic. S3 to
zawory sterowane sprezonym powietrzem.
Charakteryzujg sie solidng i prosta kon-
strukcja, ktéra gwarantuje wysoka nieza-
wodnos¢ i dtuga zywotnosc. Sktadaja sie
one z obudowy ze wspotosiowo zamonto-

FOT.2
Potaczenie systemu Jacob
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FOT.3
Zawory HO-Matic

wanym elastycznym wktadem. Ich zwarta
konstrukcja (brak dodatkowego napedu)
przyczynia sie do tego, ze moga by¢ uzy-
wane nawet w najbardziej niedostepnych
miejscach. Brak elementéw blokujacych
przeptyw powoduje, ze zawory te Swietnie
nadaja sie do produktow pylistych, ziar-
nistych, zawiesin oraz cieczy. W weztach
betoniarskich  gtéwnie stosowane s3
zawory serii 10 wykonane z odlewu alu-
minium (korpus) oraz POM-u (gwintowa-
ne koncéwki). Z reguty wkitady wykonane
s3 z NR-u lub EPDM-u. Produkowane s3
w srednicach 15 mm (1/2"), 20 mm (3/4"), 25
mm (1") i 32 mm (1 i 1/4"). Zasada dziatania
zaworu zaciskowego jest nastepujaca. Ela-
styczny wktad jest zamontowany w obu-
dowie zaworu i otoczony przestrzenia, do
ktorej doprowadza sie sprezone powietrze.
Po doprowadzeniu sprezonego powietrza

FOT. 4
Przekroj przez gwintowany zawoér HO-Matic

okragty poczatkowo wktad znieksztatca
sie, staje sie owalny w przekroju i w koncu
po osiggnieciu odpowiedniego cisnienia
sie zaciska. Zawor zaciskowy jest zamknie-
ty. Aby otworzy¢ zawdr, nalezy spusci¢
sprezone powietrze, a wktad samoczynnie
powrdci do okragtego, petnego przekroju.
Zawor zaciskowy jest otwarty.

Co sie tyczy wspomagania wysypow
z silosow i zbiornikéw, to w tym wypadku
stosuje sie wibratory OLI. S3 to wibratory
elektryczne oraz pneumatyczne. Wibrator
elektryczny sktada sie z silnika elektrycz-
nego oraz obcigznikéw zamontowanych
mimosrodowo na obu korcach watu.
Regulujac obciazniki, mozna ustawi¢ odpo-
wiednia site wymuszajaca, a stosujac rézne
silniki — odpowiednig predkos¢ obroto-
wa. Silniki moga mie¢ predkos¢ obrotowa
750, 1000, 1500, 3000 oraz 6000 obr./min.

Wibratory elektryczne moga zapewnic site
odsrodkowg od 20 do 26 000 kg. Wibra-
tory pneumatyczne za$ produkowane s3
o liniowym kierunku dziatania — np. mtoty
pneumatyczne z pojedynczym uderze-
niem (typ PS) oraz wibratory ttokowe z cia-
gtymi uderzeniami (typ K) — lub kotowym
kierunku dziatania — np. wibratory kulkowe
(typ S), rolkowe (typ OR) i turbinowe (typ
OT). Wibratory o kotowym kierunku dzia-
tania zasilane sg sprezonym powietrzem.
Elementem wymuszajagcym drgania s3 tu
wirujgce kulki, rolki lub zintegrowana tur-
bina. Wibratory takie charakteryzujg sie
wysokimi czestotliwosciami i sporymi sita-
mi odsrodkowymi, a wibratory turbinowe
dodatkowo cichg praca. [ |

AUTOR JEST PREZESEM ZARZADU FIRMY
PROORGANIKA SP. Z 0.0. W WARSZAWIE
WWW.PROORGANIKA.COM.PL

FOT.5,6,7

Od lewej: wibrator elektryczny (typ MVE), wibratory pneumatyczne ttokowe (typ K), wibratory pneumatyczne rolkowe (typ OR)

FOT.8,9

Od lewej: wibratory pneumatyczne turbinowe (typ OT), wibratory pneumatyczne kulkowe (typ S)

marzec 2025 P&B nr 2
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Technologia prébobiornikéw
Mark&Wedell

@A GRC

Pobieranie reprezentatywnych prébek materiatéow sypkich na przyktadzie urzadzen prébobiornikow Mark&Wedell

(M&W). Dlaczego to WAZNE?

iele  materiatéw  wykorzystywanych
w procesach produkcyjnych, w tym
rowniez produkty i pdtprodukty, cechuje
pewien poziom niejednorodnosci. Oznacza
to, ze zawarto$¢ niektodrych sktadnikéw moze
by¢ rézna w réznych miejscach ich objetosci,
€0 z pewnoscig wykaza badania kolejnych pro-
bek pobranych z réznych miejsc tej samej par-
tii, sktadowiska (pryzmy), ztoza itp. Za kazdym
razem, gdy przedmiotem np. gospodarczej
decyzji s3 dziesigtki, setki czy tysigce ton mate-
riatu, nawet najmniejszy btad moze wptynac
znacznie na straty finansowe, oddziatywac na
otaczajace srodowisko, zaburzy¢ procesy tech-
nologiczne, czy tez przyczynic sie do odmowy
uzyskania potrzebnych aprobat.
Jak wiec zbadac takie materiaty i dokonac
ich oceny, ktére niemal zawsze charakteryzu-
ja sie duza niejednorodnoscia?

Homogenizacja a pobieranie prébek
materiatéw sypkich

Uzyskanie jednorodnego materiatu z wielo-
tonowej masy za pomoca technik homoge-
nizacji jest czesto niemozliwe do wykonania
z powoddéw technicznych, a w sytuacji, gdy
dostepne sg odpowiednie rozwigzania tech-
nicznie, realizacja proceséw homogenizu-
jacych jest czesto zmudna i kosztowna oraz
obarczona duzymi btedami.

Rozwiagzaniem problemu niejednorodnosci
materiatow masowych, ktéry utrudnia doko-
nanie ich doktadnej oceny jest raczej odpo-
wiednie pobieranie i badanie matych prébek
7 ich objetodci, czy tez masy. Jest to proces
znacznie fatwiejszy i tanszy, ale otrzymywane
wyniki badan tychze probek réwniez beda
obarczone pewnymi btedami. Jak zatem kon-
trolowac obszar niepewnosci takich pomiaréw
polegajacych na pobieraniu probek i ich bada-
niu w laboratorium? Z pewnoscig kluczowg
odpowiedzig na to pytanie, chociaz nie jedyna,
jest pobieranie prébek reprezentatywnych,
w sposob, zgodny z uznanymi powszechnie
normami i standardami.

Celem pobierania probki reprezentatyw-
nej materiatu masowego jest otrzymanie
matej masy lub objetosci tego materiaty,
ktora doktadnie reprezentuje pod wzgledem
jakosciowym catos¢ tego materiatu. Probka
taka, ktéra po odpowiednim przygotowaniu
moze zosta¢ dostarczona do laboratorium,
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nazywana jest prébka laboratoryjna.

Jesdli proces pobierania probek nie jest
reprezentatywny, woéwczas wszelkie dziata-
nia w celu zwiekszenia kompetencji anali-
tycznych laboratorium oraz inwestowanie
w lepszy sprzet laboratoryjny nie maja wiek-
szego sensu. Wtedy po prostu nie wiemy, czy
prébka danego materiatu, poddawana ana-
lizom w laboratorium, pozwoli nam doko-
nac¢ prawidtowe] oceny catosci, tj. tej partii
materiatu, ktérej przebadanie jest konieczne.
Dlatego prawidiowe pobieranie prébek
pierwotnych oraz ich wiasciwa obrébka
w procesie przygotowywania probki labora-
toryjnej sg kluczowe dla uzyskania ostatecz-
nej i nie budzacej watpliwosci jakosci wyni-
kéw analitycznych.

Jakos¢  otrzymywanych wynikéw anali-
tycznych jest wazna dlatego, ze na podsta-
wie tych wynikéw podejmowane sg decyzje
np. biznesowe, gospodarcze, ktorych skutki
bedg znaczacze.

Najwazniejszymi powodami, dla ktérych
wykonujemy badania laboratoryjne sa:

1. kontrola jakosci: potrzeba uzyskania certy-
fikatéw, atestow, aprobat lub odrzucenie
produktéw lub materiatdbw niespetniaja-
cych oczekiwanych wymagar;

2. sprzedaz lub zakup materiatéw: prawidto-
wo udokumentowana ich jakos¢ jest pod-
stawg do uznania przedmiotu transakdji
i jego ceny przez strony transakdji;

3. wymogi prawne: tworzenie dokumenta-
cji dla jednostek wtadz administracyjnych
celem np. udokumentowania emisji szko-
dliwych substancji do $rodowiska.
Przyczyny te wymagajq, aby proces pobie-

rania i przygotowywania prébek odbywat
sie wedtug ustalonych zasad i norm. Normy
opisujg M. in. sposdb pobierania i ilos¢ prébek
pierwotnych, sposob przygotowania i prze-
chowywania prébki ogdlnej oraz probek labo-
ratoryjnych, okreslaja zasady obliczania nie-
pewnosci pomiaru oraz zawierajg wiele innych
niezbednych informadji, zasad, wymagan, itp.

Czy posiadajac te wiedze, menedzer powi-
nien polega¢ na zapewnieniach dostawcy,
przekazywanych mu $wiadectwach jakosci,
Czy tez powinien rozwazy¢ inwestycje we
wlasne urzadzenia, jak np. prébobiorniki
i wewnetrzne procesy kontroli jakosci?

OdpowiedzZ na takie pytania nie jest fatwa

i wymaga przeanalizowania wielu aspektow,
m. in. wynikajgcych z nastepujacych pytan
szczegotowych:

1. Czy pozyskiwane materiaty pochodzg od
jednego dostawcy/producenta, czy od
wielu, w tym réwniez z réznych miejsc
geograficznych?

2. Czy ocena dotyczy surowcoOw naturalnych,
czy tez moze pdtproduktdw przeznaczo-
nych do dalszej obrébki?

3. Czy wiemy, w jaki sposéb oceny jakoscio-
we s3 dokonywane przez dostawcow?
Czy sq to procesy oparte na powszechnie
uznanych normach, np. miedzynarodo-
wych? Czy s3 one akredytowane przez
wyspecjalizowane w tym zakresie, nieza-
lezne instytucje?

4. Czy koricowa kontrola jakosci jest doko-
nywana przez akredytowane instytucje
niezalezne?

5.Czy kupujacy moze dokonywac i czy
wykonuje audyty realizowanych przez
dostawcédw procedur zapewnienia i kon-
troli jakosci, w miejscu  wytwarzania
kupowanych produktéw? Jakie s3 koszty
i aspekty organizacyjne takich audytéw?

6. Jaka jest jakos¢ i kultura techniczna
dostawcéw?

7. Czy tresci zawartych uméw nie budza wat-
pliwosci odnosnie potencjalnych odchytek
jakosciowych pozyskiwanych materiatow
oraz ich wptywu na ceny?

Decydujac sie na montaz urzadzen do
reprezentatywnego pobierania probek, fir-
my moga dokonywac wiasnych ocen dostaw-
cow, wynegocjowad korzystniejsze warunki
umow, uzyskac lepszg cene za wiasne pro-
dukty, nieraz unikna¢ dodatkowych kar i opfat
administracyjnych. To kwestia swiadomego
podejmowania decyzji biznesowych.

Pod tym wzgledem doé¢ jednoznacznie
wyglada sytuacja w elektrowniach i elektro-
ciepfowniach zawodowych, miejskich lub
przemystowych oraz w innych zaktadach
wykorzystujacych wegiel i inne paliwa state
w procesach produkcyjnych. Zaktadom tym
niejako narzucono zamontowanie instalacji
do pobierania i przygotowywania prébek
reprezentatywnych, w wielu wiasnie probo-
biorniki, oraz wprowadzenie odpowiednich
procedur, ktére sg wykorzystywane gtéwnie
w obliczeniach emisji dwutlenku wegla do
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M systemow ochrony srodowiska itp. W przypadku elektrowni opalanych
weglem brunatnym, ktére odbierajg paliwo na biezaco z potozonych
w sasiedztwie kopaln odkrywkowych, te same instalacje probkujace sg
rowniez wykorzystywane w rozliczeniach za dostawy wegla, cho¢ s3 to
obecnie raczej rozliczenia wewnetrzne danej spotki.

Badania probek, ktére wiarygodnie reprezentuja catos¢ partii mate-
riatow sypkich, realizujg takze firmy sprzedajace takie materiaty, pod
warunkiem, ze od ich jakosci tych badan zalezy cena, aprobata, itp.
Budzi zatem zdumienie postawa takich firm produkcyjnych, ktére
zakupuja surowce do produkcji w duzych ilosciach, od réznych, czesto
zagranicznych dostawcow, akceptujac dostawy zwyczajnie na pod-
stawie certyfikatéw jakosciowych otrzymanych od dostawcéw. Moz-
na domniemywac, ze badania probek tych materiatéw, pobranych
recznie z dowolnych miejsc muszg wykazywac jakie$ odchylenia od
wiasciwosci lub sktadu gwarantowanego przez dostawce. Czy zatem
dobra kondycja firmy i uzyskiwane przez nig wysokie wyniki finanso-
we powinny usprawiedliwia¢ fakt nieposiadania przez nig witasnych
i wiarygodnych $rodkéw kontroli jakosci dostaw? Czy ocena ewentu-
alnych naktadéw inwestycyjnych nie powinna uwzglednia¢ poten-
cjalnych strat, zidentyfikowanych czasem tylko w sposéb wyrywkowy
przez przebadanie probek niereprezentatywnych? Przykiady repre-
zentatywnych instalacji prébkujacych w krajach uznanych za stabo

RYS.1 rozwiniete gospodarczo moga da¢ duzo do myslenia.
Przyktad instalacji do automatycznego pobierania, przygotowywania i pakowania probek
(zroDro: Mark&Wedell, Dania)

i) Przenosnik gtowny nr 1

1. Prébobiornik CSS

2. Przenos$nik dozujacy rewersyjny
3. Kruszarka

4. Pomniejszacz obrotowy

5. Rozdzielacz dwudrogowy

6. Pojemnik na probke
7.Pomniejszacz obrotowy

8. Magazynek odbiejajacy i pakujacy probki
9. Przenosnik materiatu odrzucanego 1
10. Przenosnik materiatu odrzucanego 2
11. Przenosnik kubetk. mat. odrzucanego
ii) Przenos$nik gtéwny nr 2

AR

&

/

Urzadzenia do automatycznego pobierania i przygotowy-
atmosfery. Dodatkowo wyniki analiz probek pobieranych przez te  wania prébek reprezentatywnych materiatéw sypkich -
instalacje umozliwiajg oznaczenie wartosci opatowej oraz réznych jakos¢ pobierania prébek na przyktadzie prébobiornikéw
sktadnikéw paliw — takich, jak: zawartos¢ czesci mineralnych (popio-  Mark&Wedell (M&W)

tu), wilgoci, siarki, pierwiastkow alkalicznych, rteci, na podstawie ktd-  Aby zrealizowac automatyczny, reprezentatywny pobdr prébek, nalezy

rych oblicza sie sprawnos¢ energetyczng kottdw, planuje sie prace  spetni¢ pewne podstawowe warunki: ))

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE DLA PRZEMYStU

QGRC

Oferujemy wysokiej jakosci urzgdzenia filtracji pytu przemystowego, w tym dymu i mgly olejowej marki DONALDSON®
TORIT®. Gwarantujemy kompleksowe ustugi serwisowe, czesci zamienne oraz pomoc techniczng zwigzang z filtracjg
powietrza.

Urzadzenia:

Stacje filtracyjne patronowe
DFPRO, DFPRE

Odpylacze workowe Dalmatic®,
Unimaster®, DCE®

Filtry do odciggu mgty olejowej
Odpylacze Torit® Powercore®
tapacze iskier z certyfikatami
ATEX

Systemy wydtuzajgce zywotnosc
wktadéw patronowych

Systemy przeciwpozarowe
maszyn filtracyjnych

@ www.torit.pl

Czesci zamienne:
Sterowniki oraz podzespoty
uktadu sterowania systemu
oczyszczania wktadow w tym
zestawy naprawcze
Wktady filtracyjne o roznych
wiasciwosciach
temperaturowych,
wytrzymatosciowych oraz
statycznych:
- Patronowe: okragte, owalne,
trojkatne
- Workowe: Dura Life® i inne
- Wstepne HEPA
Owijki mgty olejowe]
Silniki napedowe i wentylatory
odciggu
Elementy gumowe i obudowy

‘... +(48) 790 631 631

>4 om@gre.pl




ROZWIAZANIA DLA KOPALN SUROWCOW SKALNYCH ORAZ PRZEMYStU CEMENTOWO-WAPIENNICZEGO

. materiat probkowany (badany) powinien znajdowac sie w upo-
rzadkowanym ruchu, tj. powinien by¢ transportowany przeno-
$nikiem lub przesypywany w kanatach lub lejach przesypowych;

2. urzadzenie pobierajace probki pierwotne musi mie¢ fizyczna
mozliwos¢ pobrania prébki z catego przekroju strumienia bada-
nego materiaty, lub — innymi stowy - prawdopodobienstwo, ze
kazda czastka badanego materiatu zostanie pobrana jako sktad-
nik probki musi by¢ jednakowe;

3. badaniu (préobkowaniu) powinna zosta¢ poddana catos¢ materia-
tu danej partii;

4. przestrzegane muszg by¢ reguty i zasady zawarte w normie lub
normach, ktére maja zastosowanie do prébkowanego materiatu
oraz do uzywanych w tym celu urzadzen.

Rysunek 1. przedstawia przyktad instalacji stuzacej do automa-
tycznego pobierania, przygotowywania i pakowania prébek mate-
riatu pobieranego w przesypu pomiedzy dwoma przenosnikami,
np. tasmowymi. Jako prébobiornik pierwotny wykorzystano tutaj
urzadzanie o nazwie CSS - prébobiornik poprzeczno-strumieniowy
firmy Mark&Wedell, ktérego element pobierajacy (zbiornik) prze-
mieszcza sie w poprzek strumienia materiatu w przesypie, realizujac
pobdr z petnego jego przekroju. Urzadzenie to spetnia wymagania
norm dotyczacych pobierania prébek i pozwala na pozyskiwanie
prébek reprezentatywnych.

Firma Mark&Wedell od ponad 35 lat specjalizuje sie w projekto-
waniu i wytwarzaniu urzadzen, a takze w projektowaniu i budowa-
niu kompletnych instalacji do pobierania, przygotowywania i pako-
wania prébek pochodzacych z szerokiej gamy materiatow sypkich.
M&W produkuje takze urzadzenia probkujace (prébobiorniki) stuza-
ce do biezacej kontroli proceséw produkcyjnych.

Prébobiorniki Mark&Wedell, ktére umozliwiajg pobieranie pré-
bek pierwotnych, tworzacych probki reprezentatywne:

- probobiornik poprzeczno-strumieniowy CSS, ktéry doskonale

sprawdza sie w probkowaniu swobodnie spadajacych materia-

tow, najczesciej z lejow zrzutowych przenosnikdw tasmowych;

- probobiornik poprzeczno-tasmowy CBS, pobierajacy prébki
Z nosiwa transportowanego na tasmie przenosnikowej — jest to
urzadzenie szybkie, precyzyjne, zapewniajace zgodnos¢ z teorig
reprezentatywnosci probek;

- probobiornik kubetkowy BS, pobierajacy probki materiatow syp-
kich, swobodnie spadajacych w pionowych kanatach przesypo-

ARTYKUL PROMOCYINY

wych — jest kompaktowym, fatwym z montazu urzadzeniem, chro-
nigcym réwniez pobierane porcje przed czynnikami zewnetrznymi
Oraz wzajemnym mieszaniem sig;

+ probobiornik lejowy Vezin VS, pobierajacy probki materiatow syp-
kich, swobodnie spadajgcych w pionowych lub lekko pochytych
kanatach przesypowych - jest kompaktowym i solidnym, tatwym
Z montazu urzadzeniem, zapewniajagcym pobieranie prébek poje-
dynczych lub podwajnych, przy dowolnej czestotliwosci.

Mark&Wedell produkuje takze wiele innych urzadzen, ktére sg kom-
ponentami kompletnych instalacji do automatycznego pobierania,
przygotowywania i pakowania probek. S3 to:

+ pomniejszacze i dzielniki prébek;

- kruszarki i rozdrabniacze;

-+ przenosniki dozujace: tasmowe, sSrubowe, wibracyjne;

- mieszalniki;

+ przenosniki zawracajgce nadmiarowy materiat do gtéwnego stru-
mienia probkowanego materiatu: tasmowe, kubetkowe, a takze
podnosniki kubetkowe;

+ magazynki do pakowania, sortowania i przechowywania prébek
oraz pojemniki na probki;

-+ systemy sterowania;

- rozdzielnice elektryczne.

Ponadto firma Mark&Wedell produkuje probobiorniki, stuzace do
kontroli proceséw produkcyjnych, takie jak:

1. prébobiorniki Srubowe, w wersji bez lub z komorg mieszania;

2. prébobiorniki pobierajace materiat z rynien aeracyjnych;

3. prébobiorniki pobierajace z rurociggdw transportu pneumatyczne-
g0

4. prébobiorniki  pobierajgce z kanatdéw zapylonego powietrza
i gazéw;

5. analizatory on-line niespalonego wegla w popiele lotnym;

6. przepustnice regulacyjne paliwa podawanego do kottow pytowych;

7. sondy prébkujace.

W celu uzyskania szczegdétowych informacji o urzadzeniach i insta-
lacjach do automatycznego pobierania, przygotowywania i pakowa-
nia prébek zachecamy do kontaktu z przedstawicielstwem Mark&We-
dell w Polsce, ktére jest prowadzone przez firme GRC www.grc.pl
z Wroctawia. [ ]

Biuro firmy GRC
ul. Porajowska 6 (wjazd od ul. Redzinskiej),
54-107 Wroctaw (Fabryczna)
Dziat techniczny, dobdr urzadzen
tel.: (+48) 791-310-696

e-mail: tp@gre.pl

Dziat handlowy:
tel.: (+48) 730-032-730
e-mail: grc@gre.pl
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Nowoczesne wagi poktadowe

www.attr.pl

Wagi poktadowe to nowoczesne systemy pomiarowe montowane w fadowarkach teleskopowych i wézkach widtowych, ktére
precyzyjnie mierza ciezar tadunku przenoszonego w tyzce lub na widtach. Lista ich zalet jest dtuga...

rzede wszystkim nalezy podkresli¢, ze

wagi poktadowe wytrzymujg trudne
warunki $rodowiskowe. Sg odporne na
zapylenie i wilgo¢. Ponadto skracajg czas
zatadunku, umozliwiajg biezacy nadzér
nad pracg operatoréow i optymalizacje
procesu produkcyjnego, a takze zmniej-
szajg koszty zuzycia ciezaréwek oraz ryzy-
ko kar za przetadowanie pojazdu na dro-
dze. Co wiecej, dzieki bezprzewodowej
transmisji danych pomiarowych pozwalajg
na integracje z zaktadowym systemem
zarzadzania procesem produkcyjnym oraz
na gromadzenie i analize danych w celu
podejmowania dtugofalowych decyzji
produkcyjnych. Transmisja danych moze
by¢ realizowana za pomoca modemow

GPRS w ramach sieci telefonii komdrko-
wej lub tez za pomocg modemdw WiFi
w ramach wewnetrznej sieci zaktadowej.

DLA MALYCH I DUZYCH

Uzytkownikami wag ATTR s3 zaréwno
odbiorcy indywidualni, jak i najwieksze
firmy w branzy wydobycia, przetwdrstwa
i transportu kruszyw i materiatéw sypkich
dla potrzeb budownictwa i drogownic-
twa. Firma posiada takze aplikacje w seg-
mencie energii odnawialnej oraz zago-
spodarowania odpaddéw komunalnych
i biologicznych. Wagi poktadowe stanowig
korzystne uzupetnienie innych systemow
pomiarowych pracujacych na terenie
zaktadu produkujacego, np. dobrze wspot-

pracuja z istniejacymi wagami najazdowy-
mi w celu wstepnego zatadunku ciezaro-
wek przed ich wjazdem na wage.

20 LAT DOSWIADCZENIA

Firma ATTR od 20 lat oferuje na polskim
rynku systemy wagowe najwyzszej jako-
$ci, o wysokiej precyzji pomiarowej, kto-
re przez ten czas udowodnity juz wysoka
doktadnoé$¢ w ponad tysigcu instalacji,
na fadowarkach wszystkich znanych pro-
ducentéw. Firma oferuje kompleksowa
obstuge na terenie catego kraju — instala-
cje, uruchomienia, szkolenia operatoréw,
kalibracje i legalizacje systeméw oraz ser-
wis gwarancyjny i pogwarancyjny. |

POKLADOWE SYSTEMY WAZENIA

miLLenniums

kom. 601 486 484
kom. 601 486 486
e-mail: biuro@attr.pl

ATTD

O UV U U 9
AUTOMATYKA TECHNIK TRANSPORTU
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Motoreduktor - serce kazdego przenos$nika
kubetkowego

Do transportu bliskiego towaréw sypkich, a takze do napetniania
zbiornikdw lub siloséw czesto wykorzystuje sie przenosniki kubetko-
we. W przenosniku tego typu kubetki potgczone s ze sobg ciegnem
w postaci tasm lub taricuchéw i poruszajg sie w sposéb ciggty wokot
bebndéw na obu koricach maszyny. Catos¢ napedzana jest motore-
duktorem, ktéry wprowadza w ruch beben napedowy. To wtasnie
naped jest sercem urzadzenia i w petni odpowiada za jego dziatanie.

Dobdr jednostki napedowej uzalezniony jest od konstrukgji przeno-
$nikdw, rodzaju materiatu i warunkéw pracy. Wspdlinymi cechami, ktére
powinny mie¢ stosowane napedy sg z pewnoscig hamulce i blokady
ruchu wstecznego. Praca z materiatami pylacymi lub w ciezkich warun-
kach zewnetrznych wymusza stosowanie silnikow zabezpieczonych
przed wnikaniem pytuiwilgoci. Jezeli przeno$nik pracuje w strefie zagro-
zonej wybuchem, konieczne jest stosowanie odpowiednio zabezpie-
czonych silnikéw ATEX. Wszystkie te opcje sg dostepne z modutowym
systemem komponentdw napedowych jakie dostarcza $wiatowy eks-
pert napedowy NORDDRIVESYSTEMS. Napedy do przenosnikdw o matej
pojemnosci najczesciej wyposazane sa w przektadnie walcowo-stoz-
kowe lub ptaskie. Idealnym wyborem sg wiec oferowane przez NORD
reduktory w sprawdzonym, jednoczesciowym korpusie UNICASE,

wy nawet do 282 000 Nm i posiadaja jednoczesciowy, niezwykle
wytrzymaty korpus zapewniajacy wysoka obcigzalno$¢ promieniowa
i osiowa. Szereg opcji zapewnia skuteczne chtodzenie, prosty montaz
i tatwa obstuge. Pakiet serwisowy NORD, bedacy kombinacjg srodkéw
ochronnych, zapewni funkcjonowanie inwestycji przez dtuzszy czas.
Niezwyktym utatwieniem — jak w wiekszosci rozwigzan nape-
dowych — jest zastosowanie sterowania silnikiem za pomoca
przetwornicy czestotliwosci. Ich wykorzystanie zapewnia tatwe uru-

zapewniajace duza trwatos¢ przy niewielkim zakresie obstugi. Posiadaja
one waty zaréwno drazone, jak i petne oraz wiele sposobdéw montazu
i amortyzadji.

Dla przenosnikdbw o duzej pojemnosci i obcigzeniu wybor
pada na potezne motoreduktory z przektadniami przemystowymi
MAXXDRIVE® XC i MAXXDRIVE® XT. Osiggaja one moment obroto-

Nasze rozwiazania
dla branzy materiatow
sypkich i masowych

Kompletne napedy zapewniajace
maksymalng produktywnos¢

chomienie, regulacje predkosci obrotowej oraz tagodny rozruch prze-
nos$nika. Odpowiednio regulowana predkos¢ obrotowa dobrana do
obcigzenia znacznie zmniejsza zuzycie wszystkich elementéw prze-
nos$nika kubetkowego, wydtuzajac jego zywotnosc.

www.nord.com

» Przekfadnie w solidnych, jednoczesciowych korpusach Unicase

» Gotowe, kompletne rozwigzanie napedowe z jednego zrodta, dostosowane do potrzeb aplikacii
DRIVESYSTEMS

Our Solution. Your Success.

» Niezawodno$¢ oparta na 60-cio letnim do$wiadczeniu i produkcji o najwyzszej jakosci



https://www.nord.com/pl/produkty/przekladnie-przemyslowe/przekladnie-przemyslowe-walcowe-maxxdrive/reduktor-walcowy-maxxdrive-xc.jsp
https://www.nord.com/pl/produkty/przekladnie-przemyslowe/maxxdrive-walcowo-stozkowe-przekladnie-przemyslowe/reduktor-walcowo-stozkowy-maxxdrive-xt.jsp
https://www.nord.com/pl/products-old/katalog-produktow.jsp
https://www.nord.com/pl/products-old/silniki/silniki.jsp
https://www.nord.com/pl/products-old/motoreduktory/motoreduktory.jsp
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Betoniarnia mobilna MB-S30 () OzB

Polska firma PHU OZB R.Buchowski i G.Zawada sp. J. z Bolestawca od wielu lat jest dystrybutorem nowoczesnych rozwiazan
stosowanych w branzy materiatéw sypkich, w tym takze do produkcji cementu i betonu. Jednym z urzadzen w ofercie OZB dla
tej galezi przemystu jest mobilny wezet betoniarski marki MEKA.

Model MB-S30 zostat zaprojektowany
i wyprodukowany przez MEKA Global.
Umozliwia on bardziej wydajny i ekonomiczny
sposdb produkgji wysokiej jakosci mieszanki
betonowej na matych i $rednich budowach dla
réznych zastosowan lub prac tymczasowych.
Wszystkie elementy tego modelu s3
umieszczone na specjalnym mobilnym jed-
noosiowym podwoziu przyczepy kotowej

Urzadzenie mozna fatwo przemieszczac
dzieki zastosowaniu standardowego dyszla.
Jego konstrukcja i cechy techniczne spra-
wiaja, ze wezet jest uniwersalny i z powodze-
niem stosowany na catym $wiecie.

Prostota wykonania przyczepy pozwala
na ekspresowy montaz na budowie (w kil-
ka godzin) i jeszcze szybszy demontaz.
Dzieki konstrukgcji przyczepowej MB-S30

nie wymaga pozwolenia na budowe
i moze zosta¢ zamontowany bez kotwie-
nia miejscu inwestycji (wystarczy utwar-
dzony grunt).

Wszystkie wysokiej jakosci receptury
betonowe zgodne z miedzynarodowy-
mi standardami moga by¢ produkowane
przez mobilny wezet betoniarski MB-30 S
przy uzyciu w petni automatycznego sys-

ZALETY MEKA MB-30 S

Korzys¢ dla transportu

Kompletna instalacja wraz z przenosnikiem do transportu betonu
moze by¢ dostarczona tylko z 1 kontenerem 40-calowym mor-
skim lub tylko z 1 standardowa ciezaréwka (plandeka).

Super mobilnos¢

Dzieki zintegrowanemu hakowi mozna go bardzo fatwo holowac
w obrebie miejsca pracy lub pomiedzy réznymi miejscami budowy.
Mata powierzchnia instalacyjna

Instalacja wymaga bardzo matej powierzchni montazowe;j.
Wysoka jakos¢ produkcji betonu

Dzieki systemowi PLC i bardzo precyzyjnemu systemowi wazenia
zaprojektowanemu dla wszystkich materiatow (kruszywo, cement,
woda, substancje chemiczne) mozna je wazy¢ w oddzielnych
dozownikach wagowych, co utatwia produkcje betonu najwyz-
szej jakosci. Zgodnosc z polska norma betonu PN 206 i zaktadowa
kontrolg produkgji sprawia, ze MB-S30 jest uniwersalng maszyna
do produkgji betonu na kazdej budowie.

Szybki czas rozruchu

Uruchomienie instalacji moze nastapi¢ w ciggu zaledwie 1-2
godzin.

Brak wymagan posadowienia

Nie ma potrzeby wykonywania specjalnego fundamentu beto-
nowego. Wystarczy zniwelowane podtoze z podsypki lub ptyty
drogowe.

Elastycznos¢ w produkgji betonu

W produkgji betonu mozna stosowac 4 rézne kruszywa. Kruszywo
tadowane jest z poziomu zero (nie trzeba budowac rampy najaz-
dowej)

Niskie koszty eksploatacji i konserwacji

Dzieki prostej konstrukgcji, wezet jest bardzo fatwy i ekonomiczny

w obstudze i konserwadji.

ARTYKUL PROMOCYJNY
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temu sterowania wyposazonego w PLC COHCRETE DISCHARGE
i panel dotykowy. Betoniarnia spetnia MOBILE TRAILER CHASSIS CORVEYDR
wysokie normy Unii Europejskiej i polskiej WRT: il g il ]
i i CEMEMT FEEDING SYSTEM
normy I?-N 206 oraz zaktadowej kontroli et it il AGGREGATE BIN
produkgji. [t o ceveere 4bi cir b el /

' sk oLl i

Dla matych projektéw MEKA zaprojek-
towata mobilny wezet betoniarski MB-30 S,
ktory jest zminimalizowang wersjg standar-
dowego wezta betoniarskiego. Caty sprzet
umieszczony jest na specjalnym mobilnym
podwoziu przyczepy, ktéra posiada jedng
o$ i opony. [ | N |
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SPECYFIKA ECHNICZNA MEKA MB-S30

Wydajno$¢ produkcyjna 30 m¥h
Pojemno$¢ mieszalnika 750/5001 (0,5 m*/zaréb)
Typ mieszalnika MEKA mieszalnik talerzowy
Pojemnos¢ zasobnika na kruszywa 4x2,5m* lub 2x5 m?
Pojemnos$¢ wagi cementu 300 kg
Pojemnos¢ wagi wody 160 kg
Pojemnos$¢ wagi domieszek 15 kg

Sprezarka Na wyposazeniu
Pompa wody Na wyposazeniu
Przenosnik limakowy do cementu @ 193 x5000 mm
Pojemnos¢ leja zasypowego na worki /big-bagi z cementem 1,5 tony (z mechanicznym nozem)
Silos cementu Opcjonalnie (50, 70 ton)

65014 500 mm

Przenosnik do transportu betonu (Wysokos¢ roztadunku/odbioru: 4105 mm)

Jednoosiowa przyczepa mobilna z kotami Na wyposazeniu

System sterowania Siemens PLC+ Siemens Touchmatic Control Panel

PHU OZB biuro@ozb.org.pl www.ozb.org.pl
0 Z B R. Buchowski i G. Zawada Sp.J. tel. + 48 75 611 80 43

ul. T. Kosciuszki 36a, 59-700 Bolestawiec mob. + 48 790 529 692, +48 790 529 682

ARTYKUL PROMOCYINY
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Przeptywomierz masowy CO -
precyzyjny i niezawodny

Www.jesmagroup.com

Masz problemy z pomiarem masy
materiatéw sypkich i/lub brakiem
powtarzalnosci wynikow?

W Swiecie operadji przemystowych doktadnosc¢
i powtarzalnos¢ wazenia ma ogromne znacze-
nie dla zapewnienia wysokiej wydajnosci oraz
ciagtosci proceséw produkcyjnych. Przeptywo-
mierz masowy CO firmy SEG jest niezawodnym
rozwigzaniem, obstugujagcym szerokg game
materiatow — od cementu, rudy, popiotu lot-
nego, poprzez cukier i zboze, az po pigment,
granulaty, proszki i tworzywa sztuczne.

Przyspieszenie masy dla doktadnego
pomiaru przeptywu

Jedna z wyrdzniajacych cech przeptywomie-
rza masowego CO jest jego wysoka precyzja,
charakteryzujaca sie mozliwoscia mierzenia
przeptywu z doktadnoscig do 0,5% w zakre-
sie 40-100% wydajnosci oraz powtarzalno-
$cig pomiaru siegajaca 0,1%. W odrdznieniu
od konwencjonalnych wag urzadzenie CO
do procesu wazenia wykorzystuje przyspie-
szenie masy. Dzieki wykorzystaniu zjawiska
Coriolisa mozliwy jest pomiar z bardzo duza
doktadnoscia i powtarzalnoscia przeptywu

Cmrme e m—— e @

surowcoéw o zmiennej gestosci. Precyzja ta
jest szczegdlnie wymagana w branzach,
w ktérych stosowane sg surowce o réznej
gestosci, i gwarantuje, ze pomiary sg doko-
nywane z najwyzszg dokfadnoscia.

Wszechstronne mozliwosci
Przeptywomierz ~ masowy CO  zostat
zaprojektowany do obstugi  wydajnosci
w zakresie od 1000 kg/h do imponujacych
100 000 kg/h. Wszechstronnos¢ ta sprawia,
ze jest to idealny wybor dla branz o zrézni-
cowanych potrzebach produkcyjnych, a jego
kompaktowa konstrukcja utatwia integracje
z istniejgcymi liniami produkcyjnymi.

Latwosc instalacji i serwisowania

Przeptywomierz masowy CO zostat zaprojek-
towany takze z mysla o wygodzie uzytkowni-
ka. Krotki czas instalacji minimalizuje przestoj

P&B nr 2 marzec 2025

produkcyjny i zapewnia szybka integracje
z istniejacymi  technologiami. Dodatkowo
urzadzenie zostato zaprojektowane pod
katem fatwego serwisowania, obnizenia kosz-
téw utrzymania i wydtuzenia jego zywotnosci.

Niezawodnos¢
Niezawodnos¢ jest kluczowym czynnikiem
w  przypadku urzadzert przemystowych,
a przeptywomierz masowy CO wyrédznia sie
wysokg sprawnoscia, gdyz zostat zaprojekto-
wany tak, aby sprosta¢ codziennym wymaga-
niom stawianym przez procesy produkcyjne.
Dzieki serii CO otrzymuja Paristwo wydaj-
ne urzadzenie do pomiaru ciggtego, o wyso-
kiej powtarzalnosci. Rozwigzanie, ktére jest
fatwe w instalacji.
Wiecej informacji:
https.//seg.com/mass-flow-meter.
Kontakt: Marius Rasmussen, mtr@jesma.com.
]




irma Techmont oferuje ostony przenos$nikéw wykonane
anréwno z tworzywa sztucznego, jak i ostony metalowe
wykonane z blachy falistej ocynkowanej ogniowo. Jest to jeden
z najtanszych sposobdw na zabezpieczenie taSmociggow, insta-
lacji oraz ciagéw technologicznych przed wptywem warunkéw
atmosferycznych, pyleniem, dostepem os6b niepowotanych jed-
noczesnie zabezpieczajacinstalacje pod katem wymagan BHP.
Oferowane ostony dostepne sg w 11 standardowych rozmiarach
(dla kazdego typu przenosnika taSmowego). W razie potrze-
by ostony sg w szybki i tatwy sposéb demontowane i ponownie
zaktadane, azréznicowane systemy wizjeréw rewizyjnych umoz-
liwiajg dostosowanie systemu oston do potrzeb kazdejinstalacji.

Wysokotemperaturowa
Dysza Obrotowa

odpowiedzi na potrzeby rynku w sektorze przemystu
Wobrébki materiatowej firma Techmont zaprojektowata,
zgtosita patent (nr zgtoszenia patentowego: P.447117) oraz jest
w trakcie wdrazania innowacyjnego urzadzenia. Wysokotem-
peraturowa Dysza Obrotowa minimalizuje negatywne skutki
zjawisk wystepujacych naturalnie w procesach wysokotempe-

raturowych, takich jak powstawanie nawiséw zmniejszajacych

produktywnos$é instalacji. Jest to urzadzenie, kt6-
re jest nowa odstong tradycyjnej, ,statycznej” dyszy
zazwyczajzamontowanejw wymurdéwce $ciany. Inno-
wacyjnos¢ poleganazastosowaniuruchomego, wysu-
wanego rdzenia, ktéry ,wbija sie” w nawis, przez co
umozliwia uzyskanie optymalnej lokalizacji do ujscia
energii skumulowanej w armatce gazowej. Dodatko-
wym atutem wyrézniajgcymto rozwigzanie jest zasto-
sowanie mechanizmurewolwerowego, ktéry przykaz-
dym wyzwoleniu zmienia kat strumienia wydmuchu.
Takie zestawienie rozwigzan technicznych sprawia, ze
WDO podnosi sprawnosé tradycyjnej armatki zwiek-
szajac dodatkowo jej zywotnosé dzieki odizolowaniu
odnegatywnych czynnikéw, takich jak promieniowanie
cieplne czy agresywna atmosfera panujgca wewnatrz
procesu. Zastosowanie naddatku materiatowego oraz
powtok z materiatdéw wysokostopowych na kluczo-
wych elementach dyszy zapewnia bezawaryjng eks-

ploatacje wokresie miedzyprzeglagdowym.
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Produkcja i sprzedaz cementu w Polsce

W 2024 r. w Polsce bylo 9 cementowni pracujacych w peinym cyklu produkcyjnym, 2 przemiatownie cementu i dodatkéw
(Ekocem, Gdynia) oraz 1 zaklad produkujacy cement glinowy (Gérka Cement). Cementownie s3 nowoczesnymi, catkowicie
zmodernizowanymi zakladami, wyposazonymi w najlepsze, dostepne obecnie technologie produkcji cementu i systemy
ochrony srodowiska. Przemyst eksploatuje 13 piecé6w metody suchej z wymiennikiem cyklonowym lub z wymiennikiem
i kalcynatorem oraz 2 piece metody mokrej.
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Mapa lokalizacji zakladéw produkgji cementu w Polsce Produkcja cementu w Polsce (mln ton) [zrop:0: GUS, Produkcja wyrobdw przemystowych]
[zroDr0: Opracowanie EY na podstawie danych SPC]
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. . 2000 1932
go wzrostu produkgji, ktéry przerwany zostat 1813
przez swiatowy kryzys finansowy przetomu 1813 uss
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2008 i 2009 r. Kolejne lata to z jednej strony 1213
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ce ten wzrost, wynikajace gtéwnie z proble-
méw europejskiej gospodarki powigzanych
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i z nastepujacym bezposrednio po nim
w Europie kryzysem zadtuzeniowym. Powrdt
do systematycznego rokrocznego wzrostu
produkgji datowac mozna od 2015 r. W 2018 .
produkcja cementu w Polsce byfa juz o 31%
wyzsza niz w 2013 r. (wzrost z 14,6 min t
w2013 r.do 189 minton w 2018 ). W 2018 r.
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Polska: import oraz eksport cementu (tys. ton) [zrop:0: Opracowanie EY na podstawie Eurostat. Dane obejmujg przeptywy
handlowe produktéw okreslanych nastepujacym kodem nomenklatury scalonej CN: 25232900]

odnotowano takze najwiekszy, 10% wzrost
produkgji r/r. W 2019 r. produkcja cementu
pozostata na zblizonym do poprzednie-
go roku poziomie i wyniosta 18,7 min ton.

2019

18 788

2016 2017 2018

W latach 2018-2022 poziom produkgji oscy-
lowat wokét wartosci 19 min ton. W 2023 r.
odnotowano wyrazny spadek produkdji
0 12% 1/r.

RYS. 4

Produkgja klinkieru i cementu w Polsce (tys. ton) [zropto: Informator SPC - Przemyst cementowy w liczbach.
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Branza cementowa w Polsce skoncentrowana jest przede wszyst-
kim na dostawach krajowych, ktére stanowia ok. 96-98% catkowi-
tej sprzedazy. Podobnie jak produkcja, krajowa sprzedaz cementu
w ujeciu wolumenowym w latach 2018-2022 r. wynosita ok. 19 min
ton, natomiast dane o sprzedazy za 2023 r. nie s3 jeszcze dostepne.

HANDEL MIEDZYNARODOWY CEMENTEM

Eksport cementu z Polski w okresie 2013-2022 utrzymywat sie na
stosunkowo niskim w poréwnaniu do sprzedazy krajowej pozio-
mie. We wspomnianym okresie, stosunek wolumenu eksportu do
sprzedazy krajowej oscylowat na poziomie 19-5,2%, najwyzszy
byt w roku 2014, a najnizszy w roku 2019. Niewatpliwie byta to
pochodna zaréwno duzego zapotrzebowania na cement w Pol-
sce, jak i uwarunkowan transportowych naszego regionu (ogra-
niczona dostepnos¢ taniego masowego transportu, zwlaszcza
rzecznego i morskiego dla cementowni ulokowanych w gtebi
kraju), ktére powoduja, ze dostawy cementu na dalekie odlegtosci
staja sie nieoptacalne.

Import cementu do Polski z kolei utrzymuje sie na wyraznie wyz-
szym poziomie niz eksport. W okresie od 2013 do 2021 r. import
cementu do Polski stopniowo wzrastat, a najwyzszy jego poziom
(prawie 2 min ton) odnotowano w 2021 r. W latach 2022-2023 odno-
towano spadek importu o ponad 20% r/r. W przypadku importu
cementu, udziat panstw spoza UE (w szczegodlnosci Ukrainy)
w catym imporcie cementu do Polski na przestrzeni lat zyskat na
znaczeniu. W latach 2013-2023 zwiekszyt sie on z 4% (33 tys. ton)
w 2013 1. do 35% (332 tys. ton) w 2023 r. Jest to z pewnoscig niepo-
kojaca tendencja z punktu widzenia polskiej gospodarki.

EKSPORT CEMENTU Z POLSKI - DANE SZCZEGOLOWE
Eksport cementu z Polski jest skoncentrowany na pieciu rynkach
zagranicznych. W 2013 r. udziat pieciu najwazniejszych rynkéw zby-
tu w catkowitym eksporcie cementu z Polski wynosit ok. 75%. Udziat
ten najwyzsza wartos¢ osiggnat w roku 2020 (ponad 92%). Najnow-
sze dane z 2023 r. wskazuja na niecate 89%. Gtéwnym zagranicznym
rynkiem zbytu dla polskiego cementu sg Czechy. Wolumen dostaw
do tego kraju stanowit w okresie 2013-2023 miedzy 29% w 2016 1.a az
50% catkowitego eksportu cementu z Polski w 2022 r. W roku 2023
udziat ten spadt do 40,5% (137 tys. ton).

Drugim w kolejnosci odbiorcg cementu z Polski s Niemcy,
dokad w 2023 . trafito ok. 22,2% dostaw (ok. 75 tys. ton). Kolejnymi
waznymi rynkami zbytu w 2023 r. byty: Litwa (42 tys. ton), Stowacja
(30 tys. ton) i Wiochy (16 tys. ton).

IMPORT CEMENTU DO POLSKI - DANE SZCZEGOLOWE
Polska nabywa cement przede wszystkim z Niemiec. W 2023 r.
wolumen importu cementu z Niemiec do Polski wynidst ok. 338 tys.
ton, co stanowito 29,6% catkowitego importu cementu do Polski.
Jednoczesnie byt to wolumen o 32% wyzszy od poziomu z 2013 r.
i 047% nizszy od poziomu z 2021 r. Spadek znaczenia Niemiec jako
Zrodta dostaw cementu do Polski w ostatnich latach jest wynikiem
Znacznego wzrostu importu spoza UE. Do niedawna waznym
zrodtem dostaw cementu byfa réwniez Biatorus, skad do Polski
importowano w 2021 r. 534 tys. ton.

Jednak w 2022 r. zostat wprowadzony zakaz importu cemen-
tu z Biatorusi. W ostatnich latach obserwujemy wzrost importu
cementu z Ukrainy, od poziomu 0,3 tys. ton w 2015 r. do prawie
332 tys. ton w 2023 r. Udziat Ukrainy w imporcie cementu do Pol-
ski w 2023 r. osiggnat 29%, prawie zréwnujac sie z wolumenem
dostaw z Niemiec, co wynika z faktu, ze producentéw ukrairiskich
nie obowiazuja restrykcyjne przepisy klimatyczne wprowadzo-
ne w EU. W szczegdlnosci, nie ponosza oni kosztow zwigzanych

2017 | 2018 | 2019 | 2020

2022 | 2023

1 Czechy 225 307 263 165 209 173 138 18 137 206 137
2 Niemey 97 11 125 177 138 97 8 112 8 6 75
3 Liwa 2 3 8 13 74 3 18 36 59 27 42
4 Slowadpa 102 150 114 71 48 43 38 56 8 49 30
5 Wiochy 8 15 17 19 16 19 17 16 19 18 16
6 totwa 4 1 1 2 4 5 8 7 8 9 10
7 USA 1 0o 0o 0 4 9 6 8 9 10 9
8 Uknaina 8 38 15 76 6 2 3 1 1 2| 3
9 Austria al 3| a4l 3| a2 3| 3| 2| 3| & =
10  Hiszpania 1 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2
Eggﬁ{;? 5 o M3 ST 526 444 485 368 299 407 389 369 300
gﬁgﬁé@’ﬁ%sz“h 7513 7483 8266 7937 8155 8538 8435 9224 8983 8879 8855
tacznie 500 785 637 560 594 431 354 441 433 415 338

TAB.1

Gtoéwne kierunki eksportu cementu z Polski w latach 2013-2023 (tys. ton)

[zroDto: Opracowanie wiasne na podstawie Eurostat]

z emisjg COg, tak jak ma to miejsce w przypadku unijnych zaktaddw.
W ten sposob realizuje sie istota carbon leakage — dalszy wzrostu impor-
tu cementu do Polski z krajow, w ktérych nie obowigzujg restrykcyjne
przepisy klimatyczne moze zagraza¢ funkcjonowaniu krajowego prze-
mystu cementowego. ]

MATERIAL STANOW!I FRAGMENT RAPORTU:
L, WPLYW BRANZY CEMENTOWEJ NA GOSPODARKE POLSKI", DOSTEPNEGO NA STRONIE
STOWARZYSZENIA PRODUCENTOW CEMENTU WWW.POLSKICEMENT.PL
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SYSTEM CARDOX

Bezpieczna, szybka

i efektywna metoda
udrazniania zbiornikéw:
cementu, klinkieru, gipsu,
piasku, zwiru, miatu
weglowego, zboza itp.,
jak i instalacji
technologicznych

do magazynowania
masowych materiatéw
sypkich.

Szczego6towych informacji udziela
wytaczny dystrybutor systemu Cardox w Polsce:

Endeco Sp. z 0.0.

al. Korfantego 76, 40-160 Katowice

tel.: 32 251 70 28

biuro@endeco.pl

www.endeco.pl )
www.cardoxpolska.pl 2
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Przesiewacze wibracyjne wielopo-
ktadowe oferowane przez firme
INWET SA

Proces przesiewania, czyli rozdzielania pro-
duktéw sypkich na frakcje w zaleznosci
od wielkosci ziarna, jest czesto stosowang
technologig zaréwno w przemysle surow-
céw mineralnych, jak i wielu innych dziatach
gospodarki.

Przesiewanie wibracyjne jest jedna z naj-
bardziej efektywnych metod prowadzenia
tego procesu.

Firma INWET SA oferuje wiele rodzajow
przesiewaczy wibracyjnych, projektowa-
nych indywidualnie, z uwzglednieniem spe-

cyficznych wymagan klienta. Urzadzenia te
moga by¢ wyposazone w sita wykonane
z drutu (tkane, plecione, strunowe, harfowe),
z pretéw (szczelinowe), z blach perforowa-
nych lub poliuretanu. Na jednym przesiewa-
Czu zazwyczaj s3 instalowane od jednego
poktadu sitowego do czterech. Do napedu
uzywane sg niezawodne elektrowibratory
bezwifadnosciowe.

Przesiewacze znajdujg  zastosowanie
w wielu gateziach przemystu i stuza miedzy
innymi do przesiewania kruszyw, produk-
téw chemicznych, spozywczych i recyklin-
gowych.

Grafika przedstawia wyposazony w trzy
poktady sitowe przesiewacz wibracyjny do

rozdzielania kruszyw, ktéry zostat zaprojek-
towany i wykonany przez firme INWET SA.

www.inwet.eu

Przesiewacze do gipsu marki Ovibra

KMC Global Europe wykonato linie podawania i przesiewania gipsu
dla jednego z czotowych producentéw tego materiatu w Europie.
Linia ta ma wydajnos¢ ok. 16 t/h, a gtdownymi jej urzgdzeniami sg prze-

siewacze typu VPl marki Ovibra.
W sktad linii wchodza:

- wibracyjne podajniki rozprowadzajace (do réwnomiernego rozpro-
wadzania materiatu na powierzchni sitowej);

- zasuwy nozowe (do kierowania strugi materiatu);

- przesiewacz VPI-1.150.8B z bezposrednio podbijanym sitem (szero-

kos¢ poktadu sitowego: 150 mm, dtugosc: ok. 5 m);

- przesiewacz VPI-1.0,75.4B z bezposrednio podbijanym sitem (szero-

kos¢ poktadu sitowego: 150 mm, dtugosc: ok. 2,5 m).

Gtéwna zaleta stosowania przesiewaczy typu VPI jest ich opcja
samooczyszczania sit, co w przypadku wymagajagcego materiatu
(takiego jak gips) jest bardzo pomocne w codziennej pracy, poniewaz
nie jest wymagana ciggta interwencja operatora.

Catos¢ linii wyposazona zostata w szafe sterujgca, podesty obstu-
gowe i schody z barierkami.

www.kmceurope.eu

www.ovibra.eu

Modernizacja instalacji odpylania
w zakladzie ceramiki budowlanej

Firma BART Sp. z 0.0, ekspert w dziedzi-
nie filtracji powietrza, specjalizujgca sie
w budownictwie przemystowym, realizuje
projekty zarébwno w systemie generalnego
wykonawstwa, jak i w modelu ,zaprojektuj
i wybuduj”.

Oproécz wykonywania nowych inwestydji
czesto przygotowuje takze plany moderni-
zadji istniejacych zakfadéw produkcyjnych

™

— odpowiadajac tym samym na zapotrzebo-
wanie rynku.

Jako inzynieryjny ekspert, opracowujac
projekty niezawodnych instalacji sanitarnych
i przemystowych, firma BART koncentruje sie
na optymalizacji proceséw produkcyjnych.
Modernizacje te majg na celu poprawe klu-
czowych parametréow instalacji, takich jak
skutecznos¢ dziatania, oszczednos¢ eksplo-
atacyjna, efektywnos$¢ energetyczna oraz
redukcja emisji zanieczyszczen.

Whpisujg sie one w strategie zrownowa-
Zonego rozwoju i wspieraja przedsiebior-
stwa na drodze do gospodarki o obiegu
zamknietym.

Jednym z istotnych etapéw modernizacji
zaktadow wykorzystujacych pylace kruszy-
wa naturalne jest wymiana przestarzatych
odpylaczy. Nowoczesne systemy odpylajace
pozwalajg na zmniejszenie emisji zanieczysz-
czen, obnizenie kosztéw eksploatacji oraz
zwiekszenie bezpieczenstwa pracy.

Podczas jednej z takich modernizacji
zespot inzynierdw firmy BART zaprojektowat
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i wdrozyt nowoczesny system odpylania dla
linii szlifowania w zaktadzie produkujgcym
ceramike budowlana. Instalacja odpylajaca
oparta zostata na modutowych poziomych
filtrach  workowych,  wyprodukowanych
przez przedsiebiorstwo INSTAL-FILTER SA -
partnera firmy BART w ramach wspdInej gru-
py kapitatowej.

W projekcie uwzgledniono zachowanie
dotychczasowego uktadu odbioru i pneu-
matycznego transportu pytow. Przestarzate
odpylacze kartridzowe zastgpiono nowo-
czesnymi filtrami workowymi, ktére zostaty
potaczone z istniejacy infrastrukturg odcig-
gowa i wyrzutowa.

Nowa instalacja jest przystosowana do
oczyszczania do 33 000 m¥h powietrza
w trakcie procesu szlifowania. Zostata wypo-
sazona w zaawansowany system automatyki
przemystowej, ktory steruje praca filtréw oraz
uktadem regeneracji workéw filtracyjnych za
pomoca impulséw sprezonego powietrza.

www.bart-vent.pl
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Stacja amortyzatorow zderzako-
wych od GEROTechnik

Firma GEROTechnik to polski producent
akcesoriow  stuzacych do oczyszczania
i ochrony tasm przenosnikowych. Rozwija
sie preznie juz od 2006 r.,a od 12 lat istnieje
jako spoétka z ograniczong odpowiedzial-
noscig z polskim kapitatem. Od wielu lat
firma wspdtpracuje z kopalniami kruszyw,
kopalniami wegla kamiennego, hutami czy
elektrowniami. W szerokim asortymencie
urzadzernn GERO Technik oprécz zgarnia-

czy, ktére sa rozpoznawalne w catej Polsce

posiadamy niezawodny produkt jakim jest

stacja amortyzatoréw zderzakowych. Urza-

dzenie to jest niezbednym wyposazeniem

przesypu, poniewaz odpowiada za:

- ochrone tasm przed uszkodzeniem
(przecinanie, wyrywanie);

- ochrona przesypu - wydtuzenie zywot-
nosci elementéw przesypu;

- obnizenie hatasu i drgan;

- redukcje zapylenia, dzieki mozliwosci
doktadnego uszczelnienia przesypow;

- ograniczenie tarcia, co bezposrednio

Technik

Spotka zo. o.

wptywa na mniejsze zapotrzebowanie

na energie przez naped przenosnika.

— Dzieki temu, Ze jestesmy producen-
tem tych urzqdzeri kazda nasza stacja jest
wyprodukowana indywidualnie na wymiar,
zuwzglednieniem obcigzenia oraz charaktery-
styki zakfadu klienta przez co z duzym powo-
dzeniem pracujq na wielu kopalniach bazaltu,
granitu, zaktadach ceramiki budowlanej czy
spalarniach smieci. Stacje amortyzatoréw
zderzakowych produkcji GEROTechnik sq nie-
zwykle trwate, wydajne, skuteczne, a zarazem
proste w obstudze i nieskomplikowane — mowi
Gerhard Konieczny. wiasciciel firmy.

- Indywidualne podejscie do klienta
pozwala nam na dostosowanie produktu
do jego rzeczywistych potrzeb oraz poma-
ga rozwigzac¢ wszelkie problemy w zakresie
funkcjonalnosci urzqdzenia — uzupetnia G.
Konieczny.

www.gerotechnik.pl

N
GE

Technilk Oczyszczanie tasm przenosnikowych

Spotka z o.0.

v’ Zgarniacze

v’ Ostony przenosnikow
tasmowych

v Budowa i remonty maszyn
v’ Centrowanie tasm

v’ Stacje amortyzatorow
zderzakowych

v’ Napawanie
v Konstrukgje stalowe
v’ (zesci zamienne

Od ponad 15 lat wspieramy polski przemyst

www.gerotechnik.pl



ROZWIAZANIA DLA KOPALN SUROWCOW SKALNYCH ORAZ PRZEMYStU CEMENTOWO-WAPIENNICZEGO

Urzadzenia do produkgji kruszyw

Jednymi z podstawowych materiatéw, bez ktérych nie moze obej$c sie wspotczesne budownictwo, sa réznego rodzaju kruszy-
wa. Znajduja ono zastosowanie przede wszystkim do produkcji zapraw i betonéw oraz jako podktad pod nawierzchnie drogo-
we. Wykorzystuje sie je rowniez do tworzenia warstw filtracyjnych.

dr inz. Marcin Bienkowski

KRUSZYWA NATURALNE

W gospodarce najczesciej wykorzystywany-
mi kruszywami sg kruszywa naturalne. Kru-
szywa wykorzystywane w budownictwie
poddaje sie zwykle procesowi uszlachetnia-
nia. Proces ten polega na ich przesiewaniu
i ptukaniu. Dzieki temu mozna z nich usunga¢
wszystkie zanieczyszczenia pyliste, a wiec
znajdujace sie w nich ziarna (frakcje) prze-
chodzace przez sito o rozmiarze 0,063 mm,
ktorych wystepowanie moze niekorzystnie
wptywac na wiasciwosci kruszywa.

Najczesciej kruszywa naturalne uzyskuje
sie, wydobywajac je metodg odkrywkowa
w kopalniach zwiru, piasku lub w kamienio-
tomach, gdzie litg skate poddaje sie proce-
sowi tamania i kruszenia, a takze wydobywa
sie je z dna rzek czy jezior. W zaleznosci od
surowca skalnego i od sposobu produkowa-
nia kruszywa naturalne dzieli sie na:

- kruszywa naturalne niekruszone (piaski,
zwiry, pospotki i otaczaki);

- kruszywa naturalne kruszone;

- kruszywa tamane zwykte;

- kruszywa tamane granulowane.

Proces kruszenia polega na doprowadze-
niu luZznego naturalnego niekruszonego
surowca mineralnego, zazwyczaj pochodze-
nia zwirowego, ktérego ziarna sg wieksze
niz ok. 50 mm, do wymaganej ziarnistosci
badZ tez do odpowiedniego sktadu granu-
lometrycznego. Ze wzgledu na wielkos¢
ziaren kruszenie dzieli sie na: grube, $rednie
i drobne, a przeprowadza sie je w maszy-

nach nazywanymi kruszarkami. W proce-
sie kruszenia, pod wptywem sity kruszacej,
nastepuje rozpad kruszonego materiatu na
mniejsze kawatki. Kruszywa naturalne kru-
szone charakteryzujg sie ziarnami ostrokra-
wedziastymi o powierzchniach szorstkich.

Kruszywa tamane otrzymuje sie na drodze
mechanicznego rozdrobnienia skat. Proces
tamania kruszywa polega na co najmniej
jednokrotnym przekruszeniu litej skaty badz
powstatego z niej w poprzednich procesach
technologicznych luZznego surowca mineral-
nego, a nastepnie, gdy zachodzi taka potrze-
ba, posortowaniu go na frakcje.

tamanie od kruszenia rézni sie nie tylko
rodzajem i pochodzeniem rozdrabnianego
materiatu, ale réwniez sposobem przyto-
zenia sity rozdrabniajacej w kruszarce, kto-
ra w efekcie po przetamaniu i peknieciu
ziarna daje nieco inna strukture krawedzi
i powierzchni rozdrobnionego materia-
tu. Ztoza kruszyw tamanych stanowia lite
skaty magmowe lub osadowe. Eksploatu-
je sie gtéwnie bazalt, granit, melafir, dolo-
mit, wapien, kwarcyt, a takze porfir, diabaz
i marmur. Eksploatacja ztoza polega na
uzyskaniu surowca poprzez strzaty gorni-
cze, nastepnie jego famanie w kruszarkach
i sortowanie.

Kruszywo famane zwykte to kruszywo,
ktoére zostato poddane procesowi jedno- lub
co najwyzej dwukrotnego tamania. Charak-
teryzuje sie ono ziarnami ostrokrawedzia-
stymi o nieforemnych ksztattach. Z kolei

FRAKCJA KRUSZYWO NATURALNE NIEKRUSZONE KRUSZYWO NATURALNE KRUSZONE
0-2mm Piasek zwykly Piasek kruszony
2-4 mm
48 mm pospotka nIfrlﬁzgj]/;kaaa Mieszanka
6-16 mm Zwir naturalnego Grys z otoczakdw z otoczakow
16-31,5 mm
31,5-63 mm
63-250 mm otoczaki -

TAB.1
Podziat kruszyw naturalnych na grupy i podgrupy [1,2]

FRAKCJA KRUSZYWO tAMANE ZWYKLE KRUSZYWO tAMANE GRANULOWANE
0-2mm . Piasek kruszony
- miat
6-16 mm kliniec niesortowane Grys famanego
16-31,5 mm
31,5-63 mm tluczen
63-250 mm Kamier tamany -
TAB.2

Podziat kruszyw tamanych na grupy i podgrupy [1,2]

P&B nr 2 marzec 2025

kruszywa tamane granulowane to kruszywa
zwykte tamane, poddane dodatkowemu
uszlachetnieniu, charakteryzujace sie stepio-
nymi krawedziami i narozami.

Podstawowym parametrem dotyczacym
kruszyw jest jego uziarnienie, okredlajace
rozktad wymiaréw ziaren wchodzacych
w sktad kruszywa. W zaleznosci od uziarnie-
nia kruszywo dzieli sie na trzy rodzaje: drob-
ne (o ziarnach do 4 mm), grube (4-36 mm)
oraz bardzo grube (63-250 mm). Rozréznia
sie jeszcze wspomniane wyzej kruszywa
o uziarnieniu ciagtym, bedace mieszanka
kruszyw grubych i drobnych.

KRUSZYWA SZTUCZNE

Kruszywa sztuczne mogg by¢ pochodzenia

mineralnego, organicznego lub s3 pozyski-

wane na drodze recyklingu. Ze wzgledu na
rodzaj surowca uzytego do ich produkdcji

i metode ich uzyskiwania kruszywa te dzieli

sie na piec rodzajow:

« kruszywa z surowcéw mineralnych podda-
wanych obrébce termicznej (np. keramzyt
czy glinoporyt);

+ kruszywa z odpadéw przemystowych
poddawanych obrébce termicznej (np.
gralit, tupkoporyt, popiotoporyt, pumeks
hutniczy oraz zuzel granulowany);

- kruszywa z recyklingu pochodzenia mine-
ralnego, uzyskiwane w wyniku przerdbki
nieorganicznych materiatéw, uprzednio
stosowanych w budownictwie;

- kruszywa z odpadéw przemystowych nie-
poddawanych dodatkowe] obrébce (np.
elporyt, tupkoporyt ze zwatéw, zuzel wiel-
kopiecowy, zuzel paleniskowy oraz popiét
lotny);

- kruszywa organiczne produkowane z two-
rzyw sztucznych.

W Polsce najczesciej uzywane sa kruszywa

sztuczne, takie jak [3]:

- keramzyt - sztuczne kruszywo lekkie,
wystepujace w postaci nieregularnych
granulek o brunatnej barwie, uzyskiwane
poprzez wypalenie surowcéw ilastych,
ktére pecznieja w wysokich temperatu-
rach, stosowane w materiatach budow-
lanych z betondéw lekkich i do ocieplania
$cian i stropow;

- tupkoporyt - kruszywo sztuczne wytwa-
rzane przez spiekanie tupkoéw przyweglo-
wych i przekruszenie spieku. tupkoporyt
ze zwatdw pozyskuje sie poprzez rozdrob-
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Budowa kruszarki stozkowej KDC 3 3 firmy PSP Engineering [zropto: PSP Engineering]

posiadac zanieczyszczen ilasto-gliniastych wiecej niz 5% oraz wilgotno-
sci wiekszej niz 10%. W kruszarkach szczekowych rozdrabnianie surowca
wchodzacego w sktad nadawy nastepuje poprzez zgniatanie, $cinanie
i zginanie bryt miedzy szczekg statg a ruchoma. Ze wzgledu na rozwigza-
nie napedu szczeki ruchomej wyréznia sie dwa typy kruszarek szczeko-
wych: dwurozporowe, w ktérych szczeka ruchoma jest zamocowana na
statej osi i wykonuje ruch prosty wokot statej osi, oraz jednorozporowe,
gdzie szczeka ruchoma osadzana jest bezposrednio na wale mimosrodo-
wym i wykonuje ruch ztozony eliptyczny [4].

Z kolei w kruszarkach stozkowych materiat nadawy kruszony jest
za sprawg sit powstajacych pomiedzy stalg stozkowa obudowg (tzw. ))

RYS. 1
Kruszarka bijakowa Horizontal Shaft Impactors (HSI) - przekréj

nienie tupkéw przyweglowych samoczynnie przepalonych
w zwatach;

- pumeks hutniczy — uzyskuje sie z ptynnego zuzla wielkopieco-
wego przez szybkie studzenie wodg;

« kruszywo z zuzla paleniskowego — uzyskuje sie je poprzez
odsianie z zuzla paleniskowego popiotu, a nastepnie rozdrob-
nienie i rozsiewanie na frakcje pozostajacych spiekdw;

+ popidt lotny — powstaje w stanie zawieszenia przy spalaniu

zmielonego wegla kamiennego w paleniskach elektrow-
ni. Nastepnie wychwytuje sie go z gazéw spalinowych przy
pomocy elektrofiltrow;

« kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni dro-
gowych — uzyskuje sie je poprzez rozdrobnienie i rozsianie na
frakcje zuzla stalowniczego, pozyskanego jako produkt ubocz-
ny w procesach wytopu stali;

« zuzel granulowany — skfada sie z krzemiandw i glinokrzemia-
néw z domieszkami zwigzkdw magnezu, zelaza, siarki i manga-
nu. Granulki otrzymuje sie poprzez szybkie studzenie ze stanu
ptynnego;

- glinoporyt — uzyskuje sie przez spieczenie surowcéw ilastych
i rozkruszenie spieku;

-+ weglanoporyt — uzyskuje sie przez kruszenie skat wapiennych
lekkich.

TECHNOLOGIA KRUSZYW
Dwoma podstawowymi typami urzadzer wykorzystywanych
w liniach produkcyjnych kruszyw sa kruszarki i przesiewacze. Kru-
szarka to maszyna stuzaca do rozdrabniania surowca nazywanego
tez nadawa. W wyniku kruszenia uzyskujemy produkt o zadanej ziar-
nistosci. Podstawowy podziat kruszarek obejmuje kruszarki szcze-
kowe (w tym z dolnym i gérnym zawieszeniem szczeki ruchomey),
kruszarki stozkowe (z podziatem na kruszarki o stozkach przeciw-
zbieznych, wspdtbieznych oraz z watem nieruchomym), kruszarki
walcowe, a takze kruszarki uderzeniowe. W tej ostatniej grupie
wyrézni¢ nalezy kruszarki mtotkowe, bijakowe, czyli udarowe, oraz
kruszarki z watem pionowym nazywane tez kubizerami (TAB 3).
Najstarszym typem kruszarek sa kruszarki szczekowe. Stuzg one
do rozdrabniania materiatéw twardych i sredniotwardych (jak np.
bazalt, granit, rudy metali, kwarc, sttuczka szklana, wapien, pia-
skowiec, klinkier cementowy itp.). Materiaty te nie moga jednak

Obszary dziatalnosci:

Pompy szlamowe

Pompy zatapialne

Szlamowe pompy zatapialne z ATEX-em do stref Ex

Systemy redukgji zapylenia - ,,sucha mgta wodna” - PRODUKCJA
Kompozytowe, ceramiczne systemy naprawcze - PRODUKCJA
Ceramika przemystowa - ochrona przed erozja

Centrum serwisowe

Naprawa pomp

Bandaze PMB do ekspresowej naprawy nieszczelnosci na rurociagi

i i
Firma Inzynieryjno-Ustugowa Pytel
ul. Szkolna 19, 44-230 Stanowice

tel. /fax: +48 32 42 95 409, +48 607 364 984
e-mail: biuro@pytel.com.pl
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RYS. 4

Schemat produkcji kruszyw i wykorzystywane w tym procesie maszyny [zropo: NTN-SNR]

zewnetrznym stozkiem statym) a mimosro-
dowo poruszajagcym sie stozkiem wewnetrz-
nym. Urzadzenia te wystepujg w wersji jed-
nopodporowej i dwupodporowej. Istnieja
tez modele, gdzie stozek zewnetrzny jest
ruchomy. Wéwczas méwimy o kruszarkach
stozkowych pfaszczowych. Kruszarki stozko-
we przeznaczone sg do rozdrabniania mate-
riatéw twardych i sredniotwardych. Kruszarki
stozkowe idealnie nadajg sie do drobnego
kruszenia i przygotowania materiatow do
budowy drog czy nasypéw kolejowych. Nie
stosuje sie ich natomiast do rozdrabniania
materiatéw miekkich, lepkich i wilgotnych.
Kruszarki te charakteryzuja sie najnizszym
stopniem zuzycia w wypadku obrébki mate-
riatu o wtasciwosciach sciernych [4].

W kruszarkach walcowych materiat jest roz-
drabniany pomiedzy przeciwbieznie obraca-
jacymi sie walcami — najczesciej dwoma, choc
spotyka sie maszyny z wiekszg liczbg walcow.

Powierzchnie walcéw moga by¢ zaréwno
gtadkie, jak i wyposazone w grzebienie kru-
szace. Kruszarki te wykorzystuje sie gtownie
do kruszenia zuzla, wegla, miatu, materiatéw
z kottéw w elektrowniach i cieptowniach.

Ostatnig grupe maszyn stanowig kruszarki
uderzeniowe. Korzysta sie z nich we wszystkich
stadiach kruszenia najtwardszych materiatow
o niewielkiej $ciernosci, takich jak: bazalt, dolo-
mit, wapien czy granit. Rozdrabnianie materiatu
nastepuje tutaj za sprawga uderzer wirujgcymi
elementami roboczymi i odbi¢ od nierucho-
mego korpusu maszyny. W zaleznosci od ele-
mentéw ruchomych méwimy o kruszarkach
mtotkowych lub bijakowych.

W zaktadach przerébki surowcow skal-
nych najczesciej uzywa sie kruszarek szcze-
kowych, stozkowych, mtotkowych lub uda-
rowych (odrzutowych) z watem poziomym
lub pionowym. Na wstepnych stopniach
kruszenia pracujg najczesciej kruszarki

szczekowe lub stozkowe. W cementow-
niach z kolei najczesciej stosowane sg kru-
szarki mtotkowe. Na wtoérnych stopniach
kruszenia zwykle pracuja kruszarki stozkowe
i kruszarki udarowe.

PRZESIEWACZE
Kolejnymi, istotnymi z punktu widzenia uzy-
skiwania wyrobu maszynami na linii produk-
cji kruszyw sg przesiewacze. Urzadzenia te
rozdzielaja rozdrobniony surowiec na frakcje.
W praktyce stosuje sie dwa rodzaje przesie-
waczy — wibracyjne i bebnowe. Wielko$¢
otworu w powierzchniach przesiewajacych
(rzeszota, sita) wynosi zazwyczaj od 2 do 200
mm, a przesiewacze charakteryzuja sie dwo-
ma lub czterema poktadami przesiewania, na
ktérych odbiera sie oddzielone frakcje.

W przesiewaczach wibracyjnych spre-
zyscie podparte rzeszoto przesiewacza
wykonuje swobodny ruch drgajacy o trajek-

RODZAJE KRUSZAREK (PODZIAL ZE WZGLEDU NA BUDOWE I TYP) PRZYKLADY ZASTOSOWANIA

szczekowe

Jednorozporowe, dwurozporowe, granulatory szczekowe, granulatory
kombinowane (np. czekowo-walcowa)

Surowce skalne srednio-twarde, twarde, rudy, zuzel hutniczy, gruz
budowlany, wegiel, odpady komunalne, klinkier cementowy

stozkowe

Z watem podwieszanym lub wspartym, zyrator, granulator stozkowy

Surowce skalne miekkie, $rednio-twarde, twarde, klinkier cementowy,
rudy, zuzel hutniczy, odpady komunalne, gruz budowlany

wirnikowe udarowe mtotkowe

Mtotkowe jedno i dwuwirnikowe, mtyny mtotkowe, kombinowane
(miotkowo-udarowe, mtotkowe z walcem)

Surowce skalne miekkie, $rednio-twarde, twarde, wegiel, rudy, zuzel
hutniczy, odpady komunalne, gruz budowlany, zwir

wirnikowe udarowe listwowe

Z watem poziomym, z watem pionowym, mtyny udarowe

Gruz budowlany, zwir, kamier miekki, srednio-twardy, twardy, rudy,
zuzel hutniczy, wegiel, klinkier cementowy, odpady komunalne

walcowe

Jednowalcowe, dwuwalcowe, kombinowane (walcowo-udarowe,
walcowo-mtotkowe) z walcami gtadkimi lub uzebionymi

Surowce skalne miekkie, $rednio-twarde, rudy, miekkie popioty, zuzel
hutniczy, gruz budowlany, surowce ilaste, wegiel, odpady komunalne,
klinkier cementowy,

prasy walcowe wysokoci$nieniowe

Z oktadzinami walcéw

Rudy, klinkier cementowy, surowce weglanowe

TAB.3

Podziat maszyn do kruszenia oraz przyktady ich zastosowania [4]

P&B nr 2 marzec 2025
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torii kotowej, eliptycznej lub liniowej, ktérej
typ oraz amplituda, a takze kat nachylenia
dobierany jest w sposéb indywidualny do
danej aplikacji. Naped stanowi wat lub waty
o masach niewywazonych, tozyskowane
w $cianach rzeszota, potgczone przez sprze-
gto elastyczne zssilnikiem elektrycznym. Prze-
siewacze mogg by¢ wyposazone w poktady:
rusztowe, z blachy perforowanej, plecione,
harfowe, strunowe, poliuretanowe i gumo-
we. Poktady, co oczywiste, rowniez dobie-
rane sg, podobnie jak parametry ruchu oraz
rodzaje sit, do konkretnego procesu techno-
logicznego [4].

Przesiewacze bebnowe z kolei, zwane
czasem sitami obrotowymi, to bardzo proste
i tanie maszyny stuzace przede wszystkim do
przesiewania materiatéw sypkich, takich jak
ziemia, zwir, piasek czy wegiel. Sito stano-
wi tu jednoczesnie element konstrukcyjny
$cianek bebna, ktéry obracajac sie rozdziela
frakcje. Dugo$¢ montowanych sit na bebnie
moze dochodzi¢ nawet do kilku metréw, co
W znaczacy sposéb zwieksza powierzchnie
rozdzielajaca frakcje. Do wywotania ruchu
obrotowego bebna uzywa sie tradycyjnych
uktadéw napedowych, ztozonych z silnika
elektrycznego, przektadni zebatej oraz nape-
du fancuchowego lub zebatego [3].

Do najwiekszych wad przesiewaczy beb-

nowych zaliczy¢ nalezy niskie wydajnosci
jednostkowe oraz duze opory tarcia. Pojawia-
ja sie tez problemy zwigzane z blokowaniem
sie otwordw sitowych. Wady te spowodo-
waly, ze przesiewacze bebnowe w przemy-
$le kruszyw uzywane sg rzadko, tam gdzie
ze wzgledéw technologicznych nie mozna
uzy¢ przesiewaczy wibracyjnych.

BADANIA KRUSZYW I ICH TRANSPORT
Oprécz samego procesu technologicznego
pozyskiwania i produkgji kruszywa istotna
jest kontrola jakosci produktu. Badanie skfadu
ziarnowego kruszywa sprowadza sie przede
wszystkim do analizy sitowej na mokro wg
PN-EN 933-1:2012, ktore jest podstawowym
badaniem kruszywa pozwalajacym wstepnie
zakwalifikowac¢ materiat do poszczegdinych
zastosowan technologicznych. Jak wiadomo,
analiza sitowa polega na rozdziale badanego
materiatu na frakcje zawierajace ziarna o réz-
nej wielkosci, poprzez przesiewanie przez
zestaw sit [5].

Kolejnym  standardowym  badaniem
jest oznaczenie zawartosci pytdw mine-
ralnych w kruszywie. Ze wzgledu na duza
powierzchnie adsorpcyjng oraz zdolno$¢ do
pecznienia w przypadku czastek ilastych,
okreslenie zawartosci pytéw mineralnych
ma kluczowe znaczenie w technologii beto-

nu, gdzie ich zawartos¢ nie powinna prze-
kracza¢ 3%, a w niektorych przypadkach
1%. W drogownictwie, z uwagi na lepsza
zageszczalno$¢ materiatu, dopuszcza sie
znacznie wyzsze zawartosci pytéw, zwykle
do 10% [6].

Z kolei badanie ksztattu ziaren wykony-
wane jest przy pomocy suwmiarki Schultza
wg normy PN-EN 933-4:2000. Norma okresla
metode oznaczania wskaznika ksztattu ziar-
na w kruszywach grubych i ma zastosowanie
w przypadku kruszywa naturalnego i sztucz-
nego.

Jedli chodzi o transport kruszyw na linii
produkcyjnej, to wykonywany jest on przede
wszystkim za pomoca przenosnikéw tasmo-
wych. Urzadzenia te, wraz z wagami i syste-
mami pakowania oraz dozowania, stanowig
oddzielny element linii technologicznej.
Z tego wzgledu urzadzenia te oméwimy sze-
rzej w oddzielnym artykule. [ |

LITERATURA:

[1] PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

[2] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri
stosowanych na drogach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

[3] Materiaty ze strony www.ekoprod.pl.

[4] Gawenda T. Problematyka doboru maszyn kruszqcych w instalacjach produkgji
kruszyw mineralnych. Gérictwo i Geoinzynieria, Rok 34, Zeszyt 4, 2010.

[5] PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — (zes¢ 1:
Oznaczanie skfadu ziamowego — Metoda przesiewania.

[6] Materiaty firmy Betotest.

[7] PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.
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Powtoki antyerozyjne dla zaktadow
kruszywowych i cementowych

Z Mariuszem Pytlem, dyrektorem Firmy Inzynieryjno-Ustugowej Pytel ze Stanowic, rozmawia Adam Krzyzowski.

MARIUSZ PYTEL:

Nasze powtoki stosuje sie we
wszelkich procesach przemystowych

i technologicznych, w ktérych podczas
transportu materiatéw sypkich
wystepuje erozja i wycieranie

Adam Krzyzowski: Panie Dyrektorze,
specjalizujg sie Panstwo w produkgcji
powtok antyerozyjnych. W jaki sposéb
sie je wytwarza i ile ich rodzajéw Pan-
stwo oferuja?

Mariusz Pytel: Produkujemy powtoki cera-
miczne do ochrony przed scieraniem i erozja.
Oferujemy je jako kompozyty polimerowo-
-ceramiczne na bazie specjalistycznych
Zywic i wypetnienia ceramicznego, jako
maty i ksztattki ceramiczne oraz jako pane-
le gumowo-ceramiczne do ochrony przed
$cieraniem i udarnoscia.

Wytwarzanie ich jest oparte na specjali-
stycznych procesach doboru odpowiednich
zywic, dodatkéw i wypetnienia ceramiczno-
-mineralnego.

A.K.: Gdzie znajdujg one zastosowanie?
M.P.: Nasze powioki stosuje sie we wszelkich

procesach przemystowych i technologicz-
nych, w ktérych podczas transportu mate-
riatéw sypkich wystepuje erozja i wycieranie.
Podczas hydrotransportu oraz transportu na
sucho nasze powtoki nadaja sie szczegodlnie
do ochrony takiego sprzetu, jak pompy i cze-
$Ci pomp, przesypy i urzadzenia technolo-
giczne (np. wirdwki, mieszadta, korpusy itd.).

A.K.: Jak duzo zaktad6éw zajmujacych sie
produkcja betonu skorzystato z Panstwa
oferty?

M.P.: Z naszej oferty skorzystato wiele zaktadéw
produkujacych beton i duzo producentéw kru-
szyw, w tym kamieniotomy i cementownie.

A.K.: Na Panstwa stronie internetowej
jest duzy wybé6r pomp przemystowych.
Co je wyrdznia na tle urzadzen propono-
wanych przez konkurencje?

M.P.: Oferujemy szlamowe pompy do hydro-
transportu — stacjonarne oraz zatapialne. Sa
to pompy wykonywane z twardych stopéw
odpornych na wycieranie, co zapewnia ich
dtuga i niezawodng eksploatacje.

Pompy zatapialne s3 odporne na tzw.
suchobieg — nie ulegaja spaleniu, gdy pracu-
ja w wynurzeniu.

Nasze pompy wyrdzniaja zabezpieczenia
termiczne w stojanach silnikéw, co chroni
uzwojenia przed spaleniem.

Ponadto oferujemy pompy o réznych
rozwigzaniach dotyczacych dfawnic, m.in.
z uszczelnieniem mechanicznym, odrzut-
nikowym czy np. na szczeliwo — najbardziej
dostosowane do okreslonych warunkdw.

Gwarantujemy dobdr i dostawe pomp
oraz petny serwis gwarancyjny i pogwaran-
cyjny, a takze dostep do czesci zamiennych
— wszystko z jednej reki.

Wyrdzniaja nas innowacyjne rozwiazania
o mozliwie najwyzszej sprawnosci i najniz-
Szym zuzyciu energii.

FOT. 1
FIU Pytel jest m.in. producentem réznego rodzaju mat
i ksztattek ceramicznych [zropto: FIU PYTEL]

FOT.2
Firma wytwarza réwniez produkty kompozytowe [zroDro:
FIU PYTEL]
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Wprowadzilismy do naszej oferty napedy
zeroemisyjne do zespotéw pompowych — na
baterie akumulatorowe, na biogaz, woddr itp.

Proponujemy  rozwigzania kompletne:
dobdr, dostawe oraz ukfady automatyki i ste-
rowania (z ptynnym rozruchem i petng opie-
ka serwisowa).

A.K.: A jak przedstawiaja sie plany rozwo-
ju firmy?

M.P.: Niezmiennie budujemy przysztos¢ na
jakosci. Dostosowujemy sie do zmieniajacych
sie warunkéw. Poszukujemy nowych obsza-
réw dziatalnosci i wprowadzamy innowadje.
Ciagle inwestujemy w ludzi i ich kompetendcje.

A.K.: Dziekuje za rozmowe.
11
11
- | i
3 i.a—:*i .

FOT.3
W ofercie firmy jest tez duzy wybdr pomp przemystowych. Na
zdjeciu zatapialna pompa szlamowa KRS [zrooto: FIU PYTEL]

FOT. 4
Oferowana przez FIU Pytel stacjonarna pompa jednostop-
niowa RNI [zropto: FIU PYTEL]
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Olbrzymie silniki marki Emit stosowane w kopalniach
kruszyw

Specjalizujacy sie w produkgji silnikéw Zaktad Maszyn Elektrycznych
Emit SA z Zychlina, ktdry nalezy do Grupy Cantoni, od ponad 100 lat ofe-
ruje elektryczne silniki klatkowe wysokiego, sredniego i niskiego napie-
cia, $redniej i duzej mocy, stosowane m.in. w kruszarkach. W przesztosci
w tego rodzaju zastosowaniach wykorzystywano silniki pierécieniowe
-z powodu duzo wyzszej wartosci momentu rozruchowego potrzebne-
go do ciezkiego rozruchu — jednak obecnie najczesciej uzywa sie w tym
wypadku silnikow klatkowych zasilanych z przemiennika czestotliwosci,
Wymuszajacego wyzszy moment w trakcie rozruchu.

Zastosowanie silnikéw klatkowych zasilanych z przemiennika cze-
stotliwosci jest bardzo korzystne dla uzytkownika, poniewaz zapewnia
wieksze mozliwosci dopasowywania parametrow silnika do wartosci
obcigzenia, a przede wszystkim — wyzsza sprawno$¢ catego uktadu.

www.cantonigroup.com

Elektrowibratory i generatory
drgan marki Friedrich do napedu
przesiewaczy, kruszarek i podajni-
kow wibracyjnych

FIBU Sp. z 0.0, wylaczny przedstawiciel na
Polske i Europe Wschodnig firmy Friedrich
Schwingtechnik GmbH, poleca do napedu

kruszarek bardzo wytrzymate elektrowibra-
tory Friedrich typu F i FD oraz generatory
drgan typu UE i UEV. Sq one przystosowa-
ne do obstugi urzadzen pracujgcych przy
bardzo duzych obcigzeniach i natezeniach
przeptywu materiatow. Ze wzgledu na swojg
wyjatkowg odpornos¢ eksploatacyjng moga
one by¢ stosowane w kopalniach kruszyw,
a takze np. w instalacjach do recyklingu
odpadow.

Silniki wibracyjne Friedrich typu F nie
wymagajg konserwadji. Posiadajg one cylin-
dryczne fozyska wateczkowe zdolne do prze-
noszenia wysokich obcigzen o przedtuzonej
zywotnosci, fabrycznie nasmarowane spe-

cjalnym smarem na caty okres eksploatacji.

Silnik marki Friedrich typu FD

Dzieki temu unika sie btedéw zwigzanych
Z powtdérnym smarowaniem. Zastosowanie
silnikdbw  wibracyjnych nie wymagajacych
konserwacji zmniejsza ogodlne koszty utrzy-
mania ruchu.

Silniki wibracyjne FRIEDRICH typu FD
posiadaja specjalng stalowa obudowe tozyska
zamiast standardowej sztywnej ostony z zeli-
wa. Ten typ silnika jest szczegdlnie przydatny
do zastosowan w przenosnikach korytowych
wstrzasowych, w ktérych wystepuja nagte
obcigzenia np. w odlewniach, kamienioto-
mach i instalacjach do recyklingu odpaddw.
Silniki te spetniajg ogdine specyfikacje stan-
dardowych silnikéw wibracyjnych FRIEDRICH.

Generator drgan marki Friedrich
Generatory drgann UE i UEV obstugujg
napedy przesiewaczy wibracyjnych, podajni-
kéw i innych urzadzen pracujgcych przy bardzo
duzych obcigzeniach i natezeniach przeptywu
materiatow. Generujg one liniowy ruch drga-
jacy. Dzieki wymuszonej synchronizadji prze-
ciwciezardw nie powstajg drgania poprzeczne
podczas ich wigczania i wytaczania.
Parametry techniczne:
« zakres wartosci momentu pracy:
390-12 300 kgcm;
« zakres wartosci sity odsrodkowej:
21,3-379,3 kN.

www.fibu-tech.com
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Ptyty i sita poliuretanowe
z oferty Kueper Polska

Kueper Polska Sp. z o.0. dzieki wieloletnim tradycjom zaczerpnietym od macierzystej firmy Kiiper GmbH & Co. KG od 14 lat
buduje swoja pozycje na polskim rynku, przekonujac klientéw do zakupu produktéw klasy PREMIUM.

Krystian Foik

Jednym z polecanych produktéw z ofer-
ty Kueper Polska sg ptyty poliuretanowe
szeroko stosowane w przerdbce kruszyw
jako materiat najlepiej chroniacy przed scie-
raniem. Burty przesiewaczy, zsypy czy inne
miejsca narazone na uszkodzenia i wyciera-
nie to gtdéwne miejsce zastosowania. Dzieki
o wiele lepszej odpornosci od gumy — nie tyl-
ko na scieranie, ale tez na warunki atmosfe-
ryczne (praca na mokro) — poliuretan swiet-
nie sie tu sprawdza. Przy tym jest o wiele
tatwiejszy do stosowania i obrébki niz ptyty
z czesto uzywanych trudnoscieralnych stali.
Innym miejscem zastosowania - zwiasz-
cza cienszych ptyt — s3 wszelkiego rodzaju
uszczelnienia czy ostony przed pytem.

Istotne jest, zeby nie dobiera¢ ptyt poli-
uretanowych pod katem niskiej ceny, ale
kupi¢ produkt wysokiej klasy, ktéry spetni
wymagania technologiczne i wytrzymato-
Sciowe.

Oferowane przez firme Kueper ptyty
mozna uzyska¢ w zakresie twardosci 50-95
Shore’A i grubosci od 1 do 100 mm. Przy
grubosci do 12 mm w 90% wytwarzane s3
one w wirdwkach, dzieki czemu wyelimi-
nowane s3 wszelkie pecherzyki powietrza,
ktore moga ostabia¢ strukture ptyty, powo-
dujac w efekcie jej pekanie lub rozwarstwie-
nie. Ciensze ptyty natomiast sg rozwar-
stwiane maszynowo, dlatego tylko Kueper

Polska moze zaoferowa¢ dostosowang do
indywidualnych potrzeb klienta doktadnos¢
wykonania — z tolerancjg grubosci nawet do
0,1 mm i idealnie gtadka powierzchnia pty-
ty, co moze by¢ szczegdlnie wazne przy
uszczelnieniach.

Firma Kueper Polska Sp. z 0.0. jest takze
dystrybutorem sit poliuretanowych i gumo-
wych, ktére znajdujg szerokie zastosowa-
nie w klasyfikacji kruszyw. Wysoka jakos¢
sit tego producenta osiggana jest poprzez
ciggfa inwestycje firmy w nowe rozwigzania
techniczne na etapie produkcji w Niem-
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czech. W celu zapewnienia maksymalnej
trwatosci sit, firma Kiper starannie dobiera
sktad tworzyw pod katem rodzaju sortowa-
nego kruszywa oraz warunkéw eksploata-
cji. Dostarczane sg sita o réznych twardo-
$ciach, od 50-90 Shore’A, z poliuretandw
GK-Soft i Kuprene oraz gum Gigant i Cle-
an we wszystkich popularnych systemach
mocowania — a wiec jako sita segmentowe
(kotkowe, listwowe w systemach VARIA itp.),
napinane czy ptaskie.

Jako jedna z nielicznych firm Kueper Pol-
ska oferuje produkty z takiego poliuretanu,
ktory jest odporny na mikroby, a to wtasnie
zastuga odpowiedniego sktadu mieszanki,
ktory przez firme Kuper doskonalony byt
przez ponad 55 lat.

Najwyzsza jakos¢ sit, ktérg nie kazdy
producent moze zapewni¢, w potgczeniu
z szeroka ofertg oczek, szczelin, systemow
montazu i akcesoridw (dysze natryskowe,
listwy przyburtowe, klinowe i adaptacyjne,
kulki doczyszczajace oraz wiele innych),
gwarantuje uzytkownikowi, ze otrzyma naj-
lepsza mozliwg efektywnos¢ odsiewania
i doskonata jakos$¢ kruszywa. Poza samymi
sitami czy matami odwadniajacymi spotka
zapewnia pomoc i doradztwo w zakresie
udoskonalenia technologii przesiewu. [ ]

WWW.KUEPERPOLSKA.COM




KOLANA | RURY TRUDNOSCIERALNE

Firma BRINPOL jest dostawca kolan i rur trudnoscieralnych
wykonanych w réznych technologiach:
- Kolana i rury stalowe, specjalnie hartowane,
jedno i dwuwarstwowe,
- Kolana i rury z wyktadzing ceramiczna,
- Kolana i rury z wyktadzing bazaltowa,
- Kolana i rury z wyktadzing Densit®

Zastosowanie elementéw rurociggowych w  ktorejs z ww.
technologii uzaleznione jest kazdorazowo od konkretnego
zastosowania i okreslane przez naszych technologéw
dysponujacych bogatym doswiadczeniem w  projektowaniu
instalacji do transportu réznych mediéw. Oferowane przez
nas rury stosowane sg m.n. w: odlewniach, elektrowniach
weglowych, hutach szkta, zwirowniach, gornictwie, przemysle
materiatéw budowlanych itd.

PH-U BRINPOL
ul. Krolewska 35, 05-502 Bogatki

tel. +48 22 757 36 51, kom. +48 501 041 986 B RI N P o L

www.brinpol.com.pl e-mail: brinpol@brinpol.com.pl SINCE 1994

KUPER

POLSKA

Optymalne rozwigzania
w zakresie przesiewania K

» sita przemystowe: gumowe, poliuretant
segmentowe, napinane, ptaskie

» doradztwo | pomoc w doborze sit

» maty do odwadniaczy e plyty poliuretanowe » akﬂesﬂna przerﬁbkl kruszyw:
dysze natryskowe, kulki czyszczace sita, kotki montazowe, zgarniacze | inne

e sprezyny i czesci do przesiewaczy

www.kueperpolska.com
Kueper Polska Sp. z 0.0. tel. +48 604 176 065, 604 176 066 , info@kueperpolska.com
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Sprawdzone rozwigzania do
separacji i detekcji metali

Separatory elektromagnetyczne Magnetix
przeznaczone sg do automatycznego oddzie-
lania metali zelaznych od materiatéw syp-
kich transportowanych przenosnikami tasmo-
wymi. Separacja metali z transportowanych
surowcow zabezpiecza maszyny technolo-
giczne przed trwatym uszkodzeniem przez
zanieczyszczenia metaliczne. Skutecznie dzia-
tajacy separator znaczaco wydtuza zywotnos¢
oraz minimalizuje ilo$¢ przestojéw awaryjnych
instalacji technologicznych.

Przyktadowe zastosowania separato-

réw elektromagnetycznych:

- separacja ztomu zelaznego z surowcéw
kopalnych w celu ochrony kruszarek, mty-
noéw i przesiewaczy;

- 0oczyszczanie surowcdw w trakcie produk-
¢ji kruszyw drogowych oraz mieszanek
budowlanych;

+ usuwanie zanieczyszczen zelaznych na
poszczegdinych etapach przerobu wapie-
nia, klinkieru i produkcji cementu;

- separacja metali z paliw alternatywnych
stosowanych w cementowniach.

Zalety separatora elektromagnetyczne-

go Magnetix:

- moc elektromagnesu od 3 do 35kW,
dostosowana do warunkéw pracy i wiel-
kosci separowanych metali, ktorych masa
moze przekraczac¢ nawet 40 kg (np. sepa-
racja ciezkiego ztomu kopalnianego);

- duzy zasieg i natezenie pola magnetycz-
nego;

- przystosowanie do pracy ciagtej w roz-
nych warunkach atmosferycznych;

- solidna konstrukcja zapewniajaca dtuga
Zywotnos¢;

- osprzet renomowanych europejskich pro-
ducentow;

- szybka obstuga serwisowa i gwarancja
dostepnosci  czesci  zamiennych przez
minimum 10 lat eksploatadji;

« kompleksowe realizacje ,pod klucz" od
projektu po montaz i szkolenie personelu.

Dostepne warianty wykonania separato-

ra elektromagnetycznego:

- separator elektromagnetyczny do pracy
w strefach zagrozenia wybuchem ATEX
(kopalnie wegla kamiennego, elektrownie,
instalacje paliw alternatywnych RDF);

. separator elektromagnetyczny wykona-
ny ze stali kwasoodpornej lub ze specjal-
nym malowaniem, przystosowany do
pracy w agresywnym srodowisku (porty
morskie, instalacje w tropikach);

. separator elektromagnetyczny z ukfa-
dem chtodzenia, przystosowany do pracy
w wysokich temperaturach (np. oczysz-
czanie goracego klinkieru).

Detektory metali typu DMD przezna-
czone sg do instalacji na przenosnikach
tasmowych w celu wykrycia zanieczyszczen
metalicznych, ktdre znajdujg sie w transpor-
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towanym surowcu. Detektory te umozliwiaja

wykrycie wszystkich typéw metali, w tym

metali niezelaznych oraz stali stopowych
niemagnetycznych, takich jak stal nierdzew-
na lub utwardzane stale manganowe.

Zastosowanie detektora metalu daje 100%
gwarancje zabezpieczenia urzadzen przed
uszkodzeniem przez niepozadany element
stalowy.

Sygnat wykrycia metalu przez detektor
moze zosta¢ wykorzystany do awaryjne-
go zatrzymania przenos$nika, uruchomienia
alarmu lub systemu odrzutu partii materiatu,
w ktorym wykryty zostat metal.

Cyfrowy sterownik umozliwia regulacje
czutosci detektora w zakresie 1-100%, dzieki
czemu uzytkownik moze okresli¢ wielko$¢
wykrywanych metali w surowcu.

Zalety detektoréw metali Magnetix:

- wielko$¢ detektora dostosowana do szero-
kosci przenosnika tasmowego i wysokosci
nadawy na nim transportowanej, szero-
kosci dostepnych detektoréw od 300 do
3000 mm;

- wersje ze stopniem ochrony IP65, wykona-
ne ze stali nierdzewnej, przeznaczone do
pracy w kopalniach na otwartym terenie
i w duzej wilgotnosci;

- elektroniczna obrébka i stabilizacja sygna-
tu  sterownika zapobiega fatszywym
sygnatom wykrycia metalu, powodowa-
nym np. przez wibracje lub bliskg obec-
nos¢ innych maszyn;

- mozliwos¢ wyprowadzenia sygnatow ze
sterownika np. do systemu sterowania
i wizualizacji instalacji;

- szybka obstuga serwisowa i gwarancja
dostepnosci  czesci  zamiennych przez
minimum 10 lat eksploatadji;

« kompleksowe realizacje ,pod klucz" od
projektu po montaz i szkolenie personelu.

www.magnetix.com.pl




www.magnetix.com.pl

SEPARACJA METALI Z
MATERIALOW SYPKICH

SEPARATORY
METALI NIEZELAZNYCH

SEPARATORY
METALI ZELAZNYCH

Q Torunski Park R, +48 56 653 94 40
Technologiczny
ul. gen. Marii Wittek 2 N Poczta@magnetix.compl

87-100 Torun zobacz nasz
zaktad produkcyjny
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DUSTFIX®: nawilzacze pytow
przemystowych

Proste i ekonomiczne rozwigzania do redukcji zapylenia powstajacego podczas utylizacji pytéw przemystowych.

www.wamgroup.pl

FOT.1
Dustfix — nawilzanie pytu w stalowni

W roku 1983 firma WAM® wprowadzita
na rynek pierwsze mieszalniki jed-
nowatowe produkowane z komponentéw
modutowych i juz w latach 80. opracowata
unikalng game mieszalnikdw, ktére spetniajg
wymagania kazdego uzytkownika i oferuja
profesjonalne rozwigzanie dla praktycznie
kazdego zapotrzebowania rynku.

Dzieki  wieloletniemu  doswiadczeniu
w technologii mieszania firma Wamgroup®
jest dzi$ w stanie zaoferowa¢ nowoczesne
rozwigzanie do bezpiecznego usuwania
pytéw przemystowych i innych dziedzin

FOT.2
Nawilzanie pytu powstatego przy produkcji materiatow
budowlanych

zwigzanych z mieszaniem materiatow syp-
kich. Urzadzenie DUSTFIX® — po wieloletnich
doswiadczeniach i zastosowaniu w wielu
branzach przemystowych —znajduje uznanie
wirdd uzytkownikéw. Rezultatem doswiad-
czen jest zmodernizowana generacja nawil-
zaczy pytu, ktére facza niezawodng jakosc
mieszania z ulepszonymi funkcjami i ergo-
nomia.

DUSTFIX® to idealne rozwigzanie spetniaja-
ce potrzeby rynku w zakresie jakosci, tatwosci
uzytkowania, bezpieczenstwa pracy i bez-
pieczenstwa dla srodowiska. Dzieki zastoso-
waniu wyprébowanych i przetestowanych
standardowych komponentéw firma Wam-
group® oferuje urzadzenie w atrakcyjnej
cenie, bez kompromisdw w zakresie jakosci.

Nawilzacz pytu DUSTFIX® sktada sie
z rurowej, stalowej obudowy z wyktadzi-
ng z polimeru SINT®, pofaczonego slimaka
podajacego (watu mieszajacego), przytacza
wlotowego wykonanego z tworzywa SINT®,
kilku dysz zasilania cieczg w sekcji miesza-
nia, jednostki napedowej ze zintegrowanym
regulowanym uszczelnieniem watu.

Pod wzgledem funkcjonalnosci i ekono-
micznosci DUSTFIX® jest idealna maszyna
do redukgji zapylenia powstajacego podczas
utylizacji pytéw przemystowych. Ze wzgledu
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na swoje szczegdlne parametry techniczne,
zastosowanie innowacyjnych  polimeréw
inzynieryjnych SINT® i wyjatkowo krotki czas
obrébki pytéw DUSTFIX® nadaje sie do pracy
ciagtej.

Zalety urzadzenia:

+ wydajnos¢ od 2 do 80 m¥/h;

. ,5amoczyszczaca” konstrukcja;

- wymienna komora kondycjonujaca SINT®;

- jednostka napedowa zamontowana na
maszynie z wysokowydajnym silnikiem
elektrycznym;

+ nieprzywierajagca, odporna na szybkie
zuzycie wykfadzina komory i oddzielnie
wymieniane narzedzia mieszajace.

Komora wykonana z tworzywa SINT®

o wihasciwosciach samoczyszczacych
Elastyczne tworzywo zamontowane
wewnatrz stalowej rury zabezpiecza komore
mieszania przed odkfadaniem sie stwardnia-
tego materiatu na sciankach korpusu dzieki
specjalnie do tego opracowanej samoczysz-
czacej konstrukgji. Mniejsze zuzycie przyczy-
nia sie do nizszych kosztéw eksploatacji.

System wtrysku cieczy

Plyn jest wtryskiwany bezposrednio do mie-
szalnika przez dysze w komorze mieszania.
Okreslona pozycja punktow wtrysku poma-
ga znacznie skroci¢ czas mieszania. Ciecze
sg wprowadzane w sposdb umozliwiajgcy
doktadne rozprowadzenie w catej komorze
mieszania.

DUSTFIX® jest przeznaczony do wszyst-
kich produktéw, oferujgc szczegdlne korzysci
w zakresie utylizacji, kondycjonowania i usu-
wania pytéw przemystowych.

Nowy nawilzacz DUSTFIX® jest ideal-
nym rozwigzaniem do réznych procesow
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WD T TR,

w obszarze technologii mieszania. Gtéwne

zastosowania:

- proszek + proszek = mieszanie;

- proszek + ciecz = granulacja/aglomeracja;

- proszek + ciecz = mieszanie/nawilzanie/
powlekanie;

- proszek + ciecz = nawilzanie/kondycjono-
wanie.

Korzysci:

- fatwa instalacja;

- atrakcyjna cena;

« niskie koszty eksploatacji;

- demontowany i wymienny wat z topatkami;
- tatwe czyszczenie.

Wszystkie wyzej wymienione korzysci
z uzytkowania sg wynikiem ponadtrzydzie-
stoletniego doswiadczenia MAP® w techno-
logii mieszania. S one ostateczng odpowie-
dzig na obecne wymagania rynku.

MAP® oferuje szerokg game rozwigzan
w celu poprawy wydajnosci zaktadu, zapew-
nienia jakosci produkgji, ochrony $rodowiska
i zmniejszenia kosztow eksploatacji. Szeroka
gama mieszalnikéw firmy Wamgroup® obej-
muje mieszalniki ptugowe, mieszalniki wste-

gowe, mieszalniki laboratoryjne, mieszalniki
Slimakowe stozkowe i mieszalniki dwuwa-
towe. Sg one skonfigurowane dla procesow
porcjowych lub ciggtych.

Gtéwne obszary zastosowan:

- utylizacja popiotdw w energetyce;

- nawilzanie pytéw kamiennych (bazalt,
wapien) w celu ich tatwiejszej utylizacji;

- utylizacja pytow przemystowych;

- utylizacja pytow w zaktadach produkgji
asfaltu. [ ]

SUROWCE - RYNEK - TECHNOLOGIE - JAKOSC

Kudowa Zdrgj, 23-25.04.2025

ORGANIZATORZY KONFERENC]I:

Stowarzyszenie Inzynierdw i Technikéw Goérnictwa we Wroctawiu

Politechnika Wroctawska — Wydziat Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii

TEMATYKA KONFERENC)I:
» Prognozy funkcjonowania rynku surowcow skalnych

i baza zasobowa
= Eksploatacja zt0z i przerobka — technologie i innowacyjnosc
» JakoSc kruszyw i kamienia budowlanego
» Bezpieczenstwo pracy, Srodowiska i spotecznosci lokalnej

niey’a foan}bo-prawne géfﬁic%a kru%zyw

¢ Aktuqé zagad

[

KRUSZYWA

MINERALNE

Biuro konferencji czynne: pn.—czw. godz. 10-14 tel./fax +48 71 344 85 91, e-maIL: biuro@zositg.wroclaw.pl

WIECE) INFORMAC) NA: www.kruszmin.pwr.wroc.pl

g
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Innowacyjne projekty, nowoczesne
maszyny, szeroka oferta

Przedsiebiorstwo Projektowo-Produkcyjne IdeaPro Sp. z 0.0. to dynamicznie rozwijajaca sie firma z kilkudziesiecioletnia tra-
dycja i wieloletnim doswiadczeniem w projektowaniu i produkcji maszyn, urzadzen i kompletnych linii technologicznych ,,pod
klucz”, spetniajacych wysokie wymagania klientow.

www.ideapro.com.pl

FOT.1
Kompleks projektowo-produkcyjny grupy IdeaPro w Nowej Soli

irma IdeaPro od lat pracuje i udoskona-

la swoje projekty. Do$wiadczona kadra
bazuje na sprawdzonych i nowoczesnych
rozwigzaniach technicznych, umozliwiaja-
cych realizacje innowacyjnych pomystéw
w nastepujacych technologiach: mieszania,
homogenizacji, granulacji, suszenia, chto-
dzenia, magazynowania i dozowania. To nie
wszystko — specjalizuje sie ona tez np. w stru-
mieniowej obrébce powierzchni.

Szeroka oferta przedsiebiorstwa znajduje
zastosowanie w przemysle wydobywczym
— gtéwnie w gornictwie i branzy kruszyw —
cementowym, chemicznym, maszynowym,
hutniczym, stalowym, zbrojeniowym, spo-
zywczym, kosmetycznym, farmaceutycz-
nym, motoryzacyjnym, a takze w gospodarce
wodno-$ciekowej, odpadowej i utylizacyjnej.

Efektem dtugofalowych dziatari firmy
w Nowej Soli byto powstanie kilka lat temu
nowego kompleksu realizacyjnego, sktadaja-
cego sie m.in. z biur projektowych, technolo-
gicznych, laboratorium, miejsc przygotowa-
nia produkgji, magazynoéw, wydziatu obrobki,
montazu, wydziatu automatyki czy wydziatu
elektrycznego. Nowy zaktad zostat wypo-
sazony w nowoczesny park maszynowy, co
pozwala na niezalezne kompleksowe realiza-
cje najbardziej skomplikowanych projektow.

Przedsiebiorstwom  polskim,  europej-
skim i $wiatowym, ktére sg zainteresowane
zastosowaniem w produkgji innowacyjnych
procesow homogenizacji i granulacji, firma

IdeaPro oferuje rozwigzania oparte na tech-
nologiach opracowywanych we wspotpracy
z najlepszymi osrodkami naukowymi, certyfi-
kujgcymi i prawnymi.

W ofercie firmy IdeaPro sg m.in. nowocze-
sne homogenizatory, granulatory, mieszar-
ko-granulatory, suszarki bebnowe, suszarki
wibrofluidyzacyjne orazkalcynatory. Jednymi
z najciekawszych urzadzert produkowanych
przez IdeaPro sg dynamiczne mieszarko-
-granulatory typu MDG. Nalezg one do
maszyn przeznaczonych do sporzadzania

na sucho i mokro réznorodnych mieszanek
homogenicznych i granulatéw, w szczegdl-
nosci w przemysle nawozowym, ceramicz-
nym, spozywczym, szklarskim, betonowym,
branzy materiatéw ogniotrwatych, materia-
fow $ciernych i przerébki odpadow. Pofa-
czenie w jednym urzadzeniu funkcji miesza-
nia z funkcja granulagji stwarza mozliwosci
znacznego uproszczenia instalacji produk-
cyjnej. Wspomniane mieszarko-granulatory
maja nastepujaca przewage technologiczng
nad innymi urzadzeniami mieszajacymi:

- umozliwiajg idealne  ujednorodnienie
(homogenizacje) mieszanych materiatow;

- pozwalajg na granulacje mieszaniny i ste-
rowanie jej ziarnistoscia;

+ zapewniajg wzmocnienie wytworzonego
granulatu poprzez aglomeracje.

Jak na nowoczesng firme przystato, Idea
Pro ma wtasne laboratorium przemystowe
umozliwiajace prowadzenie préb i badan
laboratoryjnych i przemystowych zwiaza-
nych z takimi procesami, jak:

- homogenizacja i mieszanie materiatow
suchych oraz wilgotnych w procesach
dynamicznych z zastosowaniem miesza-
rek dynamicznych (turbinowych) o réznej
pojemnosci, z mozliwoscia dozowania
wielorakich dodatkéw o konsystencji statej
oraz ptynnej;

FOT.2,3,4

Linie technologiczne homogenizadji i granulacji zamontowane przez firme IdeaPro w zaktadach przetwarzania miatéw

weglowych i pytéw weglowych
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- granulacja materiatéw w procesach dyna-  kie aspekty: doradztwo, organizacje préb
micznych z zastosowaniem granulatoréw i badan, przeprowadzenie préb na zlecenie
dynamicznych (turbinowych) o réznorod-  klienta, pomoc w zakresie przebiegu pro-
nej pojemnosci; cesu i w opracowaniu optymalnej techno-

- granulacja materiatéw w procesach ota-  logii, a takze opracowanie protokotu z préb
czania z zastosowaniem granulatoréw i badan wraz z wnioskami i zaleceniami. m
talerzowych;

- suszenie i chfodzenie przeréznych mate-
riatdw z zastosowaniem procesu suszenia

fots fluidyzacyjnego i wibrofluidyzacyjnego.
Od lewej: dwa dynamiczne homogenizatory do ceramiki Oferta préb i badan laboratoryjnych

i jeden dynamiczny granulator sadzy perlitycznej wypro- . . . )
dukowane przez IdeaPro i przemystowych firmy obejmuje wszyst

FOT.8,9

W oparciu o wszelkie dostepne informacje i zdefiniowa-

ne przez klienta potrzeby zespdt wykwalifikowanych i
fo16,7 7 doswiadczonych specjalistow IdeaPro pomaga rozwigzac
Mieszarko-granulatory typu MDG problemy i przedstawi¢ konkretne propozycje

Przedsiebiorstwo Projektowo-Produkcyjne

ideProSp.z0.0. PRODUCENT URZADZEN l d P
(el 148 63 444 9932 schoarmstoideapocompl 1 LINII TECHNOLOGICZNYCH @ earro

www.ldeaPro.com.pl




PRENUMERATA
NA ROK 2025

pow der.

Cena prenumeraty rocznej, 8 wydan
(7 numerowanych i katalog na Targi SyMas)
- koszt 100 ztotych (+8% VAT)

Prenumerate mozna zaméwié¢ poprzez:
wypetnienie ponizszego formularza

i przestanie go na adres:
prenumerata@powderandbulk.com.pl

Zamow prenumerate!
Tylko ona daje gwarancje
regularnego otrzymywania czasopisma.

i Zamawiam prenumerate czasopisma
., Powder & Bulk — Materiaty Sypkie i Masowe”:

roczna, na 8 kolejnych wydan, w cenie 100 z netto

PRENUMERATE CHCE ROZPOCZAC OD NASTEPNEGO NUMERU

(3/ 2025) Czasopismo prosze przestac na adres (nalezy wypetnic, jezeli adres

: wysytkowy rézni sie od adresu wskazanego powyzej)

Ztozenie zamdwienia jest réwnoznaczne ze zgoda na przechowywanie i prze-

! twarzanie przez redakcje P&B danych osobowych zawartych w zaméwieniu (dla
: potrzeb niezbednych do realizacji ustugi wysytki) zgodnie z obowiazujacymi

. przepisami ustawy z dn. 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. o Wyraz'am zgode na ?tr'zymywe-mie informacji handlonych W rozumieniu usta-
: U.nr 133, poz. 883), ktéra gwarantuje prawo wgladu do wiasnych danych oraz wy z 18 1/11,;)ca 2002 r. o $wiadczeniu ustug droga elektroniczna (Dz.U. nr 144, poz.
: ich usuniecia. Dane te beda przechowywane w sposéb uniemozliwiajacy dostep 1204 z p6zn. zm.)

. osobom niepowotanym.

. Dane zamawiajacego/ wypelniajacego ankiete
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V Miedzynarodowe
Forum Czystosci Technicznej & EXPO

15-16 MAJA 2025 w Hotelu Szyndzielnia w Bielsku-Biatej

Jest to jedyne tego rodzaju wydarzenie w Polsce.

Nasze zaproszenie kierujemy do firm z branzy samochodowej,
lotniczej, hydraulicznej, technicznej, produkcji baterii,
elektronicznej oraz techniki medycznej.

Dajemy mozliwosc¢ spotkania sie wielu specjalistow z branzy
czystosci technicznej w jednym miejscu.

Podczas dwudniowego Forum uczestnicy bedg mieli okazje
wzigc¢ udziat w prezentacjach najnowszych technologii

i innowacyjnych rozwigzan w ramach paneli tematycznych
prowadzonych przez ekspertow branzowych. To doskonata okazja
do zdobycia praktycznej wiedzy z czystosci technicznej

na podstawie zrealizowanych projektow.

Link do rejestracji: www.technical-cleanliness-forum.com/rejestracja-2



PROORGANIKA

URZADZENIA
DO PRODUKTOW
SYPKICH

PROORGANIKA sp. z o.0.

ul. Rogatkowa 34A, 04-773 Warszawa
tel. +48 22 2994 850

proorganika@proorganika.com.pl
www.proorganika.com.pl

System rurowy Jacob

« rury, tuki, segmenty, tréjniki, redukcje

 przesypy dwudrogowe i wielodrogowe

* przepustnice i zasuwy

* cyklony

* ttumiki hatasu

« wyrzutnie dachowe

tuki o duzym promieniu

« zakres od 38,1 do 219, mm, promieh od R=70
do R=1500 mm

« wykonanie: stal nierdzewna AlS| 304, AlSI 316

Ztgczki rurowe Eurac

« zakres od 33,7 do 219,1 mm, dtugos¢ od L=100
do =250 mm

« wykonanie: stal weglowa ocynkowana, stal
nierdzewna AISI 304L, AISI 430

Zawory zaciskowe HO-Matic
« zawory gwintowane i kotnierzowe od DN 6 do DN 150
Ztqcza elastyczne BFM®

- kré6¢ce z kohcowkqg Jacob
« tgczniki elastyczne Seeflex 040E od DN 100 do DN 400

Podajniki celkowe i zasilacze sluzowe RotaVval

« rozdzielacze do transportu pneumatycznego

tuki specjalne Gericke

« tuki z zawirowaniem do transportu pneumatycznego
produktéw wycierajgcych

Wibratory OLI

« wibratory pneumatyczne rolkowe, kulkowe, rolkowe
- wibratory elektryczne

Grzybki aeracyjne OLI
* urzqgdzenia wspomagajgce wysyp ze zbiornikdw
(siloséw)






