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@FIBU () FRIEDRICH

— Vibration Technics —

www.fibu-tech.com tel.+48 666 200 324

S — i — W Elektrowibratory
- Standardowe silniki wibracyjne typu F
- Silniki wibracyjne FE w wersji ATEX

Specjalne elektrowibratory o =\

-

dla przemystu spozywczego —-—

« Specjalne silniki RVS z korpusem ze “.‘ g —

stali nierdzewnej, tatwe w utrzymaniu czystosci

. - « Silniki typu FHE: pokrywy ze stali

nierdzewnej, specjalne malowanie,
- tatwe w utrzymaniu czystosci

Jedyny producent dla przemystu spozywczego!

Generatorydrgan . -
« Dla gérnictwa . .
« Dla hutnictwa

www.fibu-tech.com sebastian@fibu-tech.com




WIBRATORY DLA PRZEMYStU

amy przyjemnos¢ zaprezentowac Panstwu pierw-
sze w tym roku wydanie POWDER & BULK. Publiku-
jemy w nim cykl specjalnych dodatkéw tematycz-

nych. Rozpoczynamy tradycyjnie juz od zagadnien
zwiazanych z odpylaniem, odkurzaniem oraz bhp. Przestrzeganie
podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz dosto-
sowanie maszyn i urzadzen do pracy w niebezpiecznych warun-
kach — szczegolnie w $rodowisku zagrozenia wybuchem (ATEX)
- dla kazdego przedsiebiorcy dziatajgcego w naszej branzy jest
bardzo wazne. Dlatego tez zebralismy sporo materiatow porusza-
jacych te — jakze istotne — zagadnienia. Wszystkie znajda Panstwo
nas. 11-25.

W dalszej czesci czasopisma publikujemy artykuty nt. rozwia-

zan dla rolnictwa i przemystu spozywczego — ze wzgledu na duze
ich znaczenie w naszej gospodarce. Panstwa uwadze polecamy
szczegolnie materiat naszego kolegi, dr. inz. Marcina Bierkowskie-
go, ktéry zaprezentowat przeglad urzadzen i technologii stosowa-
nych w procesie obrébki zbdz i pasz (patrz s. 30). Z wydaniem tym
bedziemy gosci¢ na tegorocznych targach rolniczych AGROTECH
w Kielcach.

Zawsze na poczatku roku prezentujemy na naszych famach
najwazniejsze, zaplanowane wydarzenia branzowe. Z pewnoscig
nasze czasopismo pojawi sie na kazdym z nich, o czym bedziemy
zawsze Paristwa informowac¢. Ponizej — dla przypomnienia — znajda
Panstwo liste wybranych imprez w biezacym roku.

Zyczymy mitej lektury!
Zespot redakeyjny POWDER & BULK

L
Najwazniejsze wydarzenia w branzy w 2025 r.:
Targi rolnicze AGROTECH Kielce 14-16.03.2025 !
Konferencja KRUSZYWA MINERALNE  Kudowa Zdrdj 23-25.04.2025
Targi AUTOMATICA Nadarzyn 13-15.05.2025
Targi PLASTPOL Kielce 20-23.05.2025
) Polska Nowa Wieg, - b
Wystawa rolnicza OPOLAGRA k Opola 13-15.06.2025 _ﬁ . iz
Targi rolnicze AGRO SHOW Bednary 19-21.09.2025
Przedsigbiorstwo Wdrazania Innowacji

Targi POWTECH Norymberga 23-25.09.2025 YWk ), Spotka Akcyjna
Targi SyMas Krakéw 15-16.10.2025 Nasza oferta obejmu1e e
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Odpylanie stanowi jedno z kluczowych
wyzwan w wielu sektorach przemy-
stu, w tym w przemysle spoinczym
i miynarskim. Skuteczna kontrola
zapylenia nie tylko poprawia warunki
pracy, ale takze chroni Srodowisko
I zwieksza efektywnos¢ produkgji.
NEU-J F,Jako wiodacy ekspert w dzie-
dzinie odpylania, oferuje zaawanso-
wane rozwigzania dostosowane do
specyficznych potrzeb réznych branz.

Biomasa odgrywa coraz wieksza role
w globalnym dazeniu do zréwnowa-
zonego rozwoju i redukgi emisji C0,.
Wzrost wykorzystania biomasy jako
odnawialneﬂo Zrodta energii stawia
jednak przed przedsiebiorstwami nowe
wyzwania technologiczne, szczegélnie
w zakresie efektywnego odpylania.

Maszyny do obrobki zboz i produkdji
Easzobe'muquzeroki zakres urzadzen,

tore zaliczy¢ mozna do zupetnie roz-
nych kategorii. Maszyny te s3 kluczo-
wymi elementami w procesie produk-
qji pasz i s3 dostosowane do wymagan
konkretnych typéw hodowli i karmie-
nia zwierzat, umozliwiajac precyzyjne
dozowanie, mieszanie, mielenie,
granulowanie, suszenie, chfodzenie,
przesiewanie i pakowanie sktadnikow
paszowych. W artykule koncentruje-
my sie na maszynach i technologiach
zwiazanych z przetwarzaniem zhéz
iprodukja granulatow.

Obserwujac postep technologiczny
w ostatnich dziesiecioleciach, szyb-
ko dochodzim&/ do wniosku, ze dotﬁ/—
czy on wszystkich gatezi gospodarki.
Nieustajacy wyscig we wzroscie pro-
dukji i wydajnosci nie omija wiec
takze branzy spozywczej. Caty cykl
— od siewu, poprzez uprawe, zbidr,
transport, magazynowanie, pako-
wanie i dostawe do odbiorcy — ulegt
zautomatyzowaniu i ukierunkowany
jest na wzrost efektywnosci. Bardzo
czesto finalne dojrzewanie warzyw
czy owocOw nastepuje juz po zbiorze
plonu, w magazynach. Wywotywa-
ne jest sztucznie, Edyi przynosi zi/ski
w procesie produkcyjnym — zwalnia
miejsce na nowy siew oraz przesuwa
etap do{(rzewanla blizej etapu dosta-
wy do klienta, wydtuzajac tym sa-
mym okres przydatnosci do spozycia.
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Wszystkie nazwy handlowe i towarow, wystepujace w ni-
niejszej publikacji, s3 znakami towarowymi zastrzezonymi
Jub nazwami zonymi odpowiednich firm odnosnych
wiascicieli i zostaty zamieszczone wytacznie celem identy-
fikagji. Wszelkie prawa zastrzezone. Przedruk materiatow
wytacznie za zgoda redakgji. Materiatow niezamowionych
redakga nie zwraca. Zastrzegamy sobie prawo do skrétow
i redakcyjnego opracowania tekstow przyjetych do druku.
Redakdja nie bierze odpowiedzialnosci za tresc ogtoszer.
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System marek Hapman i Ovibra do
przenoszenia i roztadunku koksu

Przedsiebiorstwo KMC Global Europe z Opo-
la pod koniec roku 2024 zrealizowato projekt
wykonania i dostarczenia stacji roztadunku
workéw big bag wraz z uktadem transpor-
towym dla jednej z czotowych globalnych
firm produkujgcych wysokiej jakosci wyroby
weglowe i grafitowe.
Zestaw obejmuje urzadzenia renomowa-
nych marek Hapman i Ovibra, w tym:
- stacje roztadunku workéw big bag, typu
TS-PA-DS, wyposazong w elektryczny
wciggnik o maksymalnej no$nosci 2 t;

+ przenosnik  rurowo-tancuchowy  TDC
$8000 Square Loop;
- przenosnik slimakowy typu PS315.
Wydajnoé¢ catego uktadu wynosi 15 m¥h
przy gestosci nasypowej materiatu na pozio-
mie 600 kg/m’. Maszyny zostaty zaprojekto-
wane w wersji przeciwwybuchowej, przy-
stosowanej do pracy w strefie 22 (wewnatrz
urzadzen w trakcie ich dziatania). Zestaw wypo-
sazono w szafe sterowniczg, system odpylania
oraz tapy masujace, ktére utatwiajg opréznianie
workow big bag zawieszonych na trawersie.

www.hapman.com

www.ovibra.eu

NIVOROTA - wirnikowy sygnalizator poziomu

Przeprojektowany obrotowy topatkowy sygnalizator poziomu NIVO-
ROTA wraca z rozszerzonym wyborem $migiet i bardziej niezawodng

- automatyczne wytaczenie silnika;

- wykonanie wysokotemperaturowe;
- P67;

- wykonanie Ex pytowe;

konstrukcja. - moment obrotowy niezalezny od
NIVOROTA wykrywa poziom materiatéw sypkich, proszkéw, ziaren  napiecia zasilania;
i granulatéw. Zamontowany na zbiornikach, silosach i lejach moni-  «Zzbyt niskie napiecie zasilania sygnalizo-

toruje i kontroluje poziom, napetnianie i oprdznianie z materiatéw,  wane migajaca LED.
takich jak: kamienie, popidt, piasek, wegiel, pasza, plastry buraczane ~ ZASTOSOWANIA:

itp. Smigto jest napedzane przez silnik elektryczny i obraca sie swo-
bodnie przy braku materiatow. Gdy materiat zatrzyma ruch $migta,
silnik zostaje wytaczony, a przetacznik wyjsciowy wyzwalany. Kiedy
poziom materiatu spada, smigto moze sie znowu swobodnie obra-
ca¢, silnik jest ponownie aktywowany, a przetacznik wraca do stanu
wyjsciowego.

Dostepne sg wersje pytowe ATEX Dust-Ex do stosowania w $rodo-
wisku wybuchowym.
CECHY:
- sygnalizacja poziomu materiatow sypkich;
- wersje przedtuzone linowe lub pretowe do 3 m;

N\v=LC0O

POMIARY:

» Poziomu materiatow sypkich

» Przeptywu materiatow sypkich

» Emisja pyfu | pyt zawieszony

» Temperatura w silosach zbozowyeh

» Aeracja materiatow sypkich

NIVELCO-POLAND Sp. z o.0.

ul. Chorzowska 44B, 44-100 Gliwice
tel.: 32 270 37 01, fax: 32 270 38 32
poland@nivelco.pl www.nivelco.pl

« przemyst spozywczy: ziarna sto-

+ przemyst chemiczny: tworzywa
- materiaty budowlane: cement,

- energetyka: sadza, wegiel, miat,

necznika, tuski stonecznika, kawa,
proszek, kakao, maka, cukier itp.;

sztuczne proszek, granulaty, peletyl;

piasek, wapno, gips;

[ole]o]le}%

Pom

www.nivelco.pl
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Z NIVELCO ...wiesz ile masz



Miedzynarodowe Targi BHP w Katowi-
cach powracajg z 21. edycja, ktéra odbe-
dzie sie w dniach 4-5 marca br. w MCK
Katowice, najnowoczeéniejszym centrum
konferencyjnym w sercu Slgska. To wyjat-
kowe wydarzenie zgromadzi ponad 100
wystawcow z Polski i Europy, stajac sie
najwiekszg impreza branzowa w zakresie
bezpieczenstwa, higieny pracy i ochrony
przeciwpozarowej w tym regionie.

W trakcie dwudniowych targéw odwie-
dzajacy beda mieli okazje zapozna¢ sie
Z najnowszymi osiggnieciami technolo-
gicznymi w dziedzinie bezpieczenstwa,
a takze wzig¢ udziat w licznych prezen-
tacjach i szkoleniach. Targi BHP w Kato-
wicach sg skierowane do firm swiadomie
dbajacych o bezpieczenstwo w srodowi-
sku pracy oraz do producentéw i dystry-
butoréw z branzy.

W<réd ponad 100 wystawcodw znajda sie
przedstawiciele branzy, ktérzy zaprezen-
tujg swoje rozwigzania z zakresu ochro-
ny przeciwpozarowej, ochrony osobistej,
odziezy ochronnej, systeméw monitoro-
wania $srodowiska pracy i wielu innych.
Swoja obecnos¢ potwierdzili producenci

4-5 marca 2025 IKATOWICE 3] |} |
21. Miedzynarodowe Targi
Bezpieczenstwa Higieny Pracy
i Ochrony Przeciwpozarowej

systemdw monitorowania  $rodowiska
pracy oraz aparatury kontrolno-pomiaro-
wej, ktére sg podstawg dziatan zapobie-
gajacych wypadkom w miejscu pracy. Nie
zabraknie réwniez krajowych i zagranicz-
nych producentéw oraz dystrybutorow
srodkéw ochrony indywidualnej i zbioro-
wej pracownikéw, producentéw zabez-
pieczen asekuracyjnych przed upadkiem
z wysokosci oraz dystrybutoréw odziezy
i obuwia ochronnego.

Na ten moment swoj udziat zapowie-
dzieli wystawcy z Polski, Austrii, Belgii,
Czech, Danii, Stowacji, Niemiec i Wtoch.

Serdecznie  zapraszamy do udziatu
w Miedzynarodowych Targach BHP w Kato-
wicach - to doskonata okazja do nawigzania
nowych kontaktéw biznesowych, wymiany
doswiadczen oraz poznania najnowszych
trenddw i technologii w branzy BHP.

SUROWCE - RYNEK - TECHNOLOGIE - JAKOSC

Kudowa Zdroj, 23-25.04.2025

ORGANIZATORZY KONFERENC]!I:

Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikdbw Gornictwa we Wroctawiu

Politechnika Wroctawska — Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

TEMATYKA KONFERENC]I:

» Prognozy funkcjonowania rynku surowcow skalnych

i baza zasobowa

= Eksploatacja zt6z i przerobka — technologie i innowacyjnosc

» JakoSc kruszyw i kamienia budowlanego

» Bezpieczenstwo pracy, Srodowiska i spotecznosci lokalnej
» Aktualne zagadnienia formalno-prawne gornictwa kruszyw

Q@ <




Dziesiatki nowych produktéw i technologii, rozmowy i spotkania B28,
panele dyskusyjne, warsztaty dla przedsiebiorcow i wystawa dotycza-
ca recyklingu tworzyw sztucznych — te i inne wydarzenia czekaja na
przedstawicieli branzy narzedziowo-przetworczej, ktdrzy 4-6 marca
odwiedzg Targi INNOFORM® w Bydgoszczy. Organizatorzy zachecaja
do pobrania bezptatnego biletu i zaplanowania wizyty na targach.

Juz po raz 7. w Bydgoszczy odbeds sie jedyne w Polsce targi dla
branzy narzedziowo-przetworczej. To wyjgtkowa okazja do spotkania
dla przedstawicieli tej waznej dziedziny gospodarki, ktdra w regionie
kujawsko-pomorskim ma swoje zagtebie. Bydgoski Klaster Przemysto-
wy Dolina Narzedziowa oraz Targi w Krakowie zapowiadajg, ze oprécz
sprawdzonej formuty spotkar na stoiskach, zaplanowano kilka nowosci.
Prezentacja branzowych nowosci i spotkania handlowe
Na tegoroczng edycje wystawcy przygotowali wiele nowych produk-
téw. Wirdd nich wymieni¢ mozna m.in.: BIO-PLASTIK,B100 SJ” wykona-
ny gtéwnie z muszli przegrzebkdw. Materiat ten zawiera bogate w wita-
miny wypetniacze, ktére dostarczajg réwniez sktadnikow odzywczych
np. do gleby z doniczki wykonanej z tego biotworzywa. Urzadzenie
przeznaczone do bezpiecznego i precyzyjnego otwierania oraz zamy-
kania form wtryskowych, okragte ptyty PR o $rednicach od @ 95 mm
do @ 400 mm, rozwigzanie do odpowietrzania pfaskich wyrzutnikdw,
zdalnych wyrzutnikéw i wyrzutnikéw tulejowych, autorskg 5-osiowa
maszyne treningowg oraz oprogramowanie CAD CAM do form oraz
tlocznikdw. Nie zabraknie takze standaryzowanych recyklatéw, stano-
wiska do precyzyjnego etykietowania wyrobéw z tworzyw sztucz-
nych oraz energooszczednych i ekologicznych systemdw chtodzenia.
W tym roku, wstuchujac sie w gtosy przedsiebiorcéw, organizatorzy
przygotowali specjalng przestrzer do spotkar dla handlowcow. Przed-
stawiciele firm obecni
na stanowiskach beda
mogli  porozmawiac
z klientami we wspdl-
nej przestrzeni. Do
udziatu w Strefie Spo-
tkan organizatorzy
zapraszaja  wszystkie
firmy, ktére z jakiego$
powodu nie zdecydo-
waly sie na udziat w targach w ramach tradycyjnego stoiska. Mozna
jeszcze dotaczy¢ do wydarzenia.

Merytoryczne dyskusje i warsztaty

Podczas targéw nie zabraknie sprawdzonej i uznanej czesci meryto-
rycznej. W tym roku w nowej formule, pod nazwg TECHNOFORUM
#PLASTICS RECYCLING odbeda sie panele dyskusyjne poswiecone
waznej i aktualnej tematyce recyklingu tworzyw sztucznych, w tym
przede wszystkim technicznym aspektom wykorzystania recyklatow.
W dyskusji wezma udziat przedstawiciele przedsiebiorstw zajmujacych
sie recyklingiem tworzyw sztucznych, dyrektorzy i kierownicy produk-
¢ji zaktaddw zajmujacych sie przetworstwem tworzyw, narzedziowcy,
zakupowcy, sprzedawcy, przedstawiciele Swiata nauki oraz fani zielo-
nego przetworstwa tworzyw sztucznych. Szczegdtowy program opu-
blikowany zostanie wkrétce na stronie www.innoform.pl.

Wydarzeniem, ktérego nie mogto zabrakna¢ beda spotkania B2B
w ramach Gietdy Kooperacyjnej. Kilkunastominutowe, umawiane
spotkania biznesowe pomiedzy przedsiebiorcami, na state zapisaty sie
w programie Targéw INNOFORM®, Spotkania B2B organizowane przez
osrodek Enterprise Europe Network przy Torunskiej Agencji Rozwoju
Regionalnego co roku ciesza sie duzym zainteresowaniem. 5 marca
odbedg sie rozmowy w przestrzeni targowej, a 6 i 7 marca udostep-

h B v S niona zostanie mozliwos¢ spotkan na
platformie online.

Nowoscig tegorocznej edycji tar-
géw bedzie natomiast szkolenie
z marketingu przemystowego, zaty-
tutowane ,Jak sprzeda¢ wtryskarke
bez nakrecania bajek — sztuka marke-
tingu w przemysle”. Szkolenie przeprowadza eksperci z agencji Moko Marke-
ting. Do udziatu organizatorzy zapraszajg przedstawicieli dziatdw marketingu
oraz wiascicieli z firm z sektora przemystowego.

Z kolei 5 marca 2025 r. w ramach targéw INNOFORM® odbedzie sie bez-
platne wydarzenie informacyjne z cyklu ,Innovation Coach w Regionach”
skierowane do przedsiebiorcéw, ktdrzy chca dowiedzied sie, jak w petni
wykorzysta¢ potencjat funduszy europejskich i regionalnych. W trakcie
spotkania uczestnicy zapoznajg sie z bezptatng ustuga doradczg Innova-
tion Coach, ktéra wspiera polskie firmy w kreowaniu pierwszych innowacji.
Ponadto eksperci i ekspertki z Ministerstwa Funduszy i Polityki Regionalnej,
Punktu Informacyjnego Funduszy Europejskich oraz Bydgoskiej Agendji
Rozwoju Regionalnego przedstawig oferte dostepng dla przedsiebiorcéw.
Bedzie réwniez mozliwos¢ indywidualnych konsultacji z przedstawicielami
instytucji wspierajacych innowacyjnos¢, co pozwoli lepiej przygotowac sie
do realizacji wiasnych projektéw. Udziat we wszystkich wydarzeniach jest
bezptatny po dokonaniu rejestracji. Szczegdty sg dostepne na stronie www.
innoform.pl.

Pula bezptatnych biletéw

Aby zmaksymalizowac oszczedno$¢ cennego czasu organizatorzy zachecaja
do wczesniejszego zaplanowania wizyty na targach, zapoznania sie z progra-
mem wydarzenia i pobrania bezptatnego biletu online.

Bydgoazcr

¥ Migdrynarsdoas Targ
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( ENDECO )

SYSTEM CARDOX

Bezpieczna, szybka

i efektywna metoda
udrazniania zbiornikow:
cementu, klinkieru, gipsu,
piasku, Zwiru, miatu
weglowego, zboza itp.,
jak i instalaciji
technologicznych

do magazynowania
masowych materiatéw
sypkich.

CARDD

INFIENATIDNAL CIMITER

Szczegotowych informacii udziela
wytaczny dystrybutor systemu Cardox w Polsce:

Endeco Sp. z 0.0.
al. Korfantego 76, 40-160 Katowice
tel.: 32 251 70 28

sklep internetowy: sklep.endeco.pl
biuro@endeco.pl
www.endeco.pl
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Wszystko do materiatow sypkich

0 kompleksowej ofercie i wysokiej jakosci urzadzeniach do materiatéw sypkich, z Fryderykiem Jaroszem, dyrektorem general-
nym firmy WAM Polska Sp. z 0.0. z Bolestawca, rozmawia Adam Krzyzowski

FRYDERYK JAROSZ:

Koncern WAMGROUP podaza za
oczekiwaniami klientow, jednoczesnie
stosujac innowacyjne materiaty

i rozwigzania

Adam Krzyzowski: Panie Dyrektorze,
jakie byty poczatki spétki WAM Polska
i czy zawsze oferowali Panstwo na ryn-
ku krajowym tak duzo produktéw firmy
WAMGROUP?

Fryderyk Jarosz: Poczatki firmy WAMGROUP
w Polsce $cisle sg zwigzane z celem, jaki
postawit sobie w roku 1968 zatozyciel firmy,
pan Vainer Marchesini, a mianowicie produk-
cje urzadzen wysokiej jakosci do transpor-
tu, mieszania oraz filtracji materiatéw syp-
kich — o powtarzalnej, przemystowej jakosci
i w przystepnych cenach. Jednym z filaréw
tej strategii byt rozwdj sieci lokalnych biur
obstugi klienta na $wiecie, m.in. w Polsce.

W roku 2005 zostata zatozona nasza firma
WAM Polska Sp. z 0.0. Wraz z rozwojem firmy
bylismy $wiadkami sukcesu naszych klien-
téw, wielu znanych polskich przedsiebiorstw
dziatajacych w branzy budownictwa, w prze-
mysle spozywczym, w sektorze nawozdw, jak
i w przemysle ciezkim. Obecna oferta obej-
muje szereg urzadzen, z ktérych wiele jest
innowacyjnych — z uwagi na zastosowane
w nich materiaty i rozwigzania techniczne
pod katem zaréwno pracy w warunkach
bezpiecznych, jak i tej zwigzanej z wystepo-
waniem zagrozenia wybuchem mieszaniny
palnych substancji pylistych (ATEX).

Obecnie firma WAMGROUP jest swiatowym
liderem w produkgji przenosnikéw slimako-
wych i zajmuje czotowe pozycje w kazdej ze
swoich linii produktéw w dziedzinie transpor-
tu i przetwarzania materiatéw sypkich.

A.K.: Panistwa oferta jest niebywale szero-
ka, ale jaka grupa produktéw stanowi jej
trzon i jest najpopularniejsza w Polsce?

F.J.: Pierwszym urzadzeniem, ktére zostato
opracowane dla firm wytwarzajacych beton,
byt podajnik $limakowy, urzadzenie, ktore
w tamtych czasach byto produkowane przez
kazdego producenta weztéw indywidual-
nie — stad zrodzita sie potrzeba ich unifikacji
i jednoczesnie obnizenia kosztéw produkdiji.
W ten sposéb firma WAMGROUP stata sie
liderem w produkgji tego typu urzadzen,
rowniez w Polsce. Kolejne urzadzenia scisle
powigzane technologicznie z podajnikami
Slimakowymi to filtry odpylajace, zasuwy
i przepustnice, urzadzenia do dozowania
materiatéw sypkich oraz urzadzenia stuzace
do zatadunku materiatéw sypkich do cystern.

A.K.: Obecny numer naszego czasopi-
sma poswiecony jest m.in. przemystowi
rolno-spozywczemu. Jakie urzadzenia
polecitby Pan zaktadom z tego sektora
gospodarki?

F.J.: Sektor rolno-spozywczy stanowi rézno-
rodny obszar gospodarczy, ktéry w przeszto-
ci byt znaczaco zréznicowany pod katem
zastosowan technicznych, a co sie z tym
wigze — doboru urzadzen. Przepisy unijne
zwigzane z produkcjg srodkéw spozywczych
wymusity stosowanie urzadzen wyproduko-
wanych zgodnie z normami kontroli bezpie-
czenstwa zywnosci. Coraz czesciej otrzymu-
jemy zapytania o urzadzenia wykonane ze
stali nierdzewnej spetniajace wysokie wyma-
gania norm jakosciowych.

Srodki spozywcze, takie jak dodatki do zyw-
nosci, przyprawy, kaszki dla niemowlat czy
dania instant, produkowane sg w mieszalni-
kach naszej produkdji. Jesli chodzi o wytwornie
pasz, to znajduja w nich zastosowanie muin.

nasze podnosniki kubetkowe, uzywane do
transportu pionowego materiatow sypkich.

Wazng role odgrywaja urzadzenia zabez-
pieczajace silosy przed zgnieceniem, czasami
wystepujacym w momencie oberwania sie
materiatéw zalegajacych na scianach silosu.
Do urzadzen takich nalezg nasze zawory VCP,
stuzace do wyrdwnania cisnienia w silosie.

Elementem wspomagajacym wybieranie
materiatu z silosu sg oferowane przez nas
dna wibracyjne, stosowane m.in. w przemy-
$le mtynarskim.

Czasami w przemysle spozywczym czy
paszowym transport mechaniczny zamie-
niany jest na pneumatyczny. Do tych
zastosowan firma WAMGROUP proponuje
dozowniki celkowe, tuki i kolana wykonane
Z tworzywa sztucznego SINT oraz pneuma-
tyczne rozdzielacze strugi materiatu.

A.K.: W jakiego typu przedsiebiorstwach
najczesciej stosuje sie oferowane przez
Panstwa filtry i odpylacze?

F.J.: W wielu wytworniach pasz zastosowano
nasze filtry odpylajace (zamontowane na silo-
sach), mieszalniki, nie mdéwigc o zasuwach i prze-
pustnicach. Filtry odpylajace maja zastosowanie
praktycznie w kazdej dziedzinie przemystu spo-
zywczego. Podczas transportu, przesypywania,
zatadunku wystepuje pylenie materiatow, ktore
nalezy wyeliminowac. Dobor filtrow zalezny jest
od wielu czynnikéw, takich jak kategoria mate-
riatu, rodzaj pracy i obcigzenia samego filtra czy
typ maszyny ktérg nalezy odpylic.

Koncern WAMGROUP podaza za ocze-
kiwaniami klientéw, jednocze$nie stosujgc
innowacyjne materiaty i rozwiazania. Nasze
motto od rozpoczecia dziatalnosci brzmi:

FOT.1

Filtry odpylajace WAMAIR w wersji ATEX-owej [zropto: WAM Polskal
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FOT.2

Jednowatowy mieszalnik WBH do przypraw [7ropro: WAM Polska]

seryjna produkcja innowacyjnych urzadzen
wysokiej jakosci oferowanych w  korzyst-
nych cenach. Przyktadem takiego urzadzenia
moze by¢ filtr WAMFLO FN200, produkowany
zgodnie z normg EN1935, dotyczaca zasto-
sowania certyfikowanych komponentéw do
kontaktu z zywnoscia.

A.K.: Specjalizujg sie Panstwo tez w ofe-
rowaniu rozwigzan do oczyszczania $cie-
kéw przemystowych. Czy w tej dziedzinie
takze znajduja zastosowanie urzadzenia
do przetwarzania materiatéw sypkich?
F.J.: Firma WAMGROUP to nie tylko materiaty
sypkie. Utworzylismy osobng strukture pod
marka SAVECO. Poprzez te strukture orga-
nizacyjng oferujemy urzadzenia skierowane
do klientéw z branzy oczyszczalni sciekow
oraz biogazowni. Oprocz technologicznych
rozwigzar do mechanicznego oczyszczania
sciekdw oferujemy temu segmentowi rynku
takze urzadzenia do materiatow sypkich, np.
podajniki slimakowe do osadéw, wyposaze-
nie stacji wapnowania, takie jak dozowniki li-
makowe do wapna, mieszacze osadu z wap-
nem, dozowniki dodatkéw chemicznych
(zarowno do $ciekdw, jak i czystej wody).

sl

WBH

A.K.: A co ciekawego maja Panstwo dla
branzy budowlanej?

F.J.: Przemyst budowlany jest branza, od
ktérej rozpoczynalismy dziatalnos¢ i w kté-
rej mamy najwieksze doswiadczenie. Wielu
klientéw z tego sektora okresla wrecz nazwa-
mi naszych produktéw urzadzenia, ktére s3
im potrzebne. | tak przyktadowo czesto filtr

okreslaja jednoznacznie nasza nazwa SILO-
TOP - nie uzywaja stowa filtr!

Ciagle pracujemy nad innowacyjnymi
rozwigzaniami dotyczacymi podstawowych
naszych urzadzen, takich jak podajniki sli-
makowe, filtry wentylacji silosow czy system
zabezpieczenia silosow — KCS.

Ostatnim naszym innowacyjnym urza-
dzeniem jest filtr SILOTOP polyTUBE, majacy
zastosowanie w odpylaniu siloséw cemento-
wych w weztach betoniarskich.

Innym przyktadem ciekawego nowator-
skiego rozwigzania jest nasz nawilzacz pytow
— DUSTFIX. Najczesciej jest on stosowany do
nawilzania pytow lotnych w zaktadach pro-
dukgji asfaltu, cho¢ nie tylko. Urzadzenie to
znalazto tez zastosowanie przy nawilzaniu
wapna w przemysle rolnym, przy dodawaniu
melasy czy tez przy produkgji pasz.

A.K.: Dziekuje za rozmowe.

FOT.3

BELLOJET - rekawy zatadunkowe do wagondw [zrop:o: WAM Polska]
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WAM Polska Sp.z o.0.
ul. Gtéwna 28, Kruszyn
59-700, Bolestawiec

Tel.: 75732 13 41; Fax: 75 732 07 02
E-mail: wam@wam.pl

£ Wysoka jakos¢ mieszanek w mozliwie
najkrotszym czasie

Mieszalniki © Krotki czas mieszania i doskonata
pOI’Cj owe powtarzalnos¢ procesu

- i Gruntowana wiedza i do$wiadczenie
jednowatowe w zakresie techniki mieszania
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Marki DPI Sekur i Cardox na polskim rynku

Z Janem Strychalskim, prezesem firmy Endeco Sp. z 0.0. w Katowicach, rozmawia Adam Krzyzowski

JAN STRYCHALSKI:

Produkty DPI Sekur z powodzeniem
moga by¢ stosowane w szeroko
rozumianym sektorze przemystowym,
strazy pozarnej i innych stuzbach
mundurowych

Adam Krzyzowski: Panie Prezesie, kilka lat
temu powiedziat Pan, ze rozpoczeli Pan-
stwo wspétprace z firma DPI Sékur, ktéra
jest producentem m.in. pochtaniaczy, fil-
tropochtaniaczy i ucieczkowych aparatow
tlenowych. Jaka range ma ta firma na mie-
dzynarodowym rynku BHP?
Jan Strychalski: DPI jest czotowg wtoska fir-
ma w dziedzinie kwalifikowanej ochrony drég
oddechowych. Ma diugg i prestizowa historie,
ktdra rozpoczeta sie w latach 20. XX wieku, kiedy
jako przedsiebiorstwo Pirelli firma zaczeta opra-
cowywac pierwsze maski gazowe dla wioskiej
armii. Od roku 1975 do dzi§ firma zachowata
historyczng marke DPI Sekur — synonim bezpie-
czenstwa, jakosci i niezawodnosci. Od lutego
2021 r. DPI stato sie czescig grupy Leonardo.
Firma DPI, posiadajaca certyfikat ISO 9001,
nie tylko zajmuje gtéwna pozycje na swoim
rynku krajowym, ale réwniez stanowi wazny
punkt odniesienia dla rynkéw zagranicznych.
Firma szczyci sie produkcja szerokiej gamy
urzadzen ,made in ltaly”, pochodzacych
Z jej fabryki w Rzymie. Centrum badawczo-
-rozwojowe DPI koncentruje sie na innowa-
cyjnosci, jakosci i wzornictwie rozwigzan,
ktére nastepnie s3 testowane w najbardziej
ekstremalnych warunkach w wewnetrznym
laboratorium.

A.K.: A jak obecnie uktada sie wspoétpra-
ca Endeco z tg firma i jakie jej produkty
chciatby Pan szczegdlnie poleci¢?

J.S.: W tej chwili sztandarowymi produktami
firmy DPI Sekur, ktorymi staramy sie zaintere-
sowac specjalistow z réznych dziedzin prze-

Qene

FOT.1,2,3,4

Produkty marki DPI Sekur, od lewej: maska C 701, maska Selecta, aparat tlenowy Diablo Advanced i zestaw ucieczkowy

Blitz 5 [zropto: Endeco]

mystu i stuzby ratunkowe, s3 maska petno-
twarzowa C 701 - certyfikowana jako klasa 3
zgodnie z norma EN 136 (maksymalna odpor-
no$¢ mechaniczna, cieplna i ognioodporna) —
do stosowania z filtrami czastek statych, gazo-
wych i kombinowanych oraz maska twarzowa
Idea, o innowacyjnej konstrukgji, ktéra charak-
teryzuje np. panoramiczny wizjer o szerokim
polu widzenia, optycznie doskonaty i catkowi-
cie wolny od znieksztafcen, chroniony przez
ramke, aby zapewni¢ wysoka odporno$¢ na
zarysowania i otarcia.

Planujemy stopniowe wprowadzanie na
polski rynek innych produktéw tego wio-
skiego producenta, takich jak autonomiczne
aparaty oddechowe, pdtmaski, filtry przeciw-
pytowe, filtry gazowe i filtry kombinowane
oraz aparaty ucieczkowe.

A.K.: Firma Endeco jako producent sprzetu
BHP doskonale zna polski rynek - i to od
przeszio 30 lat. Jakiego typu przedsiebior-
stwa moga byc¢ zainteresowane najnowszg
oferta produktéw marki DPI Sékur?

J.S.: DPI to zwinna, elastyczna i zorientowa-
na na klienta firma, oferujgca rozwiazania
i projekty ,szyte na miare”, ktére odpowiada-
ja potrzebom odbiorcy. Produkty DPI Sekur
7 powodzeniem mogg by¢ stosowane w sze-
roko rozumianym sektorze przemystowym,
strazy pozarnej i innych stuzbach munduro-
wych, petrochemii, przemysle chemicznym
i farmaceutycznym, morskim czy w rolnictwie.

A.K.: Sq Panstwo tez wylacznym polskim
dystrybutorem angielskiego bezognio-
wego systemu Cardox. Jak przedstawia
sie teraz ten obszar Panstwa dziatalnosci?
J.S.: Od roku 1995 Endeco Sp. z o.0. jest
wylgcznym  przedstawicielem i dystrybuto-
rem w Polsce systemu Cardox do niewybu-
chowego usuwania zatorow. W tej strefie
od lat stale wspotpracujemy z najwiekszymi
cementowniami w Polsce, oferujgc sprzedaz

i instalacje petnego asortymentu systemu.

Na rok 2025 zaplanowaliémy okresowe
szkolenia dla pracownikéw w przedsiebior-
stwach stosujacych system Cardox. Przewi-
dujemy takze wprowadzenie okresowych
inspekcji urzadzen.

W drugiej potowie tego roku zamierzamy
otworzy¢ centrum szkoleniowo-serwisowe
dla klientéw posiadajacych ten system. Pozo-
statym klientom, ktérzy s3 zainteresowani
bezogniowg metoda strzelnicza, zaoferuje-
my takze $wiadczenie ustug z zakresu strze-
lania systemem Cardox.

A.K.: Dziekuje za rozmowe.

FOT.5,6
W Polsce system Cardox znalazt najwieksze zastosowanie
w cementowniach [zropro: Endeco]
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Skuteczna insta
w jednym z zak

acja odpylania
adow mtynarskich —

kolejna realizacja NEU-JKF

Odpylanie stanowi jedno z kluczowych wyzwan w wielu sektorach przemystu, w tym w przemysle spozywczym i mtynarskim.
Skuteczna kontrola zapylenia nie tylko poprawia warunki pracy, ale takze chroni srodowisko i zwieksza efektywnos¢ produkgji.
NEU-JKF, jako wiodacy ekspert w dziedzinie odpylania, oferuje zaawansowane rozwigzania dostosowane do specyficznych

potrzeb réznych branz.

www.neu-jkf.pl

Niedawno firma NEU-JKF zakonczyta
realizacje zaawansowanego Systemu
odpylania w jednym z zaktadow mtynarskich
w Polsce. Inwestycja miata na celu redukcje
pytéw powstajacych podczas zatadunku
otrebdéw na transport luzem. Kluczowym ele-
mentem systemu jest filtr workowy typu
Jetline CH120, zainstalowany wewnatrz ist-
niejacej infrastruktury, ktéry skutecznie elimi-
nuje pyty i chroni srodowisko pracy.
Podstawowym zadaniem systemu jest
odbidr pytéw generowanych w czasie zata-

dunku ciezaréwek. Powietrze z doku zata-
dunkowego oraz z naczep samochoddéw
ciezarowych, zawierajace pyty, jest odfiltro-
wywane w filtrze Jetline CH120. Oczyszczo-
ne powietrze jest nastepnie zwracane do hali
lub wyrzucane na zewnatrz.

System rurociggéw rozmieszczonych nad
naczepami ciezaréwek, z 22 ssawami regu-
lowanymi recznymi przepustnicami, umoz-
liwia skuteczny odbidr pytéw. Cata instala-
Cja spetnia wymagania dyrektywy ATEX, co
zapewnia bezpieczenstwo w warunkach
zagrozonych wybuchem. Filtr Jetline CH120
zostat dodatkowo zabezpieczony membra-
nami eksplozyjnymi, co gwarantuje najwyz-
szy poziom bezpieczenstwa.

Korzysci wynikajace z zastosowanego roz-
wigzania:

- wysoka skutecznos¢ odpylania;

- optymalizacja procesu zatadunky;

+ zgodnos¢ z normami ATEX zapewniajaca
bezpieczenstwo operacyjne;

- elastycznos¢ systemu i mozliwos¢ regula-

Cji jego parametrow.

Dzieki tej realizacji NEU-JKF udowadnia, ze
jest niezawodnym partnerem w dostarcza-
niu skutecznych i zaawansowanych techno-
logicznie rozwigzari odpylania. Wydajnos¢

P&B nr 1 styczen-luty 2025

instalacji wynosi 16,000 m¥h, a skutecznos¢
separacji to imponujace 99,998%.

Filtry Jetline CH120, dzieki swojej zaawan-
sowanej konstrukgji, znajduja zastosowanie
we wszystkich gateziach przemystu, co czyni
je wszechstronnym rozwigzaniem dla wielu
przedsiebiorstw. Opisana inwestycja to przy-
ktad kompleksowego podejscia NEU-JKF, kto-
re zapewnia klientom najwyzsza jakos¢, efek-
tywnos¢ i bezpieczenstwo. [ ]
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INSTAL
‘.ry FILTER s

=1.\-3 g Casestudy wdrozenia

nowego filtrocyklonu
w wersji ATEX

Biomasa jako kluczowy element zréwnowazonej energetyki

jomasa odgrywa coraz wiekszg role

w globalnym dazeniu do zréwnowazo-
nego rozwoju i redukcji emisji CO,. Wzrost
wykorzystania biomasy jako odnawialnego
Zrédta energii stawia jednak przed przedsie-
biorstwami nowe wyzwania technologiczne,
szczegdlnie w zakresie efektywnego odpyla-
nia. Procesy przetwarzania biomasy generujg
znaczne ilosci pytéw, ktdre moga stanowic
zagrozenie zaréwno dla srodowiska, jak i bez-
pieczeristwa pracy. W tym kontekscie kluczo-
wa role odgrywajg nowoczesne systemy fil-
tracyjne, spetniajace rygorystyczne normy
bezpieczenstwa, w tym wymogi ATEX.

NOWATORSKIE PODEJSCIE DO
ODPYLANIA BIOMASY - WDROZENIE
FILTROCYKLONU FC 2500

INSTAL-FILTER SA, jako lider odpylania prze-
mystowego, podchodzi do kazdego projektu
indywidualnie, dostosowujac rozwigzania do
specyficznych potrzeb klienta. Komplekso-
wa oferta Spotki obejmuje projektowanie,
produkcje i montaz instalacji odpylajacych,
co daje mozliwosci realizacji najbardziej
wymagajacych przedsiewzie¢. Dzieki pota-
czeniu z firmg BART powstata grupa BT
Industrial Solutions, ktéra konsolidujac sity

handlowe, inzynieryjno-projektowe, produk-
cyjne i montazowe, oferuje zaréwno insta-
lacje oczyszczania spalin, jak i kompleksowe
realizacje w roli generalnego wykonawcy.

Jednym z ostatnich, wspdlnych wyzwan
INSTAL-FILTER SA i BART Sp. z o.0. byto
odtworzenie instalacji odpylajacej na sta-
nowisku roztadunku biomasy lesnej dla jed-
nej z polskich elektrocieptowni w systemie
,zaprojektuj i wybuduj”. Zadanie wymagato
zaréwno precyzyjnego dostosowania do ist-
niejacych warunkéw, jak i wdrozenia nowo-
Czesnego rozwigzania zapewniajgcego wyz-
szg skuteczno$¢ odpylania. Odpowiadajac
na te potrzeby, inzynierowie z INSTAL-FILTER
SA opracowali innowacyjny filtrocyklon FC
2500, faczacy zalety filtra workowego i cyklo-
nu, co czyni go skuteczniejsza alternatywa
dla tradycyjnych odpylaczy.

ETAP PROJEKTOWY | PRODUKCYJNY

Projektowanie i koncepcja urzgdzenia zosta-
ty wykonane przez zespot inzynierski INSTAL-
-FILTER SA. Nowe urzadzenie zaprojektowa-
no w wersji EX, zgodnej z dyrektywa ATEX,
z panelami przeciwwybuchowymi/dekom-
presyjnymi, dostosowujac jego wymiary do
istniejacej konstrukcji wsporczej oraz ogra-
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niczajac mase do dopuszczalnego poziomu.
Odpylacz wykonano z materiatéw odpor-
nych na warunki atmosferyczne, zapewnia-
jac jednoczednie przeptyw powietrza na
poziomie 20 000-25 000 Nm¥h. Zostat réw-
niez dobrany wentylator wyciggowy w wersji
Ex oraz zaprojektowano system integrujacy
urzagdzenie z istniejacym uktadem odbioru
pytu iinstalacja przeciwpozarowa.

ETAP MONTAZOWY | URUCHOMIENIE
Za montaz i uruchomienie systemu odpy-
lania odpowiadata z kolei firma BART. Reali-
zacja obejmowata przygotowanie miejsca
montazu dla nowej instalacji, w tym demon-
taz istniejacego, uszkodzonego odpylacza,
instalacje filtrocyklonu FC 2500 oraz przepro-
wadzenie rozruchu technologicznego, szko-
lenie personelu i przekazanie do eksploatacji.
Zastosowano tu takze zawor celkowy
w wersji ATEX, ktory ma za zadanie odbiera¢
pyt spod filtrocyklonu i przekazywa¢ mate-
riat do istniejgcego kolektora (transportera
Slimakowego), obstugujacego  pozostate
instalacje. Doprowadzono instalacje sprezo-
nego powietrza, wody, p.poz. do zraszacza
wewnatrz nowej instalacji odpylajacej. Przy-
gotowano stanowisko do pomiarow emisji
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Przemystowe systemy ochrony powietrza

GENERALNE WYKONAWSTWO

¥ INSTALACJE ODPYLANI

\ ¥ INSTALACJE TRANSPORTU PYtU
N

\
"4 FILTRY WORKOWE | KARTRIDZOWE

¥ URZADZENIA | INSTALACJE ATEX

+1000

/prze mystowych
realizacji

instalfilter.pl

INSTAL-FILTER S.A. | Koscian

Razem dla czystego jutra GRUPA BTIS —
bart-vent.pl

BART Sp. z 0.0. | Sosnowiec, Warszawa, Wroctaw, Gdafisk grupaBTIS.pl
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Filtrocyklon FC 2500 — widok urzadzenia

Sprezone powietrze Gazczysty

—
Gaz brudny

* Wysyp pytu

FOT. 1

Instalacja odpylajaca na stanowisku rozladunku biomasy lesnej dla jednej z polskich elektrocieptowni

i w trakcie trwania ruchu prébnego wykaza-
no spetnienie limitu. Nowa instalacja reduku-
je emisje pytu ponizej 5 mg/Nm?, zapewniajac
efektywnos¢ filtracji zgodng z rygorystyczny-
mi normami srodowiskowymi.

INSTAL- FILTER SA I BART SP.Z 0.0. -
NOWE MOZLIWOSCI W ODPYLANIU
BIOMASY

Wzrost znaczenia biomasy jako zrédfa ener-
gii wymaga coraz bardziej zaawansowanych
systemow  filtracyjnych, ktére gwarantuja
wysokg skuteczno$¢ odpylania, przy jed-
noczesnym spetnianiu norm bezpieczen-
stwa. Dzieki tej realizacji, INSTAL-FILTER SA
wzbogacit swoje portfolio o nowoczesne
urzadzenie dedykowane odpylaniu pytow
biomasowych. Filtrocyklon FC 2500 w wersji
ATEX to nie tylko innowacyjna alternatywa
dla standardowych odpylaczy cyklonowych,
ale takze dowdd na elastycznos¢ i inzynie-
ryjna precyzje naszych rozwigzan. Synergia
INSTAL-FILTER SA i BART Sp. z 0.0. pozwala
dostarczac¢ klientom kompleksowe i nowo-

RYS. 2

Uproszczony schemat dziatania filtrocyklonu FC 2500

czesne rozwigzania odpylajace, obejmujace
kazdy etap realizacji — od projektu, przez
produkcje, po montaz i serwis, CO znaczaco
skraca czas realizacji i optymalizuje koszty.

czenstwa i efektywnosci.

dostosowane do ich potrzeb, ktére spetnia-
ja najbardziej rygorystyczne normy bezpie-

WWW.INSTALFILTER.PL

Dzieki temu, klienci firm z Grupy BTIS
otrzymuja najwyzszej jakosci rozwigzania,

WWW.BART-VENT.PL

Specjalizuje sie w innowacyjnych rozwigzaniach z zakresu ochrony powietrza dla wszyst-
kich gatezi przemystu w Polsce i na $wiecie. Firma oferuje technologie odpylania i oczysz-
czania spalin, zapewniajac Klientom kompleksowa obstuge. Wieloletnie do$wiadczenie
oraz setki zrealizowanych projektéw to gwarancja wysokiej jakosci aplikacji, ktére kaz-
dorazowo spetniajg rygorystyczne normy ochrony srodowiska. INSTAL-FILTER SA posia-
da wiasne biuro projektowe, bogate zaplecze produkcyjne oraz zespét doswiadczonych
inzynieréw, co pozwala na profesjonalng realizacje inwestycji ekologicznych, zaréwno
w roli generalnego wykonawcy, dostawcy technologii, jak i producenta.

Specjalizuje sie w projektowaniu i montazu instalacji odpylania oraz wentylacji przemy-
stowej. Firma dziata od 2000 r., obstugujgc m.in. branze spawalniczga, drzewnag, spozyw-
cz3 i farmaceutyczna. Oferuje kompleksowe ustugi — od projektowania po serwis. BART
Sp. z 0.0. posiada biura w Sosnowcu, Wroctawiu, Gdarisku i Warszawie. Firma cieszy
sie uznaniem klientéw na rynku przemystowym, czego dowodem sg liczne nagrody
i bogata lista referencyjna.
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INDUSTRY HAZARD ASSESSMENT SERVICE

DOKUMENTACJA

0 BEZPIEGZENSTWI) o
USLUGI

SZKOLENIA

NADZOR NAD
0 POMIARY @ PROJEKTAMI

ThAZop - o WYTRZYMALOSCIOWE
Twoj Partner
IHAS Sp. Z 0.0. tel. 32 431 08 48 w dziedzinie ATEX

40-322 Katowice, ul. Wandy 16 t info@ihas.com.pl

LABORATORIUM :
WYBUCHOWOSCI PYLOW

UStUGI
PPOZ.

IS TECH

INDUSTRY HAZARD ASSESSMENT SERVICE

IHAS-TECH Sp. z 0.0. oferuje wykonawstwo instalacji
odpylania, wentylacji technologicznej oraz centralnego
odkurzania dla redukcji mozliwo$ci powstania
atmosfery potencjalnie wybuchowe;.

OFERUJEMY:
m 57¢zegotowq analize przebiegu procesu technologicznego,

m opracowanie koncepciji instalacji skutecznie redukujacej atmosfere wybuchowa, systemem dedykowanych ssaw i zabudow,

= dob6r wtasciwych dla danej aplikacji urzadzen oczyszczajacych strumien usuwanych gazow,

= dobor systemow zabezpieczajacych instalacje i urzadzenia sktadowe przed wystapieniem ryzyka wybuchu,

= optymalizacje ekonomiczng instalacji w kierunku kosztow jej eksploatacii,

= opracowanie projekiu technicznego, dokumentaciji technicznej dla uzytkownika, wystawienie Deklaracji Zgodnosci z wiasciwymi normami,
= dostosowanie urzadzen do pracy w strefach zagrozenia wybuchem,

= dostawe urzadzen do transportu pneumatycznego i mechanicznego materiatéw sypkich,

= dostawe urzadzen i komponentow przeznaczonych do pracy w strefach zagrozenia wybuchem.

Oceniamy — Projektujemy — Wdrazamy — Serwisujemy DBAJAC 0 TWOJE BEZPIECZENSTWO
324310858 +48 694 275 205 biuro@ihastech.pl www.ihastech.pl
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Dozowniki celkowe do stref
ATEX oferowane przez OZB

Polska firma PHU OZB R. Buchowski i G. Zawada sp.j. z Bolestawca od wielu lat jest dys-
trybutorem dozownikéw celkowych holenderskiego przedsiebiorstwa VDL Industrial
Products, swiatowego producenta komponentéw stuzacych do transportu materiatéw
sypkich. Dozowniki te stanowia zabezpieczenie przed energia powstala w wyniku eksplo-
zji, zwytrzymatoscia do 2,5 bar.

roponowane przez OZB dozowniki celko-
we przeznaczone s3 do kontrolowanego
roztadunku materiatéw sypkich, np. z siloséw,
zbiornikéw, cyklonéw czy filtrow. Znajdujg
one praktyczne zastosowanie w wielu gate-

ziach przemystu — m.in. w branzy spozyw-
czej, chemicznej, energetycznej, budowlanej
czy ceramicznej. Dozowniki te sg réwniez
dostepne w wersji ATEX (zgodnej z dyrekty-
wa ATEX 95). ]

Ponizej wybrane dozowniki celkowe VDL oferowane przez firme OZB, w tym réwniez do stref ATEX:

TYPHT

Pojemnos¢ wirnika:
Obudowa i pokrywy:
Wirnik:

tozyska:

Maksymalna réznica cisnieri:

TYP HT-S

Pojemnosc¢ wirnika:
Obudowa i pokrywy:
Wirnik:

tozyska:
Uszczelnienie watu:

Maksymalana réznica cisnier:

TYPHT-SHB

Wymiar kotnierza przytaczeniowego:

Pojemnosc¢ wirnika:
Obudowa i pokrywy:

Wirnik:

tozyska:

Uszczelnienie watu:
Maksymalana réznica cisnien:

Temperatura:

TYP HT-(S) EX

Wymiar kotnierza przytaczeniowego:

Pojemnos¢ wirnika:
Obudowa i pokrywy:

Wymiar kotnierza przytaczeniowego:

Wymiar kotnierza przytaczeniowego:

DN 250 - DN 450
6,5do 35|
odlew zeliwny, opcjonalnie powlekane chromem lub niklem

stal weglowa lub stal nierdzewna, z 6 lub 8 celkami oraz z wymiennymi i re-
gulowanymi listwami wirnika

zewnetrzne z brazu
0,05 bar (z 6 celkami), 0,1 bar (z 8 celkami)

DN 250 - DN 450
6,5do 35|
odlew zeliwny, opcjonalnie powlekane chromem lub niklem

stal weglowa lub stal nierdzewna, z 8 celkami ze statymi lub wymiennymi
listwami wirnika

zewnetrzne kulkowe
regulowane dtawicowe oraz opcjonalnie z mozliwoscig przedmuchu
0,4 bar

DN 250 - DN 350, odporne na wysoka temperature
6,5do 201
odlew zeliwny, opcjonalnie powlekane chromem lub niklem

stal weglowa lub stal nierdzewna, z 8 celkami ze statymi lub wymiennymi
listwami wirnika

zewnetrzne kulkowe

regulowane dtawicowe oraz opcjonalnie z mozliwoscig przedmuchu
04 bar

maks. 300°C

DN 250 - DN 350

6,5do 20|

odlew zeliwny, opcjonalnie powlekane chromem lub niklem

stal weglowa lub stal nierdzewna, z 8 celkami ze statymi lub wymiennymi li-

(L oz

Wiisile stwami wirnika z vulkollanu (PU)
tozyska: zewnetrzne z brazu lub kulkowe
Zabezpieczenie przed energig powstata w wyniku eksplozji, ognioodpor-
ATEX: nos¢ do 1,7 bar (listwy z vulkollanu) lub do 2,5 bar (wirnik z listwami ze stali
weglowej lub ze stali nierdzewnej)
Znak: CE 0588 Ex Il ID/* ¢ T4 Ex D (urzadzenie bezpieczerstwa) FSA 12 ATEX 1620 X
PHU OZB biuro@ozb.org.pl www.ozb.org.pl

R. Buchowski i G. Zawada Sp.J.

ul. T. Kosciuszki 36a, 59-700 Bolestawiec

tel. + 4875611 80 43
mob. + 48 790 529 692, +48 790 529 682
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Filtr workowy RAFA24 z oferty
firmy Kobylas

Filtr RAFA Mini skfada sie z cylindrycznych
workéw wykonanych z wytrzymatej wtokni-
ny poliestrowej, dobranych do konkretnego
zastosowania. Worki te petnig role filtréw,
ktére zatrzymuja czasteczki pytu, pozosta-
wiajac oczyszczone powietrze do dalszej
dystrybudji w hali produkcyjnej. Wewnetrzne
$cianki workéw stanowia miejsce osadzania
sie |zejszych czasteczek pytu, ktére nie opa-
dty na dno pod wptywem grawitacji.
Dziafanie filtra RAFA Mini jest niezwykle
skuteczne i opiera sie na kilku etapach:

.+ zanieczyszczone powietrze, zawierajgce
pyt emitowany przez maszyny technolo-
giczne, zostaje zasysane przez wentylator;

- przechodzi przez deflektor, ktory rozpra-
sza strumiert powietrza, co pozwala wiek-
szym czastkom pytu opasc do specjalnego
pojemnika;

- duze czasteczki pytu opadajg do pojemni-
ka znajdujacego sie w dolnej czesci odpy-
lacza;

. pozostate powietrze przechodzi przez wor-
ki filtracyjne, gdzie osadzajg sie Izejsze cza-
steczki pytu na ich wewnetrznych $ciankach;

.+ 0czyszczone powietrze jest kierowane

Aby utrzymac skuteczno$¢ dziatania wor-
kéw filtracyjnych, system ten wyposazony
jest w mechanizm wstrzasania. Mechanizm
ten uruchamiany jest przez silnik wstrzasarki..
Drganie to pomaga oderwac gromadzace sie
konglomeraty produktu filtracji od powierzch-
ni workdw, a te opadaja do dedykowanych
pojemnikéw. Czyszczenie workdw jest zaleca-
ne co najmniej raz na zmiane (co 8 godzin pra-
cy odpylacza), aby zapewni¢ ich skutecznosc.
Optymalny czas pracy silnika wstrzasarki pod-
czas jednorazowego uruchomienia wynosi
10-15 sekund, a maksymalny to 30 sekund.

Filtr RAFA Mini jest dostepny w réznych

FILTRACJA, ODPYLANIE, ATEX, BHP

do konkretnych potrzeb i warunkéw pracy.
Standardowa wersja pracuje w zakresie nad-
cisnienia roboczego wynoszacego 2000 Pa
oraz temperatur od -10°C do +80°C dla odpy-
lanego gazu i od -10°C do +40°C otoczenia.

Oferowane przez spotke Kobylas filtry
workowe nie tylko skutecznie usuwajg pyty
i zanieczyszczenia, ale takze wptywajg na
poprawe zdrowia pracownikéw i ochro-
ne S$rodowiska. Dzieki precyzyjnej filtracji
zmniejszajg ilo$¢ zanieczyszczen przedosta-
jacych sie do powietrza, jest to szczegdlnie
wazne w miejscach, gdzie liczy sie bezpie-
czenhstwo pracy. Filtry te pomagajag utrzymacd
zdrowe warunki pracy i spetniajg wymagania
w zakresie ochrony srodowiska. To odpowie-
dzialny wybdr dla firm, ktére dbajg o dobro
swoich pracownikéw oraz o ekologie.

Filtry workowe z oferty Kobylas wykona-
ne s3 z trwatych, odpornych na uszkodze-
nia materiatéw, ktére zapewniajg ich dtu-
g3 zywotnos¢ — nawet przy intensywnym
uzytkowaniu. Dzieki odpornosci na czynniki
mechaniczne i chemiczne, filtry te wytrzy-
muja trudne warunki pracy, minimalizujac
potrzebe czestych wymian. To rozwigzanie
pozwala na oszczednos¢ i stabilnos¢, szcze-
golnie wazne w srodowisku przemystowym.

www.kobylas.com

z powrotem do hali produkcyjnej. wersjach, umozliwiajacych dopasowanie

Q) NEU-JKF

Optymalizujemy procesy produkcyjne,
redukujemy zuzycie energii i minimalizujemy
wptyw na Srodowisko.

il
NEU-JKF Sp. z 0.0. to wiodacy dostawca nowoczesnych systemow. r
odpylania, magazynowania oraz transportu materiatow sypkich.

SYSTEMY ODPYLANIA

SYSTEMY TRANSPORTU
PNEUMATYCZNEGO | MECHANICZNEGO

MAGAZYNOWANIE

AUTOMATYCZNE SYSTEMY
ZAtADUNKU | WYLADUNKU TLS

www.neujkf.pl
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Spieki porowate wykorzystywane w filtracji, odpylaniu
i aeragji

Firma INWET SA jest dostawcy spiekdéw porowatych wykonanych
z polietylenu (PE-UHMW, HDPE), stali nierdzewnej (AISI 316L /
1.4404) oraz brazu (CuSn10). Ich porowata struktura wytwarzana
jest poprzez spiekanie powyzszych materiatéw o réznej granula-
cji. Daje to mozliwos¢ uzyskania finalnego produktu w dogodnym
ksztatcie i o odpowiedniej przepuszczalnosci. Mozliwe jest takze
zastosowanie standardowej obrébki mechanicznej lub np. spawa-
nia.

Jednolita struktura materiatu pozwala na takie zastosowania,
jak np. napowietrzanie, fluidyzacja, ale takze filtracja i odpylanie
(zardbwno gazdw, jak i cieczy). Wielkosci poréw wahajg sie w gra-
nicach od kilku do ok. 100 mikrometréw. Wybdér odpowiedniego
materiatu uzalezniony jest od wtasciwosci chemicznych i fizycz-
nych odpylanych produktéw, a takze od wymaganych parame-
trow przepuszczalnosci. Firma INWET SA oferuje pomoc technicz-
na w doborze najlepszego rozwigzania do danej aplikacji. www.inwet.eu

Listwy aeracyjne ze spiekéw porowatych (ze stali nierdzewnej) zamontowane
na scianach silosu

Silniki wibracyjne marki Friedrich w wersji ATEX

W Siemianowicach Slgskich w biurze sprzedazy firmy FIBU Sp. z 0.0.
mozna naby¢ wibratory elektryczne przeznaczone zgodnie z dyrek-
tywami 94/9/WE i 2014/34/UE do pracy w obszarach zagrozonych
wybuchem pytu (w strefie 21 i 22) lub gazu (w strefie 1) — 4-, 6-
i 8-biegunowe silniki Friedrich typu FE 50 Hz w wersji ATEX. Elektro-
wibratory te spetniaja wymagania podwyzszonej klasy bezpieczen-
stwa ,Ex e”, moga pracowac w temperaturze od -20°C do +40°C,
cechujg sie stopniem ochrony IP66 i majg dopuszczenia dotyczace
grupy urzadzen Il 2, co znaczy, ze mozna je stosowac we wszyst-
kich gateziach przemystu narazonych na wystepowanie przestrze-
ni wybuchowych oprécz gérnictwa podziemnego. Pokrywy tych jest tez to, ze majg tozyska nasmarowane dozywotnio, w zwigzku
silnikéw sa wykonane z wyttaczanych blach stalowych lub ze stali  z czym nie wymagajg dodatkowego smarowania.

nierdzewnej, a uszczelnienia — z silikonu, co zapewnia optymalng

ochrone przed dostepem pytu i wody. Ich charakterystyczng cechg www.fibu-tech.com

powder:bulk

B TR R F o S Y

Zapraszamy na nasza strone: www.powderandbulk.com.pl




Skuteczne ograniczenie pylenia z ekspertami z Wuvio

Zniwelowanie uciazliwego zapylenia to spore wyzwanie dla wielu
przedsiebiorstw. Zaostrzone regulacje prawne, jak i presja spotecz-
na, sprawiaja, ze redukcja emisji pytu stata sie koniecznoscia w pra-
cy przedsiebiorstw magazynujacych i przerabiajgcych materiaty
suche. Firma Wuvio specjalizuje sie w tematyce kontroli pylenia

w przemysle — rozwigzania umozliwiajg zmniejszenie negatywne-

go oddziatywania na $rodowisko, jak i utrzymanie dobrych relacji

z otoczeniem:

A.powtoki zabezpieczajace - zapobiegajag wywiewaniu pytu ze
sktadu. EcoCrust S to produkt tworzacy cienka powtoke uszczel-
niajacg gorng warstwe przechowywanych towaréw masowych.
Zmniejsza zapylenie o ponad 90%. Powtoka jest aktywna od
3 tygodni do 12 miesiecy i jest odporna na silny wiatr, ulew-
ny deszcz, grad lub $nieg. Produkt standardowo dostepny jest
w kolorze biatym lub zielonym;

B.aktywna sucha piana — Freko-Foam, pecherzyki piany wigzace

drobne czasteczki pytu. Sucha

piana stosowana jest na prze-
nos$nikach tasmowych, rebakach
lub liniach sortowniczych. Zaste-
puje wtedy wode i zatrzymuje
czasteczki pytu w materiale. Jed-
na aplikacja Freko-Foam ogra-
nicza pylenie w catym procesie
nawet do kilku dni. Skuteczna na
materiatach — takich jak: wegiel,
kruszywa, biomasa, drewno
i odpady;

'... ? III -
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C.zamgtawianie - kurtyna mgtowa, ktéra zapobiega rozprzestrze-
nianiu sie pytu do otoczenia. Zamgtawianie z dodatkiem Freko-
-Humidifier redukuje pylenie w miejscach, w ktérych pyt wydo-
stat sie poza materiatitworzy ,kurtyne” przeciwpytowa. Zmniejsza
napiecie powierzchniowe wody, przez co jest 10-krotnie skutecz-
niejszy niz zwykfa woda. Aplikacja nastepuje poprzez armatki lub
instalacje zamgtawiajace;

D.kontrola pylenia z drogi — droga (utwardzona i nieutwardzona)
zabezpieczona RDS100+ nie pyli przez dtuzszy okres (o 5 do 10 dni
diuzej niz w przypadku zwalczania pytu tylko woda);

E. redukcja odoréw - Freko-Deodor, aplikowany za pomocg armatki
wodnej z pompa dozujaca, natychmiast neutralizuje nieprzyjemne
zapachy. Dzieki temu uciazliwe zapachy naleza juz do przesztosci.

www.wuvio.com

'Ir - F———— 9

. ®
wuvio @

Wuvio International « The Netherlands
sales@wuvio.com « +31(0) 174 52 00 01

W venttech

GENERALNY DYSTRYBUTOR W POLSCE

VENTTECH Michat Jader
ul. Potudniowa 16, Kakolewao | 64-113 Osieczna, Poland
+48 784 440101 | info@venttech.pl | wwwyventtech.pl

WE DEAL WITH DUST

Nasze techniki stosowane do
kontroli zapylenia i zapachu

Powtoki zabezpieczajace
Aktywna sucha piana
Zamgtawianie

Kontrola pylenia z drogi
Zwalczanie odorow
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Zabezpieczenie instalacji odpylania
przed wybuchem pytu w zaktadach

spozywczych

PROBLEM:

wWww.g-w.eu

» maltodekstryna, serwatka oraz mleko w proszku stwarzaja ryzyko wybuchu i pozaru

« produkty te trafiaja do trzech odpylaczy - urzadzen, w ktérych wg statystyk do wybuchéw dochodzi najczesciej

» Swiadomy zagrozenia inwestor zaproponowat zabezpieczenie instalacji panelami z kanatami dekompresyjnymi - cho¢ to
rozwigzanie czesto bywa najtansze, to w pewnych przypadkach moze generowac wysokie koszty ukryte

ROZWIAZANIE:

« wykonalismy obliczenia doborowe dla czterech réznych typ6éw zabezpieczen przeciwwybuchowych, w tym tych zapropo-

nowanych przez inwestora

» wykazaliSmy, ze zastosowanie paneli wraz z kanatlami dekompresyjnymi bedzie wymagac¢ kosztownych prac, ktérych

inwestor nie brat pod uwage

» w rezultacie zaproponowalismy dwa alternatywne uktady zabezpieczajace przed wybuchem, z ktérych inwestor wybrat

system ttumienia wybuchu

L o e

Pobierz studium przypadku pokazujace przyczyny i skutki wybuchu pytu cukru w Imperial Sugar Refinery

(www.hazexeu/pabl lub zeskanuj QR kod)

CUKIER KRZEPI
W PRL-U mowiono nam, ze ,cukier krzepi”.
| cho¢ hasto to stanowito element dwczesnej
propagandy, to Melchior Warkowicz — twdrca
tego przedwojennego sloganu — w jednym na
pewno sie nie mylit: w cukrze drzemie ogromna
sita. W formie pytu zawieszonego w powietrzu
stanowi on prawdziwg bombe. Niestety, bardzo
dotkliwie przekonata sie o tym firma Imperial
Sugar Refinery — wybuch w jednym z jej zakfa-
doéw doprowadzit do prawdziwej katastrofy.
Cukier to jednak tylko przyktad. W prze-
mysle spozywczym réwnie wybuchowych
pytéw mamy znacznie wiecej. Poznajcie Pani-
stwo historie naszego klienta, ktéry posta-
nowit dostosowa¢ nowy fragment instalacji
do wymogdéw w zakresie bezpieczenstwa
wybuchowego.

Czy te pyty sa wybuchowe?
Po tym ,miekkim” wstepie, ktéry miat Cie,
drogi Czytelniku, nieco zaintrygowac, nie-
zwlocznie przechodzimy do konkretéw, czyli
do tego, co ludzie techniczni lubia najbardzie).

Historia zaczyna sie, gdy zaktad z branzy
spozywczej zdecydowat sie rozbudowac
instalacje produkcyjng o trzy odpylacze.
Urzadzenia miaty zapewnia¢ odbiér pot-
produktéw sypkich z uktadu transportu
pneumatycznego - ttumaczy Barttomiej
Borzdzitowski — inzynier ds. zabezpieczen
przeciwwybuchowych w GRUPIE WOLFF

Do odpylaczy trafiaty trzy rézne produk-
ty, ktére miaty jedne wspdlny mianownik
— wszystkie stwarzaty ryzyko wybuchu, co
potwierdzaja ponizsze parametry wybucho-
wosci. Dodatkowo dla poréwnania na koricu

P&B nr 1 styczen-luty 2025

tabeli zamiescilismy parametry cukru — pro-
duktu, ktéry ma byc przyczynag wspomnianej
tragedii w Imperial Sugar Refinery.

Produkty, ktérych pyty Prmax Ks
sa wybuchowe (bar) | (m*bar/s)

Serwatka 74 53
Odttuszczone mleko w proszku 7,8 109
Maltodekstryna 8,6 133
Cukier 9,0 123

Nic mi te liczby nie méwia - czyli jak
interpretowac parametry wybuchowosci
Nie dla wszystkich te liczby muszg by¢ jasne,
dlatego postaramy sie wyjasni¢, jak je inter-
pretowac.

Pmax okresla maksymalne cisnienie, jakie moze
osiagnac wybuch danego pytu. W tym przypad-
ku oscyluje ono w okolicy 8 bar. Czy to duzo?
Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, porownajmy
te wartos¢ z wytrzymatoscig konstrukcyjng urza-
dzen powszechnie stosowanych w przemysle.
Mowa tu m.n. o silosach, zbiornikach posred-
nich, suszarniach, odpylaczach czy podnosni-
kach kubetkowych — wytrzymatos¢ 90% tych
urzadzen miesci sie w granicach 0,2-1,0 bar.

Wréémy jednak do przedmiotowych odpy-
laczy. W ich przypadku wytrzymatos¢ kon-
strukcyjna wynosita 0,4 bara, czyli az 20-krot-
nie mniej niz maksymalne ci$nienie wybuchu
gromadzonych w ich wnetrzu pytéw. Co ozna-
czatow praktyce? W czasie jednego z naszych
darmowych warsztatdéw online analizujemy
rzeczywisty wybuch, ktéry w 2, 3 sekundy
zniszczyt trzy odpylacze oraz budynek — jesli
chcesz  zobaczy¢ film
z tego zdarzenia oraz
pozna¢ przyczyny tak
duzych strat, to koniecz-
nie przejdz na te strone:
www.hazex.eu/pab2.




konsekwencje: v

Kst, czyli szybko$¢ narastania cisnienia
w czasie, méwi nam o dynamice wybuchu.
Jest to niezwykle wazny parametr z punktu
widzenia projektowania systemu przeciw-
wybuchowego. Dla uzytkownika instalagji
ma on jednak drugorzedne znaczenie. Dla-
czego? Mowigc obrazowo, Kst informuje nas,
czy wybuch rozwinie sie do maksymalnego
cisnienia w czasie poét, jednego, czy dwaoch
mrugniec¢ okiem. O ile dla systemu przeciw-
wybuchowego jest to ogromna réznica, to
dla cztowieka nie ma praktycznie znaczenia.
W tym czasie nie jestesmy w stanie uciec, wig-
czy¢ systemu ppoz, czy
zareagowac w jakikolwiek E R
inny sposob.

Oba parametry precyzyj-
nie opisalismy w tym arty-
kule: www.hazex.eu/pab

4,

Przemyst zna kilka technik przeciwwybucho-
wych. Kazda z nich ma swoje zalety, ale takze
posiada pewne ograniczenia. Sztuka doboru
optymalnego systemu przeciwwybucho-
wego polega na uwzglednieniu kazdego
z trzech kluczowych aspektow:
+ zgodnosci systemu z wymogami prawnymi
+ wptywu systemu na proces produkcji

kosztéw zakupu i serwisu systemu prze-

ciwwybuchowego

W przypadku tego projektu przeszlismy
droge od prostych zabezpieczer przeciw-
wybuchowych, jak panele dekompresyj-
ne, poprzez bezptomieniowe odcigzanie
wybuchu, po ttumienie wybuchu. Dobér
zabezpieczer byt tu procesem, w ktérym
uczestniczyt zaréwno inwestor, firma wyko-
nawcza, ktéra miata realizowa¢ rozbudowe
istniejacej instalacji o przedmiotowe odpy-
lacze oraz my.

Odbywajac  wizje lokalne w zaktadach przemystowych, widzielismy setki instalacji
odpylania, ktére albo nie posiadaty zabezpieczen, albo te zabezpieczenia byty zastosowane
nieprawidtowo. Czesto zdarzato sie, ze wdrozone zabezpieczenia nie tylko nie podnosity
poziomu bezpieczenstwa, ale wrecz budowaty btedne poczucie bezpieczenstwa. Wez udziat
w powyzszym webianrze, aby pozna¢ najczestsze btedy w tym obszarze oraz potencjalne

ww.hazex.eu/pab3

PROPOZYCIJA 1: panel dekompresyjny

z pionowym kanatem

W pierwszej kolejnosci zostalismy popro-
szeni o zabezpieczenie odpylaczy poprzez
panel dekompresyjny z kanatem wypro-
wadzajacym skutki wybuchu przez dach
budynku do otoczenia (patrz grafika poni-
zej). Kanat byt w tym przypadku konieczny,
poniewaz prawo zabrania stosowania pane-
li dekompresyjnych w przestrzeniach, gdzie

moga znajdowac sie ludzie, a w szczegdlno-
$ci w pomieszczeniach zamknietych.
UWAGA: wykonalismy obliczenia, ktére wykazaty,
Ze zastosowanie panelu z kanatem dekompre-
syjnym bytoby mozliwe dopiero po wykonaniu
kosztownych wzmocniert odpylacza. Nalezato
podnies¢ jego wytrzymatos¢ konstrukcyjng z 0,4
do 1,0 bara.

Takie rozwigzanie jest stosunkowo tanie,
ale nie bez wad. W tym przypadku zasto-
sowanie kanatu spowodowatoby wzrost
wymaganej  wytrzymatosci  konstrukcyj-
nej chronionego urzadzenia. Dzieje sie tak
poniewaz kanat dekompresyjny powoduje
wzrost zredukowanego cisnienia wybuchu
Pred, czyli cisnienia do jakiego zostaje obnizo-
ne cisnienie wybuchu w wyniku zadziatania
zabezpieczen.

Innymi  stowy, ten sam panel z kanatem
dekompresyjny ma mniejszg efektywnosc
niz gdyby tego kanatu nie posiadat. Wynika
to gtéwnie z faktu, ze kanat powoduje wzrost
opordw przeptywu. Z kolei im trudniej wypro-
wadzi¢ cisnienie wybuchu z aparatu, tym osia-
gnie ono wyzszg wartos¢ w jego wnetrzu.

Wykonane przez nas obliczenia wykazaty,
ze w tym przypadku nalezatoby podnies¢
odpornos¢ odpylaczy z 04 do co najmniej
1,0 bara. Oczywiscie jest to wykonalne, jed-
nak wigze sie z dodatkowymi kosztami.

Odpylacz zabezpieczony przed
wybuchem poprzez panel z kanatem
dekompresyjnym wyprowadzonym
poprzez dach

[] Kanat dekompresyjny

B Panel dekompresyjny

//////

7777272722277

Odpylacz zabezpieczony przed
wybuchem poprzez panel z kanatem
dekompresyjnym wyprowadzonym
poprzez Sciane

[] Kanat dekompresyjny

. 7277%

B Panel dekompresyjny

UWAGA: wykonalismy takze obliczenia dla panelu z kanatem wyprowadzonym poprzez $ciane. W ten
sposéb mozliwe byto wyeliminowanie kolana oraz skrocenie kanatu. Pozwolito to obnizy¢ wytrzymatosé
konstrukcyjna odpylacza z 1,0 do 0,8 bara, co jednak nadal wymagato kosztownych wzmocnien.
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WEBINAR

Przyczyny i skutki |

: Joaden z 3 filtrow
po wybuchu —

WezZ udziat w darmowym webinarze, w trakcie ktérego nasz ekspert roztozy wybuch w jednym z zaktadéw
przemystowych na czynniki pierwsze. Dowiesz sie, jakie btedy doprowadzity do zniszczenia trzech odpylaczy oraz
budynku. Straty zaraz po zdarzeniu oszacowano na 5 min zt: www.hazex.eu/pab2

Fizyczny montaz wzmocnien odpylacza
to spory, ale nie jedyny koszt, jaki wyge-
nerowatby kanat dekompresyjny. Nalezy tu
uwzglednic¢ takze koszty skomplikowanych
obliczen wytrzymatosciowych, przebicia sie
przez sufit lub sciane budynku, a takze kosz-
ty zwigzane z wyznaczeniem w obrebie
wylotu z kanatu strefy, w ktérej nie moga
znajdowac sie ludzie, inne urzadzenia czy
budynki. To wszystko stanowi niejako ukry-
ty koszt, ktérego inwestor nie brat do tej
pory pod uwage.

PROPOZYCJA 2: panel dekompresyjny
z poziomym kanatem
Wptyw kanatu dekompresyjnego na wzrost
wytrzymatosci chronionego aparatu zalezy
miedzy innymi od jego dtugosci oraz ilosci
kolan. W drugim kroku przeprowadzilismy
obliczenia dla kanatu wyprowadzonego nie
przez dach a przez sciane (patrz grafika na
stronie obok).

W ten sposéb pozbylismy sie jednego
kolana oraz nieznacznie skrocilismy dtugos¢
kanatu. Pozwolito to zmniejszy¢ wymaga-

ng odpornos¢ konstrukcyjng z 1,0 bara do
poziomu 0,8 bar.

Ponownie okazato sie jednak, ze koszty
zwigzane z wykonaniem wzmocnier odpyla-
czy, samego kanatu oraz otworowania sciany
s3 na tyle wysokie, ze warto zweryfikowac,
jak na tym tle wypadna bardziej zaawanso-
wane rodzaje zabezpieczen.

PROPOZYCJA 3: bezptomieniowe
odcigzanie wybuchu

W kolejnym kroku zweryfikowalismy moz-
liwos¢ zastosowania tzw. bezptomienio-
wego odcigzania wybuchem typu zawor
EVN.

Ten rodzaj zabezpieczenia ma forme
zaworu, ktéry otwiera sie w chwili wybuchu
i wypuszcza nadmierne cisnienie do oto-
czenia. Co wazne zawor posiada specjalny
rodzaj wymiennika ciepfa, ktory schtadza
wydobywajace sie gazy oraz gasi ogien.
W ten sposdb na zewnatrz przedostaja sie
jedynie resztkowe cisnienie oraz schto-
dzone do bezpiecznego poziomu gazy.
Wszystko to sprawia, ze ten rodzaj zabez-

pieczenia mozna stosowaé w pomieszcze-

niach zamknietych pod warunkiem, ze:

+ objetos¢ tego pomieszczania jest co naj-
mniej 15 razy wieksza od objetosci chro-
nionego urzadzenia,

+ wyznaczymy wokot zaworu strefe, w kté-
rej nie mogg znajdowac sie ludzie (1,5 m
na wprost oraz 2 m dookota).

Strefa niebezpieczna wokét bezptomienio-
wego odcigzania wybuchu typu zawdr EVN,
do ktérej wyprowadzane sg resztkowe cisnie-
nie oraz cze$¢ gazow spalinowych o podwyz-
szonej temperaturze, to przestrzen, w ktorej
nie moga znajdowac sie ludzie, trakty pieszych,
miejsca pracy czy inne obiekty, ktére mogtyby
ucierpie¢. Kazdy system bezptomieniowego
odcigzania wymaga strefy niebezpiecznej
o innym zasiegu. Jej zasieg powinien znajdo-
wac sie w dokumentacji zabezpieczenia.

Rozwigzanie to wielokrotnie byto sto-
sowane do zabezpieczania odpylaczy, nie
sprawiajac przy tym zadnych problemow.
Mimo to inwestor obawiat sie, ze okresowe
czyszczenie wktadoéw filtracyjnych poprzez
przedmuch sprezonym powietrzem moze
powodowac otwieranie sie zaworu.

ROZWIAZANIE 4: ttumienie wybuchu
Jako czwarte rozwigzanie zaproponowali-
smy system ttumienia wybuchu, sktadajacy
sie ze specjalnych detektoréw oraz niezwy-
kle szybkich butli ttumigcych wybuch. To
rozwigzanie jako jedyne z wymienionych nie
dopuszcza do rozwoju wybuchu, gaszac go
w bardzo wczesnej fazie.

Ma to ogromna zalete, poniewaz w ten
sposéb  nie dopuszczamy do pozaru
w urzadzeniu, co jest typowym zjawiskiem,
w szczegolnosci w przypadku paneli dekom-
presyjnych (zawory EVN po wybuchu auto-
matycznie sie zamykaja, co ogranicza dostep
powietrza, zmniejszajac, ale nie eliminujac
ryzyka pozaru). Innymi stowy, ttumienie
wybuchu gwarantuje najwyzszy poziom
bezpieczenstwa zaréwno dla personeluy, jak
i chronionych urzadzen.
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Ponizej mozesz zobaczy¢, jak wyglada
urzadzenie zabezpieczone panelami dekom-
presyjnymi po wybuchu, ktdérego nastep-
stwem byt pozar w jego wnetrzu.

Pozar po wybuchu w filtrze zabezpie-
czonym panelami dekompresyjnymi jest
typowym zjawiskiem, ktére nalezy bra¢ pod
uwage, wybierajac sposdb ochrony przed
wybuchem. Ryzyko takiego pozaru jest
zZnaczaco mniejsze w przypadku zaworow
EVN oraz ograniczone praktycznie do zera
w przypadku ttumienia wybuchu.

Jaki typ zabezpieczen przeciwwybucho-
wych zostat wybrany?

Przedstawilismy inwestorowi, ale takze
wykonawcy rozbudowy instalacji, cztery
mozliwe scenariusze... cztery dostepne
techniki przeciwwybuchowe. Pokazalismy
ich zalety, ale takze ograniczenia. Wykonali-
Smy szereg obliczen oraz kalkulacji. Wszyst-
ko to pozwolito podja¢ inwestorowi naj-
lepsza z jego perspektywy decyzje. W tym
przypadku optymalnym rozwigzaniem oka-
zat sie system ttumienia wybuchu oparty
o centrale sterujaca, czujniki oraz butle HRD
(ang. High Rate Discharge).

Cidnienie wybichu podnosi talerz
rawory odeigiajgcege EVN

Ma zewngirz, popriez proerywacz
plomienia wydostaje sie jedymie
resrthows cignienie | niewislka
iloké dymu

UWAGA OGOLNA - izolacja wybuchu
Zaden z wyzej wymienionych systemdw nie
bedzie w petni skuteczny, jesli chroniona insta-
lacja nie zostanie wyposazona w tzw. izolacje
wybuchu. Jej celem jest natychmiastowe odcie-
cie urzadzenia, w ktérym doszio do wybuchu
od pozostatej czedci instalacji. Zapobiega to
przebiciu sie wybuchu do sgsiednich aparatéw,
co mogtoby doprowadzi¢ do tzw. wybuchdw
wtomych. Jest to niezwykle wazne, poniewaz
ten rodzaj wybuchdw charakteryzuje sie wyz-
szym maksymalnym cisnieniem oraz dynamika.
Oznacza to, ze nawet jesli urzadzenie, w ktérym
doszto do wybuchu wtérnego, posiada jeden
z wyzej wymienionych systemow przeciwwy-
buchowych, to z duza dozg prawdopodobien-
stwa nie bedzie on skuteczny.

W tym miejscu raz jeszcze odwotamy sie do
wybuchu, ktéry doktadnie analizujemy w czasie
naszego darmowego warsztatu online. Przypa-
dek ten doskonale pokazuije, jakie konsekwencje
moze mie¢ brak izoladji, ktéry doprowadzit do
wybuchéw wtérnych. Wiadze zaktadu bezpo-
drednio po tym wybuchu oszacowaty straty na
5 min ztotych. Jesli chcesz poznac szczegdtowa
analize tego zdarzenia, koniecznie weZ udziat
W naszym warsztacie: www.hazex.eu/pab5

Pozar po wybuchu w filtrze zabezpieczonym panelami dekompresyjnymi jest typowym zjawiskiem, ktére nalezy brac
pod uwage, wybierajac sposéb ochrony przed wybuchem. Ryzyko takiego pozaru jest znaczaco mniejsze w przypadku
zaworow EVN oraz ograniczone praktycznie do zera w przypadku ttumienia wybuchu.
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Zawor EVN stuzy do bezptomieniowego odcigza-
nia wybuchu. Jego zadanie — podobnie jak paneli
dekompresyjnych — polega na upuszczeniu nad-
miernego cisnienia wybuchu do otoczenia. Ponie-
waz jednak zawdr EVN posiada przerywacz ognia,
to nie dopuszcza on do wydostania sie na zewnatrz
ognia. Ten sam przerywacz powoduje rozprosze-
nie cisnienia, co sprawia, ze wybuch odprezany jest
tagodnie. Dzieki temu zawory EVN — w przeciwien-
stwie do paneli dekompresyjnych — moga by¢ sto-
sowane w pomieszczeniach zamknietych.

Konkurencja - czyli cena cenie nieréwna
Na pewnym etapie inwestycji do rozmow
wiaczyta sie konkurencyjna firma wdraza-
jaca zabezpieczenia przeciwwybuchowe.
Wiedzielismy jedynie, ze ich oferta jest
znacznie nizsza anizeli nasza. Bylismy cie-
kawi, skad wynika tak duza réznica w cenie.
Czujnoscig w tym momencie wykazat sie
takze inwestor, ktéry réwniez chciat roze-
zna¢, z czego wynika tak duza rozbieznos¢.
Jak sie podzniej okazato, réznica wynikata
z odmiennego podejscia do wyceny kosz-
téw serwisu. My przedstawilismy cene za
serwis catego systemu, co jest kluczowa
informacjg dla inwestora, z kolei konku-
rencyjna oferta pokazywata ceny za serwis
poszczegdlnych komponentéw systemu.
Podang w ofercie cene nalezato zatem
pomnozy¢ przez ilos¢ komponentdw.
Gwoli wyjasnienia. Kazdy system ttumienia
wybuchu wymaga okresowych przegladéw.
W naszym przypadku nalezy je wykonywac
raz w roku, co jest najdtuzszym czasookresem,
na jaki pozwala prawo (Rozp. Min Spr. Wew.
i Adm. z dnia 2010.06.07 Dz.U. 109 poz. 719 par.
3 ust. 3). To jednak nie wszystko. Rozwazania
dotyczace poréwnywania cen poszczegol-
nych dostawcéw zabezpieczerr zawarlismy
w jednym z naszych darmowych przewodni-
kéw. Mowa tu o dokumencie ,Jak przekonac
zarzad do poprawy bezpieczenstwa wybu-
chowego”. Wprowadza on obiektywng miare
kosztéw o nazwie Catkowity Koszt Posiada-
nia. Jest to miara, ktéra do szeroko pojetego
biznesu wprowadzifa miedzynarodowa fir-
ma badawczo-konsultingowa Gartner. We
wspomnianym dokumencie pokazujemy, jak
w prosty sposdb mozna zastosowac Catko-
wity Koszt Posiadania do poréwnania ofert
poszczegodlnych dostawcow. [ ]

Barttomiej Borzdzitowski
,) b.borzdzilowski@g-w.eu
604 979 151

Bogdan Nowak
b.nowak@g-w.eu
737 870 789
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ROLNICTWO | PRZEMYSE SPOZYWCZY PREZENTACJE

Jak przekierowad struge produktu? .z

W przemysle rolno-spozywczym stosowany jest z duzym powodzeniem system rurowy Jacob, przede wszystkim ze wzgledu na
szczelnosc instalacji, szybko$¢ montazu oraz fatwos¢ mycia i czyszczenia. Szerokie zastosowanie w instalacjach przesypowych
znajduja urzadzenia (przesypy dwudrogowe) stuzace do przekierowania strugi produktu na rézne przenosniki czy zbiorniki.

systemie rurowym Jacob wyrdznia-

my trzy typy przesypdéw dwudrogo-

wych (biorac pod uwage ich mechanizm

wewnetrzny):

- przesypy z ostong wewnetrzna;

- przesypy z uszczelnieniem wewnetrznym;

- rozdzielacze z uszczelnieniem wewnetrz-

nym i zdodatkowym uszczelnieniem watu.

PRZESYPY Z OSLONA WEWNETRZNA

Cechg charakterystyczna przesypdw z ostong
wewnetrzng jest ich mechanizm wewnetrz-
ny. Jest to rynienka z watem umieszczonym
dosy¢ wysoko, wykonujaca ruch przypomi-
najacy hustawke. Po przestawieniu w skrajne
potozenie koniec rynienki chowa sie pod

dodatkowa ostone, dzieki ktdrej sypiacy sie
produkt nie spada poza rynienke. Przesypu
tego typu nie mozna przestawia¢ w trakcie
sypania sie produktu. Nie mozna go réwniez
uzywac¢ do podziatu strugi surowca (tro-
che w lewo i jednocze$nie troche w prawo,
poniewaz rynienka w potozeniu posrednim
blokuje wylot produktu).

Przesypy z ostong wewnetrzng produkowa-
ne sg w zakresie $rednic od DN 100 mm do
DN 400 mm. Z tym Ze przesypy o Srednicy
od DN 100 mm do DN 300 mm maja kat roz-
warcia 60° a o srednicy DN 350 mm i DN 400
mm — 55°. Moga one by¢ wytwarzane jako
przesypy symetryczne lub niesymetryczne.
Produkowane s3 ze stali weglowej malowanej

proszkowo (RAL 7032) — o grubosci scianki: 2
mm lub 3 mm — lub ze stali nierdzewnej (AISI
304) - o grubosci scianki: 2 mm. Wyposazone
moga by¢ w naped reczny, pneumatyczny
obrotowy, pneumatyczny cylindryczny lub
w naped elektryczny. Moga byc takze wytozo-
ne poliuretanem w celu zwiekszenia odpor-
nosci na wycieranie.

PRZESYPY Z USZCZELNIENIEM
WEWNETRZNYM

Przesypy z uszczelnieniem wewnetrznym
produkowane sg w zakresie $rednic od DN
100 mm do DN 300 mm i maja kat rozwar-
cia 60°. Podobnie jak poprzednie, moga byc
wytwarzane jako przesypy symetryczne lub
niesymetryczne i produkowane sg ze stali
weglowej malowanej proszkowo (RAL 7032)
— 0 grubosci scianki: 2 mm lub 3 mm - lub ze
stali nierdzewnej (AISI 304) — o grubosci scian-
ki: 2 mm. Réwniez moga by¢ wyposazone
w naped reczny, pneumatyczny obrotowy,
pneumatyczny cylindryczny lub w naped
elektryczny. Mechanizmem wewnetrznym

FOT.1
Przesyp dwudrogowy z ostong zewnetrzna, symetryczny,
z napedem recznym

FOT.2
Przesyp dwudrogowy z ostong zewnetrzng, niesyme-
tryczny, z napedem pneumatycznym obrotowym
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FOT.3
Przesyp dwudrogowy z ostong zewnetrzng, symetryczny,
z napedem recznym, wytozony poliuretanem
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FOT.4
Przesyp dwudrogowy z uszczelnieniem wewnetrznym,
symetryczny, z napedem recznym

jest ptaska klapa sktadajaca sie z dwdch blach
oraz znajdujacej sie miedzy nimi uszczelki
z nisko umieszczonym watem. Klapa ta jest
przestawiana jak kartka w ksigzce. Po przesta-
wieniu w skrajne potozenia jest ona (a doktad-
nie jej uszczelka) dociskana do obudowy
przesypu, co zapewnia szczelnos¢ pomiedzy
odnogami (do 100 hPa).

Przesyp taki moze stuzy¢ takze do podziatu
strugi produktu. Pamieta¢ jednak nalezy, ze
produkt wytrze po pewnym czasie uszczelke
(dlatego w przesypach dzielacych produkt
jest ona zastepowana dodatkowa blachg sta-
lowg).

ROZDZIELACZE DWUDROGOWE

Z USZCZELNIENIEM WEWNETRZNYM
ORAZ Z DODATKOWYM
DOSZCZELNIENIEM WALU

Najbardziej rozbudowanym typem przesy-
pow sg rozdzielacze dwudrogowe. Mecha-
nizm wewnetrzny - tak jak poprzednio
wymieniony - sktada sie z ptaskiej klapy
ztozonej z dwéch blach oraz z umieszczo-
nej pomiedzy nimi uszczelki. Rozdzielacze
te charakteryzuja sie duzg szczelnoscig (300
hPa po zamknieciu). Wynika to z dodatkowe-
go przettoczenia, w ktére wchodzi uszczel-
ka klapy, oraz z dodatkowego uszczelnienia
od dotu watu. Rozdzielacze takie produko-

FOT.5
Przesyp dwudrogowy z uszczelnieniem wewnetrznym,
symetryczny, z napedem pneumatycznym obrotowym

wane s3 w zakresie $rednic od DN 100 mm
do DN 300 mm (do przesypéw z napedem
recznym) lub do DN 630 mm (do przesypow
z napedem pneumatycznym). Maja one kat
rozwarcia 45° lub 60°. Moga by¢ wytwarza-
ne jako przesypy symetryczne lub niesyme-
tryczne. Produkowane sg ze stali weglowej
malowanej proszkowo (RAL 7032) - o gru-
bosci $cianki: 2 mm lub 3 mm - lub ze stali
nierdzewnej (AISI 304) — o grubosci scianki: 2
mm. Wyposazone mogg by¢ w naped recz-
ny, pneumatyczny obrotowy, pneumatyczny
cylindryczny lub w naped elektryczny.

Do zbdz, ziaren, maki czy kawy zielonej sto-
suje sie przede wszystkim przesypy w wyko-
naniu ze stali weglowej. Do produktéw spo-
zywczych (np. cukru) — gtéwnie w wykonaniu
ze stali nierdzewne;.

W zaleznosci od dodatkowych wymagan
przesypy moga by¢ wyposazone w uszczel-
nienia klapy wykrywalne na detektorach
metali (wykonane z niebieskiego silikonu),
osprzet przeznaczony do pracy w strefie ATEX
(20 wewnatrz urzadzenia oraz 22 na zewnetrz
urzadzenia) lub w wydtuzony wat w celu
odsuniecia napedu podczas pracy z produk-
tami o wysokiej temperaturze. |

WWW.PROORGANIKA.COM.PL
AUTOR JEST PREZESEM ZARZADU FIRMY
PROORGANIKA SP.Z 0.0. W WARSZAWIE

FOT.6
Przekroj przez przesyp dwudrogowy z uszczelnieniem
wewnetrznym

FOT.7

Rozdzielacz dwudrogowy z uszczelnieniem wewnetrz-
nym oraz z dodatkowym doszczelnieniem watu, syme-
tryczny, 60°, z napedem recznym

FOT.8

Rozdzielacz dwudrogowy z uszczelnieniem wewnetrz-
nym oraz z dodatkowym doszczelnieniem watu, syme-
tryczny, 45°, z napedem recznym

FOT.9

Rozdzielacz dwudrogowy z uszczelnieniem wewnetrz-
nym oraz z dodatkowym doszczelnieniem watu, niesyme-
tryczny, 45°, z napedem pneumatycznym

FOT. 10

Rozdzielacz dwudrogowy z uszczelnieniem wewnetrz-
nym oraz z dodatkowym doszczelnieniem watu, syme-
tryczny, 60°, z napedem pneumatycznym

FOT. 11
Przekroj przez rozdzielacz dwudrogowy z uszczelnieniem
wewnetrznym oraz z dodatkowym doszczelnieniem watu

styczen-luty 2025 P&B nr 1
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Wydajny wywoz zboz
prosto z pol uprawnych

Transport ziaren rzadzi sie swoimi prawami. Drobne nasiona takich roslin, jak pszenica, owies, jeczmien, kukurydza, groch czy
stonecznik, to stosunkowo trudny do transportu materiat sypki. Wrazliwe na wilgo¢ ziarno wymaga takze zastosowania odpo-
wiednich srodkéw transportu, ktére zabezpiecza je nie tylko przed utrata, ale i zepsuciem.

www.kh-kipper.pl

Zestavv Scania 6x2 z przyczepa, na ktérym
zamontowano  tréjstronne  zabudowy
W3A jest przeznaczony do wywozu zbdz
i innych sypkich ptodéw rolnych z pdl wprost
do skupdw lub innych miejsc sktadowania.
Pojazd wykorzystywany jest na dowolnym
etapie fancucha technologicznego oraz
w trakcie catego okresu zbioréw urodzaju,
zardwno na krétkich, jak i dtugich dystansach.
Efektywnos¢ takiego transportu poréwnywal-
na jest z transportem kolejowym.

Samochdd w  potaczeniu z przyczepa
umozliwia przewozenie stosunkowo duzej
ilos¢ tadunku, co oznacza, ze jeden kierowca
z pomocy zaledwie jednego samochodu jest
w stanie wykona¢ praktycznie dwa razy wie-
cej transportéw. Objetos¢ kazdej ze skrzyn
wynosi 28 m?, co w rezultacie daje mozliwosc¢
przewiezienia na catym zestawie az 56 m?
tadunku.

WYLADUNEK NA ROZNE SPOSOBY
Zestaw roztadowuje sie sam dzieki sitowni-
kom hydraulicznym znajdujacym sie pod
podtogami obu skrzyn. Pozwala to na efek-
tywna i szybka realizacje réznych zadan
transportowych, minimalizujac koszty. Wyta-
dunek odbywa sie na trzy strony, tj. do tytu
oraz na boki.

Burty boczne podzielone sg na dolng
ruchomg czes¢ i gérng stata. Dolna ruchoma
cze$¢ jest dodatkowo podzielona na dwie
sekcje. Obie sekcje uchylaja sie automatycznie
przy podniesieniu skrzyni na bok lub manu-
alnie z gory na dot dzieki gérnym i dolnym

zawiasom. Goérna nieruchoma czes¢ burt
bocznych zwieksza wysokos¢ burt i pozwala
maksymalnie wykorzysta¢ tadowno$¢ zesta-
wu w ramach dopuszczalnej normy.

Tylna klapa z gérnymi zawiasami otwiera
sie automatycznie przy podniesieniu skrzyni
do tytu, a dwa szybry umozliwiaja precyzyj-
ny wyfadunek ziarma, np. do zbiornika. Jesli
zestaw w danym momencie nie przewozi
ziarna, z powodzeniem moze zosta¢ wykorzy-
stany réwniez do transportu innych tadunkdw.
Otwierana na boki tylna klapa pozwala na zata-
dowanie do skrzyni palet lub dtugich elemen-
téw Dzieki odpowiedniej szerokosci wewnetrz-
nej skrzyn mozliwe jest zatadownie dwoch
palet obok siebie. Drzwi tylnej klapy mozna
przypig¢ fancuchami znajdujacymi sie po obu
stronach skrzyni, co zapobiega ich samowolne-
mu zamykaniu podczas zatadunku.

SZCZELNY TRANSPORT DROBNYCH
ZIAREN

Skrzynie w przekroju przypominaja kwa-
drat. Podtoga obu skrzyrt wykonana zostata
z 6-milimetrowej grubosci wysokowytrzy-
matej stali HARDOX 450, za$ burty boczne
aluminiowym profili z wysokiej jakosci. Na
przedniej burcie zastosowano stal konstruk-
cyjng STRENX o grubosci 4 mm. Taka kom-
binacja zapewnia maksymalnie dtugi okres
uzytkowania narazonej na zuzycie skrzyni
i jednoczesnie lekka konstrukcje. Przy duzej
objetosci, jaka wyrdznia sie skrzynia, fancuch
spinajacy burty zwieksza sztywno$¢ catej
konstrukgji.
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Drobne ziarna zbdz s stosunkowo trud-
nym w transporcie materiatem sypkim. Szczel-
na konstrukdja i plandeka zapobiegaja utra-
cie i zepsuciu fadunku podczas transportu
w ztych warunkéw pogodowych. Tradycyjna
plandeka skutecznie ogranicza przenikanie
wilgoci ze srodowiska zewnetrznego i chroni
ziarno przed deszczem i wiatrem. Kiedy jest
rozwinieta, spoczywa na dwodch patakach
przyspawanych miedzy bokami skrzyni. Roz-
wijanie i zwijanie plandeki utatwiajg aluminio-
we podesty i drabinki, ktére znajduja sie na
tylnej burcie samochodu oraz przedniej bur-
cie przyczepy.

Boczne bariery pod skrzynig przyczepy
uniemozliwiajg niekontrolowany wjazd od
boku pod kota samochodu, a stalowy zde-
rzak chroni innych uzytkownikéw drég przed
uwiezieniem pod pojazdem w przypadku
kolizji.

W przyczepie zastosowano osie BPW, kto-
re pozwalaja na poruszanie sie po wszystkich
rodzajach drdg, szczegdlnie nieutwardzonych
drogach polnych.

W tylnej czesci samochodu znajduje sie
sprzeg pozwalajacy na przytaczenie do nie-
go przyczepy lub innego rodzaju sprzetu.
Regulacja wysokosci przyczepy utatwia odpo-
wiednie ustawienie zaczepu dyszla podczas
faczenia jej z samochodem, wspotprace
z kombajnem lub zatadunek z rampy. Nizsza
wysokos¢ przyczepy przy roztadunku zwiek-
sza bezpieczenstwo dzieki obnizeniu $rodka
ciezkosci. [ ]
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PRODUKCJA

Przenosniki tasmowe i ich
podzespoty

Konstrukcje stalowe

Ciagi wentylacji
przemystowej i odpylania
Instalacje kominowe
Silosy na biomase
Zbiorniki oraz zasobniki
Naczynia wyciggowe

gorniczych wyciagéw

szybowych

Przenosniki zgrzebtowe

PROJEKT WYKONANIE

Kompletne ciggi transportowe Serwis, modernizacja
Inne urzgdzenia dopasowane i remonty urzadzen
do potrzeb i specyfiki dziatalnosci Ustugi spawalnicze dla
klienta przemystu

biuro@project-steel.com, tel. 534 441 392
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Urzadzenia i technologie stosowane

w procesie obrobki zbdz i pasz

dr inz. Marcin Bienkowski

Maszyny do obrébki zbéz i produkcji pasz obejmuja szeroki zakres urzadzen, ktore zaliczy¢ mozna do zupetnie réznych kate-
gorii. S one kluczowymi elementami w procesie produkcji pasz i sa dostosowane do wymagan konkretnych typow hodowli i
karmienia zwierzat, umozliwiajac precyzyjne dozowanie, mieszanie, mielenie, granulowanie, suszenie, chlodzenie, przesiewa-

nie i pakowanie sktadnikéw paszowych.

W niniejszym artykule skoncentrujemy sie
na maszynach i technologiach zwigza-

nych z przetwarzaniem zbéz i produkcja gra-
nulatéw. Pominiete zostang za$ rozwigzania
wykorzystywane do przerobu na pasze roslin
okopowych (buraki, ziemniaki, marchew, bru-
kiew) czy maszyny do zbioru siana i zielonek,
w tym kosiarki, przetrzasacze, zgrabiarki itp.

RODZAJE MASZYN DO PRODUKCJI PASZ

Maszyny do obrobki zbdz wykorzystywanych

w produkgji pasz, podzieli¢ mozna na trzy

gtowne kategorie:

+ maszyny do przygotowania zbéz do produk-
gji pasz;

+ maszyny do produkdji pasz;

- systemy dozowania i transportu pasz.
Pierwszy etap produkgji pasz i przygotowa-

nia zbéz obejmuije procesy czyszczeniai sorto-
wania, w tym usuniecie zanieczyszczen, klasy-
fikacje ziaren wedtug wielkosci i masy. Proces
czyszczenia dzieli sie na dwa etapy: czyszcze-
nie wstepne i doktadne. Czyszczenie wstepne
ma na celu usuniecie wiekszych zanieczysz-
czen, takich jak resztki roslinne, kamienie i gru-
be zanieczyszczenia, a czyszczenie doktadne
eliminuje drobniejsze zanieczyszczenia oraz
sortuje ziarno pod wzgledem jakosci. W obu
procesach wykorzystywane sg takie maszyny,
jak:

- wialnie — wykorzystujg strumier powietrza
o regulowanej predkosci do oddzielenia
lekkich zanieczyszczenr (np. plew, pytu, drob-
nych nasion) od ciezszego ziarna. Wialnie
moga byc¢ jedno- lub wielostopniowe, co
zwieksza efektywnos¢ separadji;

- tryjery (separatory cylindryczne) — sktadaja
sie z obrotowych cylindréw z wycieciami
o okreslonej wielkosci, ktére sortujg ziarna
wedtug dtugosci i ksztattu. Tryjery s3 szcze-
golnie skuteczne w oddzielaniu nasion
chwastéw od zbdz;

- separatory sitowe — dziataja na zasadzie prze-
siewania ziarna przez zestawy sit o réznej
wielkosci oczek. Wibracje lub ruchy oscyla-
Cyjne maszyn wspomagajg proces separacji,
eliminujac zaréwno wieksze, jak i drobniejsze
zanieczyszczenia;

- stoty grawitacyjne — rozdzielajg ziarna o roz-
nej gestosci, eliminujac uszkodzone i nie-

RYS. 1

Wialnia [zropto: AG Projekt]
petnowartoéciowe. Wykorzystujg réznice
w gestosci ziaren i zanieczyszczen. Dzieki
regulacji kata nachylenia i intensywnosci
przeptywu powietrza stoty te skutecznie roz-
dzielaja ziarna petnowartosciowe od uszko-
dzonych i pustych;

- detektory metalu i optyczne sortowniki
— detektory metalu wykrywaja i eliminu-
ja metalowe zanieczyszczenia, chronigc
maszyny przed uszkodzeniami. Optyczne
sortowniki analizujg barwe, ksztatt i teksture
ziaren za pomocg kamer i czujnikdw, auto-
matycznie odrzucajac ziarna niezgodne
z norma jako$ciowa.

Gléwnym zadaniem wialni do zboza jest
zadbanie o jak najwyzsza jakos¢ przechowy-
wanych produktéw. Jest to szczegdlnie istotne
z uwagi na fakt, iz nieoczyszczone nasiona sg
bardziej podatne na ataki pasozytéw i zboza
i moga traci¢ swoje pierwotne wiasciwosci.
Zanieczyszczone ziarna pod wptywem gra-
witacji osuwajg sie w dot po podtodze zaluzj,
w ktorej wyttoczone sg otwory pozwalajace
na przepuszczanie przez nie powietrza. Ciag
powietrza umozliwia ,wywianie” lekkich i drob-
nych zanieczyszczen oraz kurzu. Jest to tzw.
proces aspiracji powietrznej. Warto pamietac
o odpowiednim dopasowaniu predkosci czysz-
czenia za pomocg zmniejszania lub zwieksza-
nia dawki zboza. Wolne przesuwanie sie zboza
moze wptywac na fakt, iz ziarna razem z zanie-
czyszczeniami trafig do odpaddw. Zbyt szybkie
czyszczenie spowoduje pozostanie zanieczysz-
czen w ziarnie [2].
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Z kolei tryjery maja zastosowanie w proce-
sie czyszczenia zbdz drogg separacji gniazd-
kowej z zanieczyszczerr okragtych (kakol,
wyka, potéwki ziaren zblizonych ksztattem do
zanieczyszczeri okragtych) i zanieczyszczen
podtuznych (owies, owsik). Gtownymi elemen-
tami roboczymi tryjera sg obrotowe ptaszcze
cylindryczne, posiadajace na wewnetrznej
powierzchni wyttoczone gniazdka, nazywa-
ne tez niekiedy kieszeniami, w ktére wpadajg
dopasowane do nich ksztattem oddzielane
nasiona — sg one wynoszone do rynienki, skad
spadaja do pojemnika. W wypadku bebna okra-
gloziarnowego zanieczyszczenia okragte s3
ze zboza wydzielane do nastawialnej rynienki
zamontowanej na wale wewnatrz obrotowego
bebna. W bebnie podtuznoziarnowym proces
separacji gniazdkowej przebiega w odwrot-
nej kolejnosci, tzn. do rynienki wydzielane jest
zboze, a zanieczyszczenia podtuzne zostaja na
powierzchni ptaszcza.

Separatory  sitowo-wibracyjne
ne s3 na liniach wstepnego i wiasciwego
czyszczenia zbdz i innych nasion uprawnych
do wydzielania zanieczyszczerr wiekszych
i mniejszych od ziarna oraz w liniach sortowa-
nia zbdz na konsumpcyjne i paszowe z jed-
noczesnym wydzielaniem  zanieczyszczen
wiekszych od ziarna. Zanim ziarno trafi do
wnetrza urzadzenia, musi przejs¢ przez proces
czyszczenia wstepnego. Odbywa sie to we
wspomnianej przed chwilg wialni. Nastepnie
zboze zostaje zsypane do urzadzenia wiasci-
wego, ktére wyposazone jest w wymienne
sita. W zaleznosci od rodzaju surowca oraz
poziomu zanieczyszczen stosowanych jest
kilka sit o réznej wielkosci, pozwalajacych na
podziat czyszczonego surowca na frakcje
o réznej wielkosci oraz na odebranie zanie-
czyszczen. W zaleznosci od konstrukgji ilos¢ sit
i sposob ich montazu moze by¢ rézny. W efek-
cie czyszczalnia sitowa jest w stanie poradzi¢
sobie z kazdym rodzajem surowca oraz zanie-
czyszczen. Niemniej wymaga to wymiany ele-
mentéw, co wydtuza czas pracy [3].

Pneumatyczne stoty grawitacyjne prze-
znaczone s3 do sortowania materiatéw o tym
samym rozmiarze ziarna, ale o réznym cieza-
rze wiasciwym. Zapewniajg wyzszy stopien
Czyszczenia W poréwnaniu z czyszczeniem

stosowa-




OBROBKA ZBOZ |1 PASZ ROLNICTWO | PRZEMYSE SPOZYWCZY

FOT.1
Mieszalnik Pionowy 3000kg typ H 024 [zropro:Agromil]

na sitach z komorami aspiracyjnymi. Maszyny
umoZliwiaja czyszczenie produktu do czystosci
przekraczajacej 99,9% mozliwych do rozdziele-
nia zanieczyszczen i domieszek. Podstawowa
czescia jest sito robocze wykonane z wysokiej
jakosci tworzywa sztucznego o diugiej trwa-
fosci. Duza ilos¢ powietrza jest wdmuchiwana
pod sito, zapewniajac rozdzielenie sortowane-
go materiatu i tworzenie ztoza fluidalnego. Na
wibrujagcym sicie roboczym materiat jest roz-
dzielany wedtug ciezaru wiasciwego. Maszyna
ma regulowang amplitude drgan (za pomoca
falownika), requlowang ilos¢ wdmuchiwanego
powietrza, ktdra tworzy ztoze fluidalne, i regu-
lowane nachylenie w dwdch prostopadtych
plaszczyznach. Ponadto mozliwe jest dosto-
sowanie ilosci produktu wlotowego, doktadne
ustawienie frakcjonowania (elementy slizgo-
we) i uzycie pokrywy sitowej w zaleznosci od
rodzaju czyszczonego ziarna [4].

MIESZALNIKI PASZ

Mieszalniki pasz stuzg do jednorodnego pota-
czenia réznych skfadnikéw paszowych, takich jak
zboza, biatko, ttuszcze oraz dodatki mineralne.
Proces mieszania jest kluczowy dla zapewnienia
réwnomiernego rozktadu sktadnikéw odzyw-
czych w kazdej porgji paszy. Wyrdzniamy:

FOT.2
Waga pomostowa do dozowania zbdz i pasz [Zropto:
Jesma Vejeteknik

+ mieszalniki poziome — wyposazone w $lima-
kowe lub fopatkowe mechanizmy mieszaja-
ce, zapewniajace intensywne i szybkie mie-
szanie. Charakteryzujg sie duza wydajnoscia
i krotkim czasem cyklu;

+ mieszalniki pionowe — sktadaja sie z cen-
tralnego podnosnika $limakowego, ktory
transportuje materiat do goéry, skad opada
on grawitacyjnie do zbiornika. S energoosz-
czedne i stosowane gtéwnie w mniejszych
zaktadach;

- mieszalniki ciagte i porcjowe — mieszalniki
ciagte zapewniaja staty przeptyw i mieszanie
surowcow, a porcjowe pozwalaja na precyzyj-
ne dostosowanie sktadu paszy w kazdej partii.
Mieszalniki pionowe sg najbardziej popu-

larnym rodzajem maszyn tego typu i przezna-

czone s3 do przygotowywania pasz sypkich

i suchych. Mieszalniki pionowe moga wspot-

pracowa¢ z innymi urzadzeniami, np. z roz-

drabniaczem, rozdzielaczem czy waga. Czas
mieszania wynosi od kilku do kilkunastu minut.

Wyrdzniaja sie duza pojemnoscia, niskg ceng

oraz precyzyjnym mieszaniem pasz.

Jesli chodzi o sposéb dziatania, to zamonto-
wany pionowo w specjalnej rurze ostonowej
dlimak podaje pasze z dotu do gory. Pomie-
dzy rurg ostfonowa a $ciang mieszalnika pasza
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opada w dot i ponownie trafia slimakiem do
gory. Po wielokrotnym powtdrzeniu tego pro-
cesu mieszania otrzymujemy gotowy produkt.
Wytadunek odbywa sie wysypem zamonto-
wanym w scianie mieszalnika. Pasza moze by¢
workowana, podawana do silosow lub zbiorni-
kow oraz transportowana na woz paszowy [5].

W poziomych mieszalnikach pasz do mie-
szania wsadu wykorzystuje sie najczesciej
topatkowe mechanizmy mieszajace. Gtéwng
Czescig urzadzenia jest komora, gdzie umiesz-
cza sie sktadniki paszowe. Wewnatrz niej znaj-
duja sie ruchome topaty, ktére obracajac sie
przerzucajg’ pasze, mieszajac ja. To wiasnie te
elementy sa odpowiedzialne za réwnomierne
rozprowadzenie sktadnikéw paszy podczas
mieszania. Mieszalniki do produktéw sypkich
sg napedzane za pomocg silnika i przektadni,
ktéra odpowiada za kontrole predkosci obra-
cania sie fopat.

MLYNY

Mtyny umozliwiajg rozdrabnianie ziarna w celu

uzyskania maki, sruty lub innych form rozdrob-

nienia. Gtéwne typy mtynéw to:

- mtyny walcowe — skladajg sie z par walcow
obracajacych sie w przeciwnych kierunkach
i zgniatajacych oraz rozdrabniajacych ziarno.
Zapewniajg precyzyjna kontrole nad stop-
niem rozdrobnienia;

- mityny bijakowe - wykorzystujg szybko
obracajace sie bijaki do rozdrabniania pasz.
Nadaja sie do surowcdw o réznej twardosci
i strukturze;

- miyny tarczowe i kulowe — mtyny tarczowe
cierajg materiat miedzy obracajagcymi sie
tarczami, a kulowe uzywaja kul stalowych
lub ceramicznych do mielenia na drobny
proszek.

Miyny walcowe s3 szeroko stosowane
w  przemystowym mieleniu zbdz, produk-
cji pasz dla zwierzat oraz w przemysle che-
micznym i farmaceutycznym do rozdrab-
niania surowcéw. Proces mielenia w mtynie

»
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RYS.2
Granulator z matryca pierscieniowg
[zrop:0: Qi ngdao Palet Machinery]

RYS.3
Granulator z matryca ptaska [zropro: Qi ngdao Palet
Machinery]

walcowym polega na zgniataniu i rozcieraniu
ziarna miedzy obracajgcymi sie walcami. Jeden
walec obraca sie szybciej niz drugi, co tworzy
sity scinajace, zwiekszajac efektywnos¢ miele-
nia. Stopien rozdrobnienia reguluje sie poprzez
dostosowanie predkosci obrotowej oraz odle-
gtosci miedzy walcami. Mtyn walcowy sktada
sie z kilku podstawowych elementdw:

- walcdw mielgcych — dwa cylindryczne wal-
ce wykonane z hartowanej stali, ustawione
réwnolegle. Powierzchnie walcéw moga
by¢ gfadkie lub rowkowane, co wptywa na
sposob mielenia;

- ukfadu napedowego - silnik elektryczny
napedza walce poprzez przektadnie pasowe
lub zebate, umozliwiajac regulacje predkosci;

- regulatora szczeliny — mechanizm pozwa-
lajacy precyzyjnie dostosowac odlegtos¢
miedzy walcami w zaleznosci od rodzaju
przetwarzanego ziarna;

- systemu podawania surowca - leje zasy-
powe i podajniki zapewniajg rownomierne
dostarczanie ziarna do strefy mielenia;

- obudowy i systemdw bezpieczenrstwa —
chronia przed pytem oraz minimalizujg ryzy-
ko wypadkdw.

Mtyny bijakowe stuzg do mielenia réznego
rodzaju materiatéw — takich jak ziarna, zreb-
ki, wiory, fornir, kawatki kory, drobne odpady
drewna i inne bioprodukty — do odpowied-
niej frakgji. Mtyny bijakowe sg szeroko stoso-
wane w przemysle spozywczym, drzewnym,

farmaceutycznym, chemicznym, kosmetycz-
nym i wielu innych. Ich gtéwnym zadaniem
jest rozdrabnianie surowcéw na mniejsze
czastki, co umozliwia dalsza obrébke lub pro-
dukcje innych produktow. Moga one efek-
tywnie mieli¢ substancje state, takie jak zboze,
zrebki, przyprawy, nasiona, kawa, cukier, sél,
mineraty, czy tez substancje lecznicze. Gtow-
nymi zaletami mtynéw bijakowych sg ich
wydajnos¢ i moc silnika.

Mtyny bijakowe charakteryzujg sie prosta,
lecz skuteczng konstrukcja. Sktadajg sie z wir-
nika obrotowego i siatki. Wirnik ma na osiach
specjalne bijaki. W trakcie pracy materiat jest
wprowadzany do przestrzeni miedzy wirni-
kiem a siatka, gdzie jest zmielony za pomoca
sity uderzen bijakow. Efekt koncowy to réwno-
mierne rozdrobnienie materiatu na pozadang
wielko$¢ czastek. Wielka zalet3 mtyndw bija-
kowych jest mozliwos¢ reguladji stopnia roz-
drobnienia materiatu, co pozwala dostosowac
je do réznych potrzeb i specyfikacji produkgji.
Dodatkowo sg one zazwyczaj fatwe w obstu-
dze i utrzymaniu czystosci, co przyczynia sie do
efektywnosci procesu produkgji [1].

Mtyny tarczowe skfadajg sie z dwoch gtéw-
nych elementéw roboczych: tarcz mielacych,
z ktérych jedna jest nieruchoma, a druga
obraca sie z duzg predkoscia. Tarcze te moga
by¢ wykonane z metalu, ceramiki lub materia-
téw kompozytowych, a ich powierzchnie sa
specjalnie rowkowane lub zgbkowane w celu
zwiekszenia efektywnosci mielenia. Materiat do
rozdrabniania podawany jest pomiedzy tarcze,
gdzie jest scierany i rozdrabniany na mniejsze
czastki poprzez sity tarcia i scinania.

Zasada dziatania mtyndw tarczowych opie-
ra sie na generowaniu wysokich predkosci
wzglednych pomiedzy dwoma powierzchnia-
mi tarcz, co prowadzi do intensywnego Scie-
rania materiatu. Mtyny te sg czesto stosowane
do rozdrabniania materiatéw o sredniej twar-
dosci, takich jak zboza, mineraty czy materiaty
chemiczne. Ich zaleta jest precyzyjna kontrola
rozmiaru czastek oraz mozliwo$¢ pracy w try-
bie ciagtym.

Mtyny kulowe zbudowane sg z cylindrycz-
nego bebna obracajacego sie wokdt wiasnej
osi, wypetnionego kulami mielacymi wykona-
nymi z metalu, ceramiki lub kamienia. Beben
moze by¢ zamkniety lub otwarty, w zaleznosci
od zastosowania. Podczas obrotu bebna kule
unosza sie wraz z $ciang bebna, a nastepnie
opadaja, uderzajac i scierajac materiat znajduja-
Cy Sie wewnatrz.

Zasada dziatania mtynéw kulowych polega
na potaczeniu sit uderzenia, tarcia i $cierania,
co pozwala na skuteczne rozdrabnianie nawet
bardzo twardych materiatdw. Mtyny te znajdu-
ja zastosowanie w przemysle cementowym,
goérniczym, chemicznym oraz w laboratoriach
do przygotowywania proszkdw o wysokiej
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czystosci. Ich gtéwna zaletg jest mozliwose uzy-
skania bardzo drobnych czastek oraz wszech-
stronno$¢ w zakresie rodzaju przetwarzanych
materiatow.

GRANULATORY

Granulowanie jako proces zageszczania i nada-
wania ksztattu znajduje szerokie zastosowanie
w procesie produkdji pasz. W przypadku pasz
zwierzecych proces granulacji pozwala na uzy-
skanie jednorodnych granulek, co przekfada
sie na lepszg wydajnos¢ karmienia zwierzat.
Co wiecej, granulowanie pasz zbozowych
zmienia je w forme, ktéra jest bardziej strawna,
atym samym moze poprawic¢ zdrowie i kondy-
cje zwierzat. Sam proces produkgji granulatu
polega na przettaczaniu surowca przez otwo-
ry matrycy. Wysoka temperatura wywotana
dodatkiem pary oraz znaczne naciski powo-
duja rozpuszczenie skrobi zawartej w paszach,
ktéra dziata jak klej, spajajac i utrzymujac nada-
ny ksztatt. Dzieki temu granulki s3 niezwykle
fatwe w dozowaniu, a dodatkowym atutem
jest praktycznie zerowe pylenie, co w potacze-
niu z wygodnga forma granulatu ufatwia proce-
sy transportu i magazynowania.

Granulowanie, a takze i pelletowanie skia-
daja sie z trzech podstawowych etapdw.
W pierwszym poszczegdlne czastki surowca
sq przeksztatcane do postaci $cistej masy o sta-
tym skfadzie i parametrach, w ktorej wiekszos¢
zachowuje swoje oryginalne  wiasciwosdi.
Energia masy jest rozproszona poprzez tarcie
wewnatrzczasteczkowe oraz tarcie czastek
o sciany. W drugim etapie czastki surowca sa
dciskane ze sobg i znacznie zwieksza sie ich
wzajemne oddziatywanie. Wtedy zaczyna sie
proces deformadji plastycznej, ktéry odbywa sie
w matrycy granulatora. Czastki tacza sie przez
sity elektrostatyczne oraz sity van der Waal-
sa (oddziatywania miedzy dipolem trwatym
a wzbudzonym (indukowanym). W koricowym
etapie nastepuje redukga objetosci surowca,
ktorej skutkiem jest wzrost gestosci i masy usy-
pOowej SUrowca, teraz juz w postaci granulatu [6].

Dostepne w sprzedazy granulatory podzieli¢
mozna wedtug rodzajow matryc na granulato-
ry zmatryca ptaska i pierécieniowa. Konstrukcja
granulatora z ptaska matryca jest konstrukcja
typowo pionowa, gdzie po pfaskiej matry-
cy przypominajacej sito z duzymi oczkami,
podobne do tego z maszynki do miesa, poru-
szajg sie rolki dociskowe. Surowce spadaja pod
wiasnym ciezarem do komory granulowania,
gdzie sg dociskane miedzy rolkami i matryca.
Przechodzac przez otwory matrycy, tworzg
granulki. Predko$¢ obrotowa granulatora z pfa-
ska matryca wynosi 80-170 obr./min, a wydaj-
no$¢ waha sie od okoto 50 do maksymalnie 700
kg granulatu na godzine. Granulatory te majg
stosunkowo prosta konstrukgje i sg tanie w pro-
dukgji i eksploatadji.
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Z kolei w granulatorach z matryca pierscie-
niowa matryca w ksztatcie pierscienia z otwo-
rami moze pracowac zardbwno w ukfadzie
pionowym, jak i poziomym. Pasza wchodzi
do matrycy pierscieniowej przez lej zasypo-
wy i jest rozprowadzana po wewnetrznej
powierzchni perforowanej matrycy przez rolki,
ktére $ciskajg mase wsadowg i przeciskaja ja
przez otwory matrycy, tworzac granulki. Cisnie-
nie w tym procesie jest bardzo duze, siegajace
15-25 MPa, dzieki czemu pasza staje sie bar-
dzo gesta. Wydajnos¢ granulatoréw z matryca
pierscieniowg jest duzo wyzsza niz z matrycg
plaska i moze siega¢ od 600 do 2000 kg gra-
nulatu na godzine, niemniej sama konstrukcja
mechaniczna granulatora jest duzo bardziej
skomplikowana.

SUSZARKI DO ZBOZ | PASZ

Proces suszenia zbdz i pasz to kluczowy proces
zwigzany z ich przechowywaniem. Suszenie
ziarna zapobiega bowiem rozwojowi grzybdw,
plesni i innych bakterii. Minimalizuje réwniez
ryzyko powstawania grudek i zbrylania sie zia-
ren. Istotnym czynnikiem jest tez to, ze takie
ziarna, jak np. jeczmien czy pszenica, znacznie
fatwiej kietkuja, jesli s3 przechowywane w zbyt
duzej wilgotnosci. Proces suszenia pozwala
odpowiednio wysuszy¢ ziarno i przygotowac
je do przechowywania bez ryzyka kietkowania.

Instalacje odpylania
W przemysie
zbozowym

FOT.3
Mobilna suszarnia ziarna [zropto: DOZAMECH
Pierwszym etapem suszenia zboza jest wie-
trzenie ziaren, ktére polega na przettoczeniu
powietrza przez warstwe ziamna. Odbywa sie
to za pomoca wentylatora i skutecznie obniza
wilgotno$¢ zboza, nie dopuszczajac do prze-
grzania ziaren oczekujacych na suszenie. Jedno-
etapowe suszenie zboza wymaga zastosowania
goracego powietrza, ktdre nie powinno jednak
przekracza¢ 80-90°C. W tym celu wykorzystuje

sie suszarnie do zboza przeznaczone do pra-

Cy ciagtej, co przyspiesza proces, ale moze

tez doprowadzi¢ do uszkodzenia ziarna i tym

samym obnizenia jego jakosci. Dwuetapowe
suszenie zboza obniza koszty catego procesu
oraz zapewnia wyzsza jako$¢ ziaren. Pierwszy
etap odbywa sie w suszarce wysokotemperatu-
rowej, drugi zas w niskotemperaturowej, dzieki
czemu zmniejsza sie famliwos¢ okrywy ziarna.
Suszenie przeprowadza sie przewaznie
do momentu, az ziarna osiggng wilgotnos¢

16-17%. Dalsze suszenie moze sie odbywac

poprzez chfodzenie zimnym powietrzem do

temperatury ziarna 10°C, poniewaz w czasie
schtadzania powietrze nagrzewa sie od ziarna

i osusza o 2-3%, do takiej wilgotnosci, przy kté-

rej ziarno moze by¢ przechowywane, a wiec

14-procentowej. Obecnie na rynku dostepne

s suszarnie [5]:

- podtogowe — najprostsza konstrukcja skfa-
dajaca sie z kanatu rozprowadzajacego
powietrze oraz podtogi znajdujacej sie po
obu stronach kanatu. Ich schemat dziatania
jest mato wydajny — przy jednoczesnych
duzych gabarytach. Popularnos¢ tego roz-
wigzania wynika z niskiej ceny;

.+ porcjowe i przeptywowe — znane jako
przewozne suszarnie obiegowe oraz prze-
ptywowe, wyposazone w komore ksztat-
tem przypominajaca silos lejowy. Suszenie

»
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zboza odbywa sie za pomocg powietrza

przeptywajgcego przez ziarno, a proces jest

wspomagany przez mieszanie i odbywa sie
partiami;

- mobilne — stanowig potfaczenie suszarni
7 przyczepa wywrotky, znajdujaca sie na
podwoziu tandemowym. Zrédlem ciepta,
ktére osusza ziarna, jest palnik zamontowany
w przedniej czesci przyczepy. System mie-
szania zboza pracuje w petni automatycznie.
Suszarnie porcjowe (komorowe) — moga

by¢ zintegrowane z silosami stuzacymi do

przechowywania ziarna i faczg w sobie funk-
cje suszenia i przechowywania. Ziarmno jest
przechowywane w silosie, a system suszenia
za pomocg dmuchawy przepycha zimne lub
ogrzane powietrze przez ziarno w celu zmniej-
szenia wilgotnosci. Podstawowa korzyscig tego
rozwigzania jest oszczedno$¢ miejsca i minima-
lizacja obstugi dzieki jednej komorze stuzacej
do suszenia i przechowywania. Jest to rozwia-
zanie idealne tam, gdzie mamy do czynienia

Z ograniczong przestrzenia. Jest to powszech-

nie stosowane rozwigzanie do suszenia ziarna

w warunkach niskiej wilgotnosci i umiarkowa-

nych temperatur.

Suszarnie porcjowe mozna podzieli¢ ze
wzgledu na sposdb przemieszczania ziarna
W Czasie suszenia na systemy z nieruchomym
ztozem ziarna i systemy wyposazone w uktady
mieszania ziarna. Suszarnie z nieruchomym
ztozem suszacym produkowane sg jako cien-
kowarstwowe, grubowarstwowe, cienkowar-
stwowe z pionowa kolumng i jako suszarnie
promieniowe o okragtej konstrukgji. Wada
suszarni statycznych jest nadmierne suszenie
ziarna znajdujacego sie najblizej perforowanej
ciany, przez ktéra przeptywa gorace powie-
trze. Suszarnie mieszajgce zostaty zaprojekto-
wane w celu wyeliminowania problemu nie-
rownomiernego suszenia ziarna w warstwie
nieruchomej. Konstrukcja suszamni zazwyczaj
sktada sie z wysokiej pionowej kolumny susza-
cej, Utatwiajgcej operacje mieszania. Mieszanie
uzyskuje sie poprzez przemieszczanie warstwy
ziarna znajdujacej sie w poblizu perforowanej
$ciany przepuszczajacej powietrze suszace do
przestrzeni najbardziej oddalonej od tej sciany.
Zwykle wystarczg cztery cykle, aby umozliwi¢
rownomierne wysuszenie ziara [7].

W suszarniach  przeptywowych  ziamo
w sposob ciagly przeptywa przez suszarmnie
bez zatrzymywania sie. Sama suszarnia ma te
same cechy, co suszamia komorowa z syste-
mem mieszania. Konstrukdja suszarni wymaga
zaplanowania kilku pojemnikéw buforowych
do przechowywania ziarna wychodzacego
z komory suszenia. System suszenia ciagtego
oferuje najnizsze koszty operacyjne w poréw-
naniu z systemami suszenia komorowego.
Ponadto uzyskuje sie jednolita wilgotnosc¢
w Zziarnie po suszeniu, a wydajno$¢ suszenia

suszarki o przeptywie cigglym jest wyzsza
niz suszarki komorowej mieszajacej ziarno,
jesli poréwnamy te same wielkosci suszarni
i warunki suszenia.

Suszenie w przeptywie ciaggtym jest zwykle
stosowane w stosunkowo duzych komplek-
sach zbozowych. System moze obstuzy¢ duza
ilos¢ ziarna i oferuje wiekszg elastycznos¢
operadji suszenia. Mokre ziarno po oczyszcze-
niu jest umieszczane w suszarce ciggtej, ktéra
w sposob ciggty odprowadza ziarno do pojem-
nikow buforowych. Zawarto$¢ wody w ziarnie
po jednorazowym przejéciu przez suszarnie
moze zosta¢ zmniejszona o 2-4% w zaleznosci
od wejsciowej wilgotnosci ziarna, temperatu-
ry powietrza suszacego i natezenia przepty-
WU powietrza. Ziarmo jest przetrzymywane
w zbiornikach buforowych przez 6 godzin lub
dtuzej, co pozwala na wyréwnanie wilgotnosci
w jadrze. Nalezy uwazac, aby nie suszyc¢ ziarna
zbyt szybko. Za wysokie tempo redukgji wil-
gotnosci powoduje powstawanie pekniec lub
szczelin w ziarie. Czesciowo wysuszone ziarno
po hartowaniu w pojemniku buforowym jest
zawracane do suszarni az do osiggniecia poza-
danej wilgotnosci.

Ostatnim etapem przed przeniesieniem ziar-
na do magazynu jest faza chtodzenia. Ma to na
celu obnizenie temperatury ziarna do tempe-
ratury otaczajagcego powietrza. Ziarno nadal
oddaje wilgo¢, dopdki otaczajace powietrze
nie osiggnie warunkéw réwnowagi z cisnie-
niem pary wewnatrz ziarna. Jednak dalsze
intensywne obnizenie temperatury powietrza
suszacego powoduje kondensacje wody na
powierzchni ziarna, co jest niezwykle niebez-
piecznym zjawiskiem, powodujacym powsta-
nie korzystnych warunkéw dla rozwoju plesni.

SYSTEMY TRANSPORTU...

PrzejdZzmy teraz do systemdéw transportu
i dozowania. W przypadku wewnetrznego
transportu zbdz i pasz do najczesciej wyko-
rzystywanych urzadzen zaliczy¢ mozna prze-
nosniki  $limakowe, tasmociagi, przenosniki
kubetkowe oraz przenosniki pneumatyczne.
Przenosniki slimakowe to urzadzenia, w kto-
rych materiat transportowany jest za pomoca
spiralnej $ruby osadzonej w cylindrycznej obu-
dowie. Ten typ przenosnika jest szczegdlnie
efektywny w transporcie materiatéw sypkich
i drobnoziarnistych (takich jak pasze czy zboza)
na krotkich i srednich dystansach.

Ich podstawowg zaletg jest to, ze zajmuja
one mniej migjsca w poréwnaniu z innymi
systemami transportowymi, co jest szczegdl-
nie istotne w ograniczonych przestrzeniach,
a prosta budowa i fatwa konserwacja zapew-
niaja im dtuga zywotnos¢. Jedna z najwazniej-
szychich cech jest to, ze przeno$niki slimakowe
transportuja zboza w poziomie i pod katem,
co pozwala na efektywny transport materiatu
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FOT.4
Przenos$nik slimakowy rurowy do zbdz i pasz [zropto:
Wenglorz]

zaréwno w pionie, jak i poziomie. Do wad prze-
nosnikéw $limakowych zaliczy¢ mozna to, ze
w poréwnaniu z innymi przeno$nikami maja
one ograniczong zdolno$¢ transportu duzych
ilosci materiatu — moga wystepowac problemy
zich ,zatykaniem” sie przy wiekszych ilosciach
transportowanego materiatu.

Przenosniki tasmowe to z kolei bardzo popu-
larne urzadzenia transportowe, w ktérych mate-
riat przenoszony jest na tasmie. Tasma, zwykle
wykonana z gumy, tworzy powierzchnie, na
ktorej umieszczone sg materiaty przemieszczaja-
ce sie wzdtuz zdefiniowanej trasy. TaSmociagi sa
zdolne do transportowania duzych ilosci mate-
riatu w jednym cyklu i umoZliwiaja jego trans-
port w réznych konfiguracjach przestrzennych,
zarbwno w poziomie, jak i w pionie. Przenosze-
nie surowca moze odbywac sie w sposéb ciagty.
Znajduja szerokie zastosowanie przy obrébce
ziarna (przyjecie, czyszczenie, suszenie, maga-
zynowanie itp,), w wytwdrniach i mieszalniach
pasz, gospodarstwach rolnych, jak i duzych
zaktadach przemystu spozywczego. TaSmocia-
gi moga by¢ uzywane do transportu szerokiej
gamy materiatéw sypkich, takich jak zboza,
pasze, wegiel, cement czy kruszywa, na siega-
jace nawet kilku kilometréw odlegtosci. Nieste-
ty, ze wzgledu na dtugos¢ tasmy i koniecznos¢
zastosowania odpowiednich napedoéw, tasmo-
ciagi wymagaja duzych powierzchni i regular-
nego czyszczenia tasmy, co jest niezbedne, aby
zapewnic ciggtos¢ procesu transportowego.

Przenosniki kubetkowe wykorzystywane sa
do pionowego transportu materiatéw sypkich.
Wykorzystuja one zestaw kubetkow zawieszo-
nych na ta$mie lub tancuchu do podnoszenia
i transportowania materiatéw sypkich w pionie.
Stosowane sa tam, gdzie konieczny jest transport
materiatu na duzg wysokos¢. Jest to idealne roz-
wigzanie do transportu materiatéw na duzych
wysokosciach, co jest przydatne w przemysle
paszowym i zbozowym, gdzie czesto zacho-
dzi potrzeba przenoszenia materiatéw z jednej
kondygnagji na druga. W przeciwienstwie do
innych systemow kubetki transportujg materiat
bez nadmiernego uszkadzania jego struktury.
Trzeba jednak pamietac, ze budowa przenosni-
kow kubetkowych jest dos¢ ztozona, co podnosi
koszty instalacji w pordwnaniu z tasmociggami
czy przenosnikami slimakowymi.
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Z kolei przenosniki pneumatyczne wykorzy-
stujg cisnienie powietrza do transportowania
lekkich materiatéw sypkich, takich jak zboza
czy pasze, w zamknietych rurach. Jest to jedna
z bardziej nowoczesnych metod transporty,
charakteryzujgca sie wysoka elastycznoscig
i mozliwoscig pracy w trudnych warunkach.
Materiat nie styka sie z zadng powierzchnig, co
zmniejsza ryzyko zanieczyszczenia czy uszko-
dzenia. Co wiecej, umozliwiajg transport mate-
riatéw na dtugie dystanse i do trudno dostep-
nych miejsc, gdzie inne systemy transportowe
mogda nie byc¢ skuteczne. Zmniejszaja tez emisje
pytow, co jest istotne w przemysle paszowym
i Zbozowym, gdzie mozemy miec¢ do czynienia
ze strefami zagrozonymi wybuchem. Niestety,
budowa systemu pneumatycznego wigze sie
z wysokimi kosztami poczatkowymi. Wymaga-
ja one tez regularnych inspekdji i konserwadji,
aby zapewnic ich niezawodnos¢.

...IDOZOWANIA

Systemy dozowania oraz sterowania proce-
sem dozowania sktadnikéw pasz pozwalajg
na doktadne, powtarzalne i efektywne dozo-
wanie, co wptywa na jako$¢ koricowego pro-
duktu, a takze na ekonomie procesu hodowli.
W zaleznosci od wymagan technologicznych
w przemysle paszowym stosowane s3 rézno-
rodne rozwigzania, takie jak systemy wagowe,

automatyczne systemy sterowania oraz syste-
my dozowania mikroelementéw.

Systemy wagowe w procesach dozowa-
nia pasz i zbdz stuza do doktadnego pomia-
ru masy sktadnikéw, ktére majg by¢ dodane
do mieszanki. Dozowanie bazujgce na masie
sktadnikéw jest jedna z najstarszych i naj-
bardziej precyzyjnych metod stosowanych
w branzy paszowej. Systemy wagowe moga
dziata¢ w trybie recznym lub automatycznym,
w zaleznosci od stopnia zautomatyzowania
zakfadu.

Dzieki zastosowaniu nowoczesnych czujni-
kéw wagowych mozliwe jest bardzo precyzyj-
ne dozowanie sktadnikdéw z doktadnoscig do
graméw lub nawet miligramow. W systemach
automatycznych procesy wazenia sg stero-
wane komputerowo, co minimalizuje ryzyko
btedow ludzkich. Systemy wagowe moga
by¢ wykorzystywane do dozowania réznych
rodzajow pasz, w tym zaréwno materiatdw
proszkowych, jak i granulatéw. Systemy wago-
we wymagaja jednak regularnej kalibracji, aby
zapewnic¢ dokfadnos¢ pomiaréw, co wiaze sie
z dodatkowymi kosztami i czasem przestoju.

Automatyczne systemy sterowania proce-
sem dozowania pasz i zbdz pozwalajg przejac
petna kontrole nad procesem dozowania skfad-
nikow, zapewniajg monitorowanie parametrow
produkgji oraz optymalizacje poszczegdinych

etapow produkdji. Tego typu systemy bazujg
na komputerowych panelach sterujacych, kto-
re facza urzadzenia wagowe, czujniki, aktuato-
ryiinne elementy systemu dozowania w jedna
catos¢.

Systemy dozowania mikroelementow sg
wykorzystywane w produkgji pasz w celu pre-
cyzyjnego dodawania drobnych ilosci amino-
kwaséw, witamin, mineratéw i innych mikro-
elementéw, ktére maja kluczowe znaczenie
dla zdrowia zwierzat i jakosci paszy. Skfadniki
te muszg by¢ dozowane w odpowiednich
proporcjach, aby unikng¢ niedoboru lub nad-
miaru, ktéry mogtby prowadzi¢ do probleméw
zdrowotnych u zwierzat.

Nowoczesne zaktady produkgji pasz i obrob-
ki Zbdz czesto stosujg zintegrowane systemy
dozowania, ktére faczg rézne technologie,
takie jak systemy wagowe, automatyczne ste-
rowanie i dozowanie mikroelementéw w jed-
nym rozwigzaniu. Integracja tych systemow
pozwala na petng automatyzacje procesuy,
zapewniajgc optymalng kontrole nad jakoscig
i wydajnoscia produkgiji. [ ]

LITERATURA:
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1 https://technomaszbud.pl/.
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Silosy lejowe produkcji TORNUM

W ofercie firmy TORNUM Sp. z 0.0. z Kutna sg wszelkiego rodzaju
zbiorniki do przechowywania produktéw rolniczych — poczawszy
od zbozowych siloséw lejowych, magazynowych, spedycyjnych,
samoroztadowujgcych, kondycjonujgcych, poprzez systemy Unibin,
zbiorniki paszowe, a na systemach zatadunku kolejowego skori-
CZywszy.

Jednymi z najciekawszych rozwigzan proponowanych przez firme
53 silosy lejowe, ktdre czesto montowane sg razem z flagowym pro-
duktem TORNUM - suszarnig do zboza.

Firma TORNUM produkuje dwa modele tych siloséw - z lejem
o kacie pochylenia
45° i 60° Ich pod-
stawowe elementy
wykonane s3 ze stali
cynkowanej ognio-
wo. Sciany silosu —
o grubosciach od 0,8
do 3,5 mm - wytwa-
rzane sy z blach
o warstwie cynku
wynoszacej do 600
g/m2 W firmie moz-
na tez zamowic silo-
sy lejowe zrobione
z blachy pfaskiej.

Wszystkie  silosy
TORNUM  projekto-
wane sg w standar-

FOT.2 Dwa silosy lejowe wykonane ze stali cynkowanej ogniowo

by¢ dostosowane do wymagan lokalnych norm dotyczacych strefy
sejsmicznej, obciazenia $niegiem czy wiatrem.

W ofercie firmy sa tez wszelkie niezbedne akcesoria silosowe — np.
drzwi boczne, platformy, wieze wsporcze i system transportu mecha-

FoT. 1 Wyprodukowana przez TORNUM suszar-
nia pofaczona z silosami lejowymi

dzie Eurocode lub
ASAE/ANSI, co ozna-

nicznego.

Cza, Ze mMOgy one  www.tornum.pl

Rozwigzania do transportu i sklado-
wania zboza od firmy SERAFIN

Serafin  posiada w ofercie technologie
pozwalajace na przyjecie materiatu z trans-
portu kotowego, przeczyszczenie go oraz
zatadunek, zaréwno na magazyn pfaski, jak
i magazyn silosowy. Aby system przyjecia
i zasypu ziarna byt kompletny, konieczne jest
zastosowanie kosza zasypowego. Dobierany
jest on indywidualnie, w zaleznosci od spe-
cyfiki zaktadu, rodzaju przyjmowanego ziar-
na i jego przeznaczenia. W przypadku, gdy
waznym kryterium jest niska emisja pylenia,
sprawdzonym rozwigzaniem bedzie prze-
nosnik faricuchowy. Catkowicie zamknieta
konstrukcja, jaka bedzie tworzyt kosz wraz
przenosnikiem, zapewnia bardzo dobrg
pytoszczelnos$¢ przy niskim zapotrzebowaniu
na energie.

W przypadku produkcji materiatu siew-
nego idealnym rozwiazaniem bedzie kosz
z przenosnikiem tasmowym. Wyposazenie
takiego przenos$nika w dodatkowe zgarniacze
i dedykowane rozwigzania do nasiennictwa
zapewnig doskonaty wspdtczynnik samo-
oczyszczenia. Brak zgarniakéw i elementéw

metalowych, ktére transportuja ziarno, sta-
wiaja tasmociag na pierwszym miejscu pod
wzgledem delikatnego transportu nasion,
takich jak bobik, tubin czy groch.

Istotng sprawa przy systemie zatadunku
jest réwniez czystos¢ ziarna. W tym celu pro-
ponujemy szereg czyszczalni. Maszyny, jakie
Serafin posiada w ofercie charakteryzuja sie
wydajnosciamiod 10 t/h do 250 t/h czyszcze-
nia wstepnego. Dla nasion i zbdz suchych do
20% wilgotnosci posiadamy szereg czyszczal-
ni z sitami pfaskimi. Wysokowydajne moduty
aspiracyjne zapewniaja bardzo dobrg reduk-
cje lekkich zanieczyszczer w postaci kurzu,
traw, stomy, plew, a powierzchnia sit do 34 m?
pozwala na uzyskanie najwyzszych wydaj-
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nosci. W przypadku obrébki ziarna mokrego
(np. kukurydza 35% wilgotnosci) flagowym
rozwigzaniem firmy jest czyszczalnia Sigma.
Jej planetarny system sit bebnowych usy-
tuowanych pionowo zapewnia dodatkowa
higiene poprzez polerowanie ziarna.

Aby maksymalnie wykorzysta¢ powierzch-
nie skladowania i unikng¢ martwych prze-
strzeni, Serafin proponuje dla magazynéw
plaskich system transporteréw. W ofercie
przedsiebiorstwa mozna roéwniez znalez¢
systemy napowietrzania pryzm zbozowych
w réznych wariantach, zaréwno do najczesciej
wystepujacej pszenicy, jak i nasion traw.

www.serafin.agro.pl
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Zastosowanie i zalety hal tunelowych ARBENA®

Hale tukowe od firmy ARBENA® charakteryzuje zgodno$¢ z normami,

trwatos¢ konstrukeji, odpornos¢ na obciazenia $niegowe i wiatrowe.

Szkielet nosny wykonany ze stali ocynkowanej spetnia polskie i euro-

pejskie normy budowlane (Eurokody). Projekt koncepcyjny tej kon-

strukgji oraz jej produkcja uzyskaty dopuszczenie SOCOTEC. Membra-

na pokryciowa z atestem trudnopalnosci jest objeta 10-letnig

gwarandja.

Zastoswanie w rolnictwie:

+ mozliwos¢ przedtuzenia hal poprzez doktadanie kolejnych seg-
mentow

« brak koniecznosci fundamentowania i mozliwos¢ posadowienia na
dowolnym podtozu: na gruncie, asfalcie, kostce brukowej, na beto-
nie (w tym réwniez na scianach z blokdw betonowych)

- spetnienie wszystkich wymagar stawianych obiektom rolniczym

- ekonomiczne rozwigzania — tunele od firmy ARBENA® stanowig
atrakcyjng kosztowo alternatywe dla murowanych budynkéw
inwentarskich

+ hale tunelowe ARBENA® moga by¢ wykorzystywane do sktadowa-
nia ptodéw rolnych luzem (jako magazyn zbozowy), big-bagow
z nawozami oraz jako hale na baloty i siano

+ hale tunelowe mogg chroni¢ sprzet i maszyny rolnicze, dlatego
wykorzystywane sg jako wielkogabarytowe garaze

+ moga stuzyc jako obory dla kréw, cieletniki, koziarnie oraz ujezdzal-
nie dla koni i wiaty dla owiec

Zastoswanie w w przemysle i recyklingu:

- lekka, modutowa, szybka w montazu konstrukcja z wysokogatunko-

wej ocynkowanej stali

+ mozliwos¢ wykorzystywania tunelu jako garaz dla maszyn, sprze-
téw lub instalacji oraz zadaszenie kruszyw, zasiekow i placéw skta-
dowych

- optymalna konstrukcja umozliwia swobodny roztadunek samocho-
doéw ciezarowych i naczep

-+ wytrzymatos¢, dajaca mozliwos¢ wykorzystania w charakterze
magazyndw soli i piasku

+ hale tunelowe dla branzy recyklingowej sprawdzaja sie jako zada-
szenie odpadéw belowanych i odpaddw luzem

www.arbena.pl

Bloki betonowe ARBLOK

W oparciu o wieloletnig praktyke i doswiad-
czenie w budowie tunelowych hal maga-
zynowych firma ARBENA dostarcza pod
marka ARBLOK wysokiej jakosci betonowe
bloki przeznaczone dla klientéw w catej
Polsce. Poza dziatalnoscia handlowg spot-
ka swiadczy szereg ustug zwigzanych
z planowaniem inwestycji, wspdtpraca

z biurami projektowymi oraz transportem
prefabrykatow betonowych dla klienta.
Dostarczane przez przedsiebiorstwo ARBE-

NA produkty sa gotowe do natychmiasto-
wego zastosowania. ARBENA wspotpracu-
je zaréwno z klientem indywidualnym jak
i podmiotami biznesowymi.

Dzieki swoim unikalnym wiasciwosciom
gotowe betonowe bloki ARBLOK maja wiele
zastosowan w tym, m.in. doskonale spraw-
dzaja sie jako mury oporowe, sciany ognio-
odporne oraz zasieki i boksy. Niewatpliwa
zaletg betonowych blokéw jest ich stabil-
nos$¢ oraz duza waga, co pozwala na zasto-
sowanie ich jako podstawy hal tunelowych.
Wsréd innych zalet zastosowania tych blo-

&

ARBENA
N I

kéow mozna wymienic: niskie koszty, szybki

montaz, modutowosc,
i wytrzymatos¢.

ognioodpornos¢

www.arblok.pl/

HALE PRZEMYSLOWE ARBENA
Sprzedaz . Montaz . Serwis na terenie catego kraju
tel. 573 000 848 | kontakt@arbena.pl | www.arbena.pl



'PRENUMERATA
'NA ROK 2025

Cena prenumeraty rocznej, 8 wydan
(7 numerowanych i katalog na Targi SyMas)
- koszt 100 ztotych (+8% VAT)

Prenumerate mozna zaméwié¢ poprzez:
wypetnienie ponizszego formularza

i przestanie go na adres:
prenumerata@powderandbulk.com.pl

Zamow prenumerate!
Tylko ona daje gwarancje
regularnego otrzymywania czasopisma.

i Zamawiam prenumerate czasopisma
., Powder & Bulk — Materiaty Sypkie i Masowe”:

roczna, na 8 kolejnych wydan, w cenie 100 z netto

PRENUMERATE CHCE ROZPOCZAC OD NASTEPNEGO NUMERU

(2/ 2025) Czasopismo prosze przestac na adres (nalezy wypetnic, jezeli adres
: wysytkowy rézni sie od adresu wskazanego powyzej)

Ztozenie zamdwienia jest réwnoznaczne ze zgoda na przechowywanie i prze-
! twarzanie przez redakcje P&B danych osobowych zawartych w zaméwieniu (dla
: potrzeb niezbednych do realizacji ustugi wysytki) zgodnie z obowiazujacymi

. przepisami ustawy z dn. 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. o Wyraz'am zgode na ?tr'zymywe-mie informacji handlov\‘rych W rozumieniu usta-
: U.nr 133, poz. 883), ktéra gwarantuje prawo wgladu do wiasnych danych oraz wy z 18 1/11,;)ca 2002 r. o $wiadczeniu ustug droga elektroniczna (Dz.U. nr 144, poz.
: ich usuniecia. Dane te beda przechowywane w sposéb uniemozliwiajacy dostep 1204 z p6zn. zm.)

. osobom niepowotanym.

: Dane zamawiajacego / wypelniajacego ankiete :
5 NAZWA FIIIY eooverevvererrreseesessesssesseseeenesssessssessssssssesessssssosssssssssssseseesssssssssssns Miejscowos¢ i data: w..ceveceenecrinerrenne. POdPIS: w.voorvrrirriieisniisisiis :



Obieraczka cebuli typ ODC-10 z oferty POM Kalisz

Obieraczka cebuli typ ODC10 jest jednotorowg maszyna do obie-
rania cebuli ,na biato”. Urzadzenie o unikatowej konstrukgji, prze-
znaczone do obstugi przez dwie osoby, o minimalnym zaangazo-
waniu energii elektrycznej, w ktérym wystepuje nastepujace
operacje obrébki cebuli -
zalecana wielko$¢ 35-85 mm:
obcinanie czesci  naciowej
i korzeniowej,  nacinanie

wzdtuzne (obustronne),
odmuchanie w miejscu nacie-
cia, wysokoobrotowe

doczyszczanie znadmuchem.
Budowa
Obieraczka cebuli zbudowana
jest ze standardowych profili
aluminiowych w  technice
potaczen specjalnych. W skfad
urzadzenia wchodzi przenosnik z obrotowymi gniazdami osadza-
nia cebuli, z systemem odcinajaco-nacinajacym oraz wstepnym
odrywaniem tuski sprezonym powietrzem (nozem pneumatycz-
nym). Dalej cebule wpadajg w sekcje doktadnego oczyszczania
wirujacymi szczotkami i noze pneumatycznymi, utatwiajace usu-
wanie tuski. Noze pneumatyczne dziatajg w systemie impulsowym.
Parametry techniczne:
« dlugos¢-2,7m;
- szeroko$¢ - 0,7 m;
+ wysoko$¢ 1,5 m;
- dhugosc czedci zadawania surowca - 0,5 m;
- wysoko$¢ zadawania surowca — 1,1 m;
+ wydajnos¢ - regulowana 1800-4200 sztuk/h przy dwuosobo-
wej obstudze;
- zapotrzebowanie mocy (tacznie z kompresorem) — ok. 2-4 kW,
- zapotrzebowanie powietrza o cisnieniu 8 bar — ok. 150-350 |/min;
Powstajaca z oczyszczania cebuli tuska odprowadzana jest poza
urzadzenie przenosnikiem tasmowym odbierajacym odpady tuski.
Urzadzenie produkowane jest przez przedsiebiorstwo POM
Kalisz, ktore otrzymato za nie ztoty medal na targach POLAGRA
Premiery w styczniu ubiegtego roku.
Urzadzenie zgtoszone do Urzedu Patentowego RP pod nume-
rem P. 445834.

www.pomkalisz.pl

www.obieranie.cebuli.eu
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Stanistaw Samborski

Rolnictwo precyzyjne to system rolnictwa w ktérym poszczegdlne obszary - ,strefy produkcyjne” - pola F:?' '-.jl I"I |CtW':}
FREL” It

uprawnego traktowane sg z réznym naktadem srodkéw produkgji: dawki nawozow i srodkéw ochrony roélin,
wielkos¢ dawki polewowej przy nawadnianiu, gesto$¢ siewu czy sadzenia. Taki sposéb stosowania srodkow
produkcji ma zapewnic¢ lepsze dostosowanie ich dawki do aktualnych potrzeb roslin i zasobnosci gleby
w sktadniki pokarmowe na danym obszarze pola, a zatem zwiekszy¢ efektywnos¢ ich wykorzystania i ograni-
czy¢ negatywny wptyw na srodowisko

W ksigzce znajda sie studia przypadkéw — odniesienia opisanej wiedzy do faktycznych zastosowan w praktyce
rolniczej.

Przedstawione bedg narzedzia stosowane w rolnictwie precyzyjnym:

zautomatyzowane pobieranie prébek gleby z rejestracja wspodtrzednych geograficznych,

stosowanie zmiennej dawki srodkéw produkgji

prowadzenie réwnolegte ciggnikow i maszyn,

automatyczne dostosowanie szeroko$ci roboczej maszyn do areatu pola, gdzie juz wczesniej wysiano nawdz, czy zastosowano oprysk pestycydem,
. mapowanie plonu,

mapowanie jakosci plonu,

kontrola pracy maszyn, ciagnikdw

gromadzenie, przetwarzanie i analiza danych polowych, zebranych w trakcie ww. prac polowych, w systemach informacji przestrzennej

Jozef Zegar

Studium na temat kierunkdw rozwoju rolnictwa w obliczu $wiatowych problemoéw i ograniczen zasobowych. WBF'ﬂCZ_ESHE
Szczegdlnie wazne miejsce w dyskusji na temat zréwnowazonego rozwoju przypada rolnictwu. W prezentowa-
nej ksigzce zawarto istotne rozwazania dotyczace rozwoju rolnictwa, ktérych podstawa byto poréwnanie dwéch
réznych modeli rolnictwa: industrialnego i zréwnowazonego. Autor odpowiada na wazne pytania dotyczace
przysztosci rolnictwa zaréwno w krajach rozwinietych, jak i rozwijajacych sie. Przeprowadzone analizy uzupetnia
o takie czynniki zewnetrzne, jak wzrost demograficzny, globalizacja czy problem gtodu na swiecie, oraz daje
wytyczne do systemowego wsparcia wybranego przez siebie paradygmatu, udowadniajac potrzebe prowadze-
nia odpowiedniej polityki rolnej oraz wskazujac jej gtéwne kierunki. Potaczenie zagadnien spotecznych, makro-
ekonomicznych i gospodarczych zapewnia doskonatg podstawe teoretyczng opisywanego tematu.

Publikacja jest przeznaczona dla stuchaczy wszystkich kierunkéw ekonomicznych i rolniczych oraz dla pracow-
nikow naukowych uczelni i instytutéw badawczych w obszarze ekonomii, rolnictwa, srodowiska, pracownikéw
administracji panstwowej i samorzadowej oraz sfery doradztwa rolniczego.

Stanistaw Korzeniowski

Publikacja jest analiza literatury dotyczacej wybranych zagadnien wspdtczesnego rolnictwa, takich jak:
agronomia, inzynieria rolnicza, utylizacja odpaddéw czy energetyka niekonwencjonalna. SzczegéIing uwage
autor zwraca na zagadnienia energetyczne. Ksigzka napisana jest przystepnym jezykiem i stanowi doskona-
ty materiat dydaktyczny. Idealnie sprawdzi sie w procesie nauczania studentéw na kierunkach zwigzanych
z szeroko pojetym rolnictwem. Publikacja dostepna jako eBook.

Rolnictwo
EnergetycIne
i precyzyine

Prezentowane powyzej pozycje ksigzkowe dostepne sa w Wydawnictwie Naukowym PWN SA.
Wiecej informacji: Wydawnictwo Naukowe PWN SA, ul. G. Daimlera 2, 02-460 Warszawa, tel. 22 695 41 93  www.pwn.pl
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Silniki wibracyjne marki Friedrich
i Vimarc dla przemystu spozywczego

Firma FIBU Sp. z 0.0, ktdrej biuro sprzeda-
7y znajduje sie w Siemianowicach Slaskich,
jest wylagcznym dystrybutorem w Polsce
niemieckiego  przedsiebiorstwa  Friedrich
Schwingtechnik GmbH, producenta wyso-
kiej klasy silnikéw wibracyjnych i genera-
toréw drgan. W ofercie firmy FIBU znajduja
sie m.in. silniki wibracyjne przeznaczone do
urzadzen stosowanych w przemysle spo-
zywczym: Friedrich/Vimarc typu RVS 50 Hz
i 60 Hz (4-, 6-, 8-biegunowe) oraz Friedrich
typu FHE 50 Hz (4-, 6-, 8-biegunowe), ktére
moga pracowac w temperaturze od -20°C do
+40°C (na specjalne zamdwienie: od -65°C),
charakteryzujg sie stopniem ochrony P66
i majg tozyska nasmarowane dozywotnio,
niewymagajace dodatkowego smarowania.
Silniki Friedrich/Vimarc typu RVS sa wyko-
nane ze stali nierdzewnej. Spetniaja one
wszystkie niezbedne wymagania norm doty-
czacych wysokiego poziom higieny, steryl-
nosci i fatwosci czyszczenia i bez problemu
mozna je zastosowac w urzadzeniach uzy-
wanych w branzy spozywczej — np. w prze-
siewaczach, podajnikach i stotach wibracyj-
nych. Obudowa stojana i pokrywa skrzynki
zaciskéw przyfaczeniowych zostaty w tych

FOT. 1 Elektrowibratory Friedrich/Vimarc typu RVS

silnikach wykonane z odlewdw ze stali nie-
rdzewnej, wytwarzanych metoda traconego
wosku i s3 hermetycznie uszczelnione
przy uzyciu obuddéw z blach nierdzewnych
pochodzacych z gtebokiego ttoczenia.
Ponadto specjalne otwory do czyszczenia,
wykonane w obudowie ze stali nierdzewnej,
umozliwiaja bezproblemowe czyszczenie jej
dolnej czesci, a gtadka powierzchnia silnika
catkowicie uniemozliwia rozwdj flory bakte-
ryjnej.

Obudowa silnikéw  Friedrich typu FHE
zostata wykonana w catosci z odlewu ze
stali nierdzewnej — bez uzycia blach pocho-
dzacych z gtebokiego ttoczenia malowa-
nych proszkowo. Specjalny ksztatt i O-ring
wykonany z silikonu zapewniaja tym silni-
kom ochrone przed wnikaniem pytu i wody.
Pokrywy ze stali nierdzewnej sa dostepne

-

FOT. 2 Elektrowibrator Friedrich typu FHE

jako opcja dotyczaca catego asortymentu
silnikdw wielkosci 7. Korpus tych silnikdw jest
malowany w kolorze RAL 6011. Inne kolory sg
mozliwe na zamowienie. Specjalna powto-
ka wykonana z 2-skfadnikowej farby epok-
sydowej Steel-It jest réwniez dostepna na
zamowienie. Taka farba tworzy ze stalg nie-
rdzewng bardzo wytrzymata powtoke, ktora
nie jest toksyczna i ma duzg odpornos¢ na
dziatanie chemikaliéw, s$rodkéw czyszcza-
cych, zasad, kwaséw spozywczych i promie-
ni UV. Co wazne, powtoka ma dopuszczenie
USDA. Te silniki z ostonami ze stali nierdzew-
nej maja pokrywy réwniez ze stali nierdzew-
nej i w zwigzku z tym nadaja sie szczegdlnie
dobrze do zastosowan w przemysle spozyw-
czym, farmaceutycznym i chemicznym.

www.fibu-tech.com

) Agremo
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Ochrona przed ciatami obcymi
w produktach spozywczych: wysoka

higiena i jako$¢ produktéw

www.minebea-intec.com

Wymagania dotyczace higieny i jakosci produktow w przemysle spozywczym sa bardzo wysokie. Wynika to z surowych
miedzynarodowych przepiséw, takich jak HACCP, ISO 22000 i NSF. W celu spelnienia tych norm producenci zywnosci sg
zobowiazani do stosowania niezawodnych i wysoce doktadnych rozwigzan. Jednoczesnie, w obliczu rosnacych kosztow
surowcow, energii i pracy, muszg wdraza¢ wydajne technologie, aby obnizy¢ koszty i zabezpieczy¢ swoje marze. Firma
Minebea Intec, jako wiodacy globalny dostawca urzadzen wagowych i kontrolnych, oferuje indywidualne rozwiazania,
ktore sq precyzyjnie dostosowane do tych wyzwan w produkcji Zzywnosci.

FOT.1

Wymagania dotyczace higieny i jakosci produktéw w przemysle spozywczym

s bardzo wysokie. [zropto: Minebea Intec]

Atmosfera w sali konferencyjnej jest
napieta. Zbiera sie zespdt zarzadzajacy.
Szef dziatu kontroli jakosci ktadzie na sto-
le wyniki badan: metalowe widry w partii
produktéw spozywczych — wycofanie pro-
duktu z rynku jest nieuniknione. Kilka chwil
pozniej telefony w dziale obstugi rozdzwa-
niajg sie na dobre. Klienci, supermarkety
i hurtownicy musza zosta¢ poinformowani.
Przygotowywana jest wiadomos¢ e-mail
z reklamacja, a zespdt mediow spoteczno-
sciowych jest gotowy do udzielenia uspo-
kajajacych, ale szczerych wyjasniel. — Jak
cos takiego mogto sie wydarzy¢? — pyta cicho
kierownik sprzedazy, podczas gdy kierownik
operacyjny z powazng ming rozmawia przez
telefon komaorkowy, koordynujac dziatania
zespotu logistycznego. Wszystkie zapasy
muszg zosta¢ sprawdzone, a partie, kto-
rych to dotyczy, wycofane. W tym samym
czasie linia produkcyjna zostaje zamknieta.
Wszystkie oczy skupiaja sie na czyszczeniu
i sprawdzaniu maszyn, aby upewni¢ sie, ze

FOT.2

ciata obce.

zadne czasteczki nie dostang sie do przy-
sztych partii.

Powyzszy scenariusz staje sie coraz bar-
dziej powszechny w przemysle spozywczym
na catym swiecie. Wedtug raportéw Food
and Drug Administration (FDA) i unijnej bazy
danych RAPEX, ciata obce w produktach spo-
zywczych stanowig do 23% wszystkich przy-
padkow wycofywania produktow z rynku
w krajach uprzemystowionych, w zaleznosci
od regionu. Jedynie skazenie mikrobiolo-
giczne i btedy w etykietowaniu alergenéw
prowadza do czestszego wycofywania pro-
duktéw z rynku. Dla producentéw zywnosci
wycofanie produktu z rynku oznacza jednak
nie tylko wysokie koszty, ale takze znaczny
uszczerbek na wizerunku.

Rygorystyczne przepisy, takie jak HACCP,
ISO 22000 i NSF, majg zatem kluczowe zna-
czenie dla zminimalizowania takiego ryzyka.
Ustanawiajg one jasne standardy zapobie-
gania zanieczyszczeniom w catym faricuchu
produkcyjnym. Zapewnia to nie tylko odpo-
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Dzieki innowacyjnej technologii MiWave detektor metali Mitus® wykrywa nawet najmniejsze

wiednig jako$¢ produktu, ale takze znacz-
nie zmniejsza ryzyko wycofania produktu
z rynku. Technologie wazenia i kontroli firmy
Minebea Intec przyczyniaja sie do zapewnie-
nia zgodnosci z tymi przepisami, rozpoznajac
potencjalne zagrozenia, takie jak ciafa obce
w produktach, zanim trafig one na rynek.

Kontrola zywnosci poprzez HACCP
(Analiza Zagrozen i Krytyczne Punkty
Kontroli)

HACCP to prewencyjny, globalny system
zarzadzania majacy na celu zapewnienie
bezpieczenstwa zywnosci. Wymaga on od
producentéw identyfikacji i oceny poten-
cjalnych zagrozen (biologicznych, chemicz-
nych, fizycznych) w catym procesie produkgji
zywnosci. Na podstawie tej analizy nalezy
zdefiniowac krytyczne punkty kontroli (CCP),
w ktérych ryzyko jest eliminowane lub mini-
malizowane za pomocy srodkéw zapobie-
gawczych. W Unii Europejskiej i wielu innych
krajach na catym swiecie wdrozenie HACCP
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jest obowigzkowym wymogiem w produkgji
Zywnosci.

Technologie Minebea Intec, takie jak
detektor metali Mitus®, s3 idealne do moni-
torowania i kontrolowania takich punktow
krytycznych. — Nasz detektor metali Mitus®
ze zintegrowanq technologiq MiWave oferuje
skuteczne rozwiqzanie do detekcji ciat obcych
- mowi Linus Dellweg, Global Product Mana-
ger w Minebea Intec. — Dzieki wysokiej czuto-
sci detektor metali Mitus® wykrywa nawet naj-
mniejsze czqstki metalu, takze przy wiekszych
efektach produktu, a tym samym w decydujqcy
sposdb przyczynia sie do zapewnienia, ze pro-
dukty spozywcze spetniajq najwyzsze standar-
dy bezpieczeristwa i jakosci. Rezultatem jest
maksymalne bezpieczeristwo produktu przy
maksymalnej wydajnosci.

Systemy kontroli rentgenowskiej firmy
Minebea Intec, poza wykrywaniem i usuwa-
niem metali, oferujg rozwigzania do detekgji
zanieczyszczen ze szkfa, kamieni, niektérych
tworzyw sztucznych i kosci. Seria detektorow
Dymond wykracza daleko poza standardowa
kontrole zywnosci pod katem ciat obcych.
Urzadzenia te sprawdzajg réwniez komplet-
nos¢ opakowan, kontrolujg poziomy napet-
nienia oraz wykrywaja uszkodzenia produk-
téw. Dzieki tym wszechstronnym funkcjom
detektory X-ray znaczaco przyczyniaja sie do
zapewnienia zgodnosci z miedzynarodowy-
mi normami higieny i bezpieczerstwa pro-
duktow.

Norma ISO 22000 dotyczaca zywnosci
Miedzynarodowa norma ISO 22000 to glo-
balnie znormalizowane wymagania dotycza-
ce systemow zarzadzania bezpieczenstwem
zywnosci. Obejmuje ona wszystkie etapy
procesu wytwarzania i obrébki zywnosci
i ma na celu zapewnienie jej bezpieczeristwa
od produkdji az po dostawe. ISO 22000 taczy
wymagania HACCP z ogdlnym systemem
zarzadzania, podobnym do ISO 9001, i kfa-
dzie nacisk na identyfikowalnos¢ oraz szko-
lenie personelu w zakresie bezpieczenstwa
Zywnosci.

Precyzyjne i niezawodne systemy wazenia
i kontroli firmy Minebea Intec pomagaja pro-
ducentom zywnosci spetni¢ wymagania nor-
my ISO 22000. Dynamiczne wagi kontrolne
monitorujg produkty w czasie rzeczywistym.
Zapewniaja one, ze wszystkie produkty maja
prawidtowg mase i natychmiast rozpoznajg
odchylenia. Wagi kontrolne zapewniajg pet-
ng identyfikowalnos¢ poprzez rejestrowanie
waznych danych, takich jak masa, znacz-
nik czasu i informacje o partii, ktére moz-
na wykorzysta¢ do dokumentadji i analizy.
W przypadku problemdw z jakoscia, zebrane
dane umozliwiaja szybka identyfikacje pro-
duktoéw i partii, ktérych one dotycza.

FOT.3
Dzieki nowemu interfejsowi Blue HMI mozna tatwo konfi-
gurowac i kontrolowac wagi kontrolne Flexus®

FOT. 4
Platforma wagowa MiNexx® 3000 zapewnia niezawodne
i doktadne wyniki wazenia w przemysle spozywczym.
Wraz z wprowadzeniem nowego interfej-
su Blue HMI dla wag kontrolnych, Minebea
Intec ustanawia nowy standard w zakresie
fatwosci obstugi i zwiekszonej wydajnosci.
Ten zaawansowany interfejs uzytkownika
oferuje wiele inteligentnych funkgcji opty-
malizujgcych procesy produkcyjne. Nieza-
leznie od tego, czy chodzi o zaprogramo-
wanie nowego produktu czy dostosowanie
parametrow linii - Blue HMI sprawia, ze pra-
ca z wagami kontrolnymi jest fatwiejsza
i wydajniejsza. — Koncepcja Blue HMI opiera
sie na tym, co wiemy z naszej codziennej pracy
z zaawansowanymi urzqdzeniami. Intuicyjne
menu i zoptymalizowane przeptywy pracy
znacznie upraszczajq obstuge i skracajq okres
zapoznawania sie z urzqdzeniem - mowi
Lars-Henrik Bierwirth, Global Product Mana-
ger w Minebea Intec. Wagi dynamiczne
czesto znajduja sie w krytycznym punkcie
kontroli na koncu linii produkcyjnej. Zin-
tegrowana funkcja ogodlnej efektywnos¢
sprzetu zapewnia jasny przeglad wydajno-
$ci linii jako catosci. Istniejg rowniez spe-
cjalne wagi ze zintegrowanym detektorem
metali, ktére sprawdzaja produkty takze
pod katem zanieczyszczen. Dzieki szerokiej
gamie interfejséw, Blue HMI oferuje klien-
tom jeszcze wiekszy potencjat do automa-
tyzadji i optymalizacji procesow.

Oprogramowanie dla petnej
identyfikowalnosci i zarzadzania
recepturami

Oprocz wysokiej jakosci urzadzen, Minebea
Intec oferuje réwniez wysokiej jakosci opro-
gramowanie wagowe i kontrolne. Program
SPC@Enterprise wspiera identyfikowalnos¢
poprzez gromadzenie i centralne przecho-
wywanie danych produkcyjnych z wag
dynamicznych i statycznych, detektorow
metali i systeméw kontroli rentgenowskiej.
Dane te moga by¢ wykorzystane w przy-
padku problemoéw z jakoscig i umozliwiajg
szybka identyfikacje produktow, ktérych
one dotycza. System wykrywa odchylenia
na wczesnym etapie, minimalizujgc w ten
sposéb ryzyko wycofania produktu z rynku
i podnoszac jego jakos¢. Dzieki ptynnej inte-
gracji z systemami ERP, SPC@Enterprise opty-
malizuje dostep do danych w catym farcu-
chu produkeyjnym.

Oprogramowanie ProRecipe XT® jest prze-
znaczone do recznych i pétautomatycznych
procesow recepturowania. ProRecipe XT°
zapewnia precyzyjne dozowanie i monito-
ruje wszystkie etapy — od matych partii do
ztozonych  receptur  wielosktadnikowych.
Oprogramowanie to szczegdlnie sprawdza
sie w branzach podlegajacych regulacjom
prawnym, w ktérych wymagana jest wysoka
doktadnos¢ i identyfikowalnos¢. Typowym
przykfadem zastosowania z przemystu spo-
zywczego jest produkcja wypiekow, gdzie
wiele skfadnikdw musi by¢ przetwarzanych
w réznych ilosciach. W tym przypadku Pro-
Recipe XT® zapewnia precyzyjne dozowanie
kazdego sktadnika i unikanie btedéw waze-
nia. Dzieki ptynnej integracji z istniejacymi
systemami ERP wszystkie dane s3 rejestro-
wane i monitorowane w czasie rzeczywi-
stym, co nie tylko oszczedza czas, ale takze
zapewnia zgodno$¢ z surowymi normami
jakosci. — Nasze oprogramowanie ProRecipe
XT® wspiera identyfikowalnos¢ poprzez precy-
zyjne rejestrowanie i przechowywanie wszyst-
kich danych dotyczqcych receptur i produkgji
— kontynuuje Lars-Henrik Bierwirth. — System
dokumentuje uzyte sktadniki, partie i parametry
procesu, umozliwiajgc petnq identyfikowalnos¢
kazdej wyprodukowanej partii.

Certyfikat NSF: Wysokie standardy
higieny dzieki platformie wagowej
MiNexx 3000°

Certyfikat NSF (National Sanitation Foun-
dation) to uznany na catym $wiecie znak,
ktéry gwarantuje, ze urzadzenia produkcyj-
ne spetniajg najwyzsze standardy higieny
i bezpieczenstwa. Certyfikat ten odgrywa
szczegodlnie wazng role w przemysle spo-
zywczym, gdzie obowigzujg surowe przepi-
sy majace na celu zapobieganie skazeniom
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FOT.5

ProRecipe XT® to intuicyjny system zarzadzania recepturami dla wszystkich recznych i pdtautomatycznych procesow

recepturowania.

oraz zapewnienie zgodnosci z wymaganiami
higienicznymi. Certyfikat NSF potwierdza, ze
zaktady produkcyjne sg przystosowane do
pracy w wrazliwych $rodowiskach oraz do
bezposredniego kontaktu z zywnoscia.
Platforma wagowa MiNexx 3000° od Mine-
bea Intec posiada certyfikat NSF, co czyni ja
idealnym rozwigzaniem dla przemystu spo-
zywczego. Dzieki higienicznej konstrukgji jest
fatwa w czyszczeniu, co minimalizuje ryzyko

SKORZYSTA) Z REKLAMY W_INTERNECIE!

powder:-bulk
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redakcja@powderandbulk.com.pl
tel. 510 485 880

zanieczyszczenia krzyzowego. Cechy te s3
niezbedne w produkgji zywnosci, poniewaz
zanieczyszczenia spowodowane nieodpo-
wiednio wyczyszczonym sprzetem moga pro-
wadzi¢ do powaznych problemdw, takich jak
przestoje w produkgji, a nawet wycofywanie
produktéw z rynku. — Kolejnq zaletq platformy
wagowej MiNexx 3000° jest jej precyzjia — mowi
Nils Hubrich, Product Manager w Minebea
Intec. — UmoZliwia ona wysokq doktadnos¢

okreslania masy, co ma kluczowe znaczenie dla
zapewnienia, Ze produkty sq zgodne z receptu-
rami, a tym samym nie wystepujq Zadne odchy-
lenia ani wady jakosciowe. Solidna konstrukcja
wagi i materiaty odporne na korozje sprawiajq, ze
idealnie nadaje sie ona do stosowania w wyma-
gajqcych srodowiskach produkcyjnych, gdzie
niezbedne jest reqularne i doktadne czyszczenie.

Kompleksowa obstuga: Minebea Intec to
solidny partner, oferujacy wsparcie od
doradztwa, poprzez uruchomienie, az
po dalsze etapy wspétpracy

Minebea Intec oferuje kompleksowe portfo-
lio produktéw z zakresu technologii wazenia
i kontroli oraz jest réwniez godnym zaufania
partnerem dla swoich klientéw. Od wstep-
nego doradztwa i wyboru produktéw, przez
integracje projektowa, instalacje i urucho-
mienie, firma wspiera swoich klientéw na
kazdym etapie realizacji projektu. Nawet po
wdrozeniu eksperci Minebea Intec pozostaja
do dyspozycji, oferujgc kompleksowa obstu-
ge i wsparcie, aby zapewni¢ ptynna i wydaj-
na produkcje. Takie holistyczne podejscie
nie tylko optymalizuje dtugoterminowe
procesy produkcyjne, ale zapewnia rowniez
zgodnos¢ z miedzynarodowymi standarda-
mi branzy spozywczej. W tym przypadku
producenci zywnosci moga skoncentrowac
sie na zwiekszaniu sprzedazy — zamiast na
zarzadzaniu kryzysowym. [ ]
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tozyska igus®

Zzapewniajg

www.igus.pl

bezobstugowy system butelkowania

Stynny belgijski browar Chimay, znany z tradycyjnego piwa trapistow, polega w swojej rozlewni na bezobstugowych
tozyskach sferycznych firmy igus. Dzieki zastapieniu zardzewiatych, wytartych tozysk kulkowych bezsmarowymi
wktadkami tozyskowymi igubal H3, browar byt w stanie zwiekszy¢ wydajnos¢ i ograniczy¢ czas konserwacji.
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Wybierajac tozyska igus®, browar Chimay byt w stanie znacznie zwigkszy¢ swoja wydajnos¢ i obnizy¢ koszty konserwacji. (zropto: igus)

rowar Chimay to jeden z dwunastu

browardw na $wiecie, ktéry produkuje
wytwarzane przez mnichdw piwo trapistow.
Co ciekawe, wiekszos¢ zyskow przeznaczana
jest na projekty spoteczne. Warzone w opac-
twie Notre-Dame de Scourmont w belgijskiej
prowingji Hainaut, Chimay wyprodukowato
ok. 18,5 megalitréw piwa w 2018 r.. Wysokie
wymagania produkcyjne stanowity szczegdlne
wyzwanie dla rozlewni, zwtaszcza ze wzgledu
na czeste awarie i $cieranie konwencjonalnych
metalowych tozysk kulkowych na watach.
Wymiana uszkodzonego tozyska kulkowego
mogta trwac nawet poéttora dnia, co niestety
prowadzito do strat produkcyjnych. W ramach
projektu optymalizadji linii wypetniania, firma
Chimay zwrdcita sie do igus® w celu znalezienia
trwatego rozwigzania tego problemu. Po szero-
ko zakrojonej serii testow i optymalizadji, fozy-
sko igubal H3 okazato sie optymalnym wybo-
rem i, od czasu wymiany we wrzesniu 2022 r,
tozyska te wykazuja bardzo niewielkie zuzycie.

BEZSMAROWE, BEZPIECZNE | LtATWE

W CZYSZCZENIU

tozyska igubal H3 oferujg wiele korzysci, ktdre
znacznie usprawniaja proces produkgji w bro-
warze. S3 one wykonane z wysokowydajnych,
trybologicznie zoptymalizowanych tworzyw
sztucznych. Dzieki temu nie wymagajg sma-
rowania, konserwacji i s3 odporne na korozje.
Nawet przy predkosciach 200 obr./min mate-
riat tozyska dziata dobrze w granicach limi-
téw konstrukcji. Wktadki tozyskowe igubal sg
znacznie tatwiejsze w montazu i wymianie niz
metalowe tozyska kulkowe — co znacznie skra-
ca czas konserwadji. Ponadto nie ma juz uszko-
dzen watu zwigzanych ze zuzyciem, co wydtu-
7a zywotnos¢ catego systemu. Kolejng zaleta
jest wysoka odporno$¢ wktadek tozyskowych
igubal H3 na chemikalia. Pomimo regularnych
procesOw czyszczenia, nie wykazuja one zad-
nych oznak uszkodzenia. Dzieki tym cechom
linia osigga imponujaca predkosc 55 000 bute-
lek na godzine. Po udanej fazie testowej na

trzech réznych przenosnikach produkcyjnych,
firma Chimay zamowita juz 150 dodatkowych
wktadek fozyskowych, ktére zastapig pozosta-
te fozyska kulkowe. — Dzieki tozyskom igubal H3
udato nam sie rozwigzac najwazniejszy problem
w naszych systemach przenosnikdw i znacznie
wydtuzy¢ zywotnosc naszych systemdéw — mowi
Vivien De Schryver, serwisant w Chimay.  m

FOT.2

Wktadki tozyskowe igubal H3 (w kolorze szarym) zastepu-
ja metalowe tozyska kulkowe nawet przy predkosciach
200 obr./min (zrépto: igus)

styczen-luty 2025 P&B nr 1
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Pomiary w magazynach
warzyw i OWocow

Obserwujac postep technologiczny w ostatnich dziesiecioleciach, szybko dochodzimy do wniosku, ze dotyczy on wszystkich
gatezi gospodarki. Nieustajacy wyscig we wzroscie produkgji i wydajnosci nie omija wiec takze branzy spozywczej. Caty cykl
- od siewu, poprzez uprawe, zbiér, transport, magazynowanie, pakowanie i dostawe do odbiorcy - ulegt zautomatyzowaniu
i ukierunkowany jest na wzrost efektywnosci. Bardzo czesto finalne dojrzewanie warzyw czy owocoéw nastepuje juz po zbiorze
plonu, w magazynach. Wywotywane jest sztucznie, gdyz przynosi zyski w procesie produkcyjnym - zwalnia miejsce na nowy
siew oraz przesuwa etap dojrzewania blizej etapu dostawy do klienta, wydtuzajac tym samym okres przydatnosci do spozycia.
Jakie czynniki wptywaja na jakos¢ magazynowania warzyw i owocéw? Jak w tym obszarze pomaga metrologia? Sprébujmy

przyjrzec sie tym zagadnieniom.

Grzegorz Ciaton

Kluczowe magazynowanie

Obecnie z jednego metra kwadratowego
uzyskiwane sa plony wielokrotnie wieksze
niz w przesztodci. Jednoczesnie rolnicy
taczg swoje areaty, tworzac coraz wiek-
sze obszary produkcyjne. Niejednokrotnie
mamy do czynienia z catymi regionami
nastawionymi na produkcje tego samego
produktu. Tak duza, skoncentrowana pro-
dukcja wymaga zaawansowanych technik
magazynowania i transportu.

Mamy $wiadomos¢, ze najnowsze rozwig-
zania w dziedzinie magazynowania sg cze-
sto dobrze strzezong tajemnicg handlowa.
Istniejg jednak pewne uniwersalne zasady,
ktorymi kieruja sie wszyscy uczestnicy ryn-
ku warzyw i owocdw. Podstawowym celem
magazynu jest stworzenie takich warun-
kéw, aby produkt w nim przechowywany
utrzymywat swojg swiezos¢ (wyglad, ciezar,
smak, strukture) jak najdtuzej. Specyficzne
warunki, a nawet pewien ich ciag przygo-
towywany jest pod konkretny produkt.
Warunki sg zatem inne dla jabtek, inne dla
pomidoréw i jeszcze inne dla ziemniakdw.
Maja one jednakze wiele wspdlnych cech.

Kontrolowana atmosfera kluczem do
sukcesu
W naturalnym $rodowisku, po szczyto-
wym procesie dojrzewania, stan owocow
i warzyw ulega pogorszeniu. Towarzysza
temu procesy:
- oddychania,
- odwodnienia,
- rozwoju mikroelementéw (choroby),
- zmiany sktadu i procesy fermentacyjne.
Warzywa i owoce nieprzerwanie uwal-
niajg do otoczenia ciepto, wode oraz
dwutlenek wegla. Oznacza to, ze podsta-
wa pomiaréw, jakie powinny sie znalez¢
w takim magazynie, s3 wifasnie pomiary
wilgotnosci, temperatury oraz CO,,
W jezyku branzowym istnieje okreslenie
Controlled Atmosphere (CA). Oznacza ono
kontrolowanie atmosfery poprzez ciaggte
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Schemat metody DCA

jej monitorowanie oraz redukowanie tlenu.
W rezultacie prowadzi to do ograniczenia
procesu oddychania i wydtuza okres prze-
chowywania. Istniejg takze inne metody
takie jak DCA, gdzie kontrola obejmuje
takze pomiar fluoroscencji chlorofilu czy
wydzielania etanolu. Zaawansowana dyna-
micznie kontrolowana atmosfera (DCA) ma
jeszcze precyzyjniej determinowac genero-
wane warunki, majac dodatkowa informacje
o nadchodzacych procesach fermentacji.

0,iCo,

Pod hastem CA kryje sie kilka koncepdji,
m.in. s to ULO, XLO, ILOS, DILOS, DCE. Przy-
ktadowo, ULO (Ultra Low Oxygen) oznacza
wypieranie tlenu z magazynu w poczatko-
wej fazie magazynowania, XLO (Extra Low
Oxygen) — redukcje tlenu jeszcze bardziej
ponizej 1%. Brak tlenu wraz ze zmniejsze-
niem temperatury powoduje, ze procesy
dojrzewania i oddychania warzyw i owo-
cow zwalniaja.

Spowolnienie procesu dojrzewania to
pierwszy krok. Cho¢ wolniej, tlen nadal
pobierany jest z atmosfery i przetwarzany
na dwutlenek wegla. Nalezy wiec uzupet-

P&B nr 1 styczen-luty 2025

nia¢ braki powyzej poziomu minimalnego,
gdyz owoce pozbawione tlenu catkowicie
obumrg i nastapi szybki wzrost fermentacji.

Temperatura

Magazynowane owoce i warzywa wydzielaja
energie cieplna. Ciepto to nalezy kompenso-
wac obnizajac temperature. Przy okazji nale-
7y zwrdci¢ uwage na to, aby nie dochodzito
do lokalnych zmrozen, gdyz nieodwracalnie
uszkodza one strukture produktu. Nalezy
takze zdawac sobie sprawe z tego, ze w réz-
nych czesciach magazynu wystepuja takze
réznice temperatury, np. w poblizu $cian czy
tez elementow chtodzacych.

Wilgotnosé

Aby ograniczy¢ odwodnienie generu-
je sie wilgotnos¢ atmosfery bliskg 100%.
W warunkach bliskich kondensacji owoce

Sktad w normalnej Warunki
atmosferze magazynowania
wedtug ULO

Azot 79% 97%
Tlen 20,9% 1%
Dwutlenek wegla 0,04% 0,7-4%

TAB. 1
Sktad atmosfery w magazynie o niskiej zawartosci tlenu




PREZENTACJE ROLNICTWO | PRZEMYSt SPOZYWCZY

GEHTALROR
B

RYS.2
Schemat aparatury pomiarowej w magazynie jabtek

nie wysuszajg sie, nie tracg na wadze,
zachowuja pozadanag jedrnod¢. Niestety,
kiedy dojdzie do nasycenia i skropler, kaz-
da kropla moze stac sie zaczatkiem rozwoju
mikroorganizméw i potencjalnym Zrédtem
zagrozenia catego procesu. Pojawienie sie
wody moze by¢ wywotane zaréwno na sku-
tek mato precyzyjnego ukfadu regulagji, jak
tez zmian pogodowych (temperatury) na
zewnatrz magazynu.

Wymagania w stosunku do urzadzen

pomiarowych

Proces CA zaczyna sie wiec komplikowac.

Aby przeprowadzi¢ go wiasciwie potrzeb-

ne s3 urzadzenia pomiarowe. Urzadzenia te

powinny charakteryzowac sie dtugotermino-

wa stabilnoscia w niesprzyjajacych warun-

kach, a w szczegdlnosci posiadac:

- wysoka odpornos¢ technologii na wilgo¢
(czujniki podgrzewane);

- dokfadne pomiary (mate niepewnosci
ponizej 1,5%);

- szybki czas reakcji nawet przy wysokiej
wilgotnosci;

- odpornos¢ na zabiegi chemiczne;

- sondy ze stali nierdzewnej (preferowane
w przemysle spozywczym);

- IP65 (réwniez do pomiaru CO), czasami
IP6S;

“l’udbus
= BACnet

- konstrukcje szybko zdejmowane, odpor-
ne na przekfadanie, tatwo wymienne ele-
menty.

Aparatura pomiarowa w magazynie
jabtek

Szacuje sie, ze na catym Swiecie magazyno-
wanych jest od 400 do 600 ton jabtek. Jabtka
wsréd owocdw sg produktem, ktéry moze
by¢ przechowywany najdtuzej — nawet do 12
miesiecy. Gtoéwne wyzwania w tych magazy-
nach to:

+ wilgotnos¢ 90..95%;

- temperatura 0..5°C;

- (€0, 0..5000 ppm.

Dtugi okres przechowywania wymaga
stabilnego i niezawodnego systemu. Do
pomieszczert  beztlenowych  generalnie
obowigzuje zakaz wstepu, wiec urzadzenia
muszg by¢ niezawodne i bezobstugowe.

Do tego typu aplikacji proponujemy
zastosowanie przetwornikow wilgotnosci
i temperatury z podgrzewanym sensorem,
przetworniki dwutlenku wegla z podgrze-
wanym modutem pomiarowym i kompen-
sacjg zmian cisnienia, termiczne przepty-
womierze masowe, a takze przetworniki
temperatury.

Przetwornik stezenia dwutlenku wegla
EE872 wyrdznia sie podgrzewanym modu-

tem pomiarowym. Podniesienie temperatu-
ry o kilka stopni powyzej otoczenia pozwala
obnizy¢ wilgotnos¢ wewnatrz urzadzenia,
a to zapobiega kondensacji wody oraz koro-
Zji.

Klasa ochrony IP65 oraz filtr teflonowy
zapewniajg doskonatg ochrone w zanie-
czyszczonym $srodowisku. Pomiar cisnienia
atmosferycznego zabudowany w urza-
dzeniu pozwala na kompensacje zmian
cisnienia aplikacji. Zwieksza tym samym
doktadnos¢ urzadzenia. W przetworniku
zastosowano wymienny modut pomiarowy,
co pozwala na szybkie i bezproblemowe
prace serwisowe.

Termiczny przeptywomierz masowy EE741
stuzy do pomiaru przeptywu powietrza
i gazéw technicznych np. azotu. Czujnik prze-
ptywu moze by¢ zainstalowany na rurach od
DN15 do DN50. Stopiert ochrony obudowy
przeptywomierzy to IP65. Przeptywomierz
moze by¢ elementem ukfadu sterowania —
wyposazony jest w wyjscia impulsowe, ana-
logowe 4 ... 20 mA lub przekaznikowe.

Przetwornik wilgotnosci serii EE211 posia-
da element podgrzewajacy okolice senso-
ra pomiarowego. Dzieki temu na sensorze
unika sie skroplert wody powodujacych nie-
prawidtowe wskazanie 100% wilgotnosci. To
gtéwna zaleta tego rozwigzania. Dodatkowo
zmniejsza sie ryzyko korozji oraz wykwitéw
biologicznych na sensorze.

Aby jednak obliczy¢ rzeczywistg wilgot-
nos¢ w aplikacji, w przetworniku wystepuje
odrebny sensor temperatury. Sensor ten moze
by¢ zamontowany bezposrednio w przetwor-
niku — wtedy okreslona zostanie wilgotnos¢
powietrza wokoét przetwornika. Przy zastoso-
waniu przewodu, mozna sensor temperatury
wprowadzi¢ w okolice, a nawet pryzme ziem-
niakow. Otrzymamy wtedy pomiary w okoli-
cach samego sktadowanego materiatu. Warto
podkresli¢, ze metalowa konstrukcja czujnika
pozwala na kontakt z zywnoscia.

Magazynowanie warzyw
Przechowywanie warzyw korzeniowych
w kontrolowanej atmosferze wymaga trzech
gtownych czynnikow:

& w
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RYS.3
Przetwornik stezenia dwutlenku wegla EE872

RYS.4
Termiczny przeptywomierz masowy EE741

RYS.5
Przetwornik wilgotnosci serii EE211
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RYS.6
Magazyn warzyw korzeniowych — schemat wentylacji

Wiasciwa wentylacja. Szczegdlnie na
poczatku odbywa sie silne wentylowanie
powietrzem zewnetrznym, aby uzyskac
odpowiednie przesuszenie i schtodzenie
produktu. Nastepnie wentylowanie ma na
celu utrzymywad wiasciwy poziom steze-
nia dwutlenku wegla i wydzielanego ety-
lenu. Cho¢ etylen we wiasciwej proporgji
jest korzystny, to jego nadmiar moze powo-
dowac¢ duze straty przez np. kietkowanie
ziemniakéw. W przypadku przechowywania
cebuli stosuje sie techniki CA/ULO.

Chtodzenie. Warzywa dtuzej pozostaja
Swieze i nadaja sie do sprzedazy, gdy tem-
peratura jest stale niska. Zmiany temperatury
zewnetrznej musza by¢ korygowane przez
wewnetrzne urzadzenia schtadzajace (chi-
lery). Nalezy jednak uwaza¢, by zbytnio nie
wysuszy¢ powietrzal

Nawilzanie. Ziemniaki, marchewki, pory,
selery, aby nie ulegaty nadmiernemu osu-
szeniu, powinny by¢ przechowywane przy
wysokiej wilgotnosci wzglednej od 90 do
95%. Stosuje sie specjalne nawilzacze ultra-
dZwiekowe, ktére pozwalajg minimalizowac
osuszanie powietrza wywotane przez urza-
dzenia schtadzajace.

Aparatura pomiarowa w magazynie
ziemniakow

Szacuje sie, ze na catym swiecie produkuje
sie rocznie prawie 400 min ton ziemniakdw.
Najwiekszym producentem sg Chiny z pro-
dukgcja prawie 100 min ton. Ziemniaki ze swej
natury nadaja sie do dtugotrwatego przecho-
wywania, jednak stworzenie optymalnych
warunkéw pozwala na wydtuzenie tego
okresu przy zachowaniu $wiezosci. Okoto
50 min ton ziemniakdw jest przechowy-
wanych w nowoczesnych magazynach. Te
najwieksze magazyny moga przyja¢ ponad
5000 ton. Podstawowe wymagania magazy-
nu to:
+ wilgotnos¢ 90..95%;
- temperatura 5..10°C;
- (0O, 3000..5000 ppm, max 3%;

- wentylacja powietrzem  zewnetrznym
(rézne typy);

+ odpornos¢ na zanieczyszczenia aparatury
pomiarowej;

« ryzyko wzrostu materiatow biologicznych
na aktywnych czesciach sensoréw.
W magazynach ziemniakéw, podobnie
do jabtek, najlepiej sprawdzajg sie wspo-

RYS.7
Przetwornik réznicy ci$nien EE600

RYS.8
Przetwornik EE210 Outdoor
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minane juz przetworniki EE211 z pod-
grzewanym sensorem oraz przetworniki
dwutlenku wegla EE872 z podgrzewanym
modutem pomiarowym i kompensacjg
zmian cisnienia. W przypadku magazy-
nowania ziemniakéw nalezy takze zasto-
sowac¢ przetworniki wilgotnosci  EE210
z ostong radiacyjng do pomiaru warunkdw
zewnetrznych, przetworniki réznicy cisnien
EE600 do okreslenia prawidtowej wentyla-
¢ji wsadu i pomieszczenia, a takze prze-
tworniki temperatury,

Przetwornik réznicy cisnien EE600 prze-
znaczony jest do bardzo doktadnego pomia-
ru réznicy cisnien powietrza w systemach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Moze
by¢ takze stosowany do monitorowania fil-
tréw, jak rowniez do monitorowania kanatow
rozprowadzania powietrza.

Przetwornik EE210 Outdoor to z kolei prze-
twornik wilgotnosci i temperatury z ostong
radiacyjna, do pomiaréw warunkéw atmo-
-sferycznych na zewnatrz budynkow.

Magazynowane wymaga doktadnosci
Magazyny warzyw i owocoéw to obecnie
duze powierzchnie, naszpikowane urza-
dzeniami do pomiaru, rejestracji i sterowa-
nia. To takze olbrzymie zaplecza sprzetu
w postaci uktadow wentylacji, schtadzania,
nawadniania i regulacji sktadu atmosfery.
Wszystko dograne wedtug najnowszych
algorytméw, aby utrzymaé optymalne
warunki.

Jeden maty czynnik pozbawiony kon-
troli moze by¢ poczatkiem katastrofy. Cho-
ciazby zmiana temperatury zewnetrznej.
Oczywistg sprawa jest, ze staba izolacja
termiczna wptywa na skoki temperatury
wewnatrz magazynu. Mniej oczywistym
moze by¢ fakt, ze gdy w magazynie mamy
8°C i 92% wilgotnosci wzglednej (opty-
malne warunki do przechowywania ziem-
niakdéw), to punkt rosy wynosi zaledwie
6,78°C. Oznacza to, ze jesli gdzie$ w oko-
licy (np. dachu czy tez konstrukgji stalo-
wej) dopuscimy do lokalnego schtodzenia
zaledwie o 1,5°C, to nastapi efekt konden-
sacji i skropliny wody wptyna na produkt.
Tego staramy sie unikna¢, a pomocnym
bedzie stosowanie urzadzen pomiaro-
wych o podwyzszonej klasie doktadno-
$ci. Podobng kontrole nalezy stosowac
w magazynach dojrzewania, czy tez pod-
czas transportu. Omoéwienie tych aplikagji
wymaga jednak osobnego artykutu. [ |

AUTOR JEST KIEROWNIKIEM DZIALU KOMPONENTOW
AUTOMATYKI W FIRMIE INTROL SP. Z O.0.




www.amargo.pl

Firma Amargo®, lider w produkcji chemoodpornych zbiornikéw i instalacji z tworzyw sztucznych, swietuje 20-lecie swojej
dzialalnosci. Szczegélnie ostatnie lata byly okresem dynamicznego wzrostu, w ktérym firma skoncentrowata sie na wdraza-
niu nowych standardéw zaawansowanych technologii, dostosowujac sie do zmieniajacych sie regulacji oraz nowych trendéw

w obszarze zréwnowazonego rozwoju.

DWIE DEKADY INNOWACIJI | PASJI

— Rok 2025 jest dla mnie i dla Amargo® TANK Think
Tank wyjqgtkowy — podkresla Szczepan Gorbacz,
Prezes Zarzadu. — To czas, kiedy z wdziecznosciq
spoglqdamy na nasze poczqtki, wyzwania, ktdre
nas uksztattowaty, i ludzi, ktérzy odgrywajq klu-
czowq role w naszym rozwoju. Minione 20 lat to
nie tylko historia, ale takze inspiracja do dalszego
dziatania — podkresla. — W ciggu dwdch dekad
Amargo® przeszto  niezwyklq  transformadie.
Z niewielkiej organizadji stalismy sie firmg o zna-
czqcej roli w branzy. Dzieki skoncentrowaniu sie
na wiedzy inzynieryjnej oraz rozwoju technologii,
zyskalismy zaufanie zaréwno mniejszych przed-
siebiorstw, jak i najwiekszych koncernow prze-
mystowych, nie tylko w Polsce, ale réwniez poza
Jjej granicami. Nasze projekty, czesto o wysokim
stopniu  skomplikowania, pokazujq, Ze rozwdj
i przekraczanie granic sq wpisane w DNA naszej
firmy — dodaje. - Intensywna praca zaowocowa-
fa takze prestizowymi partnerstwami oraz uzna-
niem w branzy. W ciqgu ostatnich lat Amargo®
stafo sie aktywnym uczestnikiem debat na temat
wdrazania nowych technologii oraz harmoni-
zagji rozwigzan technicznych z obowiqzujqcymi
przepisami. Nasze zaangazowanie we wspot-
prace z uznanymi instytucjami, organizacjami
branzowymi i organami regulacyjnymi sprawia,
Ze mamy istotny glos w dyskusiach na temat
przysztosci przemystu. Z ambicjqg kontynuujemy
naszq misje tworzenia trwatych, ekologicznych
iinnowacyjnych rozwiqzar w zakresie zbiornikéw
finstalagji — koczy.

INNOWACJE, KTORE ZMIENIAJA BRANZE
Amargo® nieustannie dazy do tego, by odpo-
wiada¢ na wyzwania rynku i zmieniajaca sie
sytuacje gospodarcza. Jako pierwsza w Polsce
firma wdrozyta do konstrukcji wytwarzanych
zbiornikow przemystowych na media zrace
wbudowane elementy wskaZnikowe. Utatwiajg
one badania rewizyjne, ktérych celem jest oce-
na mozliwosci przedtuzenia zywotnosci zbior-
nikdw ponad czas wynikajacy z dokumentadji
projektowej. Rozwigzanie, opracowane we
wspotpracy z Urzedem Dozoru Technicznego
(UDT) oraz naukowcami z Politechniki War-

szawskiej, staje sie standardem dla trwatych
i bezpiecznych instalacji chemoodpornych.

W ostatnich latach firma intensywnie pra-
cuje takze nad systemem TankSense 360,
ktéry dzieki zaawansowanym  czujnikom
umozliwia ocene stanu technicznego zbior-
nikdw oraz rejestracje warunkdw pracy w cza-
sie rzeczywistym. To rozwigzanie, okreslane
mianem ,czarnej skrzynki’, znaczaco podnosi
bezpieczenstwo i dostarcza merytoryczne
dane, ktére sg niezbedne do analizy mozliwo-
$ci wydtuzenia zywotnosci zbiornikow.

Implementacja nowych rozwigzarh ma na
celu usprawnienie projektowania uktadow
chemoodpornych, wydtuzenie Zywotnosci
konstrukgji, przewidywanie potencjalnych
uszkodzen, tworzenie cyfrowych blizniakow
(Digital Twin) oraz wykorzystanie potencjatu
technologii loT (Internet of Things).

Firma aktywnie wspotpracuje z UDT oraz
prestizowymi instytucjami badawczymi, taki-
mi jak Instytut tukasiewicza, aby nieustannie
udoskonala¢ swoje rozwigzania.

ZROWNOWAZONY ROZWOJ

I GOSPODARKA OBIEGU ZAMKNIETEGO
W odpowiedzi na rosngce wymagania w zakre-
sie ochrony srodowiska, Amargo® realizuje
dziatania majace na celu rozwdj modelu biz-
nesowego opartego o zatozenia Gospodarki
Obiegu Zamknietego (GOZ), proponujac ustu-
ge Tank as a Service. W duchu tej koncepdji

o

FOT. 1

Szczepan Gorbacz cto prezes zarzadu Amargo

odbiorca otrzymuje na okreslony czas dedy-
kowany zbiornik z gwarancja kilkunastoletniej
pracy i petnym zakresem przegladéw reali-
zowanych przez producenta. Klient nie musi
martwic sie o terminowos$¢ serwisu zbiornika
i utrzymanie go w odpowiedniej kondydji — te
obowiazki spoczywajg wtedy na producencie.
Moze zajac sie w petni swoim biznesem, jedno-
czes$nie majac pewnos¢, ze cafa infrastruktura
krytyczna funkgonuje zawsze prawidiowo.
Model ten pozwala minimalizowac¢ wptyw na
srodowisko, zdejmujgc z Klientdéw odpowie-
dzialnos¢ za eksploatacje, serwis czy utylizacje
zbiornikéw do substancji zracych.

Kolejne lata dziatalnosci Amargo® zapowia-
daja dalszy rozwdj oraz wdrazanie rozwigzan,
ktére beda odpowiedzig na wyzwania bran-
zy przemystowej — aby nowe instalacje byty
optymalne, bezpieczne i dziataty bezawaryj-
nie przez wiele lat. [ ]

FOT.2

Budynek produkcyjny Amargo — wyposazenie w nowoczesny park maszynowy
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IAMKNIECIE
/UKAZANIE SIE
- Filtracja, odpylanie, odkurzanie b i rol ) dzen
. Srodki ochrony indywidualnej, ATEX rzemysf rolno-spozywezy (maszyny, urzadzenia,
X i rozwigzania dla branzy)
31.01.2025/ | - BHPippoz. , « Recykling i utylizacja
07.02.2025 | . Bezpieczenstwo sanitarne * Gospodarka odpadami
Dodatkowa dystrybucja na targach : {L?:g;?ywlaeryse”:r;v:/f; ;ycu tmaszyn dia branzy
AGROTECH (8-10.03.2025) '
- Sita, przesiewacze, o o
. Rozdrabnianie, * Sprzet i pojazdy speqallstyczne o
Kruszenie * Rozwigzania w przemysle cementowo-wapienniczym
’ 7 — maszyny i urzadzenia dla branzy, transport
11070033'.22002255/ - Granulowanie * Badania kruszyw

Dodatkowa dystrybucja na
konferencji KRUSZYWA MINERALNE
(17-19.04.2025)

» Urzadzenia i rozwiazania dla branzy kruszyw
* Oleje, smary, ptyny technologiczne do maszyn
drogowo-budowlanych

- Automatyka i pomiary:

— aparatura kontrolna

— aparatura pomiarowa

— czujniki
- Hydraulika i pneumatyka
- Napedy, sterowanie, separatory
Dodatkowa dystrybucja na targach
AUTOMATICA (Ptak Expo)
(13-15.05.2025)

* Transport pneumatyczny

* Opakowania i sprzet opakowaniowy dla branzy

* Sprzet i badania laboratoryjne

* Przemyst chemiczny i farmaceutyczny

* Recykling, utylizacja, separacja (urzadzenia i rozwigzania)

- Mtyny i procesy mielenia
- Urzadzenia i systemy wazace
i systemy wazgco-dozujace

* Przetworstwo i recykling tworzyw sztucznych
* Produkty z tworzyw sztucznych
* Kompozyty i materiaty kompozytowe — nowosci w branzy

(urzadzenia, linie, instalacje)

11290055'22002255/ . Ceramika w przemyl;e * Innowacyjne technologie dla branzy materiatéw sypkich
o ! « Technologie informatyczne dla branzy materiatow sypkich
Dodatkowa dystrybucja na targach | < Oferta firm zagranicznych dla polskiej branzy materiatow
PLASTPOL (20-23.05.2025) sypkich
- Zabezpieczenia przeciwwybuchowe
ATEX ) i * Surowce energetyczne i nowoczesne technologie w branzy
- Urzadzenia pracujace w strefach ATEX |« Ggrictwo podziemne i odkrywkowe
- Utrzymanie ruchu w branzy (rozwiazania, technologie, maszyny)
20640067-22002255/ materiatow sypkich * Czesci zamienne do maszyn i urzadzen w branzy
o - Szkolenia specjalistow materiaf6w sypkich : : ,
Rozwiazania dla aérnictwa * ATEX — przepisy, rozpprza]dzema, regu[aqe prawne, certy.ﬁkaty
’ 9 9 * Smary i ptyny hydrauliczne do maszyn i urzadzen w branzy
Dodatkowa dystrybucja na targach | materiatéw sypkich ,
POWTECH (Norymberga) — * Biomasa — produkcja, zastosowanie
dodatek w jezyku angielskim
- Logistyka i magazynowanie * Rozwiazania dla sypkich produktow spozywczych i rolniczych
materiatow svokich — suszenie (suszarnie)
. yp . . — pakowanie (urzadzenia pakujace i opakowania, big bagi itp.)
04.09.2025/ | (silosy, magazyny, big bagi, — wazenie i dozowanie
11.09.2025 | . opakowania specjalne) * Pasze, nawozy, granulaty
. * Rozwigzania dla przemystu spozywczego
Dodatkowa dystrybucja na targach | | Recykling odpadéw
AGROSHOW  Zagospodarowanie odpadow i ups (technologie i urzadzenia)
22
£ 06.10.2025 / Katalog produktéw i ustug dla branzy materiatéw sypkich
'§~§ 13.10.2025 Dystrybucja na targach SYMAS (15-16.10.2025)
* Podsumowanie roku w branzy materiatéw sypkich
—realizacje i osiggniecia firm z branzy
01.12.2025/ | - Transport materiatéw sypkich * Maszyny i urzadzenia przerébcze dla budownictwa i branzy
08.13:2025 kruszyw

* Elementy, cze$ci zamienne oraz serwisowanie przenosnikéw

(m.in. tasmowych)

* Pojazdy i sprzet specjalistyczny — maszyny budowlane

DODATKI TEMATYCZNE TEMATY GEOWNE m

TECHNIKA

| TECHNOLOGIA:

* maszyny i urzadzenia do wytwarzania
i przerobu materiatéw sypkich
(kruszywa, kopaliny, wapno, cement,
zwiry, piaski, sypkie produkty rolno-
spozywcze, chemiczne, farmaceutyczne,
tworzywa sztuczne itp.)

mielenie, rozdrabnianie, granulowanie
suszenie

automatyka

napedy, sterowanie

aparatura kontrolno-pomiarowa

TRANSPORT, LOGISTYKA

| MAGAZYNOWANIE:

* silosy, magazyny, terminale

* urzadzenia i technologie transportowe
* wazenie, dozowanie, pakowanie

GOSPODARKA:

raporty branzowe

wywiady i rozmowy z przedstawicielami
instytucji branzowych

statystyki, analizy

imprezy i wydarzenia branzowe (targi,
wystawy, seminaria, kongresy)

BEZPIECZENSTWO PRACY:

ochrona drég oddechowych

(maski, potmaski)

ochrona pracownikéw (odziez ochronna)
zabezpieczenia przeciwwybuchowe ATEX
filtracja, wentylacja, odpylanie

UTRZYMANIE RUCHU:

oleje, smary, chtodziwa i ptyny
hydrauliczne do maszyn i urzadzen dla
branzy materiatow sypkich

cze$ci zamienne

oznakowanie maszyn i urzadzen

OCHRONA SRODOWISKA:

recykling i utylizacja odpaddw (maszyny,
urzadzenia, technologie)

produkcja i wykorzystanie biomasy
zagospodarowanie ubocznych produktow
spalania

INFORMATYZACIA:
oprogramowanie i systemy informatyczne
w branzy materiatéw sypkich

Nasze czasopismo bedzie dystrybuowane w 2025 r. rowniez na imprezach branzowych oraz online
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PROORGANIKA

URZADZENIA
DO PRODUKTOW
SYPKICH

PROORGANIKA sp. z o.0.

ul. Rogatkowa 34A, 04-773 Warszawa
tel. +48 22 2994 850

proorganika@proorganika.com.pl
www.proorganika.com.pl

System rurowy Jacob

« rury, tuki, segmenty, tréjniki, redukcje

 przesypy dwudrogowe i wielodrogowe

* przepustnice i zasuwy

* cyklony

* ttumiki hatasu

« wyrzutnie dachowe

tuki o duzym promieniu

« zakres od 38,1 do 219, mm, promieh od R=70
do R=1500 mm

« wykonanie: stal nierdzewna AlS| 304, AlSI 316

Ztgczki rurowe Eurac

« zakres od 33,7 do 219,1 mm, dtugos¢ od L=100
do =250 mm

« wykonanie: stal weglowa ocynkowana, stal
nierdzewna AISI 304L, AISI 430

Zawory zaciskowe HO-Matic
« zawory gwintowane i kotnierzowe od DN 6 do DN 150
Ztqcza elastyczne BFM®

- kré6¢ce z kohcowkqg Jacob
« tgczniki elastyczne Seeflex 040E od DN 100 do DN 400

Podajniki celkowe i zasilacze sluzowe RotaVval

« rozdzielacze do transportu pneumatycznego

tuki specjalne Gericke

« tuki z zawirowaniem do transportu pneumatycznego
produktéw wycierajgcych

Wibratory OLI

« wibratory pneumatyczne rolkowe, kulkowe, rolkowe
- wibratory elektryczne

Grzybki aeracyjne OLI
* urzqgdzenia wspomagajgce wysyp ze zbiornikdw
(siloséw)




