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W ciahgu ostatnich kilku lat systemy
zarzadzania magazynem i procesy
zwiazane z logistyka magazynowania
grzeszy’fy ogromng metamorfoze.
tato sie to za sprawa digitalizacji
i automatyzacji proceséw magazyno-
wania. W artykule przyglgdamy sie
blizej temu, co kryje sie pod pojeciem
nowoczesnego magazynu.

SPIS TRESCI

PRODUKTY

Tysiagce typow pasow napedowych i tasm
transportujacych

Rozmowa z Tadeuszem Ratajczykiem,

prezesem zarzadu firmy Enitra Sp. z o.0.

Pofaczenie tasm przenosnikowych jest
najstabszym ogniwem w zamknigte&'
petli tas’m}‘/ na przeno$niku. Dlatego o
wytrzymatosci pojedynczego pofaczenia
zalezy niezawodnosc przenosnikow ta-
Smowych. W celu zapewnienia wysokiej
niezawodnosci transportu przenosniko-
wego pofaczenia powinny by¢ badane
W kﬂ(tem oceny ich wytrzymatosci.

artykule opisano metody badari po-
faczen tasm najczesciej stosowanych
do transportu kruszyw. Przedstawiono
nowe stanowiska badawcze, na ktrych
Laboratorium Transportu Tasmowego
Politechniki Wroctawskiej wykonuje ba-
dania statycznej préby wytrzymatoscina
zerwanie oraz dynamicznej wytrzyma-
fosci na rozcigganie pofaczen.

Wspétpraca pomi%(‘iz(y firmami Fr. Ja-
cob Sohne GmbH & Co. KG oraz BFM®
Global Ltd zaowocowata wzproduko—
waniem zfczy elastycznych spetnia-
jacych najwyzsze wymagania klientow
w transporcie produktéw 's\?leki(h.
Opatentowane ztacza BLUEBAND™ fir-
my BFM® wraz z charakterystycznymi
wywijkami systemu Jacob wprowa-
dzaja nowa jakos¢ w systemie szczel-
nych ztaczy elastycznych w kazdym
rodzaju przemystu wykorzystujacego
produkty sypkie.

TECHNIKA | TECHNOLOGIA

Nowatorskie instalacje i urzadzenia powstate

W przemysle drzewnym, zwigzanym
z obrébka drewna i jego pochod-
nych, mamy do czynienia z duzym
zapyleniem i emisjami lotnych
zwiazkéw organicznych. Moga one
stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia
pracownikéw, Srodowiska oraz dla
samej jakosci produkgji. Dlatego tez
wazne jest tu zastosowanie srodkéw
ochrony osobistej dla pracownikéw,
jaki skutecznych instalacji odpylania
procesowego. W artykule przedsta-
wiono rozwiazania firmy BART Sp.
z0.0. dla branzy drzewnej.

w dialogu z klientem

Biblioteka POWDER & BULK

Instalacje odpylania pytu drzewnego z procesu
produkcyjnego ptyt drewnopochodnych

Informacja o tytule Powder & Bulk po angielsku

Formularz prenumeraty

Plan wydawniczy 2025
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Wszystkie nazwy handlowe i towaréw, wystepujace w ni-
niejszej publikacji, s3 znakami towarowymi zastrzezonymi
lub nazwami zastrzezonymi odpowiednich firm odnosnych
wiascicieli i zostaty zamieszczone wytacznie celem identy-
fikagji. Wszelkie prawa zastrzezone. Przedruk materiatow
wytacznie za zgoda redakgji. Materiatow niezamowionych
redakja nie zwraca. Zastrzegamy sobie prawo do skrétow
i redakcyjnego opracowania tekstow przyjetych do druku.
Redakja nie bierze odpowiedzialnosci za tres¢ ogtoszen.
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W petni automatyczny system otwierania i oprézniania
workow z granulatem

LaborSave to pierwszy i najskuteczniejszy, w petni zautomatyzo-
wany system otwierania i oprézniania workéw na swiecie. Dzie-
ki 99,99% skutecznosci oprdzniania surowca, natychmiastowej
redukgcji roboczogodzin i ryzyka zanieczyszczenia materiatu oraz
bezpieczenstwu, popartemu aprobatg wszystkich gtownych $wia-
towych instytutéw normalizacyjnych, LaborSave oferuje fabrykom
jedna z najskuteczniejszych, sprawdzonych i natychmiastowych
metod obnizenia kosztow pracy i ograniczenia stosowania sprzetu
potrzebnego do przetwarzania surowcow. Urzadzenia te zaprojek-
towane zostaty dla wydajnosci roboczych od 10 t/h (400 workéw)
do 32,5 t/h (1300 workdw). Wszystkie elementy, ktére majg kon-
takt z materiatem, wykonane zostaty ze stali nierdzewnej, a samo
urzadzenie przeznaczone jest do otwierania i oprézniania workéw
z granulatami tworzyw sztucznych, z kawg, cukrem, soja oraz inny-
mi produktami sypkimi.

™

The Ultimate Sack Emptying Solution

i

LaborSave jest projektowany i produkowany przez Ayal Robotics
& Engineering Ltd., grupe znang z doskonatosci w projektowaniu
i wykonywaniu rozwigzani automatyzacji przeptywu pracy. Zato-
zona w roku 1995 firma Ayal Robotics opracowata wiele rozwigzan
dostosowanych do potrzeb swoich globalnych klientéw - w tym
roboty montazowe, paletyzatory, depaletyzatory i systemy trans-
portowe.

System LaborSave zostat zainstalowany w ponad 300 lokaliza-
cjach na catym swiecie i szacuje sie, ze oproznit juz worki z prze-
szto 25 mlIn t surowcodw. W Polsce wytacznym dystrybutorem sys-
temu jest firma Master Colors Sp. z 0.0., ktérej siedziba miesci sie
na ul. Wedkarzy 5 we Wroctawiu. Zeby uzyskac¢ wiecej informacji
na temat tego, jak LaborSave moze poprawic¢ wydajnos¢ i obnizyc
koszty operacyjne, wystarczy zadzwoni¢ pod nr tel. +48 71 350 05
25 lub wysta¢ e-mail na adres biuro@mastercolors.com.pl.

www.mastercolors.com.pl
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» Poziomu materiatow sypkich |
» Przeptywu materiatow sypkich ==
» Emisja pytu | pyt zawieszony

» Temperatura w silosach zbozowyeh
» Aeracja materiatow sypkich

NIVELCO-POLAND Sp. z o.0.

ul. Chorzowska 44B, 44-100 Gliwice
tel.: 32 270 37 01, fax: 32 270 38 32
poland@nivelco.pl

www.nivelco.pl -
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Przygotowania do 30. edycji Miedzyna-
rodowych Targow Techniki Rolniczej ida
petng para! W potowie marca przysztego
roku Targi Kielce ponownie stang sie areng
prezentacji najnowszych maszyn, srodkow
produkcji i rozwigzan, ktére usprawnig
i unowoczesnig prace gospodarzy.

Setki firm, w tym giganci branzy i nowe
przedsiebiorstwa, deklarujg udziat i rezer-
wujg powierzchnie wystawiennicza. -
Wszystko wskazuje na to, Zze wystawa bedzie
imponujqgca. Agrotech rozbtysnie najnowszq
technologiq. Bedzie prezentacjq trenddéw -
rozwiqzan z zakresu sztucznej inteligencji,
rolnictwa 4.0, automatyzacji, robotyzacji,
oszczednosci kosztow produkgji i dbatosci
o srodowisko — podkresla Kamil Perz, dyrek-
tor projektu Agrotech.

Na wyzwania rolnictwa odpowie nie
tylko sektor maszyn, ale takze producenci
nawozoéw, srodkéw ochrony roslin, mate-
riatu siewnego i pasz dla zwierzat. Obecne
beda osrodki doradcze i instytucji okotorol-
nicze, z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju
Wsi na czele.

Wystawcy kieleckich targéw od lat pod-
kreslaja, ze to wyjatkowe miejsce do roz-
mow z rolnikami. Gospodarze przekazujg

Targi rolnicze AGROTECH
Konferencja KRUSZYWA MINERALNE
Targi AUTOMATICA

Targi PLASTPOL

Wystawa rolnicza OPOLAGRA

Targi rolnicze AGRO SHOW

Targi POWTECH

Targi SyMas

informacje o potrzebach, ktére pozwalaja
producentom i dostawcom na kreowanie
odpowiednich rozwigzan.

Prezentacji technologii i zdobywaniu
wiedzy bedg towarzyszyty wyjatkowe spo-
tkania ze znanymi z telewizji i z sieci youtu-
berami, tiktokerami. Wielu deklarowato

udziat w 30. edycji juz podczas ostatnich
targow.

Przypomnijmy - ostatnia edycja targow
Agrotech wiosng 2024 roku zajeta 10 hal
oraz teren zewnetrzny, tj. tagcznie ponad 70
tys. m2 Oferte zaprezentowato 520 firm z 17

Kielce

Kudowa Zdrdj

Nadarzyn

Kielce

Polska Nowa Wies, k. Opola
Bednary

Norymberga

Krakéw
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14-16.03.2025 1.

23-25.04.2025r.

krajow, udziat wzieto blisko 71 tysiecy osob
z Polski i zagranicy.

Wystawie rolniczej tradycyjnie bedg
towarzyszyty Targi Przemystu Drzewnego
i Gospodarki Zasobami Lesnymi.

Organizatorzy juz dzisiaj zaproaszajg na
XXX = jubileuszowe Miedzynarodowe Targi
Techniki Rolniczej AGROTECH, ktore zapla-
nowano w dniach 14 - 16 marca 2025 r.
w Targach Kielce.

13-15.05.2025 .

20-23.05.2025r.

13-15.06.2025r.

19-21.09.2025.

23-25.09.2025r.

15-16.10.2025r.



Miedzynarodowe Targi Obrobki, Magazynowania i Transportu
Materiatéw Sypkich i Masowych SYMAS® i Miedzynarodowe Targi
Utrzymania Ruchu, Planowania i Optymalizacji Produkcji MAIN-
TENANCE odbyty sie 16-17 pazdziernika 2024 r. w EXPO Krakéw,
a wziefo w nich udziat 155 wystawcdéw i 3078 gosci. Rownoczednie
odbywaty sie 13. Miedzynarodowe Targi KOMPOZYT-EXPO®.
Przez 15 lat istnienia Targow SYMAS® i MAINTENANCE wiele sie
zmienito — w tym skala i sposdb organizacji wydarzenia. Zmienit sie
tez charakter wystawy —zjednolitych, ekonomicznych stoisk na atrak-
cyjne, przyciagajace wzrok ekspozycje, z bogata ofertg produktowa.
Sa tez kwestie niezmienne — i wiasnie tym akcentem rozpoczety sie
15. Miedzynarodowe Targi SYMAS® i MAINTENANCE. Podczas oficjal-
nego otwarcia organizatorzy docenili 5 firm: DMN-WESTINGHOUSE,
INWET S.A, redakcje Powder&Bulk, NetterVibration i WAKRO, kté-
re wystawiaja sie od pierwszej edydji oraz chetnie dzielg sie swoim
doswiadczeniem i wiedza, przyczyniajac sie do rozwoju imprezy.

Wystawcy zgodnie docenili nie tylko liczne grono odwiedzajacych,
ale takze wysoki poziom rozmow.

Targi to dla wystawcédw idealna okazja do sprawdzenia na zywo
swojej oferty, poznania probleméw jakie ma branza i dostosowania
swoich produktéw i ustug w przysztosci.

Targom, jak co roku, towarzyszyta konferencja Jesienna Szkofa
Utrzymania Ruchu. Uczestnicy wzieli udziat w praktycznych warszta-
tach oraz licznych wyktadach, ktére przyblizyty im nowe technologie
i najlepsze praktyki stosowane w utrzymaniu ruchu.

W strefie pokazéw zwiedzajacy mogli wzig¢ udziat w pokazach
maszyn i warsztatach prowadzonych przez wystawcdw. Mozna byto
zobaczy¢ m.in. pokaz pomiaru sit kolizji robotow wspodtpracujacych,
prowadzony przez firme Euchner, czy wzig¢ udziat w szkoleniu z pod-
staw technologii ultradZzwiekowej, prowadzonym przez UE Systems.

Karol Miernikiewicz, Project Manager Targow SYMAS® i MAINTE-
NANCE, tak podsumowuje wydarzenie: - Emodje jeszcze nie opadty po
tegorocznej edydji, a my juz mamy plany na wzbogacenie i rozwdj targéw
w przysztym roku. Cieszy nas, Zze wystawcy chcg wspdlnie z nami tworzy¢
to wydarzenie i juz potwierdzajq swdj udziat w edydji 2025. Dostajemy
takze duzo zapytari od nowych firm, ktre do tej pory nie braty udziatu
w targach w charakterze wystawcy. Targi SYMAS® i MAINTENANCE orga-
nizujemy od 15-stu lat, znamy naszych wystawcéw oraz ich odbiorcdw.
Dlatego staramy sie tak kreowac wydarzenie, aby zardwno wystawcy, jak
igoscie byli zadowolenii mogliznalez¢ wielu partnerow biznesowych. Nie
udatoby sie to bez zaangazowania naszych wystawcdw, partnerdw oraz
patrondw. Juz dzisiaj serdecznie zapraszamy na 16. edycje targow 15-16
paZdziernika 2025 r, ktéra odbedzie sie jak zawsze w EXPO Krakow.

( ENDECO )

SYSTEM CARDOX

Bezpieczna, szybka

i efektywna metoda
udrazniania zbiornikow:
cementu, klinkieru, gipsu,
piasku, Zwiru, miatu
weglowego, zboza itp.,
jak i instalaciji
technologicznych

do magazynowania
masowych materiatéw
sypkich.

CARDD

INFIENATIDNAL CIMITER

Szczegotowych informacii udziela
wytaczny dystrybutor systemu Cardox w Polsce:

Endeco Sp. z 0.0.

al. Korfantego 76, 40-160 Katowice
tel.: 32 251 70 28

sklep internetowy: sklep.endeco.pl
biuro@endeco.pl

www.endeco.pl )

“

PROORGANIKA

JACOB
OFERUJEMY :

= ELEMENTY SYSTEML RURDWEGD JACOR
« ZLACTKI RUROWE EURAC

- DOZOWNIKI GERICKE

« ZAWORY ZACISKOWE HO-MATIC

+ PODAINIKI CELKOWE ROTAVAL

LUK O DUZYM PROMIEMIU
DO TRANSPORTU PMEUMATY CIMEGD

ProorGanika Sp. z 0.0,

ul. Rogatkowa 34A, 04-773 Warszawa
tel.: +48 22 29 94 006, +48 22 29 94 850
proorganika@proorganika.com.pl
www.proorganika.com.pl



Z Tadeuszem Ratajczykiem, prezesem zarzadu firmy Enitra Sp. z 0.0. z Watbrzycha, rozmawia Adam Krzyzowski

Mamy wiasny kodeks etyczny, z ktérym
mozna sie zapoznac na naszej stronie:

www.enitra.pl

Adam Krzyzowski: Panie Prezesie, sa
Panstwo znanym polskim producentem
i dystrybutorem czesci do urzadzen trans-
portujacych i napedowych. Jakie byty
poczatki firmy i ile czasu zajety Panstwu
starania o wywalczenie tak dobrej pozycji
na rynku?

Tadeusz Ratajczyk: Nasza firma powstata
w roku 1996. Jestesmy znanym i liczacym sie
na polskim rynku producentem tasm trans-
portujacych i paséw napedowych. Rozwi-
jamy sie systematycznie w cyklach $rednio
dwuletnich. Naszymi gtéwnymi produktami
sq tasmy transportujace oraz pasy napedowe,
ale przede wszystkim oferujemy optymalne
rozwigzania dla przemystu w zakresie ele-
mentow transportu i napedu. Pyta Pan, jakie
byty poczatki firmy. Ja osobiscie pracuje w tej
branzy ok. 50 lat. Jako mtody, dwudziestokil-
kuletni cztowiek dostatem propozycje pracy
w polskiej firmie (czasy PRL-u), aby wdrazac¢
licencjonowanie produkgji paséw i tasm. Dzie-
ki temu, ze caty czas sie rozwijatem, pogte-
biatem wiedze i do$wiadczenie w zakresie
elementéw napedu i transportu, w roku 1996
bytem gotowy, aby podja¢ wyzwanie i zato-
zy¢ wiasng firme. Jak fatwo policzy¢, firma
istnieje na polskim rynku juz 28 lat. Te lata
w moim zyciu to byt czas zaréwno dobry, jak
i trudny. Jak Pan wie, firma to nie tylko mury
i park maszynowy, ale przede wszystkim

ludzie — lojalni i doswiadczeni pracownicy, na
ktérych moge zawsze liczy¢. Motto przewod-
nie mojej firmy to: rozwigzywanie proble-
mow naszych klientdw, bycie dobrze zorga-
nizowanym i sumiennym. My tak naprawde
nie sprzedajemy naszym klientom produkty,
tylko przede wszystkim oferujemy wiedze
popartg dtugoletnim doswiadczeniem. Enitra
to firma inzynierska i w tej materii ma przewa-
ge nad innymi przedsiebiorstwami w branzy.
Po wywalczeniu czotowej pozycji na rynku
wiemy, Zze nie jest to dane na zawsze i caty
czas musimy i$¢ do przodu, rozwija¢ firme,
wdraza¢ nowe technologie. Zastosowalismy
nowoczesne urzadzenia CNC, ktére pozwa-
laja na produkcje tasm i paséw o wysokiej
jakosci i na realizacje zamowien w krétszym
niz wczesniej czasie.

A.K.: Trzonem Panstwa oferty sg pasy
napedowe i tasmy transportujace. Czy
mogtby Pan pokrétce zaprezentowac
oferowane przez Enitre produkty i powie-
dzie¢, co je najbardziej wyréznia na rynku
wsréd innych tego typu wyrobow?

T.R.: Zgadza sie, do gtéwnych produktow
znajdujacych sie w naszej ofercie nalezg
pasy napedowe wszelkich typdw oraz tasmy
transportujace. Nasz magazyn ma wartos¢
ok. 1,5 min euro - s3g to dziesigtki tysiecy
typéw pasoéw i tasm. Taki magazyn daje
nam mozliwos¢ szybkiej realizacji zamo-
wien naszych klientéw na zasadzie ,just in
time”. Dzieki temu jestesmy réwniez bardziej
konkurencyjni na rynku. W ostatnim czasie
zauwazamy problemy gospodarcze w pol-
skim przemysle i zmniejszenie ilosci zamo-
wien. Jednak powtdrze to raz jeszcze — nas
wyréznia wiedza i doswiadczenie, ktére s
niezbedne w rozwigzywaniu problemdw
naszych klientdw, oraz etyka biznesowa.
Mamy wiasny kodeks etyczny, z ktérym moz-
na sie zapoznac na naszej stronie: www.eni-
tra.pl. Chciatbym dodac¢ jeszcze jedng wazna
rzecz — sredni staz pracy naszych pracow-
nikéw wynosi ok. 20 lat, ale s i tacy, ktérzy
pracujg ze mng od poczatku dziatalnosci
firmy, czyli od roku 1996. Bycie dzi$ konku-
rencyjnym na rynku oznacza wysokg jakosc¢
produktu, terminowos¢, spetnianie oczeki-
wan klientéw. My mamy wszelkie mozliwo-
$ci, aby sprosta¢ tym wymaganiom, ktadac
nacisk przede wszystkim na wiedze, jakos¢
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FOT.1,2,3,4

Przyktadowe pasy napedowe produkowane prze Enitre
[zroDtO: Enitra]

i terminowos$¢. Nasi klienci to ponad 5000
firm w Polsce, od podmiotéw typu mata pie-
karnia, mata drukarnia, az po duze koncerny
miedzynarodowe. Obstugujemy wszystkie
sektory z wyjatkiem branzy wydobywczej
wegla kamiennego i wegla brunatnego.
Nasi klienci to firmy dziatajace w przemysle
poligraficznym, tekstylnym, rolno-spozyw-
czym, w przetworstwie tworzyw sztucznych,
przetworstwie drzewnym oraz w innych
gateziach gospodarki (nie sposéb wymieni¢
wszystkie)



FOT.5,6,7
Drugim gtéwnym produktem oferowanym przez Enitre sg tasmy transportujace [zropto: Enitral

A.K.:Z jakich regionéw Polski rekrutuja sie
gléwnie Panstwa klienci?

T.R.: Nasi odbiorcy to klienci z catej Polski, ale
réwniez i ze swiata. Tak jak méwitem wczesdniej
— obstugujemy wszystkie branze z wyjatkiem
przemystu wydobywczego. Dzieki temu, ze
posiadamy potezny wartosciowo magazyn
surowcow, mozemy sprosta¢ wymaganiom
naszych wszystkich klientéw.

A.K.: Jaka jest obecnie strategia rozwo-
jowej firmy i czego nowego mozemy sie
spodziewa¢ w Panstwa ofercie w roku
20257

T.R.: Strategia rozwoju na rok 2025 to dalszy
rozwdj naszej wiedzy, naszego doswiadcze-
nia, ale réwniez rozwdj parku maszynowego.
Jestesmy wiasnie na etapie wdrazania urza-
dzenia CNC, gdzie elementem pracujacym
bedzie laser. Ponadto w roku 2025 bedziemy
chcieli zawalczy¢ o tych odbiorcéw, ktoérzy
w dniu dzisiejszym jeszcze nie sg naszymi
klientami. U nas nie istnieje co$ takiego jak
przewidywalnos$¢, poniewaz nie mozemy

przewidywac¢ potrzeb naszych klientow
w zakresie czesci zamiennych. A teraz, wra-
cajac do tego, czym zajmuje sie ,Powder and
Bulk”, czyli do materiatéw sypkich i maso-
wych — mysle, ze jestesmy najwiekszym
w Polsce dostawcy elementéw do elewa-
toréw, a doswiadczenie, ktére posiadamy
w tej materii, liczy ponad 15 lat. Dostarczamy
tasmy elewatorowe uzbrojone w kubetki,
Sruby, ztaczki. Przekazujemy naszym klien-
tom wiedze dotyczaca technik bezpieczen-
stwa pracy elewatora. Jesli chodzi o ATEX,
to przestrzeganie norm ATEX-owych jest
jednym z tych rozwigzan zabezpieczajacych,
o ktérych informacje znajdziecie Panstwo

w naszym portfolio. Zapraszam Pana i Pan-
stwa, ktérzy czytaja ten artykut, a takze kon-
struktoréw, technologow, ludzi utrzymania
ruchu, aby sktadali u nas zapotrzebowanie na
wiedze. My organizujemy dla naszych klien-
téw bezptatne szkolenia o nazwie Akademia
Wiedzy. Razem z naszymi klientami i partne-
rami mozemy sie uczy¢, wymienia¢ doswiad-
czeniami i pozyskiwac wiedze niezbedna do
rozwigzywania problemow.

Dziekuje za wywiad i zycze Panu i Czytel-
nikom, abyscie wszyscy mogli mysle¢ i wie-
rzy¢, ze wiedza jest ponad wszystkim.

A.K.: To ja dziekuje.

FOT.8,9
Zebate pasy napedowe podczas produkgji [zropto: Enitra]

FOT. 10

W ofercie Enitry sa tez m.in. kompletne przeno$niki transportowe [zropto: Enitra)
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Nowoczesne systemy
magazynowe

W ciagu ostatnich kilku lat systemy zarzadzania magazynem i procesy zwiazane z logistyka magazynowania przeszyty
ogromna metamorfoze. Stato sie to za sprawa digitalizacji i automatyzacji proceséw magazynowania. Przyjrzyjmy sie
zatem blizej, co kryje sie pod pojeciem nowoczesnego magazynu.

dr inz. Marcin Bienkowski

FOT.1
Kardex AutoStore

Wspé{czesny magazyn to rozbudowany
uktad sktadajacy sie z wielu niezalez-

nych, ale bardzo spdéjnie wspdtpracujgcych
ze sobg elementow, takich jak systemy trans-
portowe, regaty wysokiego sktadowania
z systemami ASRS (ang. Automated Storage
and Retrieval System), automatyczne sortery
czy autonomiczne, mobilne pojazdy AGV
(ang. Automated Guided Vehicles). Wszystkie
te elementy magazynu nie mogtyby ze sobg
dziata¢, gdyby nie szeroko pojeta digitaliza-
Cja procesdow magazynowych.

PO PIERWSZE DIGITALIZACJA
Digitalizacja jest czescig cyfrowej transformacji,
ktéra traktowana jest jako catosciowa zmiana
dotyczaca sposobu dziatania, organizadji pra-
cy i proceséw biznesowych przedsiebiorstwa.
Sama digitalizacja dotyczy zamiany dokumen-
tagji stosowanej w magazynie na jej cyfrowa
posta¢. Dla przypomnienia — Dokumentacja
Magazynowa to zbidr wszystkich dokumen-
téw zwigzanych z operacjami magazynowymi,
ktére sg niezbedne do prawidtowego funk-
cjonowania danego obiektu. Dokumenty te
umozliwiajg zarzadzanie przeptywem towa-
réw, kontrole stanéw magazynowych oraz
analize efektywnosci operacyjnej. Wsrdd naj-
wazniejszych rodzajow dokumentacji magazy-
nowej warto wymieni¢ m.n. [1:

dokumenty przyjecia towaréw — do tej kate-
gorii dokumentacji magazynowej zaliczajg sie
m.in. raporty z przyjecia, ktére zawierajg infor-
macje o towarach przyjetych do magazynu.

W materiatach tych znajdziemy m.in.ilos¢ i opis
towaréw oraz ich date przyjecia. Kolejnym
przyktadem s3 faktury zakupdw, potwierdza-
jace nabycie towardw. Zawieraja szczegdtowe
informacje o dostawcy, warunkach pfatnosci
oraz specyfikacji zakupionych produktow;
dokumenty wydania towaréw — wsrdd klu-
czowych przyktadéw dokumentéw w maga-
zynie znajdujg sie m.in. listy przewozowe,
ktore sg niezbedne do transportu towardw
z magazynu do klienta. Zawierajg informacje
o odbiorcy, ilosci oraz rodzaju wydawanych
towaréw. Kategoria ta moze obejmowac
rowniez dokumenty wydania zewnetrznego,
stuzace do rejestrowania towaréw opuszcza-
jacych magazyn — wskazujg one ilos¢, rodzaj
towaru oraz miejsce jego przeznaczenia;
dokumenty inwentaryzacyjne — przy prze-
prowadzaniu inwentaryzacji tworzy sie m.in.
spisy z natury, czyli rezultat fizycznego licze-
nia towardéw znajdujacych sie w magazynie
(arkusze te pomagajg w weryfikacji rzeczy-
wistych stanéw magazynowych z zapisami
w systemie). Skutkiem remanentu mogga byc¢
rowniez protokoty inwentaryzacyjne, zawie-
rajgce wyniki liczenia, a takze ewentualne
réznice pomiedzy stanem faktycznym a ewi-
dencyjnym;

raporty i analizy — dokumenty w magazynie
moga obejmowac m.in. raporty miesiecz-
ne, czyli zestawienia danych dotyczacych
operacji magazynowych w danym miesia-
cu, ktére pomagaja w analizie efektywno-
$ci magazynu oraz identyfikacji obszaréw
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wymagajacych poprawy. W usprawnieniu
realizowanych dziatanh pomocne sg réwniez
analizy wydajnosci magazynu, zawierajgce
szczegdtowg ocene czynnikéw dotyczacych
operacji magazynowych, takich jak czas reali-
zacji zamowien, rotacja zapasow, czy poziom
zadowolenia klientow.

Zastgpienie tych wszystkich dokumentéw
formga cyfrowa pozwala na zautomatyzowanie
wszystkich proceséw magazynowych. Zamiast
wypisywac  kwity” wystarczy zeskanowac
kod kreskowy, a system WMS (ang. Warehouse
Management System) od razu wprowadzi dany
towar na stan i przypisze mu konkretng lokali-
zacje (regat, potka, pojemnik itp) w systemie
sktadowania, co pozwala dowiez¢ go i odebrac
w sposéb zautomatyzowany. Warto podkresli¢
réwniez korzysci, jakie wigza sie z utatwieniem
dostepu do dokumentéw — pracownicy moga
szybko znaleZ¢ potrzebne informacje z dowol-
nego miejsca, o kazdej porze dnia.

SYSTEM WMS - KLUCZ DO SUKCESU

W najwiekszym skrocie — system WMS to
zaawansowane narzedzie informatyczne
przeznaczone do zarzadzania operacjami
magazynowymi. Oprogramowanie to jest
niezbedne w nowoczesnych systemach
magazynowych, gdzie wymagana jest wyso-
ka doktadnos¢ i szybkos¢ przeptywu towardw.
Wdrozenie systemu WMS pozwala na auto-
matyzacje wielu proceséw, takich jak przy-
jecie, skladowanie, kompletacja czy wysytka
towarow. Dzieki temu systemy magazynowe
WMS znaczaco przyczyniaja sie do redukgji
btedow i poprawy efektywnosci pracy. Opro-
gramowanie umozliwia réwniez lepsze wyko-
rzystanie przestrzeni, zapewniajac optymalne
rozmieszczenie towarow.

Monitorowanie stanéw magazynowych
w czasie rzeczywistym jest kolejna, kluczo-
wa funkcja WMS, ktéra pozwala na szyb-
ka reakcje na zmiany w zapotrzebowaniu.
Integracja z innymi narzedziami IT firmy, jak
np. system ERP, platforma e-Commerce B2B
czy CRM, rozszerza funkcjonalnos¢ WMS,
tworzac spojny ekosystem informatyczny.
System WMS optymalizuje realizacje wszyst-
kich proceséw magazynowych: od przyjecia
towaru, przez jego sktadowanie, az po final-
na wysytke. Kazdy z nich jest automatycznie




rejestrowany w systemie, co pozwala na natychmiastowg aktualiza-
cje danych magazynowych. Nastepnie algorytmy WMS efektywnie
kierujg rozmieszczeniem produktéw, maksymalizujgc wykorzystanie
dostepnej przestrzeni [2].

W tym miejscu warto podkresli¢, ze system WMS monitoruje ilosci
i lokalizacje wszystkich produktéw w magazynie. Dziata na podstawie
informadji o ilosciach dostepnych, otrzymanych i wystanych jednostek
towarowych. WMS pomaga w efektywnym wykorzystaniu przestrzeni
magazynowej poprzez zoptymalizowane rozmieszczenie produktow.
Jak juz wspomniano, WMS kontroluje takie procesy, jak zarzadzanie
regatami, strefami magazynowymi i trasami kompletacji. System kon-
troluje réwniez procesy przyjmowania towaréw do magazynu i ich
wysytki. Automatyzuje i monitoruje te procesy, co przyspiesza ope-
racje i minimalizuje ryzyko btedéw. WMS sledzi i zarzadza zamowie-
niami od momentu ich ztozenia przez klienta, az do wystania towaru.
Automatycznie przypisuje i aktualizuje status zamdwienia.

WdroZenie systemu WMS przynosi firmom szereg korzysci. Przede
wszystkim automatyzacja proceséw magazynowych znaczaco zwiek-
sza efektywnos¢ pracy. Dzieki precyzyjnemu zarzadzaniu zapasami
redukowane jest ryzyko pomytek i strat towarowych. System WMS
umozliwia réwniez $ledzenie produktéw w czasie rzeczywistym, co
poprawia kontrole nad stanami magazynowymi. Utatwia to takze
planowanie i realizacje zamodwien, co z kolei przektada sie na wyzsza
satysfakcje klientéw. Ponadto lepsze wykorzystanie przestrzeni i zaso-
boéw ludzkich prowadzi do obnizenia kosztéw operacyjnych [2].

kardex

FOT.2

Kardex AutoStore

SLEDZENIE TOWARU - KOD KRESKOWY

Istotnym elementem nowoczesnego Systemu magazynowego

sg technologie, ktére pozwalajg kontrolowac i sledzi¢ sktladowane

W magazynie towary, surowce czy podzespoty. Wyrdzni¢ tu mozna

trzy technologie — Przemystowy Internet Rzeczy, technologie RFID

(ang. Radio Frequency Identification) i najczesciej wykorzystywana tech-

nologie kodoéw kreskowych czy kodéw 2D, takich jak np. kody QR.
Kody kreskowe sg jednym z najczesciej wykorzystywanych i naj-

tanszych nosnikéw informacji o produkcie. Kod kresowy to unika-
towy, zapisany zwykle w formie paskéw o réznej szerokosci, zestaw
kresek oraz spacji, ktéry moze by¢ odczytany za pomoca skanera
kodoéw kreskowych. Kody kreskowe odgrywaja bardzo wazna role

w zarzadzaniu magazynem. Dzieki nim mozliwa jest szybka iden-

tyfikacja wszystkich produktéw, co utatwia utrzymanie porzadku

i zwieksza efektywnos¢ procesow logistyczno-magazynowych.
Kody kreskowe to jedna z form automatycznej identyfikacji towa-

row i produktéw. Zastosowanie zautomatyzowanych operacji maga-

zynowych opartych na kodach kreskowych przynosi przedsiebior-

stwom szereg korzysci, m.in. [3]:

- gwarantuje osiggniecie wskaznika trafnosci FIFO (ang. First In, First
Out) na poziomie 100%, eliminujac jednoczesnie mozliwos¢ inter-
wendji operatora, ktory nie ma mozliwosci wyboru;

- przyczynia sie do ograniczenia potrzeby zatrudniania personelu
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zajmujacego sie recznym ,przeklepywaniem” danych do dokumen-

téw podczas operacji magazynowych;

- eliminuje koniecznos¢ korzystania z dokumentacji papierowej we
wszystkich procesach magazynowych, takich jak przyjecia czy wyda-
nia towary;

- eliminuje ryzyko popetniania btedéw podczas recznego tworzenia
dokumentdéw, co wptywa pozytywnie na precyzje operacji;

- ufatwia prace magazyniera.

Automatyzacja w oparciu o kody kreskowe pozwala zatem na stwo-
rzenie efektywniejszego i bardziej niezawodnego srodowiska magazy-
nowego. Automatyzacja odczytu kodu, jak juz wspomniano, potaczona
jest zazwyczaj z wykorzystaniem odpowiedniego systemu klasy WMS.
W ten sposob przedsiebiorstwa mogg zwiekszy¢ wydajnos¢ pracy
magazynieréw oraz zredukowac ilos¢ popetnianych btedow.

KODY 2D
Kody 2D, takie jak najbardziej rozpowszechniony obecnie QR Code, stanowig
zaawansowang forme reprezentacji danych, ktéra znaczaco zrewolucjonizo-
wafa procesy w logistyce i magazynowaniu. W przeciwieristwie do trady-
cyjnych koddw kreskowych kody 2D umozliwiaja przechowywanie znacznie
wiekszej ilosci informacji w niewielkiej przestrzeni. Zawierajg dane o wielu
zmiennych, takich jak numer partii, data produkgji, miejsce pochodzenia czy
szczegbtowe specyfikacje produktu. Dzieki temu mozliwe jest precyzyjne
Sledzenie przeptywu towaréw na réznych etapach taricucha dostaw, co
przektada sie na zwiekszong transparentnosc i lepsza kontrole operacyjna.
Kluczowym atutem kodow 2D w srodowisku magazynowym jest ich
wszechstronno$¢ w zastosowaniach. Mogg by¢ drukowane na réznych
nos$nikach, takich jak opakowania, etykiety czy dokumenty towarzyszg-
ce, a takze generowane cyfrowo i wyswietlane na ekranach. Integracja
kodéw QR z systemami WMS pozwala na automatyzacje proceséw,
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FOT.3

System Shuttle KNAPP

takich jak przyjecie towardw, ich alokacja,
kompletacja zamdwien czy wysytka. Pra-
cownicy magazynowi, wyposazeni w urzg-
dzenia skanujace, moga w czasie rzeczywi-
stym odczytywac dane, minimalizujac btedy
wynikajace z recznego wprowadzania infor-
madji i przyspieszajac realizacje zadan.

Kody QR odgrywajg réwniez istotng role
w zarzadzaniu zwrotami oraz kontrolg jako-
$ci. Dzieki mozliwosci zakodowania danych
o petnej historii produktu proces identyfi-
kacji wadliwych partii czy produktéw staje
sie szybszy i bardziej precyzyjny. Automa-
tyczne pordwnywanie informacji zawartych
w kodach z bazami danych pozwala natych-
miast wykrywac niezgodnosci, co przyczynia
sie do podniesienia standardéw operacyj-
nych. Technologia ta umozliwia takze monito-
rowanie warunkéw transportu i przechowy-
wania, takich jak temperatura czy wilgotnos¢,
poprzez powigzanie koddw z systemami loT.

TECHNOLOGIA RFID

Mimo Ze kody kreskowe czy kody 2D sg caty
czas podstawowym wsparciem w obszarze,
jakim jest logistyka magazynowa, ich uzycie
moze wigzac sie z pewnymi komplikacjami.
Przede wszystkim nalezy zwréci¢ uwage,
ze w poréwnaniu z RFID s3 one w bardzo
matym stopniu odporne na $cieranie, uszko-
dzeniaiinne czynniki powodujace ostabienie
czytelnosci oznaczen. Wynika to z faktu, ze
w kodach kreskowych stosuje sie standardo-
wy druk (cho¢ sg wyjatki polegajace np. na
laserowym grawerowaniu koddw na produk-
tach), ktory jest stosunkowo mato wytrzyma-
ty — zwilaszcza przy dtugotrwatej ekspozydji
na swiatto stoneczne czy wilgoc.

Radiowa technologia RFID wykorzystuje
naklejane na magazynowane towary znaczniki,
nazywane tagami RFID, ktére wyposazone s3
w niewielki uktad scalony i antene, dzieki czemu
komunikuja sie one bezprzewodowo z czyt-
nikami w okredlonym zakresie czestotliwosci.
Dzieki temu RFID umozliwia automatyzacje
procesow identyfikacyjnych bez koniecznosci
bezposredniej widocznoéci miedzy tagiem
a czytnikiem, co stanowi kluczowa przewage
nad kodami kreskowymi i kodami 2D.

FOT.4
System miniload Jungheinrich

Jednym z gtéwnych atutow RFID jest moz-
liwos¢ odczytu wielu tagdw jednoczednie, co
Znaczaco przyspiesza inwentaryzacje i kon-
trole zapaséw w magazynach. W przeciwieni-
stwie do kodow kreskowych, ktére wymagaja
skanowania kazdego elementu osobno, RFID
pozwala na masowy odczyt danych w cza-
sie rzeczywistym. To jest szczegdlnie istotne
w duzych magazynach lub centrach dystry-
bugji, gdzie zarzadzanie tysigcami pozydji
odbywa sie na poziomie minut, a nie godzin.

Dzieki odpornosci na warunki srodowisko-
we RFID sprawdza sie w trudnych aplikacjach
logistycznych. Tagi moga by¢ ukryte wewnatrz
opakowan, pokryte warstwg ochronng lub
zamocowane W sposdb narazajacy je na kon-
takt z wodg, kurzem czy substancjami che-
micznymi. To czyni je bardziej wszechstronny-
mi w poréwnaniu z kodami kreskowymi, ktére
fatwo ulegaja uszkodzeniu w takich warunkach,
co skutkuje problemami z odczytem danych.

Istotnym  ograniczeniem  technologii
RFID jest jej wyzszy koszt w poréwnaniu
z kodami kreskowymi i kodami 2D. Produk-
Cja tagow RFID, instalacja czytnikow oraz
integracja z istniejgcymi systemami ERP lub
WMS wymagaja znacznych naktadow finan-
sowych, co sprawia, ze wdrozenie RFID jest
optacalne gtéwnie w przypadku duzych
przedsiebiorstw lub organizacji obstuguja-
cych wysokie wolumeny towardw.

Technologia RFID znaczaco zwieksza
efektywnos$¢ proceséw zwigzanych z zarza-
dzaniem zapasami i kontrolg przeptywu
towaréw. W potgczeniu z systemami WMS
umozliwia precyzyjne lokalizowanie produk-
tdw w magazynie, monitorowanie pozio-
mu zapaséw w czasie rzeczywistym oraz
automatyczne generowanie powiadomien
o koniecznosci uzupetnienia brakéw. To
usprawnia zarébwno operacje wewnetrzne,
jak i obstuge klientow.

RFID umozliwia petna integracje z tech-
nologiami Iol, co pozwala na tworzenie
inteligentnych magazynéw i centréw logi-
stycznych. Tagi RFID mogg by¢ powigzane
z czujnikami srodowiskowymi, monitoruja-
cymi temperature, wilgotnos¢ czy wstrza-
sy podczas transportu. Dane te mogg by¢
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przesytane do systemow analitycznych
w czasie rzeczywistym, co umozliwia szybka
reakcje na odchylenia od norm oraz minima-
lizacje ryzyka utraty wartosci towaru.

AUTOMATYCZNE SYSTEMY
SKLADOWANIA
Skoro mamy juz zidentyfikowany, przyjety do
magazynu towar lub podzespdt badz surowiec
do dalszej produkdji, to trzeba go teraz zeskfa-
dowac. W nowoczesnych magazynach przy-
chodzg nam w tym z pomoca automatyczne
systemy skfadowania ASRS (ang. Automated
Storage and Retrieval Systems), nazywane tez
czesto systemami uktadnicowymi. Systemy te
s3 uzywane do automatycznego sktadowania
i pobierania tadunkéw. ASRS moga by¢ stoso-
wane zaréwno do tadunkéw standardowych,
jaki niestandardowych, przy uzyciu odpowied-
nich jednostek nosnikowych. Standaryzacja
fadunkéw pozwala na optymalizacje kosztow,
poniewaz upraszcza obstuge oraz minimalizuje
potrzebe dodatkowych urzadzer peryferyj-
nych, takich jak przeno$niki czy skanery.

Jak wiadomo, dostepna w magazynie
przestrzen jest na wage ztota, a jedna z naj-
wiekszych zalet nowoczesnych systemow
ASRS to maksymalizowanie gestosci skia-
dowania, poprzez inteligentne zagospoda-
rowanie powierzchni, zarébwno piondw, jak
i pozioméw. Rozwiazania typu ASRS wspot-
dziatajg z systemem kontroli magazynu
WCS (ang. Warehouse Control System), dzieki
czemu mozna zoptymalizowac nie tylko
sktadowanie produktéw, ale réwniez stra-
tegie kompletacji i wydajno$¢ magazyno-
wa. W zaleznosci od sposobu dostarczania
towaréw technologie ASRS mozna ogdlnie
podzieli¢ na trzy gtéwne kategorie [4]:

- kompletacja z pétek (operator otrzymuje
cafg potke lub tace z produktem);

- kompletacja z pojemnikéw (operator
otrzymuje pojedyncze pojemniki z okre-
$lona liczba produktéw);

+ kompletacja z pomoca robotéw (robo-
ty pobieraja produkty i dostarczaja je do
operatora).

Typy systemdéw ASRS wyrdznia sie na
podstawie  zastosowanych  technologii.




Przyjrzyjmy sie najwazniejszym, dostepnym
obecnie na rynku automatycznym syste-
mom magazynowania i wymagazynowania.

Pierwszym z nich sg regaty karuzelowe.
Tutaj na poziomych lub pionowych regatach
utozone sg pojemniki z towarami. Dzieki sys-
temowi ruchomych potek towar dostarczany
jest do pracownika, ktéry wyjmuje go bez
koniecznos$ci opuszczania stanowiska. Karu-
zela automatycznie obraca sie, kiedy ope-
rator zazada okreslonego elementu. Warto
zaznaczy¢, ze regaty karuzelowe nie sg uni-
wersalnym rozwigzaniem. Pozwalaja one na
dostarczenie bowiem tylko jednej potki (wer-
tykalnej lub horyzontalnej) w danym czasie,
wiec ogdlna wydajnos¢ zalezy od tego, ile
trafi sie na nig produktow bedacych czescig
jednego zamoéwienia. Nie s to rowniez sys-
temy ani szczegdlnie wydajne, ani bardzo
pojemne. Zwiekszenie przepustowosci lub
pojemnosci w tym przypadku wymaga usta-
wienia dodatkowych maszyn.

Z kolei regaty windowe VLM (ang. Verti-
cal Lift Module) wykorzystuja tace utozone
w pionie w systemie przypominajgcym win-
de, dzieki czemu mozna tatwo oszczedzi¢
miejsce. System sktada sie z umieszczonego
posrodku podajnika z zamknietg kolum-
na tac po obu stronach. Gdy operator zada
jakiego$ artykutu, podajnik wybiera odpo-
wiednig potke z tacami i jg dostarcza. Zwrot

NIOJRIO,

System transportu grawitocyjnego

Rury i ksztattki

System NORO
30 SUrg

tac moze by¢ z géry ustalony (z powrotem na
te sama potke) lub dynamiczny, kiedy system
automatycznie dostosowuje sie do zmian
w zapasach. Regaty windowe s3 szczegdlnie
przydatne w magazynach przechowujacych
towary o nietypowych rozmiarach. Podobnie
jak w przypadku karuzelowych systemow
ASRS, ich gtéwna wadg jest to, ze s3 mato
pojemne i mato wydajne. Rozwigzaniem
moze by¢ ustawianie ich w wiekszej liczbie,
a potem konsolidowanie zamowien.

W systemach miniload z kolei na kazdy kory-
tarz magazynowy przypada jedna ukfadnica.
S3 one umieszczone na szynach, zas chwytak
uktadnicy magazynuje i wymagazynowuje
petne pojemniki, skrzynie, kartony lub tace.
System ten sprawdza sie przy magazynowa-
niu i wymagazynowaniu petnych jednostek,
ktére dostarczane sg do stacji roboczych
zazwyczaj za pomoca przenosnikéw. Uchodzi
jednak za zawodny, poniewaz sama technolo-
gia jest bardzo stara i dosy¢ wolna w pordw-
naniu z aktualnymi propozycjami na rynku
(ukfadnica wazy ok 1,5 tony), a powodzenie
operadji zalezy od jednej ukfadnicy: jedli ta
ulegnie awarii, narazeni jestesmy na ogromne
zaktécenia (zablokowany zostanie dostep do
catego korytarza) [4].

Systemy shuttle to kolejne, dynamiczne
rozwigzanie magazynowe, ktére wykorzystu-
je zrobotyzowane woézki dziatajace w trybie

Trun::pl.:-rl! rn|:|1|:rr.rlin.'. ypkic .
Dozowniki celkowe

wahadtowym (ang. shuttle). Poruszajg sie
one niezaleznie po réznych poziomach, aby
szybko pobierac i dostarczac towary do sta-
¢ji roboczej. W zaleznosci od potrzeb maga-
zynu mozna je dostosowac do pracy na
jednym poziomie lub na wielu poziomach
w wypadku magazynéw wysokiego sktado-
wania. Wézki w sposéb wahadtowy dostar-
czajg nosniki (pojemniki, kartony, tace) do
windy, ktéra z kolei transportuje je do prze-
nosnikéw, a te nastepnie do stacji roboczych.
Transportowane mogg byc¢ réwniez same
wozki pomiedzy poziomami. Wada tego sys-
temu jest jego duza ztozonos¢ mechaniczna.
Awaria windy w korytarzu moze nam row-
niez zablokowa¢ dostep do catego towaru
w korytarzu. Z kolei zaletg jest to, ze zrobo-
tyzowane wozki s bardzo szybkie i btyska-
wicznie dostarczajg produkty pracownikowi.
Sa wiec powszechnie spotykane w magazy-
nach o wysokiej przepustowosci [4].

Kolejne rozwigzanie to systemy typu
Robotic cube-based ASRS, ktére uwazane sg
za najbardziej nowoczesny i zaawansowany
system ASRS sposréd aktualnie dostepnych
tego typu rozwigzan na rynku. Systemy te
wyrdzniajg sie charakterystyczng budowa
regatu, przypominajacg szescienng siat-
ke rusztowan, obejmujaca caty przestrzen
magazynowa. W siatce tej pojemniki do
przechowywania towaru lub podzespotow
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FOT.5
Regat karuzelowy pionowy EUROT
s utozone jeden na drugim. Dziesigtki inte-
ligentnych robotéw poruszaja sie niezaleznie
po wielokierunkowych torach natozonych na
gorng konstrukcje takiego regatu. Wozki te
wyposazone sg w specjalne chwytaki-win-
dy do podnoszenia pojemnikéw. Roboty
nieustannie podnoszg, przestawiaja i dostar-
czajg pojemniki bezposrednio do znajduja-
cych sie na skraju regatu portéw odbiorczo-
-zatadunkowych (stacji roboczych) tak, aby
pracownik maogt skompletowac i uzupetnic
zamowienie. Roboty s3 potaczone bezprze-
wodowo z systemem i tadujg sie, gdy nie s3
uzywane. Nad wszystkim czuwa kontroler
oraz wbudowane oprogramowanie.
Systemy typu Robotic cube-based ASRS
zapewniaja najwyzszy poziom gestosci skfa-
dowania, co czyni z nich idealne rozwigza-
nie w przypadku ograniczonej przestrzeni
magazynowej. Dzieki modutowej konstrukgji
system sktadowania mozna tatwo przekonfi-
gurowac w miare zmieniajacych sie potrzeb.
Obecnie jest to jedyne rozwigzanie, do ktére-
go z tatwoscig mozna dodawac komponenty
konstrukgji. Oprécz tego jest to jedyna tech-
nologia, ktéra umozliwia realizacje petnego
procesu kompletacji i pakowania. Zaden inny
system nie ma dostepu do kazdego pojem-
nika, ktéry moze by¢ dostarczony bezpo-
$rednio do kazdej stacji.

AUTOMATYCZNY TRANSPORT
Przejdzmy teraz do technologii dostarcza-
nia towaru do i z regatéw magazynowych
do oddalonych stacji odbiorczych, a tak-
7e dostarczania elementéw na produkcje.
W nowoczesnym magazynie wykorzystuje
sie do tego celu automatyczne systemy AGV
(ang. Automated Guided Vehicles) i AMR (ang.
Autonomous Mobile Robots).

Wozki AGV poruszaja sie po z gory zapla-
nowanych trasach, wykorzystujac techno-
logie, takie jak indukcyjne linie prowadzace,
znaczniki optyczne czy nawigacje laserowa.
Z kolei systemy AMR charakteryzujg sie wiek-
sza elastycznoscig dzieki mozliwosci dyna-
micznego mapowania przestrzeni i autono-
micznego omijania przeszkdd, co czyni je

bardziej adaptacyjnymi do zmiennych sro-
dowisk magazynowych.

W poréwnaniu z tradycyjnymi woézkami
widtowymi i recznymi wdzkami transpor-
towymi w systemach AGV i AMR wyelimi-
nowano obecnos¢ operatora, CO znaczaco
redukuje koszty pracy i minimalizuje ryzyko
btedéw ludzkich. Te systemy moga dziatac
w systemie 24/7, bez potrzeby przerw, co
zwieksza wydajno$¢ operacyjna i pozwala
na utrzymanie ciggfosci proceséw w maga-
zynie, szczegodlnie w sytuacjach wysokiego
obcigzenia logistycznego.

Jedna z kluczowych zalet systeméw AGV
i AMR jest ich zdolnos¢ do precyzyjnego
realizowania zadan transportowych. Dzieki
zintegrowanym systemom nawigacyjnym
i sensorom pojazdy te moga dokfadnie loka-
lizowa¢ punkty odbioru i dostawy, co przy-
czynia sie do optymalizacji przeptywu mate-
riatbw w magazynie. W przypadku wézkow
widlowych doktadnos¢ zalezy od umiejetno-
$ci operatora, co zwieksza ryzyko pomytek
i uszkodzenr towardw.

Warto zaznaczy¢, ze w systemach AGV
ruch autonomicznych waézkéw ograniczo-
ny jest do z goéry zaplanowanych tras. AMR
wykorzystujg natomiast algorytmy uczenia
maszynowego oraz technologie SLAM (ang.
Simultaneous Localization and Mapping) do
nawigacji w dynamicznie zmieniajacym
sie Srodowisku hali produkcyjnej i magazy-
nowej. Dzieki temu mogg automatycznie
dostosowywac swoje trasy do zmieniajacych
sie warunkow, takich jak przesuniecia rega-
fow czy obecnos¢ pracownikéw na trasie
transportu.

Jednak zaréwno systemy AGY, jak i AMR
majg swoje ograniczenia. Koszty zakupu
i wdrozenia tych systemdw sg znacznie wyz-
sze w poréwnaniu z tradycyjnymi wézkami
transportowymi. Dodatkowo wymagajg one
zaawansowanej infrastruktury, takiej jak sys-
temy nawigacyjne, czujniki oraz integracja
Z oprogramowaniem magazynowym typu
WMS, co moze generowac dodatkowe koszty.

Innym  wyzwaniem s3 ograniczenia
w udzwigu i predkosci operacyjnej. Wozki
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widlowe maja znacznie wiekszg nosnos¢,
co sprawia, ze w niektérych przypadkach sa
bardziej efektywne w transporcie ciezkich
tadunkéw. AGV i AMR s czesto projektowane
zmysla o przenoszeniu standardowych palet
lub mniejszych jednostek logistycznych, co
moze ograniczac ich zastosowanie w maga-
zynach obstugujacych duze gabaryty.

Z perspektywy bezpieczeristwa AGV i AMR
oferuja znaczace przewagi nad manualnymi
wozkami transportowymi. Dzieki zaawanso-
wanym systemom detekcji przeszkéd, takim
jak LIDAR, kamery i czujniki ultradZzwiekowe,
pojazdy te minimalizujg ryzyko kolizji z ludZmi
i infrastruktura. To sprawia, ze s one szczegél-
nie atrakcyjne w Srodowiskach wymagajacych
rygorystycznych standardéw BHP.

Zastosowanie systemow AGV i AMR przy-
czynia sie do optymalizacji przeptywu towa-
row w magazynach wysokiego sktadowania.
Dzieki mozliwosci integracji ze wspomniany-
mi wyzej systemami ASRS pojazdy te moga
automatycznie  transportowac¢  jednostki
tadunkowe miedzy strefami przechowywa-
nia a punktami kompletacji zaméwien, co
zwieksza efektywnos¢ operacyjna i minima-
lizuje czas przestoju.

Przedsiebiorstwa moga stopniowo zwiek-
szac flote robotdw w miare wzrostu wolu-
menu operacji, co pozwala na réwnowaze-
nie inwestycji z rzeczywistymi potrzebami.
W przypadku tradycyjnych wdézkéw widto-
wych zwiekszenie wydajnosci zwykle wigze
sie z koniecznoscig zatrudnienia dodatko-
wych operatoréw, co generuje state koszty
pracy. Wdrozenie tych systemdw stanowi
krok w kierunku petnej automatyzacji maga-
zyndw i integracji z koncepcjami Przemystu
4.0, otwierajgc droge do bardziej inteligent-
nych, efektywnych i zréwnowazonych ope-
racji logistycznych.

KOMPLETACJA | PALETYZOWANIE

Jednym z ostatnich etapow proceséw maga-
zynowych i logistycznych jest kompleta-
Cja zamowien i paletyzacja towaru przed
wysytka do klienta. W tych zadaniach bardzo
dobrze sprawdzajg sie roboty paletyzujace
i kompletujace, ktére odgrywajg kluczowsa
role w automatyzacji proceséw logistycz-
nych oraz magazynowych, szczegdlnie
w przedsiebiorstwach o duzych wolume-
nach operacyjnych. Roboty paletyzujace sa
wykorzystywane do precyzyjnego uktadania
produktéw na paletach, podczas gdy roboty
kompletujace koncentrujg sie na zbieraniu
i przygotowywaniu zamowien. O tego typu
urzadzeniach pisa¢ bedziemy szczegdtowo
w kolejnych numerach Powder & Bulk. u
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Zmiany w procesach
produkcyjnych

Rok 2023 i 2024 pokazuje, ze wielu producentéw systematycznie przeprowadza i bedzie przeprowadzac¢ dywersyfikacje
produkcji. Wplywaja na ten proces zréznicowane czynniki, m.in. redukcja sladu weglowego, brak dostepnosci produktéow,
zmiany na rynku sprzedazowym spowodowane przez sytuacje makroekonomiczng czy tez chec poszerzenia bazy
produktowej. Zmiany wymagaja najczesciej poszerzenia bazy surowcowej lub zastosowania nowych produktéow (bardziej
ekologicznych, tanszych lub o wiekszej dostepnosci). Ponizej opiszemy kilka wyzwan, z ktérymi nasi klienci mierza sie na

co dzien i jak mozna je rozwigzywac.

Barttomiej Trzcinski

Magazynowanie na zapas ze wzgledu na
brak dostepnosci

Brak dostepnosci surowcéw wymusza na
producentach koniecznos¢ przechowywa-
nia wiekszych wolumendw.

Realizujemy to poprzez:

- modernizacje istniejacych siloséw zelbeto-
wych i stalowych;
- budowa nowych siloséw lub baterii silo-

SOW.

W pierwszym przypadku przeprowadza-
my inspekcje istniejacej infrastruktury, oceny
i ekspertyzy stanu technicznego oraz plan
wdrozenia prac projektowych i ustug moder-
nizacyjnych. W 90% efektem takich analiz jest
wymiana ukfadu napetniania zbiornika oraz
systemu homogenizacji, kondycjonowania
i wybierania materiatu ze zbiornika, dopa-
sowana do wiasciwosci przechowywanego
materiatu.

W drugim przypadku projektujemy nowa
infrastrukture magazynowga pojedynczego
zbiornika lub baterii zbiornikéw, wybierajac
najbardziej niezawodne i elastyczne rozwia-
zanie oraz optymalizujac koszty inwestycyj-
ne poprzez wybdr odpowiedniej technolo-
gii budowy (np. zelbet, stal lub technologia
mieszana).

Konieczno$¢ magazynowania
szerokiego portfolio surowcowego
Poszerzenie portfolio surowcowego wyma-
ga zastosowania rozwigzai magazyno-
wych, ktére albo beda na tyle elastyczne,
ze pozwolg na przechowywanie i transport
roznych produktéw w tych samych zbiorni-
kach niezaleznie od ich réznych parametrow
fizykochemicznych, albo (i jest to wiekszo$¢
przypadkow) stwarzaja konieczno$¢ maga-
zynowania i wykorzystywania kilku surow-
cow naraz. Aby przechowywac kilka produk-
tow réwnoczesnie konieczne jest posiadanie
wielu buforéw produkcyjnych. Niskokoszto-
wa i szybka do wdrozenia metoda na dywer-
syfikacje jest podziat istniejacych zbiornikéw
magazynowych na dwie lub nawet kilka sek-
cji/komér, w ktérych beda przechowywane
rézne produkty. Takie rozwigzanie umozliwia

takze tatwe nawazanie potproduktéw i two-
rzenie mieszanek batchowych lub mieszanie
w procesie ciggtym.

W zaleznosci od tego, czy sg to zbiorni-
ki stalowe, czy zelbetowe stosujemy rézne
technologie podziatu. Zbiorniki Zelbetowe
umozliwiajg tworzenie komor w systemie
gwiezdzistym i dajg mozliwos¢ tworzenia
wielu sekgji. Wyzwaniem w tym przypadku
jest jednak przeprojektowanie dennicy silo-
sowej tak, aby utworzy¢ wiele okien wysy-
powych (najczesciej jest to zmiana z wysypu
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centralnego na wysypy rozproszone po pro-
mieniu).

Zbiorniki  stalowe wymagajg réznych
metod podziatu w zaleznosci od ksztattu
zbiornika - zbiorniki cylindryczne i zbiorniki
o przekroju prostokatnym wymagajg inne-
go modelowania i najczesciej bedg wyma-
ga¢ zastosowania systemu wzmocnien.
Wyzwaniem w tym przypadku jest nieréw-
nomierny rozktad sit i naprezen - uwzgled-
nienie sytuacji, w ktérej czes¢ sekcji pozo-
staje pusta a cze$¢ z nich jest wypetniona




— jest to niekorzystny przypadek dla ptasz-
cza zbiornika wymagajacy doktadnych
modeli konstrukcyjnych.

Transport materiatéw trudnych
z zastosowaniem srodkéw
bezpieczenstwa dla srodowiska
i pracownikow
Dla materiatéw niebezpiecznych, stwarzaja-
cych zagrozenie wybuchem, problematycz-
nych w magazynowaniu (np. kompaktuja-
cych sie, zawieszajgcych sie itp) czy trudnych
w transporcie (klejace, ptynace, réznorodne)
stosujemy rézne technologie wybierania ze
zbiornika oraz rézne technologie transportu
i dozowania. Czesto sg to technologie stoso-
wane od wielu lat (np. aeracja dennicy zbior-
nika), zoptymalizowane i udoskonalone przez
PROACEM. Optymalizacja zwieksza zywotnos¢,
niezawodnos¢ i zmniejsza zuzycie energii.
Obecnie czesto stosujemy i wdrazamy
technologie hybrydowe, tzn. projektujemy
i wdrazamy rozwigzania zawierajace sekcje
aeracji powietrznej wspomagane autorskim
systemem wybierania mechanicznego, czesto
suplementowane agitatorami wewnetrznymi
(mieszadta) lub wysypowymi. Systemy wybie-
rania i transportu PROACEM wyposaza w ukta-
dy filtracji — odpylacze centralne i punktowe. m

HTTPS://PROACEM.PL

SUROWCE - RYNEK - TECHNOLOGIE - JAKOSC

Kudowa Zdroj, 23-25.04.2025

ORGANIZATORZY KONFERENC):  Stowarzyszenie Inzynierow i Technikow Gornictwa we Wroctawiu
Politechnika Wroctawska — Wydziat Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii

TEMATYKA KONFERENC]I:
= Prognozy funkcjonowania rynku surowcow skalnych
| baza zasobowa
» Eksploatacja zt6z i przerobka — technologie i innowacyjnosc
» JakoSc kruszyw i kamienia budowlanego
» Bezpieczenstwo pracy, Srodowiska i spotecznosci lokalnej
» Aktualne zagadnienia formalno-prawne gornictwa kruszyw

«



TRANSPORT | LOGISTYKA

System DINO do zatadunku cystern
z oferty firmy OZB

Firma OZB z Bolestawca jest dostawca bardzo wielu typow urzadzen do produkcji, magazynowania i transportu materiatow
sypkich. W ofercie OZB znajduja sie réwniez urzadzenia holenderskiej firmy Van Beek. W niniejszym artykule chcemy szczegdl-
nie poleci¢ system zatadunku materiatéw sypkich do autocystern.

Dino DR300 jest przeno$nikiem o wydaj-

nosci 40 m¥godz, a jego elementy

majace kontakt z transportowanym produk-

tem wykonane s3 ze stali nierdzewnej 304.

Urzadzenie Dino stworzono na podstawie

wieloletnich doswiadczen i stanowi ono

odpowiedZ na potrzeby rynku, na ktérym
stawiane sg coraz wyzsze wymagania.

DINO, poza standardowg konfiguracja,
moze by¢ wyposazony w szereg dodatko-
wych opcji: Nasz zespdt doradcow pod-
powie, ktére z nich beda przydatne przy
poszczegdlnych transportowanych produk-
tach. Sg to m.in.:

- automatycznie lub recznie obstugiwany
rekaw zatadunkowy po stronie wylotu;

- zintegrowany filtr, zabudowany na ramie,
zapewniajacy bezpytowa prace;

- miotki pneumatyczne na zewnetrznej
stronie leja do zsypywania, ktére zapobie-
gaja przyczepianiu sie produktu do bokéw
leja;

- grzybki napowietrzajace w leju do zsypy-
wania, przez ktére produkt jest przedmu-
chiwany powietrzem itatwiej przesuwa sie
do $ruby;

- kotnierz naktadany na lej do zsypywania

— zwieksza pojemnos$¢ leja o dodatkowe

1000 litrow
- pytoszczelng pokrywe na wlocie leja.

System Dino jest dostarczany zgodnie
z wytycznymi European Hygienic Engi-
neering and Design Group (EHEDG) doty-
czacymi zywnosci, wytycznymi GMP+ dla
producentéw pasz oraz zgodnie z wymo-
gami certyfikatu bezpieczenstwa zywno-
$ci EC1935/2004. Optymalnie wyposazony

przenosnik Dino moze by¢ wykorzystywany
we wszystkich sektorach przemystu. Dzieki
dodanym elementom model ten jest maszy-
ng tatwa w obstudze, o szerokich mozliwo-
dciach zastosowania. Bezpieczny i wydajny
zafadunek towaréw masowych za pomocg
Dino oznacza dobrg i zrdwnowazong inwe-
stycje, ktéra szybko sie zwraca, a staranne
wykonanie zapewnia dtugoletnig i nieza-
wodng prace. [ |

PHU OZB
R. Buchowski i G. Zawada Sp.J.
ul. T. Kosciuszki 36a, 59-700 Bolestawiec

biuro@ozb.org.pl
tel. + 48 75 611 80 43
mob. + 48 790 529 692, +48 790 529 682

www.ozb.org.pl

ARTYKUL PROMOCYINY
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OZB oferuje urzadzenia do transportu
| magazynowania materiatow sypkich

Polskafirma PHU OZB R. BuchowskiiG.Zawada sp. j. zBolestawca od wielu lat jest dystrybutorem nowoczesnych rozwigzan
stosowanych w branzy materiatow sypkich. Przykltadem takich urzadzen w ofercie spotki jest kilka typow dozownikéw

celkowych produkcji uznanego holenderskiego przedsiebiorstwa VDL Industrial.

aszym celem jest dostarczanie pro-

duktow i rozwiazan najwyzszej jakosci
dostosowanych do indywidualnych potrzeb
klientow. Szczegdlny nacisk ktadziemy na
szybka reakcje na potrzeby odbiorcy, Zapew-
niamy relatywnie niskie ceny oraz doradztwo
techniczne. Sposrod oferowanych przez nas
urzadzen dla producentéw cementu oraz
materiatéw sypkich rekomendujemy szcze-
golnie podajniki slimakowe, dozowniki celko-
we oraz przepustnice motylowe.

PODAJNIKI SLIMAKOWE

Nasze standardowe podajniki slimakowe sg
przeznaczone do pracy w warunkach $red-
nich obcigzen. Projektowane na zyczenie dla
wielu aplikacji. Wszystkie podajniki slimako-
we sktadajg sie ze standardowych kompo-
nentow. Posiadamy profile rurowe lub kory-
towe. Opcjonalnie spirala moze by¢ pokryta
specjalnym spiekiem trudnoscieralnym lub w
cafosci wykonana ze specjalnej stali trudno-
$cieralnej Hardox. W ofercie posiadamy takze
podajniki wykonane ze stali nierdzewne;j.

DOZOWNIKI CELKOWE

W swojej ofercie posiadamy dozowniki cel-
kowe firmy OZBEKOGLU oraz holenderskiej
firmy VDL Industrial Products. Proponowane
dozowniki przeznaczone sg do kontrolowa-
nego roztadunku materiatéw sypkich. Znajdu-
ja praktyczne zastosowanie w wielu gateziach
przemystu — m. in. w branzy spozywczej, che-
micznej, budowlanej czy ceramicznej.

Dozownik celkowy TYP HT-S — wybrane
parametry techniczne:

+ wymiar kotnierza przytaczeniowego:

DN 250 - DN 450;

+ pojemnos¢ wirnika: 6,5 do 35 |;
- obudowa i pokrywy: odlew zeliwny, opcjo-

nalnie powlekane chromem lub niklem;

+ wirnik: stal weglowa lub stal nierdzewna

z 8 celkami ze statymi lub wymiennymi
listwami wirnika;

« tozyska: zewnetrzne kulkowe;
+ uszczelnienie watu: regulowane dfawico-

we oraz opcjonalnie z mozliwoscia prze-
dmuchu;

+ maksymalna réznica cisnien: 1,0 bar.

|

FILTRY

Filtry posiadaja wktady filtracyjne zaréwno
plisowane, jak i elementy workowe gtad-
kie wykonane z tkaniny filtracyjnej, ktorej
dobdr uzalezniony jest od wiasciwosci
odpylanego materiatu. S3 to tkaniny wyko-
nane m.in. z filcu poliestrowego, powleka-
ne teflonem lub membranowe. Obudowa
filtra moze by¢ okragta lub prostokatna. Fir-
ma OZB w swojej ofercie posiada filtry od 6
do 180 m? powierzchni filtracji, charaktery-
zujace sie solidnym i kompaktowym wyko-
naniem, wyposazone w fatwo dostepne
elementy zapasowe. Obudowa wykonana
jest ze stali nierdzewnej lub weglowe;j.

W zaleznosci od aplikacji i sektora rynku,
aby zapewnic¢ skuteczne przeprowadzenie
procesu filtracji, OZB dostarcza filtry otrze-
pywane pneumatycznie lub poprzez sys-
tem wibracyjny. [ ]
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Nowe trendy w badaniach potaczen
tasm przenosnikowych stosowanych
w kopalniach kruszyw

Polaczenie tasm przenosnikowych jest najstabszym ogniwem w zamknietej petli tasmy na przenosniku. Dlatego od wytrzyma-
tosci pojedynczego potaczenia zalezy niezawodnos¢ przeno$nikéw tasmowych. W celu zapewnienia wysokiej niezawodnosci
transportu przenosnikowego potaczenia powinny by¢é badane pod katem oceny ich wytrzymatosci. W artykule opisano metody
badan potaczen tasm najczesciej stosowanych do transportu kruszyw. Przedstawiono nowe stanowiska badawcze, na ktérych
Laboratorium Transportu Tasmowego Politechniki Wroctawskiej wykonuje badania statycznej proby wytrzymatosci na zerwa-
nie oraz dynamicznej wytrzymatosci na rozciagganie potaczen.

Mirostaw Bajda, Ryszard Btazej,
Monika Hardygéra, Dariusz Wozniak

N ajczesciej wykorzystywanymi w kopal-
niach kruszyw tasmami transporto-
wymi sg tasmy przenosnikowe tkaninowo-
-gumowe trzy- lub czteroprzektadkowe
z rdzeniem poliestrowo-poliamidowym
(EP), rzadziej z rdzeniem poliamidowym (P)
i oktadkami gumowymi o grubosci oktadki
nosnej 4+6 mm i oktadki bieznej 2+4 mm.
Zazwyczaj stosuje sie tasmy o wytrzyma-
tosci nominalnej 400, 630, 800 i 1000 kN/m
i szerokosciach od 500 do 1200 mm [1, 2].
Potagczenia tasm przenosnikowych wyko-
nywane sg w momencie instalowania na
przenosniku nowej tasmy, wydtuzania lub
skracania ciggu przenos$nikéw oraz wymia-
ny tasmy z powodu jej zuzycia. Zuzycie
tasmy moze wystapi¢ z dwodch powodow:
naturalnego procesu jej zuzywania sie oraz
z powodu nagtych i niepozadanych zjawisk,
do ktérych moze dojs¢ w trakcie jej eksplo-
atacji, np. przebi¢, przecie¢ wzdtuznych lub
rozdar¢ [3, 4, 5.

Zuzycie jest naturalnym procesem, kto-
remu podlegaja tasmy podczas pracy na
przenosniku. Jest to zwigzane z warunkami
eksploatacji, poniewaz na trasie przeno-
$nika tasma jest cyklicznie obcigzana. Pod-
czas przewijania sie przez bebny oraz na
odcinkach przejsciowych poddawana jest
nierbwnomiernemu obcigzeniu. W tasme
uderza podawany na przenosnik urobek.
Oktadki $cieraja sie od transportowanego
materiatu, ptaszczy kraznikéw i urzadzen
czyszczacych. Na proces starzenia sie gumy
i tasmy wptyw maja warunki klimatyczne.
Parametry uzytkowe tasmy mogg sie pogar-
sza¢ i obniza¢ swoje wartosci. Dalsza praca
takiej tasmy zagraza bezpieczenstwu, dlate-
go konieczne jest jej zdjecie z przenosnika
i zastgpienie nowaq [1, 6].

Eksploatacja  tasm  przenosnikowych
w kopalniach surowcéw skalnych odbywa
sie w trudnych zimowych i letnich warun-
kach. Transportowane nosiwo to ostrokra-
wedziste i abrazyjne bryty o znacznych

rozmiarach, a wiekszo$¢ zainstalowanych
przenosnikdw to przenosniki krotkie, zatem
tasmy poddawane sg uderzeniom od spa-
dajacych bryt na nadawie z duzo wieksza
czestoscig niz w przypadku przenosnikéw
dtugich, pracujacych np. w kopalniach rud
miedzi, wegla kamiennego czy wegla bru-
natnego. W wyniku tych uderzen tasma
jest narazona na liczne uszkodzenia, takie
jak miejscowe wyrwanie gumowej okfadki,
przebicie, wyrwanie zamka zfgcza, zerwanie
z3cza, przeciecie, wyrwanie obrzeza, prze-
tarcie czy zerwanie. Mniejsze uszkodzenia
mozna naprawi¢, natomiast wieksze uszko-
dzenia warunkujg wymiane catej tasmy lub
uszkodzonego odcinka, co wymaga wyko-
nania potaczenia [1, 71.

BADANIA | OCENA WYTRZYMALOSCI

POLACZEN.
SCHEMATY KONSTRUKCYJNE
Pofaczenia  tasm  wieloprzektadkowych

wykonywane s3 jako pofaczenia stopniowe.
Diugos¢ potaczenia zalezy od ilosci stop-
ni w ztaczu oraz od ich dtugosci. Z kolei
dtugosci stopni zalezg od wytrzymatosci
pojedynczej przektadki w rdzeniu tasmy i sg
znormalizowane [8]. Wedtug normy dtugosci
poszczegdlnych stopni powinny by¢ jedna-
kowe. Najnowsze badania pokazuja, Zze dtu-
gosci stopni moga by¢ zréznicowane oraz
skrocone. Stopnie zewnetrzne mozna skroci¢
0 20%, a stopnie srodkowe nawet 0 30% bez
utraty ich parametrow wytrzymatosciowych.
Mozliwe jest to jednak dopiero po zbadaniu
parametréw  fizykomechanicznych  faczo-
nych tasm i materiatéw do wulkanizacji. Nale-
7y réwniez uwzgledni¢ konstrukcje przeno-
$nika oraz miejsce jego pracy. Dostepny jest
na rynku program komputerowy, ktéry po
uwzglednieniu powyzszych parametrow
jest w stanie przedstawi¢ prognoze bezawa-
ryjnego czasu pracy pofaczenia [9-13].
Schematy konstrukcyjne pofaczen tasm
wieloprzektadkowych przedstawiono na
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rysunkach 1+3. Na Rvs. 1 pokazano pofta-
czenie zakfadkowe na przyktadzie tasmy
piecioprzektadkowej. W pofaczeniach tego
typu liczba stopni w ztgczu jest o jeden
mniejsza od liczby przektadek w rdzeniu
taczonej tasmy. Pofaczenie przedstawione
na rysunku jest potaczeniem czterostopnio-
wym. Na RyYs. 2 przedstawiono potaczenie
naktadkowe tasmy piecioprzektadkowe;j.
W tego typu konstrukgji liczba stopni w zta-
czu jest rowna liczbie przektadek w rdzeniu
tasmy. Poréwnujac ze sobg te dwa sche-
maty, nalezy zwréci¢ uwage na grubos¢
potaczenia. W potaczeniach zaktadkowych
grubos¢ ztacza powinna byc¢ réwna grubo-
$ci taczonej tasmy, natomiast w potgcze-
niach naktadkowych grubo$¢ zmierzona na
obszarze ztacza jest wieksza od grubosci
taczonych tasm. Czasami moze to by¢ czyn-
nik, ktory niekorzystnie wptywa na trwatosc¢
takiego potaczenia, chociazby ze wzgledu
na stosowanie urzadzen czyszczacych.

Na RyYs. 3 przedstawiono schemat kon-
strukcyjny pofaczenia zaktadkowo - naktad-
kowego. Jest ono wykonywane podczas
faczenia tasm o réznej ilosci przektadek
w rdzeniu. Tego typu zlgcza oceniane ze
wzgledu na swojg wytrzymatos¢ nie sg
efektywne. Tasmy sg bardzo drogie i ich
uzytkownik ze wzgleddw finansowych woli
potfaczyc ze sobg tasmy o réznej konstrukgji
i wytrzymatosci, ktérymi dysponuje i w ten
sposdb przesungd w czasie decyzje o zaku-
pie nowych tasm.

STATYCZNA PROBA ROZCIAGANIA

Wytrzymatos¢ potaczenia oznaczana meto-
da statyczng polega na jego rozcigganiu ze
statg predkoscig az do momentu zerwania.
Badania wykonuje sie przy pomocy pro-
bek ztacza o szerokosci 200 mm i dtugosci
rownej catkowitej dtugosci ztacza powiek-
szonej o dtugos¢ tasmy potrzebnej do
umieszczenia probki w uchwytach maszy-
ny wytrzymatosciowej zgodnie z wymaga-
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styk 1 styk 2 styk 3 styk 4 styk 5

niami normy PN-CG-94147:1997 [8]. Badania
wykonywane s3 w Laboratorium Transportu 1st 2 st 3 st
Tasmowego Politechniki Wroctawskiej (LTT)

na specjalnie do tego celu przeznaczonej ——
zrywarce poziomej ,ZP-100" pokazanej na
rysunku 4. Jest to urzadzenie uruchomione
w LTT w 2019 r. i umozliwia badania pota-
czen taSm o wytrzymatosci do 7800 kN/m.
Dzieki mozliwosci zastosowania sity roz-  gyo;

ciggajacej o wartosci 1000 kN, w tasmach Potaczenie zaktadkowe tasmy piecioprzektadkowej
0 nizszych wartosciach  wytrzymatosci
mozliwe stato sie zwiekszenie szerokosci
probki badanego potaczenia do 500 mm.
,ZP-100" jest obecnie jedynym i najwiek-
szym urzadzeniem tego typu w Polsce do
badania pofaczen, na ktérym mozna zbadac
wytrzymatos¢ potaczenia o petnej dtugosci
wynoszacej 8.0 m. Do kornca 2018 r. w LTT
wykonywano badania pofaczen na zrywar-
ce ,ZP-40" (rys. 4 zOtty kolor). Ze wzgledu na
swoje ograniczenia konstrukcyjne mozliwe

4 st

I 1st 2 st 3 st 4 st 5 st

RYS.2
Potaczenie naktadkowe tasmy piecioprzektadkowej

byto badanie na niej probek potaczer tasm styk 1 styk 2 styk 3 styk 4 styk 5
o wytrzymatosci do 4000 kN/m i catkowitej . - 3 st A st
Z . S S S S
dtugosci 4.0 m. Tagma nr 1 Tasmanr 2

We wszystkich rodzajach potaczen tasm
wieloprzekfadkowych wystepuje zjawisko
spietrzania naprezen w miejscach niecia-
gtosci przektadek. Tak wiec niezaleznie od
straty jednej przektadki w przekroju styku

faczonych przektadek, wystepuje strata ~ RYS:3 »
. . Pofaczenie zaktadkowo - naktadkowe tasm cztero- i piecioprzektadkowych
wytrzymatosci  spowodowana  spietrze-

A ON =
g W N =

KOLANA | RURY TRUDNOSCIERALNE

Firma BRINPOL jest dostawca kolan i rur trudnoscieralnych
wykonanych w réznych technologiach:
- Kolana i rury stalowe, specjalnie hartowane,
jedno i dwuwarstwowe,
- Kolana i rury z wyktadzing ceramiczna,
- Kolana i rury z wyktadzing bazaltowa,
- Kolana i rury z wyktadzing Densit®

Zastosowanie elementdéw rurociggowych w ktorejs z ww.
technologii uzaleznione jest kazdorazowo od konkretnego
zastosowania i okrelane przez naszych technologéw
dysponujacych bogatym doswiadczeniem w  projektowaniu
instalacji do transportu réznych mediéw. Oferowane przez
nas rury stosowane sg m.n. w: odlewniach, elektrowniach
weglowych, hutach szkta, zwirowniach, gornictwie, przemysle
materiatow budowlanych itd.

PH-U BRINPOL
ul. Krolewska 35, 05-502 Bogatki

tel. +48 22 757 36 51, kom. +48 501 041 986 B RI N P o L

www.brinpol.com.pl e-mail: brinpol@brinpol.com.pl SINCE 1994
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niem naprezen na stykach przektadek, ktora
w normie [8] okreslono wspotczynnikiem
wynoszgcym 0,85.

Wyniki badan wytrzymatosci potaczen
weryfikowane sg w odniesieniu do wymaga-
nej wytrzymatosci okreslonej zaleznoscia (1):
R, =085 R "= kn/m (1)

n,

gdzie:

Rp — wytrzymatos¢ na rozcigganie ztacza
w kN/m,

R, — wytrzymatos¢ na rozcigganie tasmy
w kN/m,

n, - liczba przekfadek w ztaczu,

n: — liczba przektadek w tasmie.

W przypadku, gdy faczone s3a ze sobg
tasmy o réznych wytrzymatosciach lub réz-
nej liczbie przektadek, do okreélenia wyma-
ganej wytrzymatosci potaczenia przyjmuje
sie wytrzymato$c tasmy, ktéra ma mniejsza
wartose.

Z zaleznosci (1) wynika, ze wytrzyma-
to$¢ potaczenia zalezy od jego konstrukgji.
Dla tasm trzyprzektadkowych maksymalna
wytrzymatos¢ pofaczenia  zaktadkowego
w odniesieniu do wytrzymatosci rzeczywistej
tasmy wynosi 56,7%. Dla tasm czteroprze-
ktadkowych jest to wartos¢ 63,7% a dla pie-
cioprzektadkowych 68%. W celu zwiekszenia
wytrzymatosci potgczenia mozna wykonac
je jako naktadkowe. Wéwczas maksymalna
wytrzymatos¢ potfaczenia w poréwnaniu
do wytrzymatosci rzeczywistej tasmy moze
osiggnac wartos¢ 85%. Podane powyzej war-
tosci wytrzymatosci potaczenia odniesiono
do rzeczywistej wytrzymatosci tasmy. Jednak
odnoszac je do nominalnej wytrzymatosci
tasmy, wytrzymato$¢ potaczenia moze osia-
gnac wyzsze wartosci. Zwigzane jest to z fak-
tem, Zze warto$¢ nominalna jest to minimalna
wytrzymatos¢ tasmy. Dlatego producenci
tasm wytwarzaja je z wytrzymatosciami wyz-
szymi od nominalnych.

DYNAMICZNA PROBA ROZCIAGANIA
Okredlenie  wytrzymatosci  zmeczeniowej
potaczenia w warunkach rzeczywistych
wymaga wykonania bardzo duzej liczby cykli
obcigzeniowych. W praktyce jest to trudne
do wykonania, gdyz takie badania moga
trwac latami. Dlatego aby skroci¢ czas tych
badan w ramach realizowanego na Politech-
nice Wroctawskiej centrum badawczego GEO
3EM [14], zbudowano stanowisko badawcze
do okredlania dynamicznej wytrzymatosci
zmeczeniowej potaczen tasm przenosniko-
wych zgodnie z norma DIN 22110-3 [15]. Sta-
nowisko pokazano na RYs. 5.

Zastosowanie sity rozciggajacej o wartosci
1000 kN umozliwia urzadzeniu testowanie
potgczen tasm przenosnikowych réznego

RYS. 4
Zrywarka ZP-100 (po lewej) i ZP-40 (po prawej)

typu, o nominalnej wytrzymatosci do 5400
kN/mm. Urzadzenie badawcze posiada dwie
pary bebndw, jeden beben napedza tasme
do okreslonej predkosci (z ptynng regulacja
do 12 m/s), a drugi beben realizuje cykl obcia-
zeniowy (do 1000 kN). Urzadzenie jest wypo-
sazone w trzy zestawy bebnoéw o srednicach:
1000 mm, 1250 mm oraz 1500 mm. Dobor
odpowiednich bebnéw jest uzalezniony od
wytrzymatosci tasmy i jest okreslony w nor-
mie: do badarn zmeczeniowych potaczen
tasm o wytrzymatosci nominalnej powyzej
1250 kN/m do 2000 kN/m stosuje sie bebny
o $rednicy 1000 mm, dla tasm o wytrzymato-
$ci powyzej 2000 kN/m do 3500 kN/m — beb-
ny o srednicy 1250 mm, a dla tasm o wytrzy-
matosci powyzej 3500 kN/m do 5400 kN/m,
bebny o $rednicy 1500 mm. W 2020 r. na sta-
nowisku badawczym LTT rozpoczeto bada-
nia pierwszych potaczen [16].

W badaniach laboratoryjnych wytrzy-
matosci zmeczeniowej przyjeto jednakowa
liczbe cykli obcigzeniowych dla wszystkich
probek tasm przenosnikowych i ich pofa-
czen niezaleznie do przyjetej wytrzymatosci
referencyjnej pofaczenia. Liczba ta zostata
okreslona w normie DIN 22110-3 na 10 000
cykli, co oznacza, ze wytrzymatos$¢ zmecze-
niowa potaczenia w badaniach dynamicz-
nych definiowana jest jako 10 000 pomysl-
nie wykonanych cykli obcigzenia. RvsS. 6
przedstawia przebieg sity w czasie podczas
wykonywanego badania.

Sita rozciggajaca ma przebieg pitoksztattny,
a stosunek sity obciagzajgcej do sity odcigzaja-
cej wynosi 51, gdzie jeden cykl obcigzenio-
wy trwa 50 sekund. Stosunek dtugosci cyklu
obcigzeniowego do czasu jednego petne-
go obiegu tasmy wynosi 18, co oznacza, ze
podczas jednego petnego cyklu obcigzania,

RYS.5
Stanowisko do badar dynamicznych pofaczen
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cze bedzie wykonane wadliwie lub potaczy
sie z sobg tasmy o réznych wiasciwosciach
wytrzymatosciowych, wtedy dodatko-
we ostabienie zlgcza moze obnizy¢ jego
wytrzymatos¢ i moze by¢ przyczyna awaryj-
nego zerwania tasmy.

tyczng i dynamiczng pozwalajg na otrzyma-
nie wyniku w stosunkowo krétkim czasie.
Uzyskane wyniki badar powinny pomdc
dostawcom tasm w wytwarzaniu coraz lep-
szych produktéw, a firmy wykonujace pota-
czenia tych tasm mogg zagwarantowac
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RYS.6

Przebieg sity w czasie w trakcie badar dynamicznych
pofaczen

ktéry trwa 50 s, tasma powinna wykona¢ 18
obiegéw. Wiasnie z tego powodu predkosc
tasmy dobierana jest z uwzglednieniem dtu-
gosci tasmy w zamknietej petli. Wartosci sto-
sowanych sit sg zalezne od przyjetej wytrzy-
matosci referencyjnej potaczenia np. 40-60%
wytrzymatosci tasmy. Uwzglednienie szero-
kosci probki jest niezwykle istotne przy ich
wyznaczaniu. Sposéb przygotowania probek
do badan i obliczanie wartosci sit Frax i Frmin 53
dokfadnie opisane przez norme [15].

PODSUMOWANIE

Wytrzymato$¢ pofaczen tasm przenosni-
kowych determinuje wytrzymatos¢ petli
tasmy na przenosniku. Strata wytrzymato-
$ci na obszarze prawidtowo wykonanego
ztacza nie powinna by¢ wysoka. Jezeli zta-

W przemysle wydobywczym istnieje  bezawaryjng i bezpieczng ich prace. [ ]
duze zapotrzebowanie na rozwdj i unowo-
cze$nianie laboratoriéw oraz metod badaw-
czych, ktére mogga szybko oraz precyzyjnie
oceni¢ jakos¢ i przewidywalng trwatosc
potacze w okreslonych warunkach pra-
cy. Przedstawione w artykule stanowiska
badawcze do badania wytrzymatosci pota-

czen tasm przenosnikowych metodami sta-
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/tgcza BFM® stosowane
w systemie Jacob

Wspétpraca pomiedzy firmami Fr. Jacob S6hne GmbH & Co. KG oraz BFM® Global Ltd zaowocowata wyprodukowaniem zia-
czy elastycznych spetniajacych najwyzsze wymagania klientéw w transporcie produktow sypkich. Opatentowane zlacza
BLUEBAND™ firmy BFM® wraz z charakterystycznymi wywijkami systemu Jacob wprowadzaja nowa jakos$¢ w systemie szczel-
nych ztaczy elastycznych w kazdym rodzaju przemystu wykorzystujacego produkty sypkie.

Andrzej Zelazo

irma BFM® to $wiatowy lider w techno-

logii ztgczy elastycznych, a przedsiebior-
stwo Jacob to swiatowy lider w produkdji
elementow systemu rurowego, w ktérym
wszystkie elementy zakonczone s3 charakte-
rystycznymi wywijkami.
Kompletne ztagcze elastyczne sktada sie
z dwodch stalowych kréccow zakonczonych
z jednej strony charakterystycznymi wywij-
kami Jacob, a z drugiej wyprofilowanym
gniazdem BFM®. Pomiedzy krécce ,wpina” sie
ztacze BLUEBAND™. Ztacze (w sposob zatrza-
skowy, rozprezny) umieszcza sie wewnatrz
wyprofilowanej czesci kréccéw (w gniezdzie
BFM?®). Krécce faczy sie z pozostatymi ele-
mentami instalacji obejmami Ztobkowymi
systemu Jacob.

Firma Jacob produkuje elementy zakon-
czone wywijkami w $rednicach od DN 60 do
DN 630, a przedsiebiorstwo BFM® wytwarza
swoje ztacza w srednicach od DN 100 do DN
1650. Wspdlnie zostaty opracowane naste-
pujace (najczesciej stosowane) Srednice:
DN 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400. Krociec
zakonczony jest charakterystyczng wywijka
Jacob, ktéra ma 6 mm. Standardowo wyko-

e A L

nany jest on ze stali nierdzewnej AISI 304
(wykonanie ze stali AISI 316 L na zapytanie).
W zakresie najczesciej uzywanych srednic
(od DN 100 do DN 400) kréciec ma dtugosc
83 mm. W tym 37 mm zajmuja dwa charak-
terystyczne rowki (gniazdo BFM®). Najkrotsza
dtugos¢ elastycznego tacza to 80 mm, a naj-
dtuzsza to 6000 mm.

Ztacza BFM® BLUEBAND™ sg stosowane
w wielu gateziach przemystu do obstugi pro-
duktéw sypkich. Przy wyborze elastycznego
ztacza nalezy wzig¢ pod uwage takie wazne
czynniki, jak: temperatura pracy, ruch (wibra-
cje, oscylacje, $ciskanie), cisnienie pracy,
materiat (oddychalnos¢ oraz odpornos¢ na
substancje chemiczne).

Najczesciej stosowanym ztaczem jest
BFM® Seeflex 040E. Jest to mocne, uni-
wersalne, elastyczne ziacze o doskonatej
odpornosci na zuzycie i dodatkowo zgodne
z norma ATEX. Wykonane jest ono z przezro-
czystego stopu termoplastycznego poliure-
tanu na bazie eteru, dzieki czemu jest bardzo
wytrzymate i elastyczne (nie peka w wyni-
ku ciagtego zginania). Zapewnia réwniez
doskonata odporno$¢ na zuzycie. Jest ideal-
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ne do stosowania w przesiewaczach, sitach,
podajnikach, wysypach zbiornikdw, lejéw
zasypowych i przeno$nikéw. Ponadto jest
przezroczyste (wida¢, co jest w rurociggu),
ma grubos¢ 09 mm, twardos¢ 90 wedtug
Shore'a. Moze by¢ stosowane w tempera-
turze od -25°C do 110°C oraz przy maksy-
malnym cisnieniu roboczym 0,34 bar. Co
wiecej, ma ono dopuszczenie do kontaktu
z produktami spozywczymi (FDA), spetnia
wymagania normy 1935/2004, jak réwniez
jest zatwierdzone dla wiekszosci obszaréw
zagrozonych wybuchem pytu. Dodatkowo
moze by¢ wyposazone w pierscien wsporczy
wykonany ze stali nierdzewnej lub tworzywa
sztucznego, ktéry pomaga utrzymac $cianki
ztacza w pozycji otwartej w przypadku pod-
ci$nienia w rurociagu.

W zwigzku z fatwym i bardzo szybkim wyj-
mowaniem elastycznego wktadu czyszcze-
nie i mycie instalacji nie powoduje zadnych
probleméw. Mozliwe jest réwniez mycie
metoda CIP. Przy tej metodzie wazne jest
jednak, zeby na koniec kazdego cyklu mycia
wyjac i przetrze¢ zarébwno elastyczne zfacze,
jak i gniazdo - Zeby mie¢ pewnos¢, ze nie ma
na nich pozostatosci chemicznych srodkéw
czyszczacych. Najlepszym sposobem czysz-
czenia ztaczy BFM® Seeflex jest przetarcie
ich alkoholem izopropylowym i Sciereczka
z mikrofibry. Pozwala to zachowa¢ przejrzy-
stos¢ ztaczy i je zdezynfekowac.

System montazowy BFM® przewyzsza
inne elastyczne ztacza w praktycznie kazdym
zastosowaniu, co czyni je ztaczami pierwsze-
go wyboru dla czotowych na Swiecie prze-
tworcow zywnosci, chemikaliow, farmaceu-
tykoéw i mineratow. [ ]

AUTOR JEST PREZESEM ZARZADU FIRMY
PROORGANIKA SP.Z 0.0. W WARSZAWIE
WWW.PROORGANIKA.COM.PL
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Podajniki wibracyjne produkowane przez firme INWET SA

Podajniki wibracyjne sa jednymi z najbardziej popularnych urzadzen
do transportu bliskiego.

Znajduja one szerokie zastosowanie w transporcie poziomym réz-
nego rodzaju materiatéw sypkich. Stuza do odbierania produktu ze
zbiornika - z zadang wydajnoscia — lub do rownomiernego rozprowa-

dzania warstwy produktu i podawania go do réznego rodzaju urza-
dzen w ciggach technologicznych. Firma INWET SA projektuje podaj-
niki w taki sposéb, aby spetniaty specyficzne wymagania techniczne
oraz oczekiwania klienta. Ze wzgledu na mozliwos¢ tatwego czysz-
czenia i zachowania wysokich standardéw higienicznych urzadzenia
te znajduja zastosowanie m.in. w przemysle spozywczym.
Parametry techniczne:
+ wydajnos¢: od 1 kg/h do 200 t/h;
+ dtugosc koryta:do 6 m;
- skok: 1 mm-8mm;
+ materiat konstrukcyjny: stal nierdzewna.
Na zdjeciu przyktadowy przenosnik wibracyjny produkcji firmy
INWET SA do transportu ptatkéw owsianych.

www.inwet.eu

Wibracyjne przesiewacze do kruszyw oferowane przez
firme INWET SA

Przesiewacze s przeznaczone do rozdzielania materiatéow sypkich na
frakcje o zadanej granulacji lub oddzielania od produktu wiasciwego
zanieczyszczen (pytu, zbrylen itp.).

Firma INWET SA oferuje wiele rodzajow przesiewaczy, indywidual-
nie projektowanych na potrzeby klienta. Do ich napedu uzywane sg
elektrowibratory bezwtadnosciowe lub elektromagnetyczne.

Parametry techniczne:

- rozdziat materiatu: od 2 do 4 frakgji;

- pokfady sitowe: z siatki, blachy perforowanej, pretowe lub poliuretanowe;
« skok: 1-8 mm;

- temperatura pracy: -10°C do +40°C.

Silniki
elektryczne

od 0,04 kW
do 7000 kW

Urzadzenia te znajduja zastosowanie w wielu gateziach przemystu
i stuzg m.in. do przesiewania kruszyw, produktéw chemicznych i spo-
zywczych. Sa one tez z powodzeniem wykorzystywane w recyklingu.
Na zdjeciu przesiewacz do kruszyw i kamieni ogrodowych.

www.inwet.eu

Radosnych Swigt Bozego Narodzenia
oraz Sukceséw w Nowym Roku
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Przenosniki mechaniczne produkowane wedtug zyczen
klienta

Jednym z rozwigzan transportowych w uktadach technologicznych sg
przeno$niki taSmowe. Sg to urzadzenia przeznaczone do przemiesz-
czania materiatow sypkich, drobnokawatkowych luzem lub w postaci
fadunkéw jednostkowych (np. opakowan) za pomoca ciegna, stano-
wigcego obwdd zamkniety przenosnika. Stuza one do przemieszczania
w kierunku poziomym lub nachylonym do poziomu. Zaletami przeno-
$nikéw tasmowych sa: prostota dziatania i obstugi, duza uniwersalnos¢
stosowania, niewielkie zuzycie mocy oraz niskie koszty eksploatacji.

W firmie WAKRO parametry techniczne tych urzadzen, ich wielko$¢ oraz
wyposazenie kazdorazowo sg dobierane indywidualnie na podstawie
parametréw technicznych oraz wymagar inwestora.

Firma WAKRO stosuje w swoich urzadzeniach rézne rodzaje tasm
przenosnikowych, np. tkaninowo-gumowe, wieloprzektadkowe czy
zrobione z PVC. Tasmy te sg odporne na panujace temperatury. Jezeli
instalacja wymaga przetransportowania materiatu w gére pod duzym

katem, to WAKRO stosuje wtedy tasmy specjalistyczne z progami oraz
falbanami kazdorazowo dobieranymi do parametréw technicznych
materiatu sypkiego oraz instalacji. Firma dobiera takze rodzaj oston
przenosnikowych dostosowanych do procesu oraz miejsca instalacji.
Ostony chronig materiat transportowany przed warunkami atmosfe-
rycznymi czy tez ograniczajg zapylenie podczas transportu. Wszyst-
kie projektowane przez firme przenos$niki zintegrowane sg z innymi
urzadzeniami produkcyjnymi oraz s produkowane przy zachowaniu
szczegdlnych przepisow bezpieczeristwa w zakresie uzytkowania czy
ochrony zdrowia.

W zwigzku z szerokim zastosowaniem przenosnikow mechanicz-
nych do transportu réznego typu materiatow sypkich firma WAKRO
produkuje takze przenosniki slimakowe, kubetkowe, zgrzebtowe,
cztonowe i wibracyjne. Ponadto firma wykonuje réwniez przenosni-
ki przystosowane do pracy w strefach zagrozenia wybuchem pytu
(wykonanie ATEX).

www.wakro.com.pl

Zastosowanie i zalety hal tunelowych ARBENA®

Hale tukowe od firmy ARBENA® charakteryzuje zgodnos¢ z norma-
mi, trwatos¢ konstrukgji, odpornos¢ na obcigzenia sniegowe i wia-
trowe. Szkielet no$ny wykonany ze stali ocynkowanej spetnia pol-
skie i europejskie normy budowlane (Eurokody). Projekt

koncepcyjny tej konstrukcji oraz jej produkcja uzyskaty dopusz-

czenie SOCOTEC. Membrana pokryciowa z atestem trudnopalno-

$ci jest objeta 10-letnig gwarancja.

Zastoswanie w rolnictwie:

« mozliwos¢ przedtuzenia hal poprzez doktadanie kolejnych seg-
mentow
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- brak koniecznosci fundamentowania i mozliwos¢ posadowienia
na dowolnym podtozu: na gruncie, asfalcie, kostce brukowej, na
betonie (w tym réwniez na scianach z blokéw betonowych)

- spetnienie wszystkich wymagan stawianych obiektom rolni-
czym

- ekonomiczne rozwiazania — tunele od firmy ARBENA® stanowia
atrakcyjng kosztowo alternatywe dla murowanych budynkéw
inwentarskich

- hale tunelowe ARBENA® mogga by¢ wykorzystywane do sktado-
wania ptodéw rolnych luzem (jako magazyn zbozowy), big-
-bagéw z nawozami oraz jako hale na baloty i siano

- hale tunelowe moga chronic¢ sprzet i maszyny rolnicze, dlatego
wykorzystywane sg jako wielkogabarytowe garaze

+ moga stuzy¢ jako obory dla kréw, cieletniki, koziarnie oraz ujez-
dzalnie dla koni i wiaty dla owiec

Zastoswanie w w przemysle i recyklingu:

- lekka, modutowa, szybka w montazu konstrukcja z wysokoga-
tunkowej ocynkowanej stali

« mozliwos¢ wykorzystywania tunelu jako garaz dla maszyn,
sprzetow lub instalacji oraz zadaszenie kruszyw, zasiekow i pla-
cow sktadowych

- optymalna konstrukcja umozliwia swobodny roztadunek samo-
chodow ciezarowych i naczep

-« wytrzymatos¢, dajaca mozliwos¢ wykorzystania w charakterze
magazyndw soli i piasku

- hale tunelowe dla branzy recyklingowej sprawdzaja sie jako
zadaszenie odpadéw belowanych i odpadow luzem

www.arbena.pl




Rewolucja w zabezpieczeniach prze-
nosnikéw tasmowych: steute ZS 92

Z592S | wylaczniki linkowe bezpieczen-
stwa, dwustronnego dziatania

ZS92 SR | czujniki zbiegania tasmy prze-
nosnikow

W wymagajacym sektorze produkgji kruszyw
kluczowa role petnia systemy transportu bliskie-
go. Niemiecka firma steute jest liderem w two-
rzeniu rozwigzan stuzacych do zabezpieczania
i monitorowania przenosnikdw tasmowych,
szczegdlnie tych pracujgcych w  trudnych
warunkach $rodowiskowych.

ZS 92 to bestsellerowa seria wytacznikdw lin-
kowych bezpieczenstwa i czujnikdw zbiegania
tasmy przenos$nikéw, zaprojektowana specjalnie
z mysla o pracy w ekstremalnych warunkach,
m.in. w kopalniach kruszyw.

Wytaczniki linkowe ZS 92 S mogg by¢ insta-
lowane w prawie kazdej mozliwej pozydji, takze
bezposrednio na pionowych powierzchniach
konstrukcyjnych  przeno$nikow  tasmowych.
Jest to unikatowe rozwigzanie, mozliwe dzieki
umieszczeniu otworéw montazowych takze na
tylnej $ciance urzadzenia. Dzieki swojej uniwer-
salnosci ZS 92 S s3 wykorzystywane zaréwno do
zabezpieczania nowych przenosnikéw, jak i do
modernizadji starszych instalagji.
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W przypadku czujnikdw zbiegania serii ZS
92 SR bardzo prosta jest regulacja punktdw
przetaczania dla dwdch pozycji: ostrzegania
i awaryjnego zatrzymania przeno$nika. Odby-
wa sie to w krokach co 5° (w zakresie od 5° do
35° niezaleznie dla kazdego z dwdch modutéw
zestykow), co zwieksza uniwersalnos¢ urzadzen.

Duzym zainteresowaniem cieszg sie wersje
KST, z obudowami wykonanymi z duroplastu
i czesciami metalowymi ze stali nierdzewnej.
Gwarantujg one wieloletnia, bezawaryjng prace
w skrajnie niekorzystnych warunkach srodowi-
skowych.

Spedjalisci zfirmy steute doradzajg w doborze
wersji urzadzen najlepiej spetniajgcych wyma-
gania projektowe, a takze rekomenduja metode,
ktéra pozwala radykalnie skroci¢ czas montazu
wytacznikow linkowych.

www.steute.pl

Dozowniki celkowe Serafin do
sypkich materiatéw spozywczych

Dozowniki celkowe, inaczej zawory $luzo-
we, s3 uzywane do transportowania lub
dozowania materiatdéw sypkich pomiedzy
dwiema strefami o réznym cisnieniu sta-
tycznym. Przenoszg wszelkie materiaty syp-
kie np. ziarna zbdz, make, kasze, przyprawy,
mleko w proszku, kazeine, cukier, sol czy
pyty filtracyjne. Dozowniki celkowe s3 naj-
czesciej stosowane w linii technologicznej
pakowania, wazenia, dozowania i transpor-
tu pneumatycznego czy filtracji suchej.
Serafin PUH. oferuje az siedem modeli
dozownikéw, kazdy w dwodch wersjach:
standardowej oraz wedtug dyrektywy ATEX.
Dzieki spetnianiu wymogdéw bezpieczen-
stwa dla stref zagrozonych wybuchem
dozowniki z certyfikatem ATEX pozwalajg

Producent urzadzen
do przetwarzania
materiatow sypkich

www.wakro.com.pl
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na transport materiatu bez dekompresji
zbiornikéw oraz stanowig zapore dla przeni-
kania skutkéw eksplozji. Dozowniki Serafin
s3 standardowo wykonane ze stali konstruk-
cyjnej, opcjonalnie ze stali nierdzewnej. Ich
solidna konstrukcja jest odporna na duze
obciazenia, a wnetrze moze by¢ wytozone
materiatem trudnoscieralnym. Dzieki nape-
dom wspotpracujacym z falownikami moz-
na ptynnie regulowac wydajno$¢ dozowni-
kéw, ktéra — w zaleznosci od modelu — waha
sie od 5,34 do 147 m*/h (dla 100%). Opcjo-
nalnie mozna doposazy¢ dozowniki w czuj-
nik ruchu oraz inny naped niz standardowy
(NORD). Na zyczenie klienta, dla materiatow
trudnosypliwych firma Serafin wyposaza
dozowniki w system przedmuchiwania
sprezonym powietrzem celek dozownika
gwarantujacy ich catkowite wyprdznienie
przy wysypie.

www.serafin.agro.pl
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Detektory metali typu DMD

Detektory metali typu DMD przeznaczone
sg do instalacji na przenosnikach tasmowych
w celu wykrycia zanieczyszczerh metalicz-
nych, ktére znajdujg sie w transportowanym
surowcu. Detektory umozliwiajg wykrycie
wszystkich typéw metali, w tym metali
niezelaznych oraz stali stopowych niema-
gnetycznych. takich jak stal nierdzewna lub
utwardzane stale manganowe.

Zastosowanie detektora metalu daje 100%
gwarancje zabezpieczenia urzadzen przed
uszkodzeniem przez niepozadany element
stalowy.

Sygnat wykrycia metalu przez detektor
moze zosta¢ wykorzystany do awaryjne-
go zatrzymania przenosnika, uruchomienia
alarmu lub systemu odrzutu partii materiatuy,
w ktérym wykryty zostat metal.

Cyfrowy sterownik umozliwia regulacje
czutosci detektora w zakresie 1-100%, dzieki

czemu uzytkownik moze okresli¢ wielko$¢
wykrywanych metali w surowcu, ktéra zalez-
najest np. od granulacji kruszonego materiatu.

Zalety detektoréw metali Magnetix:

+ wielkos¢ detektora dostosowana do szero-
kosci przenosnika tasmowego i wysokosci
nadawy na nim transportowanej, szerokosci
dostepnych detektoréw od 300 do 3000 mm;

- wersje ze stopniem ochrony IP65, wykona-
ne ze stali nierdzewnej, przeznaczone do
pracy na otwartym terenie i w duzej wil-
gotnosci;

- elektroniczna obrébka i stabilizacja sygna-
tu  sterownika zapobiega fatszywym
sygnatom wykrycia metalu, powodowa-
nym np. przez wibracje lub bliskg obec-
nos¢ innych maszyn;

+ mozliwos¢ wyprowadzenia sygnatéw ze
sterownika np. do systemu sterowania
i wizualizacji instalacji;

- szybka obstuga serwisowa i gwarancja
dostepnosci  czesci  zamiennych przez
minimum 10 lat eksploatadji;

+ kompleksowe realizacje Magnetix - od
projektu, po montaz i szkolenie personelu.

www.magnetix.com.pl

Betonomieszarki od Renault Trucks

Ciezardbwka z mieszalnikiem cementu nie
jest podobna do zadnej innej ciezaréwki.
Jest ona traktowana jak maszyna i zarazem
srodek transportu. Aby byfa optacalna, musi
przewiez¢ jak najwiecej betonu. Aby to osia-
gna¢, musi byc jak najlzejsza. Dlatego Renault
Trucks wykorzystuje podwozie zgamy C, na
ktdrym mozna zamontowac dowolng beto-
nomieszarke i uzyska¢ maksymalng tadow-
nos¢. Dzieki Renault Trucks C XLOAD, Renault
Trucks oferuje najlzejsza na rynku betono-
mieszarke 8x4 z podwaojnym tylnym kotem
(z certyfikatem UTAQC). Jest to wyjatkowo lek-
kie podwozie, do ktérego mozna dodac
betonomieszarke o pojemnosci 7,5 do 8 m3.
Dzieki temu, ze w kazdym kursie mozna
zmiesci¢ wiecej cementu, mozna zwiekszyc
liczbe dziennych kurséw lub liczbe buddw,
na ktére dostarczany jest cement, a tym
samym obnizy¢ koszty i zwiekszy¢ rentow-
nosc.

Podwozie w modelach C Renault Trucks
moze by¢ wyposazone w specjalny osprzet,
zgodnie z zaleceniami producentéw zabu-
dow:

- w przypadku beczek pompujacych, moz-
na pozostawi¢ miejsce na zuraw;

- tylne silniki o duzej mocy do pompy do
betonu;

+ przestrzenie magazynowe zaprojektowa-
ne w celu optymalnego roztozenia obcia-
zenia.

Przed opuszczeniem fabryki, samochody
ciezarowe przechodza kontrole jakosci, aby
zapewni¢ swoim uzytkownikom solidnos¢
i niezawodnos¢. Modele Renault Trucks C
maja wiele zalet, dzieki ktorym kierowcy
moga wjecha¢ na wszystkie place budowy,
nawet te najtrudniej dostepne.

Parametry techniczne:

- kat natarcia 24°;

- przeswit pod zbiornikiem do 440 mm;

+ maty promien skretu;

- optidriver Xtended - skrzynia biegow
z dwoma wolnymi biegami i trybem off-
-road, utatwiajgcym jazde z ciezkim tadun-
kiem i po nieréwnym terenie.

www.renault-trucks.pl
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Stacja amortyzatorow zderzako-
wych od GEROTechnik

Firma GEROTechnik to polski producent
akcesoriow  stuzacych do oczyszczania

czy, ktére s rozpoznawalne w catej Polsce
posiadamy niezawodny produkt jakim jest
stacja amortyzatoréw zderzakowych. Urzg-
dzenie to jest niezbednym wyposazeniem
przesypu, poniewaz odpowiada za:
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Technik

Spétka zo. o.

wptywa na mniejsze zapotrzebowanie

na energie przez naped przenosnika.

— Drzieki temu, Ze jestesmy producen-
tem tych urzqdzeri kazda nasza stacja jest
wyprodukowana indywidualnie na wymiar,
zuwzglednieniem obciqzenia oraz charaktery-
styki zaktadu klienta przez co z duzym powo-
dzeniem pracujq na wielu kopalniach bazaltu,
granitu, zaktadach ceramiki budowlanej czy
spalarniach smieci. Stacje amortyzatoréw
zderzakowych produkcji GEROTechnik sq nie-
zwykle trwafte, wydajne, skuteczne, a zarazem
proste w obstudze i nieskomplikowane — mowi
Gerhard Konieczny. wiasciciel firmy.

- ochrone tasm przed uszkodzeniem - Indywidualne podejscie do klienta
(przecinanie, wyrywanie); pozwala nam na dostosowanie produktu
- ochrona przesypu - wydtuzenie zywot-  do jego rzeczywistych potrzeb oraz poma-
nosci elementdw przesypu; ga rozwiqza¢ wszelkie problemy w zakresie
- obnizenie hatasu i drgan; funkcjonalnosci urzqdzenia — uzupetnia G.
- redukcje zapylenia, dzieki mozliwosci  Konieczny.
doktadnego uszczelnienia przesypow;
- ograniczenie tarcia, co bezposrednio

i ochrony tasm przenosnikowych. Rozwija
sie preznie juz od 2006 r.,a od 12 lat istnieje
jako spotka z ograniczona odpowiedzial-
noscia z polskim kapitatem. Od wielu lat
firma wspodtpracuje z kopalniami kruszyw,
kopalniami wegla kamiennego, hutami czy
elektrowniami. W szerokim asortymencie
urzadzen GERO Technik oprécz zgarnia-

www.gerotechnik.pl

Spotka z o.0.

L .
GE Technik Oczyszczanie tasm przenosnikowych

Petnych radosci, pokoju
Swiqt Bozego Narodzenia
oraz wiele pomysinosci
i sukcesow
w nadchodzqgcym
Nowym Roku

zyczy firma
Gerotechnik

Od ponad 15 lat wspieramy polski przemyst
www.gerotechnik.pl
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Wozidto sztywnoramowe HD325-8

Wozidto sztywnoramowe Komatsu HD325-8
taczy w sobie zwiekszong moc silnika i uktad
kontroli trakcji Komatsu (KTCS, opcjonalnie)
dla uzyskania wiekszej wydajnosci. Charakte-
ryzuje sie fadownoscia wynoszaca 36,5 tony.
Bezpieczenstwo przede wszystkim

Maszyna posiada bezpieczny dostep do kabi-
ny, dzieki frontowym schodom o niskim kacie
nachylenia, z poreczami oraz zabezpiecze-
niem antyposlizgowym. Maksymalna pred-
kos¢ jazdy wozidfa jest ograniczona, niezalez-
nie od tego czy wozidlo jest puste, czy
zatadowane.

Dodatkowo (opcjonalnie) posiada ukfad
zapobiegajacy blokowaniu sie kot (ABS) pod-
czas korzystania z hamulca roboczego i spo-
walniacza, co minimalizuje poslizg w trudnych
warunkach.

Komfort najwyzszej klasy

Szeroka kabina Komatsu SpaceCab ™ z przyja-
znymi dla uzytkownika elementami sterujacy-
mi zapewnia wygodne i bezpieczne $rodowi-
sko pracy. W pemi regulowany fotel

z zawieszeniem pneumatycznym thumi drga-
nia i zmniejsza zmeczenie podczas dtugich
zmian. Duze przednie i elektryczne boczne
szyby zapewniajg lepsza widocznos¢ i wiek-
573 pewnosc.

Duzy kolorowy monitor LCD

Maszyna wyposazona zostata w duzy koloro-
wy monitor LCD, przyjazny dla uzytkownika,
ktéry zapewnia bezpieczna, dokfadna i ptyn-
na prace. Jest on wielojezyczny i zawiera
wszystkie istotne informacje dostepne od
zaraz, posiada proste i tatwe w obstudze prze-
faczniki i klawisze wielofunkcyjne, ktére
zapewniaja dostep do wielu funkgji i informa-
cji operacyjnych.

tatwa konserwacja

W opisywanym wozidle firmy Komatsu dostep
do skrzyni akumulatora i jego odfacznika jest
praktycznie z poziomu podtoza — dla tatwej
i bezpiecznej codziennej kontroli i prac serwi-
sowych. Roéwnie dostepne sg punkty smaro-
wania oraz scentralizowane filtry, co utatwia
codzienng konserwacje maszyny.

Licznik zatadowania (PLM)

Licznik zatadunku (PLM) zarzadza tadunkiem
kazdego cyklu przewozenia i analizuje wiel-
kos¢ produkcji oraz warunki pracy wozidta
przez okreslony czas. Masa zatadunku wyswie-
tlana jest w czasie rzeczywistym, zarbwno na
monitorze w kabinie, jak i na zewnetrznych
lampach wys$wietlacza

Maty promien skretu

Przednie zawieszenie typu MacPhersona
posiada specjalng rame miedzy kazdym
kotem, a rama gtéwna. Wieksza przestrzen
miedzy przednimi kofami i rama gtéwng
zwieksza kat obrotu két. Im wiekszy kat obro-
tu, tym mniejszy promien skretu pojazdu.
Automatyczna kontrola predkosci (ARSC)
Automatyczna kontrola predkosci pozwala na
fatwe ustawienie statej predkosci zjazdu ze
wzniesienia i umozliwia operatorowi skoncen-
trowanie sie na prowadzeniu wozidta. Pred-
kos¢ moze by¢ ustawiona odpowiednio do
kata nachylenia drogi z dokfadnosciag do 1
km/h poprzez nacisniecie przycisku na dzwi-
gni sterowania (maksymalnie £ 5 km/h).
Parametry techniczne:

Moc silnika 386/518 kW/HP

Pojemnos¢ zatadowcza 24 m? SAE
Maksymalna predkos¢ 68 km/h
Maksymalna tadownos¢ 36,5t.
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Niezawodne napedy dla gérnictwa
odkrywkowego w Macedonii
Pétnocnej

NORD DRIVESYSTEMS dostarczyt technologie
napedowa dla TECHMI, do gigantycznego
przenosnika goérniczego w  kopalni  miedzi
Borov Dol.

Francuska firma TECHMI, bedaca czesdcig
Brunone Innovation, specjalizuje sie w projek-
towaniu, produkdji i instalacji innowacyjnych
systeméw transportu materiatdw  sypkich.
Zatozona w 1983 1. przez René Brunone, TECH-
MI poczatkowo koncentrowata sie na instala-
cjach do kruszenia i przesiewania materiatow.
W kolejnych latach rozwijata swoje kompe-
tencje w zakresie systemoéw przenosnikow
tasmowych, w tym zaawansowanych techno-
logicznie przenosnikdw zakrzywionych i dale-
kosieznych. W swoim portfolio ma imponuja-
ce osiggniecia, w tym najdtuzszy przenosnik
tasmowy w Europie oraz innowacyjne prze-
nosniki ptywajace na wodzie.

W ramach projektu w Macedonii wdrozono
system przeno$nikowy sktadajacy sie z trzech
dtugich tasm w ekstremalnym $rodowisku,
w ktérym s3 one narazone na temperatury
od 25 °C do +40 °C. System musi zapewni¢
stata wydajnos¢ transportu 1100 ton skat na
godzine, pokonujac jednoczesnie duze réznice
wysokosci (160 metréw) i ztozone zakrety na
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facznej, imponujacej dtugosci 6333 metrow.
Kazdy z trzech przenosnikéw tasmowych
zostat wyposazony w rozwigzania napedowe
o réznej mocy 250 kW, 500 kW lub 1200 kW.
Do przenosnika drugiego, francuski oddziat
- NORD Reducers dostarczyt trzy przektadnie
przemystowe MAXXDRIVE SK11407 o mocy
400 kW i momencie obrotowym 57000 Nm
kazda, wyposazone w chtodnice powietrzne
i pierscienie zaciskowe o srednicy 170 mm.
Trzeci z przenosnikdw napedza przektadnia
MAXXDRIVE SK10407 o mocy 250 kW z hamul-
cem zainstalowany na ramie wahliwej. Decyzja
o wspodtpracy z NORD w tym projekcie opie-
rafa sie na wysokich kompetencjach w bran-
Zy masowego transportu i udanej realizacji
poréwnywalnych projektow. Bliska wspotpra-

ca obu firm pozwala sprosta¢ wyzwaniom
w projekcie i wdrozy¢ innowacyjne rozwia-
zania techniczne. Wieloletnie doswiadczenie
NORD w technologii napedowej pozwolity
na opracowanie rozwigzania szytego na mia-
re, ktdre spetnia szczegdlne wymagania tego
ambitnego projektu. Rozwigzania napedo-
we opracowane i dostarczone przez NORD
DRIVESYSTEMS s3 nie tylko niezwykle odpor-
ne na trudne warunki srodowiskowe, ale takze
zapewniajg dtugoterminowg i ptynng prace
systemu. Ta wydajnos¢ i niezawodnos¢ gwa-
rantuja, ze tasmy przenosnikowe beda dziata¢
przez wiele lat, maksymalizujac wydajnos¢
kopalni odkrywkowej.

www.nord.com

Nasze rozwigzania
dla branzy materiatow
sypkich i masowych

Mocne systemy napedowe
zapewniajace maksymalng
produktywnos¢é
i niezawodnos¢

» Solidny jednoczesciowy korpus Unicase
» Gotowe, kompletne rozwigzanie napedowe z jednego Zrédta

DRIVESYSTEMS

Our Solution. Your Success.

» Niezawodno$¢ oparta na produkcji o najwyzszej jakosci




Kolanka w rurach przenosnikéw pneumatycznych sg przyczyna
utraty tadunku, prowadzaca do obnizenia natezenia przeptywu.
Pompowanie substancji o wtasnosciach $ciernych powoduje
zbiegiem czasu zuzywanie sie standardowych kolanek zeliwnych,
doprowadzajac do strat w produkcie i przestojow.

Transport pneumatyczny produktéw $ciernych przez kolanka
jest mozliwy bez zuzywania sie i obnizania przeptywu. Firma GVF
Impianti oferuje odporne na zuzycie kolanka do linii transportu
pneumatycznego w fazie gestej. S3 one wytwarzane z zeliwa
z wegloazotowanym wykonczeniem Ni-Hard, zapewniajgcym
wiekszg odpornos¢ na Scieranie. Kolanka GVF s3 dostarczane
z obracanym kotnierzem dzielonym, dzieki ktéremu mozna
umiescic¢ je w wymaganej pozycji. S one dostarczane z uszczel-
kami kotnierzy z miekkiej gumy i posiadaja ucha do podnoszenia.

Kolanka serii CSQ o przekroju kwadratowym s3a oferowane
w wersji o dwéch lub trzech kanatach. Kolanka CSQ ograniczaja
zuzywanie $cianek poprzez utworzenie ztoza produktu w miejs-
cu zakrzywienia toru ruchu.

Kolanka CM s3 zaprojektowane pod katem zmniejszania do
minimum strat tadunku w miejscu odchylenia strumienia trans-
portujacego. Sktadaja sie one z trzech sekcji o zagieciu 30°, ktére
mozna zestawi¢ w celu utworzenia kolanek o kacie 30°, 60° oraz
90°. Budowa tréjsegmentowa pozwala na wymiane pojedyncze-
go elementu.

Kolanka te znajduja zastosowania przy transporcie piasku
odlewniczego i innych rozdrobnionych, $ciernych lub granu-

lowanych produktow, takich jak: skalen, popidt lotny, glinka, sad-

za, landrynki, granulaty tworzyw, orzeszki, ziarna fasoli i zboze.
Korzysci dla uzytkownika:

+ ograniczenie przestojéw na wymiane, dzieki kolankom odpor-
nym na zuzycie;

« obrotowy kotnierz i ucho do podwieszenia utatwiajg montaz;

+ zwiekszenie natezenia przeptywu dzieki ograniczeniu do mini-
mum strat tadunku przez kolanka segmentowe;

+ zmniejszenie kosztéw utrzymania poprzez mozliwos¢ wymia-
ny pojedynczych segmentow.

Wyjatkowych Swiat Bozego Narodzenia,

petnych radosci, ciepta i niepowtarzalne;

rodzinnej atmosfery oraz szczescia

i pomyslnosci w nadchodzacym

Nowym 2025 Roku

zyczy PPHU TECHMONT
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irma Techmont oferuje ostony przenos$nikéw wykonane
anréwno z tworzywa sztucznego, jak i ostony metalowe
wykonane z blachy falistej ocynkowanej ogniowo. Jest to jeden
z najtanszych sposobdw na zabezpieczenie taSmociggow, insta-
lacji oraz ciagéw technologicznych przed wptywem warunkéw
atmosferycznych, pyleniem, dostepem os6b niepowotanych jed-
noczesnie zabezpieczajacinstalacje pod katem wymagan BHP.
Oferowane ostony dostepne sg w 11 standardowych rozmiarach
(dla kazdego typu przenosnika taSmowego). W razie potrze-
by ostony sg w szybki i tatwy sposéb demontowane i ponownie
zaktadane, azréznicowane systemy wizjeréw rewizyjnych umoz-
liwiajg dostosowanie systemu oston do potrzeb kazdejinstalacji.

Wysokotemperaturowa
Dysza Obrotowa

odpowiedzi na potrzeby rynku w sektorze przemystu
Wobrébki materiatowej firma Techmont zaprojektowata,
zgtosita patent (nr zgtoszenia patentowego: P.447117) oraz jest
w trakcie wdrazania innowacyjnego urzadzenia. Wysokotem-
peraturowa Dysza Obrotowa minimalizuje negatywne skutki
zjawisk wystepujacych naturalnie w procesach wysokotempe-

raturowych, takich jak powstawanie nawiséw zmniejszajacych

produktywnos$é instalacji. Jest to urzadzenie, kt6-
re jest nowa odstong tradycyjnej, ,statycznej” dyszy
zazwyczajzamontowanejw wymurdéwce $ciany. Inno-
wacyjnos¢ poleganazastosowaniuruchomego, wysu-
wanego rdzenia, ktéry ,wbija sie” w nawis, przez co
umozliwia uzyskanie optymalnej lokalizacji do ujscia
energii skumulowanej w armatce gazowej. Dodatko-
wym atutem wyrézniajgcymto rozwigzanie jest zasto-
sowanie mechanizmurewolwerowego, ktéry przykaz-
dym wyzwoleniu zmienia kat strumienia wydmuchu.
Takie zestawienie rozwigzan technicznych sprawia, ze
WDO podnosi sprawnosé tradycyjnej armatki zwiek-
szajac dodatkowo jej zywotnosé dzieki odizolowaniu
odnegatywnych czynnikéw, takich jak promieniowanie
cieplne czy agresywna atmosfera panujgca wewnatrz
procesu. Zastosowanie naddatku materiatowego oraz
powtok z materiatdéw wysokostopowych na kluczo-
wych elementach dyszy zapewnia bezawaryjng eks-

ploatacje wokresie miedzyprzeglagdowym.



TRANSPORT | LOGISTYKA

Nowos¢ w branzy maszyn rolniczych
| budowlanych

Dwumateriatowe tozysko slizgowe od firmy igus, formowane wtryskowo i przeznaczone do zastosowania w bardzo duzych

obciazeniach

www.igus.pl

FOT.1

Mocna struktura zewnetrzna i odporny na zuzycie srodek: nowe ekonomiczne tozysko $lizgowe iglidur Q3E wytrzymuje wysokie obciazenia bez smarowania.(zropto: igus GmbH)

Dzieki nowemu tozysku $lizgowemu
iglidur Q3E firmie igus udato sie — po
raz pierwszy — wyprodukowac wytrzy-
mate tozyska wykonane z dwdch réznych
tworzyw sztucznych tworzacych warstwy:
wysokowydajnego  tworzywa sztuczne-
go o wiasciwosciach trybologicznych
wewnatrz i bardzo mocnego, silnie zbrojo-
nego tworzywa sztucznego na zewnatrz.
Wszystko przy uzyciu ekonomicznego pro-
cesu formowania wtryskowego. Wielowar-
stwowe struktury na bazie tworzyw sztucz-
nych wymagajg procesu nawijania, ktory
jest mniej ekonomiczny dla wielkoseryjnych
projektow.

Jesli koparka przenosi setki kilogramow
piasku, na punkty fozyskowania tyzki dzia-
fajg ogromne obcigzenia. Do tej pory firma
igus stosowata w tym celu gtéwnie tozyska
slizgowe serii igutex. tozyska sa wykonane
z roznych materiatéw i produkowane w pro-
cesie nawijania. Zintegrowane, mikroskopij-
ne smary state zapewniaja prace na sucho
o niskim wspoétczynniku tarcia. Zewnetrzna
warstwa zapewnia ogromng wytrzymatosc.

WYZWANIE: WTRYSKIWANIE

I LACZENIE DWOCH MATERIALOW

W JEDNEJ OPERACJI

Nowa seria iglidur Q3E jest wynikiem inten-
sywnej wspodtpracy pomiedzy dziatem
rozwoju materiatéw igus a specjalistami
z naszego dziatu produkgji narzedzi. - Pod-
czas opracowywania iglidur Q3E naszym
celem byto wdrozenie dwuwarstwowej
struktury podobnej do serii igutex —
z wysokowydajnym tworzywem sztucznym
iglidur Q3 dla uzyskania dtugiej zywotno-
$ci i odpornosci na wycieranie oraz silnie
wzmocnionego polimeru na zewnatrz dla
mechanicznie wytrzymatej powtoki — mowi
Sund. Najwiekszym wyzwaniem byto pota-
czenie dwdéch réznych materiatow w proce-
sie formowania wtryskowego, tak aby dwa
komponenty staty sie jedng nierozerwalng
struktura. taczy to zalety obu materiatéw.
— JesteSmy w stanie to zrobi¢ dzieki wielo-
komponentowemu procesowi formowania
wtryskowego z odpowiednio ztozonymi,
wyrafinowanymi narzedziami do formowa-
nia wtryskowego.
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SOLIDNA NOSNOSC | PRZEKONUJACE
WLASCIWOSCI SLIZGOWE

Ciezkie zastosowania zwykle wymagaja tozysk
wykonanych z metalu lub tozysk produkowa-
nych metoda nawijania, na przyktad w maszy-
nach budowlanych i rolniczych. Aby obnizy¢
koszty, zastosowano tozyska slizgowe wyko-
nane z iglidur Q3E, poniewaz ich maksymalny
uzyteczny dynamiczny nacisk powierzchnio-
wy wynosi 75 MPa. — Oznacza to, ze iglidur Q3£
moze by¢ stosowany w najbardziej wymagajq-
cych zastosowaniach — méwi Sund. Decydujaca
zaleta jest to, ze fozyska slizgowe nie wymagaja
smaru. Mikroskopijne smary state s3 zintegro-
wane z polimerem warstwy wewnetrznej
i uwalniane stopniowo przez caty okres eks-
ploatadji tozyska. — Konserwacja maszyn budow-
lanych i rolniczych to dwa obszary, w ktdrych
smarowanie foZysk jest jednym z najbardziej cza-
sochtonnych zadari — dodaje Sund. — Przecho-
dzqc naiglidur Q3E lub igutex, uzytkownicy mogq
obnizy¢ koszty konserwadji i wydtuzyc zywotnos¢
maszyn. Zaniedbanie smarowania klasycznych
fozysk metalowych jest czestq przyczynq kosztow-
nych uszkodzeri watdw i tozysk slizgowych. [ ]




Efektywny transport i procesowanie popiotéw
w elektrowni

Coraz wieksze znaczenie dla przemystu odgrywa integracja
réznych typow maszyn, zwtaszcza w ztozonych procesach pro-
dukcyjnych i energetycznych. Idealnym przyktadem takiej syner-
gii jest wspodtpraca marek Ovibra i Hapman, wchodzacych
w sktad oferty firmy KMC Global Europe, ktéra dla swojego klien-
ta we Francji wykonata linie klasyfikacyjno-transportowg taczaca
unikalne cechy posiadanych technologii.

Materiat w postaci popiotu powstatego ze spalania biomasy jest
W tym rozwigzaniu najpierw przesiewany za pomocg wibracyjnego
przesiewacza PVBW marki Ovibra, ktéry dziata na zasadzie generowa-

TRANSPORT | LOGISTYKA
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- przenosnika rurowo-taricuchowego TDC S6000 Z-Style (dtugosé: 8,5

m, kat nachylenia: 90° transport pionowo w goére i w bok);

- wibracyjnego przesiewacza PVBW-1.120 (liczba poktaddw sitowych: 1,
rozmiar oczka: 0,63x0,63 mm, wydajnos¢: do 6 m3/h).

Potaczenie maszyn marek Hapman i Ovibra sprawdza sie doskonale
w przypadku wszelkich materiatéw sypkich i kawatkowych, réwniez
abrazyjnych i sktonnych do pylenia. Co warte podkreslenia, KMC Glo-
bal Europe wykonuje tez maszyny dostosowane do warunkéw pracy
w atmosferach potencjalnie wybuchowych.

nia drgan o odpowiedniej czestotliwosci i amplitudzie, wprawiajacych
w wibracje sito i przenoszacych na nim wspomniany materiat. Mniejsze
czastki o $rednicy ponizej 0,63 mm przechodza przez otwory, a wieksze
pozostajg na powierzchnii sg kierowane do dalszego procesu.
Nastepnie odsiany materiat jest transportowany za pomoca prze-
nosnikéw rurowo-taricuchowych typu TDC S4000 marki Hapman do
dalszego sktadowania, a materiat o granulacji powyzej 0,63 mm jest
transportowany za pomocg przenosnika TDC S6000 tej marki do dal-
szej obrobki. Przenosniki TDC dziatajg na zasadzie przeciggania taricucha
wraz ze zgarniakami (talerzykami) wewnatrz rur odpowiednio dobra-
nych do projektu. Kazdy przenosnik pracuje w zamknietej petli i moze
mie¢ od jednego otworu wysypowego do kilkunastu — zalezne od
wymagan klienta.
Ukfad sktada sie z:
+ przenosnika rurowo-taricuchowego TDC S4000 L-Style (dtugos¢:
3,7 m, kat nachylenia: 28°);
+ przenosnika rurowo-taricuchowego TDC S4000 L-Style (dtugos¢:
13 m, kat nachylenia: 30°);

M6Global

www.kmceurope.eu

KMC Global Europe Sp. z o. o.
ul. Niemodlinska 89, 45-864 Opole

HAPMAN

Ideas that move.-

OVIBRA

Przesiewanie i transport materiatow
sypkich metodq wibracyjng

Systemy zarzqdzania wiérami i chtodziwami,
przenosniki do ztomu metalowego

Bezpytowy transport proszkéw i materiatéw
sypkich na duze odlegtosci, systemy
magazynowania swobodnego

www.prab.com

www.hapman.com

www.ovibra.com

Michat
Gliniorz

Pawet
Szymanski

Damian
Maintok

® 48669 183 599
== p.szymanski@kmcglobal.com

® 481885402222
B m.gliniorz@kmcglobal.com

Q 48607 928 476
= d.maintok@kmcglobal.com
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Innowacyjne projekty, nowoczesne
maszyny, szeroka oferta

Przedsiebiorstwo Projektowo-Produkcyjne IdeaPro Sp. z 0.0. to dynamicznie rozwijajaca sie firma z kilkudziesiecioletnia tra-
dycja i wieloletnim doswiadczeniem w projektowaniu i produkcji maszyn, urzadzen i kompletnych linii technologicznych ,,pod
klucz”, spetniajacych wysokie wymagania klientow.

www.ideapro.com.pl

FOT.1
Kompleks projektowo-produkcyjny grupy IdeaPro w Nowej Soli

irma IdeaPro od lat pracuje i udoskona-

la swoje projekty. Do$wiadczona kadra
bazuje na sprawdzonych i nowoczesnych
rozwigzaniach technicznych, umozliwiaja-
cych realizacje innowacyjnych pomystéw
w nastepujacych technologiach: mieszania,
homogenizacji, granulagji, suszenia, chto-
dzenia, magazynowania i dozowania. To nie
wszystko — specjalizuje sie ona tez np. w stru-
mieniowej obrébce powierzchni.

Szeroka oferta przedsiebiorstwa znajduje
zastosowanie w przemysle wydobywczym
— gtéwnie w gornictwie i branzy kruszyw —
cementowym, chemicznym, maszynowym,
hutniczym, stalowym, zbrojeniowym, spo-
zywczym, kosmetycznym, farmaceutycz-
nym, motoryzacyjnym, a takze w gospodarce
wodno-$ciekowej, odpadowej i utylizacyjnej.

Efektem dtugofalowych dziatari firmy
w Nowej Soli byto powstanie kilka lat temu
nowego kompleksu realizacyjnego, sktadaja-
cego sie m.in. z biur projektowych, technolo-
gicznych, laboratorium, miejsc przygotowa-
nia produkgji, magazynoéw, wydziatu obrobki,
montazu, wydziatu automatyki czy wydziatu
elektrycznego. Nowy zaktad zostat wypo-
sazony w nowoczesny park maszynowy, co
pozwala na niezalezne kompleksowe realiza-
cje najbardziej skomplikowanych projektow.

Przedsiebiorstwom  polskim,  europej-
skim i $wiatowym, ktére sg zainteresowane
zastosowaniem w produkgji innowacyjnych
procesow homogenizacji i granulacji, firma

IdeaPro oferuje rozwigzania oparte na tech-
nologiach opracowywanych we wspotpracy
z najlepszymi osrodkami naukowymi, certyfi-
kujgcymi i prawnymi.

W ofercie firmy IdeaPro sg m.in. nowocze-
sne homogenizatory, granulatory, mieszar-
ko-granulatory, suszarki bebnowe, suszarki
wibrofluidyzacyjne oraz kalcynatory. Jednymi
z najciekawszych urzadzert produkowanych
przez IdeaPro sg dynamiczne mieszarko-
-granulatory typu MDG. Nalezg one do
maszyn przeznaczonych do sporzadzania

na sucho i mokro réznorodnych mieszanek
homogenicznych i granulatéw, w szczegdl-
nosci w przemysle nawozowym, ceramicz-
nym, spozywczym, szklarskim, betonowym,
branzy materiatéw ogniotrwatych, materia-
fow $ciernych i przerébki odpadow. Pofa-
czenie w jednym urzadzeniu funkcji miesza-
nia z funkcja granulagji stwarza mozliwosci

Znacznego uproszczenia instalacji produk-

cyjnej. Wspomniane mieszarko-granulatory

maja nastepujaca przewage technologiczng
nad innymi urzadzeniami mieszajacymi:

- umozliwiajg idealne  ujednorodnienie
(homogenizacje) mieszanych materiatow;

- pozwalajg na granulacje mieszaniny i ste-
rowanie jej ziarnistoscia;

+ zapewniajg wzmocnienie wytworzonego
granulatu poprzez aglomeracje.

Jak na nowoczesng firme przystato, Idea
Pro ma wtasne laboratorium przemystowe
umozliwiajace prowadzenie préb i badan
laboratoryjnych i przemystowych zwiaza-
nych z takimi procesami, jak:

- homogenizacja i mieszanie materiatow
suchych oraz wilgotnych w procesach
dynamicznych z zastosowaniem miesza-
rek dynamicznych (turbinowych) o réznej
pojemnosci, z mozliwoscia dozowania
wielorakich dodatkéw o konsystencji statej
oraz ptynnej;

FOT.2,3,4

Linie technologiczne homogenizadji i granulacji zamontowane przez firme IdeaPro w zaktadach przetwarzania miatéw

weglowych i pytéw weglowych
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- granulacja materiatow w procesach dyna-  kie aspekty: doradztwo, organizacje prob
micznych z zastosowaniem granulatoréw i badan, przeprowadzenie préb na zlecenie
dynamicznych (turbinowych) o réznorod-  klienta, pomoc w zakresie przebiegu pro-
nej pojemnosci; cesu i w opracowaniu optymalnej techno-

- granulacja materiatow w procesach ota-  logii, a takze opracowanie protokotu z prob
czania z zastosowaniem granulatoréw i badan wraz z wnioskami i zaleceniami. m
talerzowych;

- suszenie i chfodzenie przeréznych mate-
riatéw z zastosowaniem procesu suszenia

fots fluidyzacyjnego i wibrofluidyzacyjnego.
Od lewej: dwa dynamiczne homogenizatory do ceramiki Oferta préb i badan laboratoryjnych

i jeden dynamiczny granulator sadzy perlitycznej wypro- . . . )
dukowane przez IdeaPro i przemystowych firmy obejmuje wszyst

FOT.8,9

W oparciu o wszelkie dostepne informacje i zdefiniowa-

ne przez klienta potrzeby zespot wykwalifikowanych i
fo16,7 7 doswiadczonych specjalistow IdeaPro pomaga rozwigzac

Mieszarko-granulatory typu MDG problemy i przedstawi¢ konkretne propozycje

‘~
Z okazji zblizajacych sie

Swiat Bozego Narodzenia
oraz Nowego Roku 2025

zyczenia zdrowia, szczescia %

i sukcesow zawodowych
sktada wszystkim swoim Klientom,
Wspotpracownikom i Przyjaciotom

@ IdeaPro

NOWA SOL POLAND >

- (/////52 ) C'»>l

PPP IdeaPro Sp. z 0.0., ul. Dolno$laska 8, 67-100 Nowa Sdl

tel. +48 68 444 89 42, marketing@ideapro.com.pl, www.ideapro.com.pl
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Swiat Bozego Narodzenia
oraz samych sukceséw

w nadchodzacym Nowym Roku
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System ,Dry Fog” od DSI w ofercie CTMS

/4
DSH

SATESETEEIVIES
A .
powrdci¢ do strumienia pro-
dukts pod wplywern iy gra- Tiumienie

witacji. System zuzywa bardzo mato wody i energii oraz nie wymaga

skomplikowanego systemu przewoddw. za Ien ia
Aby osiggnac aglomeracje w punkcie zrodta pytu, muszg istnie¢ y

dwa warunki:

- nalezy wytworzy¢ wystarczajaca liczbe kropelek wody o takim
samym rozmiarze, jak czasteczki pytu;

- zaréwno czasteczki pytu, jak i krople wody musza znajdowac sie
w tym samym obszarze, aby mogta wystapi¢ aglomeracja.
Konstrukcja systemu DSI oparta jest na unikalnej dyszy, ktéra moze

wytwarzac bardzo gesta mgietke o wielkosci kropelek wody 1-10 mikro-

metréw, dostownie pokrywajaca Zrédto pytu i zapobiegajaca przedosta-
waniu sie czastek pytu do powietrza. ,Sucha mgta” nie zamarza.

Zespoty zamgtawiaczy (dysze)

Sercem opisywanego systemu jest unikalna ultradZzwiekowa dysza

zamgtawiajaca, ktéra moze wytwarza¢ duze ilosci kropelek wody

o wielkosciod 1 do 10 mikrometréw o bardzo matej objetosci wody

(przy uzyciu bardzo matej ilosci wody). Dysza zamgtawiajaca jest

czescig uniwersalnego zespotu zamgtawiacza, ktory jest wykonany

z niekorozyjnych i wytrzymatych komponentéw.

Uniwersalny zespdt zamgfawiacza wsuwa sie w kulke i gniazdo

lub mocuje do wspornika katowego lub kolektora.
Dodatkowe wyposazenie:
Modut wielofunkcyjny (MFM) zapewnia scentralizowane sterowanie
przeptywem powietrza i wody do modutéw kontroli przeptywu
i kolektoréw zamgtawiajacych. MFM sktada sie z szafki filtracyjnej
i szafki z zaworami. W szafce filtracyjnej powietrze jest filtrowane
za pomocg 40-mikrometrowego elementu, a woda jest filtrowana
pojedynczo za pomoca 100-mikrometrowego ekranu z automa-
tycznym ptukaniem wstecznym i 5-mikrometrowego filtra z wkia-
dem eksploatacyjnym (z wktadem filtracyjnym). Szafka z zaworami
zawiera zawory elektromagnetyczne, ktére dziataja zgodnie z algo-
rytmem sterowania systemem zamgtfawiania.

Elektryczny modut sterujacy (ECM) zapewnia obudowe dla
wszystkich elektrycznych elementéw sterujacych, takich jak wytacz-
niki (wytaczniki automatyczne — element instalacji elektrycznej, kto-
rego zadaniem jest przerwanie ciggtosci obwodu, gdy prad ptynacy
w tym obwodzie przekroczy warto$¢ bezpieczng dla tego obwodu),
przekazniki czasowe, przetaczniki, programowalny sterownik logicz-
ny i lampki kontrolne.

System ,Dry Fog” znajduje sie w ofercie Centrum Technologii
Materiatéw Svpkich.

System ,Dry Fog” produkowa-
ny przez firme DSI aglomeruje
un0szacy sie w powietrzu cza-
steczke pytu z kropelka wody,
dzieki czemu czastka staje
sie wystarczajgco ciezka, aby

YTMS

T RmdF il Jﬂﬁr-u-!np'\. materiad e opperh

ul. Putaskiego 68e, 42-300 Myszkow
tel.: +48 518 563 606
g.stepien@ctms.com.pl; www.ctms.com.pl

www.ctms.com.pl
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Nowatorskie instalacje i urzadzenia

powstate w dialogu z klientem

www.huzap.pl

O unikatowych rozwigzaniach technologicznych dla branzy materiatéw sypkich oraz przemystu tworzyw sztucznych i gumy
z Martinem Schkrobolem, prezesem Zarzadu Huzap GmbH, rozmawia Dobrochna Chudzik.

MARTIN SCHKROBOL:

Ciagty dialog sprzyja innowagji,
poszukiwaniu nowych rozwiazan

i koncepcji wykonania. W przypadku
naszej firmy innowacyjnosc jest scisle
zwigzana z indywidualnym podejsciem
do kazdego klienta

Dobrochna Chudzik: Firma Huzap od
blisko 25 lat zajmuje sie projektowa-
niem i realizacja instalacji przemysto-
wych, nieraz bardzo skomplikowanych
i zaawansowanych technicznie. Prosze
powiedzie¢, jakiego typu s to rozwia-
zania i jakie jest ich zastosowanie. Na
czym polega ich wyjatkowos$¢?

Martin Schkrobol: Nasza firma specjali-
zuje sie w budowie linii mieszalniczych dla

przemystu przetworstwa PCW i produkgji
gumy. S3 to instalacje do automatyczne-
go wytwarzania mieszanek z zaprogra-
mowanych receptur w tych dziedzinach.
Nasi klienci, uwzgledniajac swoje potrze-
by, oczekuja od nas przeprojektowania
i przebudowy instalacji w taki sposéb, aby
te receptury mozna byto zastosowac. Kaz-
da instalacja jest wiec dopasowywana do
warunkéw lokalnych u klienta, wytwarza-

H P&B nr 7 grudzien 2024



HUZAP GmbH « Marle-Curle-StraBe 1 « 53773 Hennef (Niemcy)
tel +49 2242 96999 0 » fax +49 2242 96999 29

www.huzap.com = huzap@huzap.com

Program dostaw firmy Huzap GmbH obejmuje:

¢ [nstalacje do magazynowania, transportu pneumatycznego
| dozowania wszelkiego rodzaoju granulotow
& [nstolocje dostorczonio produkiu do mieszalnikow
# Silosy oroz zbiorniki
® [nstalacje transportu pneumatycznegqo | mechanicznegqo
® Wagi wielokomponentowe
® Waagi dla skladnikdw plynnych
# Wagi typu netto oraz brutto
& Automatyczne maszyny pakujgce o wydajnosc do 1600 workdw na godzing
® Urzgdzenio do nopetnianio workdw Big - Bog, oktabin, kentenerdw oroz beczek
# Budowao maszyn | urzgdzen specjalnych

Obstuga Klienta i czesci zamienne
Zaktad produkcyjny

® C7esCi zomienne i oprayrzgdowanie
# Konserwacja urzgdzen

® Zdalna konserwacja

& Usuwanie awarii

& Materialy eksploatacyjne

@ Doradztwo techniczne

HUZAP Sp. z 0.0. - ul. Konstytucji 61 + 41-905 Bytom (Polska) - tel. +48 32388 03 00 ' fax +48 32 28297 52
www.huzap.pl © huzap@huzap.pl
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nia konkretnych produktéw i wymaganej
wydajnosci.

D.Ch.: Zatrzymajmy sie przez chwile na
urzadzeniach transportowych. Wszyst-
kie oferowane przez Panstwa firme
instalacje do magazynowania i trans-
portu sa w pelni zautomatyzowane.
Jakie korzysci niesie to dla ich uzytkow-
nikéw?

M.S.: Korzystamy ze sprawdzonych i nie-
zawodnych sterownikow firmy SIEMENS
i MITSUBISHI ELECTRIC wraz z wizuali-
zacjg na panelu dotykowym. Umozliwia
to w petni automatyczne kontrolowanie
catosciowych systemdw transportu pneu-
matycznego. Odpowiadajagc w skrécie —
korzysci to: prosta obstuga, kontrola pro-
dukgji, kontrola doktadnosci w odwazaniu
oraz trwatos¢. Nasze systemy dziatajg nie-
zawodnie latami.

D.Ch.: Panstwa motto brzmi: ,By¢
z Klientem w ciagtym dialogu”. Prosze
powiedzie¢, jak przektada sie to hasto
na wspotprace z odbiorcami Waszych
urzadzen i instalagji.

M.S.: To motto jest kluczem do sukcesu we
wspotpracy z naszymi klientami.

Ciagty dialog sprzyja innowacji, poszu-
kiwaniu nowych rozwigzan i koncepdji
wykonania. W przypadku naszej firmy inno-
wacyjnos¢ jest scisle zwigzana z indywidu-
alnym podejsciem do kazdego klienta. To
wiasnie klient ma w naszej firmie poprzez
swoje zyczenia bardzo wysoki wptyw na
innowacyjnos¢ naszych produktow.

Warto doda¢, iz w ubiegtym roku na
uroczystej Gali Manager Award 2023

zostalismy  uhonorowani  wyjatkowym
dyplomem za dziatalno$¢ naszej firmy na
potrzeby przemystu chemicznego w Pol-
sce. Szczegdlnie doceniono jako$¢ naszych
urzadzen i instalacji - zwtaszcza w kontek-
$cie wymogow zwigzanych z ekologia.

D.Ch.: Przedsiebiorstwo Huzap ma sie-
dzibe w niemieckim miescie Hennef
oraz polski oddziat w Bytomiu. Jaki jest
podziat zadan i jak to wptywa na poten-
cjatirozwoj firmy?

M.S.: Huzap GmbH koncentruje sie na
sprzedazy, projektowaniu, budowie szaf
elektrycznych i sterownia, dodatkowo
montazem maszyn dostarczanych na

- technike wazenia i pakowania
- instalacje linii mieszalniczych

- odkurzacze przemystowe
- separatory magnetyczne
- czujniki poziomu UWT
- systemy rurowe NORO
- podzespoty przemystowe

- serwis i czesci zamienne

OFERTA FIRMY HUZAP OBEJMUJE NASTEPUJACE OBSZARY | USLUGI:

- automatyzacje proceséw przemystowych

- wyroby metalowe, walcowanie blach, spawanie stali

Odbiorcami produktéw i ustug firmy Huzap sa: przemyst chemiczny, gumowy,
budowlany, spozywczy i paszowy, a takze sektor tworzyw sztucznych.

Firma Huzap od swojego powstania poprzez dostawe instalacji, ktore sprawdzi-
ty sie pod wzgledem jakosciowym i technicznym, zdobyta sobie na catym swiecie
grono statych klientow. Jako uzupetnienie oferty do dostarczanych wag i instalagji
firma zapewnia petny pakiet serwisowy i konserwacyjny, jak réwniez dostawe czesci
zamiennych.

P&B nr 7 grudzien 2024

rynek Europy Zachodniej i swiat oraz uru-
chomieniem i serwisowaniem instalacji.
Z kolei polski oddziat Huzap Sp. z o.0. zaj-
muje sie przygotowaniem technologicz-
nym do produkcji, produkcja podzespotow
oraz obstuga klientéw na polskim rynku
obejmujgca montaz, uruchomienie i serwi-
sowanie instalacji.

Taka organizacja pracy zwieksza poten-
cjat firmy i mozliwosci rozwoju, cho¢ oczy-
wiscie s3 one réwniez zalezne od sytuacji
rynkowej.

D.Ch.: Dziekuje za rozmowe.
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W przemysle drzewnym, zwigzanym z obrobka drewna i jego pochodnych, mamy do czynienia z duzym zapyleniem i emisjami
lotnych zwiazkéw organicznych. Moga one stanowic zagrozenie dla zdrowia pracownikow, sSrodowiska oraz dla samej jakosci
produkgji. Dlatego tez wazne jest tu zastosowanie sSrodkéw ochrony osobistej dla pracownikéw, jak i skutecznych instalacji

odpylania procesowego.

Polsce zlokalizowane sg 22 fabryki
wytwarzajace facznie w 2021 r. 18%
catej europejskiej produkcji ptyt drewno-
pochodnych, co daje drugie miejsce w Unii
Europejskiej. Branza ptyt drewnopochodnych
przejawia najwyzsza aktywnos¢ inwestycyjna
na tle catego przemystu drzewnego. W latach
2017-2021 firmy reprezentujgce PKD 16.21
przeznaczyty na inwestycje 868 min zt, z tego
77% na unowoczesnienie parku maszynowe-
go. Branza boryka sie jednak z problemami
z dostepnoscig surowcow i coraz wiecej sta-
wia na recykling .

ELEMENTY WPLYWAJACE NA POPRAWE
STANDARDOW BHP | OCHRONY
SRODOWISKA

Sektor ptyt drewnopochodnych obejmuje
produkcje réznych wyrobdw. Mimo, ze pro-
dukcja rézni sie w zaleznosci od produktu,
istniejg pewne wspdlne cechy zwigzane
z kluczowymi aspektami srodowiskowymi.
Problemom zwigzanym z powstajacymi
odpadami, trocinami i pyfami resztkowy-
mi nalezy zaradzi¢ najlepiej w miejscu ich
powstawania. Oprécz zastosowania srodkéw
ochrony osobistej dla pracownikdw istotnym

elementem kazdego zaktadu produkuja-
cego ptyty drewnopochodne sg instalacje
odpylania pytéw, systemy lokalnych odcia-
gow trocin i widrdw, systemy transportu
pneumatycznego, ktére zapewnia odpo-
wiednie standardy BHP, ochrony $rodowiska
oraz wydajnosci produkcji. Pyt w przemy-
$le drzewnym powstaje na kazdym etapie
produkgji i obrobki drewna. Nie mozemy
zapomina¢ takze o spetnieniu wymagan
dyrektywy ATEX, poniewaz pyty przemystu
drzewnego maja charakter wybuchowy.

ROZNORODNOSC PROCESU
PRODUKCYJNEGO PLYT W PRZEMYSLE
DRZEWNYM

Przyjrzyjmy sie procesowi produkgji rézne-
go rodzaju ptyt z surowcdw stosowanych
w przemysle drzewnym. Przy produkgji ptyt
widrowych, ptyt OSB, MDF, LDF i HDF wyko-
rzystuje sie osuszone zrebki lub osuszone
widkna drzewne, ktére nastepnie skleja sie za
pomocy zywicy utwardzanej pod wysokim
cisnieniem i w wysokiej temperaturze. Zrebki
to odpady z wiasciwego surowca drzewne-
go, takie jak: drewno okragte, trociny, widry,
pfatki oraz drewno odzyskane z réznych Zré-

det. Z nasaczonych zywica zrebkéw tworzy
sie kobierzec, utwardzany w prasie goracej
pod wysokim cisnieniem. Ptyta miekka (SB)
jest natomiast ptyta pilsniowa, produkowana
w procesie mokrym, bardzo podobnym do
produkgji papieru. Do wtdkien drzewnych
dodaje sie wode i otrzymuje pulpe (mase
wioknistg). Pulpa jest przepompowywa-
na na sicie w celu uformowania kobierca,
odwadnianego prasa kalandrowa do zawar-
tosci frakcji suchej rzedu ok. 40%. Ptyta jest
nastepnie suszona w suszarniach tasmowych
lub rolkowych i chtodzona na szafkach lub
w chtodni. Jako dodatki stosuje sie parafiny
i lateks. Dodawanie zywicy nie jest koniecz-
ne, poniewaz lignina dziafa jak klej.

ZRODLA EMISJI PYLU W PRZEMYSLE
DRZEWNYM

Kluczowymi procesami przy produkgcji ptyt
drewnopochodnych s3 operacje suszenia
drewna i prasowanie osuszonych czastek
drewna lub wtdkien do ptyt. Pyt powstaje juz
na etapie obrobki wstepnej drewna, a nawet
wczesniejszego sktadowania surowca drzew-
nego w sktadnicach, az po procesy uszlachet-

niania gotowych ptyt. Podczas sktadowania ))
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surowca, szczegolnie w wiekszych zaktadach
przemystowych, gdzie drewno przecho-
wywane jest przez dtuzszy czas, dochodzi
do powstawania pytéw zwigzanych z roz-
drabnianiem drewna w procesie transportu
lub magazynowania. Kolejne Zrédta pytow
pojawiaja sie na etapach obrébki wstepnej,
takich jak ciecie, struganie, frezowanie czy
szlifowanie drewna, gdzie pyt w postaci wid-
row i drobniejszych czasteczek trocin jest
uwalniany do atmosfery. Te procesy wyma-
gaja skutecznego odpylania, czesto realizo-
wanego za pomoca Systemdw odciggow,
a ich neutralizacje osigga sie poprzez syste-
my odpylajagce wyposazone np. w cyklony,
filtry workowe i elektrofiltry. Cyklony sku-
tecznie usuwajg wieksze czastki pytu, a filtry
workowe eliminujg drobniejsze czasteczki.
Warto doda¢, ze systemy odpylania powinny
by¢ wyposazone w automatyczne systemy
czyszczenia filtréw, co pozwala na ich efek-
tywne dziafanie przez dtugi czas. W dalszych
etapach, takich jak rozdrabnianie drewna do
postaci wiéréw lub trocin, pyt wytwarzany
w procesach mechanicznych staje sie jeszcze
bardziej szkodliwy, ze wzgledu na rozmiar
czasteczek i tatwos¢ ich wdychania przez
pracownikow.

EMISJE PYLU, ZWIAZKOW
ORGANICZNYCH | FORMALDEHYDU
Emisje pytoéw pojawiaja sie kolejno w proce-
sie suszenia, prasowania masy drzewnej do
ptyt, szczegdlnie w przypadku produkgji ptyt
wiorowych czy MDF, oraz transportu trocin.
W suszarniach, gdzie drewno jest poddawa-
ne wysokim temperaturom, a takze w trakcie
procesu prasowania, gdzie drewno lub wiéry
drzewne s3 formowane w ptyty przy uzyciu
wysokich temperatur i ci$nienia, moze dojs¢
do uwalniania nie tylko pytéw drzewnych,
ale takze zwigzkdéw organicznych, toksycz-
nych substandji, takich jak terpeny, aldehydy
czy formaldehyd, ktére powstajg w wyni-

ku dekompozycji substancji chemicznych
w drewnie. Formaldehyd, bedacy produk-
tem ubocznym reakgji wigzania zywic syn-
tetycznych, moze stanowi¢ powazne zagro-
zenie zardwno dla zdrowia pracownikdw,
jak i jakosci powietrza w otoczeniu zaktadu.
Wptywa znaczaco na zanikanie dolnej war-
stwy ozonowej, jest oznaczany jako $rodek
drazniacy dla oczu i drég oddechowych i jest
potencjalnie kancerogenny dla ludzi. Dlate-
go jego emisja musi by¢ skutecznie kontrolo-
wana. Pyt jest gtéwnym czynnikiem przyczy-
niajgcym sie do powstawania tzw. btekitnej
mgietki i nieprzyjemnych zapachéw w bez-
posrednim otoczeniu obiektu przy braku
odpowiednich systemdw odpylajacych.

Aby zredukowac emisje, stosuje sie syste-
my odpylania oparte na filtrach tkaninowych
oraz elektrostatyczne separatory pytéw, kto-
re s3 w stanie wychwytywac nie tylko pyty
drzewne, ale takze czasteczki organiczne.
Stosuje sie takze cyklony i mokre skrubery,
ktére wychwytujg drobne czastki pytu. W celu
ograniczenia emisji formaldehydu przemyst
drzewny stosuje systemy odciggu pytéw oraz
filtry weglowe, ktére neutralizuja lotne zwigzki
organiczne (LZO) (ang. VOC - Volatile Organic
Compounds), w tym formaldehyd. Wazne jest,
aby systemy te byty odpowiednio zaprojekto-
wane i regularnie monitorowane.

PdZniejsze ciecie i szlifowanie ptyt — czyli
etap obrébki ptyt — to kolejne Zrédta emisji
drobnych czastek pytdw, ktére sg reduko-
wane przez lokalne systemy odciggu pytu,
z wykorzystaniem filtrow workowych lub
innych urzadzen odpylajacych, czasem przy
uzyciu elektrofiltréw. Po zakoriczeniu proce-
su produkcji ptyt drewnopochodnych, na
etapie ich uszlachetniania (np. malowania,
okleinowania), takze moga powstawac pyty
i emisje organicznych substangji lotnych.
W tym przypadku istotne sg technologie,
takie jak wentylacja wyciggowa i filtracja
powietrza, ktére skutecznie usuwajg pyly
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i zapobiegajg przedostawaniu sie szkodli-
wych zwigzkéw do atmosfery.

METODY MINIMALIZOWANIA EMISJI
PYLOW DLA PRZEMYSLU DRZEWNEGO
Dokument BREF (ang. Best Available Techniques
Reference Document) dla przemystu drzewne-
go zawiera wytyczne i najlepsze dostepne
technologie (@ng. BAT — Best Available Techni-
ques) dotyczace minimalizowania emisji zanie-
czyszczen do powietrza, w tym emisji pytow.
Obowigzek stosowania konkluzji BAT doty-
czy instalagji, ktorych prowadzenie wymaga
pozwolenia zintegrowanego. Zostaty wpro-
wadzone do systemu prawnego Unii Europej-
skiej przez Dyrektywe Rady 96/61/WE z dnia
24 wrzednia 1996 1. w sprawie zintegrowanego
zapobiegania i ograniczania zanieczyszczen
(tzw. dyrektywa IPPC). Do polskiego systemu
prawnego obowigzek prowadzenia dziatal-
nosci z uwzglednieniem najlepszej dostepnej
techniki zostat implementowany w 2001 r.
ustawg Prawo ochrony srodowiska.

Jedng z zawartych w tym dokumencie
metod, ktére moga zosta¢ wdrozone w zakfa-
dach przemystowych w kontekscie minimali-
zowania emisji pytéw, jest wiasnie zastoso-
wanie instalacji odpylajgcych. Ich gtéwnymi
urzadzeniami sg cyklony, filtry workowe czy
tez elektrofiltry, ktorych zadaniem jest sku-
teczne wychwytywanie pytu wytwarzanego
na réznych etapach produkgji.

Cyklony s stosowane w celu usuwania
wiekszych czasteczek pytéw z gazéw odlo-
towych. Filtry workowe stanowig bardziej
skuteczng metode w usuwaniu drobnych
czasteczek pytéw. Moga by¢ one stosowane
samodzielnie lub w potaczeniu z cyklona-
mi w bardziej skomplikowanych uktadach
odpylania. Filtry elektrostatyczne natomiast
to technologie wykorzystujace pole elek-
trostatyczne do wychwytywania czasteczek
pytow z gazéw. Sg one szczegdlnie efektyw-
ne w usuwaniu pytéw drobnych, ktére cyklo-
ny moga przepuszczad. Ich wydajnos¢ zalezy
od typu pytdéw oraz warunkéw procesowych.

Instalacje odpylajace zwigzane sa takze
z kontrolg emisji pytéw u Zrédfa, zastosowa-
niem odciggdéw stanowiskowych, centralnym
odkurzaniem, odkurzaniem stanowiskowym,
zabudowa ciggéw produkcyjnych i trans-
portowych systemdw wentylacyjnych, ktére
wychwytuja pyly na wczesnym etapie ich
powstawania, ciagtym zasysaniem widérow
i pytu pochodzacego z frezarek, szlifierek, pit
i innych recznie obstugiwanych urzadzen.
Systemy odkurzania skutecznie zapobiega-
ja réwniez wtérnemu gromadzeniu sie pytu
i trocin w miejscu pracy.

Inng metodg moze by¢ optymalizacja
proceséw technologicznych, powodujaca
ograniczanie zjawiska pylenia: zmniejszenie
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predkosci obrébki, mniejsze obcigzenie maszyn, stosowanie $rod-
kow wigzacych, ktére zmniejszajg unoszenie pytéw w powietrzy,

odpadow i pyt z filtrow workowych sg stosowane jako paliwo na miejscu.
W celu unikniecia powstania rozproszonych emisji pytu, sprzet, pomiesz-

czenia wewnetrzne i zewnetrzne, drogi transportowe i obszary sktado-
wania powinny by¢ regularnie czyszczone.

zastepowanie materiatéw, ktére generuja duze ilosci pytow.

Proponuje sie takze zastosowanie technologii mokrego odpy-
lania w procesach, gdzie to mozliwe, aby ograniczy¢ rozprzestrze-
nianie sie pytow w powietrzu. Punktem kluczowym w dokumen-
cie BREF jest rowniez monitorowanie emisji i ocena efektywnosci
stosowanych technologii w celu zapewnienia zgodnosci z norma-
mi emisji pytéw i ochrony zdrowia pracownikéw.

BART SP. Z 0.0. - ROZWIAZANIA DLA CZYSTEGO POWIETRZA
Inne aspekty redukgcji emisji pytéw i szczegdty stosowanych technologii
w zaktadach przemystu drzewnego moga omowi¢ Paristwo na spotkaniu
ze specjalistami z firmy BART Sp. z 0.0.

Firma BART oferuje szeroki zakres ustug przy kompleksowej obstu-
dze nowych inwestycji i modernizacji zakladdéw przemystowych z wielu
branz. Zakres ustug obejmuje engineering i projektowanie, dobdr tech-
nologii oraz kompleksowe wykonawstwo inwestycji w formule ,zapro-
jektuj i wybuduj”. Firma specjalizuje sie w szczegdlnosci w rozwigzaniach
dla czystego powietrza, obejmujgcych systemy odpylania procesowego
i uktady filtrowentylacyjne stanowisk pracy, systemy wentylacji przemy-
stowej, centralne systemy odkurzania, odciagi spalin, instalacje transpor-
tu pneumatycznego, dopalanie gazéw i lotnych zwiagzkéw organicznych.
BART posiada wiasne biura projektowe i handlowe w Sosnowcu, Warsza-
wie, Wroctawiu i Gdansku oraz wyspecjalizowanga jednostke odpowie-
dzialng za montaz, uruchomienie oraz serwis wykonywanych instalacji.

Przyktady realizacji i szczegoty rozwigzan zwigzanych z uzdatnianiem
powietrza znalez¢ mozna na stronie www.bart-vent.pl. [ |
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INWESTYCJE SEKTORA DRZEWNO-MEBLARSKIEGO

W NOWE TECHNOLOGIE

Zmiany rynkowe i postep technologiczny wymuszaja na przed-
siebiorstwach sektora drzewno-meblarskiego wdrozenie inno-
wacyjnych rozwigzan technicznych. Producenci mebli znacz-
ne $rodki inwestujg w systemy odpylajace, systemy przeptywu
materiatéw, poétfabrykatdow i gotowych produktdw w procesie
produkcyjnym. Nowe technologie pozwalajg nie tylko na wypro-
dukowanie nowych badZ ulepszonych wyrobdw i produktéw, ale
przede wszystkim sg zgodne z wymogami ochrony $rodowiska.
Wdraza sie urzadzenia filtracyjne w ciggach produkcyjnych, wyko-
rzystuje sie ponownie na miejscu drzewne odpady przemystowe
czy buduje oczyszczalnie sciekdw. Zwraca sie uwage na polityke

energooszczednosci wszystkich proceséw, a takze zdecydowanie i Y

przyglada sie poprawie warunkéw pracy, proponuje odpylanie sta- \f_\é}f Zdrowych' radc.)snyCh'
. . - ) ’ - PR pogodnych i rodzinnych

nowiskowe i uzdatnianie powietrza, w tym nawilzanie hal produk- FIA N, z

o~ Swigt Bozego Narodzenia

cyjnych. Ostatnimi czasy — ze wzgledu na problemy z dostepnoscia . oraz aktywnego, obfitego
o 24 :’( = !
A\ . W sukcesy zawodowe

surowcow i komponentdw — szczegdlnie istotne beda inwestycje
w technologie wykorzystujace recykling odpadéw konsumenc- TN ‘ﬁ'bé\f.i\—_ﬂ
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kich, powstatych podczas produkcji mebli, podtég, drzwi czy ele- T | prywatne
mentow wyposazenia wnetrz. Przyszioscia jest recykling i ekologia. o Nowego Roku
Produkcja z drewna odpadowego pozwoli unikna¢ koniecznosci 2025
uzywania drewna pochodzacego bezposrednio z laséw. zyczy

Zarzad

ASPEKTY SRODOWISKOWE ZWIAZANE Z CZYSZCZENIEM
MATERIALU DRZEWNEGO Z ODZYSKU

Niejednorodne drewno z odzysku zawiera szereg materiatéw
innych niz drewno, ktére wymagaja usuniecia przed wprowadze-
niem na linie produkcyjna. Wilgotnos$¢ drewna z odzysku wynosi
ok. 15-40% i jest mniejsza niz w innych surowcach. Podczas roz-
drabniania, mielenia i sortowania drewna z odzysku, zwifaszcza
frakcji ponownie wykorzystywanych, na sitach mechanicznych
dochodzi do emisji pytu. Pyt bedzie zawiera¢ czastki drewna, PM,
metale, tworzywa sztuczne, farby i laminaty. Emisje pytu z oczysz-
czalni sg zwykle gromadzone w réznych punktach i oczyszczane
np. za pomocy filtrow workowych. Odzyskane wybrane frakcje
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Krystyna Wojewddzka-Krol, Ryszard Rolbiecki

Infrastruktura transportu jest podstawg rozwoju spoteczno-gospodarczego, wptywa bowiem m. in. na:

atrakcyjnosc lokalizacyjna regiondw;

koszty transportu, a w efekcie koszty dostaw i dystrybucji towaréw;

korzysci skali produkgji, umozliwiajac dostep do coraz bardziej odlegtych rynkow zaopatrzenia i zbytu;

mozliwosci transferu nowoczesnych technologii produkcyjnych;

koszty pozyskiwania przez przedsiebiorcéw zasobodw pracy;

standard zycia ludnosci.
Prezentowana ksigzka w sposdb kompleksowy i aktualny ujmuje najistotniejsze zagadnienia zwigzane z tg tematyka.
Ksigzke te charakteryzuja: uniwersalizm i kompleksowos¢ (przedstawia ztozone wspétzaleznosci systeméw transportowych
i gospodarki panistwa, regiondw itd.); aktualnosé i aplikacyjnos¢ (prezentuje najnowsze doswiadczenia unijnej polityki
transportowej i kierunki rozwoju infrastruktury transportu); fachowos$¢ (autorzy sa specjalistami o wielkim dorobku naukowo-
-badawczym i dydaktycznym w zakresie infrastruktury transportu).
Jest to podrecznik akademicki, kierowany jednak nie tylko do studentéw uczelni technicznych i ekonomicznych (kierunek Transport i pokrewne), ale réwniez
przez swoje walory aplikacyjne — do biznesu: firm consultingowych z branzy TSL, biur projektowych itd.

Marianna Jacyna, Pyza Dariusz, Jachimowski Roland

Efektywne zarzadzanie procesami logistycznymi wymaga budowy nowoczesnych struktur systemow transportowych. Wybor I"ITﬂ[ﬁﬂgﬂslfl]n[ﬁl["T
sposobu przemieszczania tadunkdw w systemach logistycznych wynika ze specyfiki samego systemu oraz stosowanej tech-
nologii przewozowej.

W ostatnim okresie wyraznie wzrasta zainteresowanie nowoczesnymi ustugami transportowymi o charakterze logistycznym dla
obstugi obrotu towarowego. Dla ich rozwoju konieczna jest rozbudowa punktowej infrastruktury transportowej, ktdrej najistot-
niejszymi elementami sg intermodalne terminale przetadunkowe lub centra logistyczne wyposazone w tego typu infrastrukture.
Zasadnicza czes¢ ksiazki ,Transport intermodalny. Projektowanie terminali przetadunkowych” dotyczy zagadnien ksztattowa-
nia i wymiarowania terminali intermodalnych. Przedstawiona zostata metodologia projektowania terminali, ktdra jest wazna w
inzynierskim podejsciu do tej klasy problemdw.

W publikacji duzy nacisk potozony jest na jej praktycznos¢ — wyraznie widac to w rozdziatach poswieconych np.: procedurze
projektowania terminala intermodalnego, obliczania nakfaddw i kosztéw, czy tym bardziej w osobnych rozdziatach przedsta-
wiajacych opisy przypadkdw.

Publikacja napisana jest przez wybitnych ekspertéw Politechniki Warszawskiej i kierowana do studentéw studiéw inzynierskich | i Il stopnia na kierunkach trans-
port, logistyka, a takze kierunkéw ekonomicznych z logistyki. Ze wzgledu na walory praktycznie ksigzki moze by¢ ona réwniez z powodzeniem wykorzystania
przez praktykdw — biura projektowe, konsultantéw logistyki itd.

Aleksander Switoriski

W ksigzce zawarto obszerny materiat wskazujacy na mozliwos¢ takiego zaprojektowania mieszanki betonowej jako mate-
riatu wyjsciowego do wykonania betondw, ktorych wiasciwosci mozna ksztattowad juz na etapie uzyskania informacji
o ich przeznaczeniu i warunkach w jakich moga by¢ eksploatowane.

Autor skonstruowat matematyczny model ksztattowania struktury betonu w powiazaniu z jego péZniejszymi wiasciwo-
Sciami eksploatacyjnymi, bazujac na doswiadczalnych cechach komponentéw oraz wielkosci ich udziatu w mieszance
betonowej. Jest to kompleksowe ujecie problemu, znacznie bardziej rygorystyczne w stosunku do innych teorii i publi-
kacji o tozsamej i pokrewnej tematyce.

Na podstawie zbudowanego modelu udowodniono, iz wzrost wytrzymatosci betonu mozliwy jest do uzyskania
w wyniku zastosowania wyzszej aktywnosci cementu w mieszance betonowej, przy niezmienionej aktywnosci spoiwa.
Z podanego modelu wynika, iz betony o jednakowej wytrzymatosci, lecz nizszym stosunku wodno-cementowym s3
zdecydowanie szczelniejsze, dlatego wykazuja mniejszy skurcz i s bardziej odporne na wptyw agresywnych czynnikow
atmosferycznych.

Zbudowany model opisu wytrzymatosci betonu uzasadnia potrzebe zastosowania metody projektowania sktadu mieszanki, w ktérej w wiekszym stop-
niu uwzglednione zostang do$wiadczalnie wyznaczone cechy jakosciowe sktadnikéw. Pozwala to na stworzenie realnych mozliwosci racjonalnego
wykorzystania materiatéw w projektowaniu betonéw o z géry okreslonych cechach wytrzymatosciowych i trwatosci.

Prezentowane w rubryce pozycje ksigzkowe dostepne sa w Wydawnictwie Naukowym PWN SA.
Wiecej informacji: Wydawnictwo Naukowe PWN SA, ul. G. Daimlera 2, 02-460 Warszawa, tel. 22 695 41 93  www.pwn.pl
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Praca zbiorowa pod redakcjq M. Tarnawskiego

Obserwowany w ostatnich latach rozwoj badan polowych gruntu — zaréwno w odniesieniu do technologii ich wykonywa-
nia, interpretacji wynikdw, jak ich praktycznego wykorzystania — uswiadomit koniecznos¢ nowego podejécia do inzynierii
geotechnicznej i stworzyt pilng potrzebe jej kompleksowego i metodycznego ujecia.

Badania podtoza budowli stanowi obszerne i catosciowe ujecie problematyki badan polowych gruntu. Prezentuje naj-
nowsze osiggniecia naukowe z zakresu badar gruntu. Dodatkowo zostata wzbogacona radami i zaleceniami wynikajacymi
z wieloletniego doswiadczenia zawodowego Autorow.

Publikacja Badania podtoza budowli powinna zainteresowac pracownikéw naukowych, geologéw inzynierskich, geotech-
nikow, projektantéw i wykonawcdw obiektéw budowlanych, a zawarta w niej wiedza przyczynic sie do bezpieczniejszego
i ekonomicznie uzasadnionego projektowania oraz wykonywania badan podtoza gruntowego. Zakres tresci i jej ukfad spra-
wia, ze opracowanie moze stanowic réwniez cenng pozycje dydaktyczna dla wyktadowcow i studentdw geologii inzynier-
skiej, geotechniki, budownictwa, geofizyki i inzynierii Srodowiska.

Waldemar Magda

Jednym z gtéwnych zadan projektanta budowli morskiej jest poprawne uwzglednienie kombinacji oddziatywan takich
czynnikoéw jak: falowanie, prady morskie, wiatr, zjawiska sejsmiczne. Innym istotnym elementem jego pracy jest zagwaran-
towanie spetnienia warunkow statecznosci budowli poprzez umiejetng analize wspodtoddziatywania srodowiska morskiego
i budowli morskiej z jednoczesnym interaktywnym projektowaniem geometrii budowli oraz doborem wtasciwych para-
metréw materiatowych.

Niniejsza publikacja dotyczy wybranych zagadnient zwigzanych z inzynierig morska. Na przyktadzie typowych budowli
morskich: falochronu pionowosciennego, falochronu narzutowego oraz rurociggu podmorskiego przedstawiono meto-
dy umozliwiajace okreslenie obcigzenia tych budowli — zaréwno w postaci obciazenia hydrostatycznego, jak i obciazenia
hydrodynamicznego.

Autor krok po kroku prezentuje szczegétowe rozwiazania licznych zadar rachunkowych, w ktérych uwzgledniono typowe
schematy obcigzen, mozliwe do zaistnienia w warunkach rzeczywistej pracy budowli morskiej. Aby utatwi¢ Czytelnikowi do maksimum osiagniecie pozytyw-
nych wynikéw samoksztatcenia na bazie prezentowanej ksigzki, autor daje Czytelnikowi mozliwo$¢ skorzystania z darmowej wersji wykonawczej autorskiego
programu komputerowego, przygotowanego specjalnie jako uzupetnienie materiatu przedstawionego w ksigzce.
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ABOUT “POWDER & BULK” IN ENGLISH
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MATERIALY SYPKIE | MASOWE

Characteristics:

POWDER & BULK is the technical journal
for bulk materials handling in Polish
language and provides a cross-media
platform for users, system & component
suppliers and science. Problem-solving
handling industries: building materials,
energy, agriculture, chemicals and plastics.
POWDER & BULK informs about the
various processing steps and procedures
for the extraction development, process
engineering, product and material
development, product news, event and
date references - always high quality and
up to date. Special attention is paid to the
description of processes of rationalization,
process control, automation, measurement
technology, quality assurance, operational
safety and environmental protection.

In addition it is reported about new
products, events, fairs and trade events.

READERS PROFILE:
The main group of our readers are engineers and
managers responsible for technological processes,
logistics, transportation, R&D and investments in
bulk and solid materials industry.

machines, equipment and tools

energy production,
renewable energy sources — 5%

waste utilization — 5%

bulk materials handling, storage
and transportation — 10%

research and development — 6%

production of cement, concrete,
gypsum and glass — 13%

building industry, road-building,
civil engineering — 3%

for bulk solids industry 18%

plastic and rubber granules— 4%

chemical and pharmaceutical
industry -6%

_ wood processing

and pulp manufacturers— 5%

[ ] food production and processing,

\ agricultural materials — 15%

mining industry — 10%

H Powder & Bulk



f DISTRIBUTION:

fairs, conferences, events — 20%

subscription — 30%

direct mailing — 50%

- | FREQUENCY:

1< Pl ] | 5 A rol
Vshd & l-‘ﬂ"}.rw.::i.t;? 8 issues per year (7 reqular issues and 1 special issue)

W ri;rl H T 1.-']'-., ::'I'TJU.E}
5 ) SUBSCRIPTION:
Please ask: prenumerata@powderandbulk.com.pl

EDITORIAL DEPARTMENT: PUBLISHER:
Redakcja Powder&Bulk Slaska Agencja Reklamowo-Dziennikarska
ul. Elizy Orzeszkowej 11, 41-300 Dgbrowa Gornicza ul. Tysigclecia 9/1
e-mail: redakcja@powderandbulk.com.pl 41-303 Dabrowa Gornicza

www.powderandbulk.com.pl

Agnieszka Tyc

editor-in-chief

Mobile: +48/510 485 880
a.tyc@powderandbulk.com.pl

Dobrochna Sajdak-Chudzik
Mobile: +48/516 979 440
d.chudzik@powderandbulk.com.pl

Adam Krzyzowski
Mobile: +48/501 690 740 '
a.krzyzowski@powderandbulk.com.pl

—
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'PRENUMERATA
'NA ROK 2025

Cena prenumeraty rocznej, 8 wydan
(7 numerowanych i katalog na Targi SyMas)
- koszt 100 ztotych (+8% VAT)

Prenumerate mozna zaméwié¢ poprzez:
wypetnienie ponizszego formularza

i przestanie go na adres:
prenumerata@powderandbulk.com.pl

Zamow prenumerate!
Tylko ona daje gwarancje
regularnego otrzymywania czasopisma.

i Zamawiam prenumerate czasopisma
., Powder & Bulk — Materiaty Sypkie i Masowe”:

roczna, na 8 kolejnych wydan, w cenie 100 z netto

PRENUMERATE CHCE ROZPOCZAC OD NASTEPNEGO NUMERU

(1/ 2025) Czasopismo prosze przestac na adres (nalezy wypetnic, jezeli adres
: wysytkowy rézni sie od adresu wskazanego powyzej)

Ztozenie zamdwienia jest réwnoznaczne ze zgoda na przechowywanie i prze-
! twarzanie przez redakcje P&B danych osobowych zawartych w zaméwieniu (dla
: potrzeb niezbednych do realizacji ustugi wysytki) zgodnie z obowiazujacymi

. przepisami ustawy z dn. 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. o Wyraz'am zgode na ?tr'zymywe-mie informacji handlov\‘rych W rozumieniu usta-
: U.nr 133, poz. 883), ktéra gwarantuje prawo wgladu do wiasnych danych oraz wy z 18 1/11,;)ca 2002 r. o $wiadczeniu ustug droga elektroniczna (Dz.U. nr 144, poz.
: ich usuniecia. Dane te beda przechowywane w sposéb uniemozliwiajacy dostep 1204 z p6zn. zm.)

. osobom niepowotanym.

: Dane zamawiajacego / wypelniajacego ankiete :
5 NAZWA FIIIY eooverevvererrreseesessesssesseseeenesssessssessssssssesessssssosssssssssssseseesssssssssssns Miejscowos¢ i data: w..ceveceenecrinerrenne. POdPIS: w.voorvrrirriieisniisisiis :
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DODATKI TEMATYCZNE TEMATY GEOWNE TEMATY STALE

(urzadzenia, linie, instalacje)

IAMKNIECIE
/UKAZANIE SIE
- Filtracja, odpylanie, odkurzanie ) )
Sl ochrony indywidualnej, ATEX * Przemyst rolno-spozywczy (maszyny, urzadzenia,
i i ' rozwigzania dla branzy)
31.01.2025/ | - BHPippoz. , « Recykling i utylizacja
07.02.2025 | - Bezpieczefistwo sanitarne * Gospodarka odpadami
. * Finansowanie inwestycji i maszyn dla branzy
Dodatious drinude m trgach | U gt
- Sita, przesiewacze, o o
. Rozdrabnianie * Sprzet i pojazdy specjalistyczne
K . ! * Rozwigzania w przemysle cementowo-wapienniczym
> LRSI, . — maszyny i urzadzenia dla branzy, transport
1107003322002255/ . Granu|0wanle * Badania kruszyw
o Dodatkowa dystrybucja na « Urzadzenia i rozwiazania dla branzy kruszyw
. * Oleje, smary, ptyny technologiczne do maszyn
:;07nf1e;egzj|2I(§I;LSJ)SZYWA MINERALNE drogowo-budowlanych
- Automatyka i pomiary:
— aparatura kontrolna
- apa_ra-tl_Jra POIIoWd * Transport pneumatyczny
0174061422002255/ — czujniki * Opakowania i sprzet opakowaniowy dla branzy
o - Hydraulika i pneumatyka « Sprzet i badania laboratoryjne
- Napedy, sterowanie, separatory * Przemyst chemiczny i farmaceutyczny
Dodatkowa dystrybucja na targach * Recykling, utylizacja, separacja (urzadzenia i rozwigzania)
AUTOMATICA (Ptak Expo)
(13-15.05.2025)
- Mtyny i procesy mielenia * Przetwdrstwo i recykling tworzyw sztucznych
- Urzadzenia i systemy wazace * Produkty z tworzyw sztucznych
12.05.2025 / i systemy wazaco-dozujace » Kompozyty i materiaty kompozytowe — nowosci w branzy
19.052075 . Ceramika w przemyl;e * Innowacyjne technologie dla branzy materiatéw sypkich
o ! « Technologie informatyczne dla branzy materiatow sypkich
Dodatkowa dystrybucja na targach | < Oferta firm zagranicznych dla polskiej branzy materiatow
PLASTPOL (20-23.05.2025) sypkich
- Zabezpieczenia przeciwwybuchowe
ATEX . ) * Surowce energetyczne i nowoczesne technologie w branzy
- Urzadzenia pracujace w strefach ATEX |« Ggrmictwo podziemne i odkrywkowe
- Utrzymanie ruchu w branzy (rozwiazania, technologie, maszyny)
20640067-22002255/ materiatow sypkich * Czesci zamienne do maszyn i urzadzen w branzy
o - Szkolenia spedjalistow materiaféw sypkich : : ,
Rozwi ia dla q6rmictwa * ATEX — przepisy, rozpprzqdzema, regu[aqe prawne, certyﬁkaty
> MEPRUEFEIIER) GBI * Smary i ptyny hydrauliczne do maszyn i urzadzen w branzy
Dodatkowa dystrybucja na targach | materiatéw sypkich ,
POWTECH (Norymberga) — * Biomasa — produkcja, zastosowanie
dodatek w jezyku angielskim
- Logistyka i magazynowanie * Rozwigzania dla sypkich produktow spozywczych i rolniczych
e T G — suszenie (suszarnie)
. yp . . — pakowanie (urzadzenia pakujace i opakowania, big bagi itp.)
04.09.2025/ | (silosy, magazyny, big bagi, — wazenie i dozowanie
11.09.2025 | . opakowania specjalne) * Pasze, nawozy, granulaty
. * Rozwigzania dla przemystu spozywczego
Dodatkowa dystrybucja na targach | | Recykling odpadéw
AGROSHOW  Zagospodarowanie odpadow i ups (technologie i urzadzenia)
22
£ 06.10.2025 / Katalog produktéw i ustug dla branzy materiatéw sypkich
'§~§ 13.10.2025 Dystrybucja na targach SYMAS (15-16.10.2025)
* Podsumowanie roku w branzy materiatéw sypkich
—realizacje i osiggniecia firm z branzy
01.12.2025/ | - Transport materiatéw sypkich * Maszyny i urzadzenia przerobcze dla budownictwa i branzy
08.12.2025 kruszyw

* Elementy, cze$ci zamienne oraz serwisowanie przenosnikow

(m.in. tasmowych)

* Pojazdy i sprzet specjalistyczny — maszyny budowlane

TECHNIKA

| TECHNOLOGIA:

* maszyny i urzadzenia do wytwarzania
i przerobu materiatéw sypkich
(kruszywa, kopaliny, wapno, cement,
zwiry, piaski, sypkie produkty rolno-
spozywcze, chemiczne, farmaceutyczne,
tworzywa sztuczne itp.)

mielenie, rozdrabnianie, granulowanie
suszenie

automatyka

napedy, sterowanie

aparatura kontrolno-pomiarowa

TRANSPORT, LOGISTYKA

| MAGAZYNOWANIE:

* silosy, magazyny, terminale

* urzadzenia i technologie transportowe
* wazenie, dozowanie, pakowanie

GOSPODARKA:

raporty branzowe

wywiady i rozmowy z przedstawicielami
instytucji branzowych

statystyki, analizy

imprezy i wydarzenia branzowe (targi,
wystawy, seminaria, kongresy)

BEZPIECZENSTWO PRACY:

ochrona drég oddechowych

(maski, potmaski)

ochrona pracownikéw (odziez ochronna)
zabezpieczenia przeciwwybuchowe ATEX
filtracja, wentylacja, odpylanie

UTRZYMANIE RUCHU:

oleje, smary, chtodziwa i ptyny
hydrauliczne do maszyn i urzadzen dla
branzy materiatow sypkich

cze$ci zamienne

oznakowanie maszyn i urzadzen

OCHRONA SRODOWISKA:

recykling i utylizacja odpadow (maszyny,
urzadzenia, technologie)

produkcja i wykorzystanie biomasy
zagospodarowanie ubocznych produktow
spalania

INFORMATYZACIA:
oprogramowanie i systemy informatyczne
w branzy materiatéw sypkich

Nasze czasopismo bedzie dystrybuowane w 2025 r. rowniez na imprezach branzowych oraz online
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