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@FIBU () FRIEDRICH

— Vibration Technics —

www.fibu-tech.com tel.+48 666 200 324

S — i — W Elektrowibratory
- Standardowe silniki wibracyjne typu F
- Silniki wibracyjne FE w wersji ATEX

Specjalne elektrowibratory o =\

-

dla przemystu spozywczego —-—

« Specjalne silniki RVS z korpusem ze “.‘ g —

stali nierdzewnej, tatwe w utrzymaniu czystosci

. - « Silniki typu FHE: pokrywy ze stali

nierdzewnej, specjalne malowanie,
- tatwe w utrzymaniu czystosci

Jedyny producent dla przemystu spozywczego!

Generatorydrgan . -
« Dla gérnictwa . .
« Dla hutnictwa

www.fibu-tech.com sebastian@fibu-tech.com




PODAINIKI | PRZESIEWACZE
WIBRACYINE

ddajemy w Paristwa rece pierwsze wydanie POWDER
&BULKw 2024 1., w ktorym prezentujemy cykl specjal-

nych dodatkéw tematycznych. Rozpoczynamy tym

razem od zagadnien zwigzanych z odpylaniem, odku-
rzaniem oraz bhp. Kazdy z naszej branzy (i nie tylko) zdaje sobie
sprawe, jak wazne jest przestrzeganie podstawowych zasad bez-
pieczenstwa i higieny pracy — szczegdlnie gdy pracuje sie w srodo-
wisku zagrozenia wybuchem (ATEX). Wszystkie zebrane przez nas
materiaty na ten temat znajduja sie na s. 10-28.

W pozostatej czesci pisma umiescilismy artykuty poswiecone
rozwigzaniom dla rolnictwa i przemystu spozywczego — ze wzgle-
du na duze ich znaczenie w gospodarce naszego kraju. Tym razem

udato nam sie zebra¢ w bloku kilka interesujacych artykutéow m.in.

nt. rynku nawozdéw sztucznych w Polsce i na $wiecie oraz wszelkich

rozwigzan do produkgji zb6z. Zachecamy do ich lektury od s. 32.

Zawsze na poczatku roku prezentujemy na naszych famach
najwazniejsze, zaplanowane wydarzenia branzowe. Z pewnoscig
nasze czasopismo pojawi sie na kazdej z nich, o czym bedziemy
Panstwa informowac. Ponizej — dla przypomnienia — znajdg Pan-
stwo liste wybranych imprez w biezgcym roku.

Zyczymy mitej lektury!
Zespot redakeyjny POWDER & BULK

Najwazniejsze wydarzenia w branzy w 2024 r.:

« AGROTECH (targi rolnicze) — 8-10.03.2024 r,, Kielce

- NOWA INFRASTRUKTURA (targi drogownictwa) —
- 10-11.04.2024 r,, Kielce

- Konferencja Kruszywa Mineralne — 17-19.04.2024 r, Kudowa Zdrdj

« SAWO (targi ochrony pracy) — 23-25.04.2024 r,, Poznan

- PLASTPOL (targi przetworstwa tworzyw sztucznych i gumy) —
21-24.05.2024 r,, Kielce

« MT EXPO KATOWICE (targi gérnictwa, hutnictwa i energetyki),
4-6.09.2024 r., Katowice

- POLAGRA (targi przemystu spozywczego) — 25-27.09.2024 .,
Poznan

+ AGROSHOW (wystawa rolnicza) — 19-22.09.2024 r, Bednary k.

Poznania

Przedsiebiorstwo Wdrazania Innowacji

-+ POLECO (targi branzy ochrony srodowiska i gospodarki komu- » X
® Spotka Akcyjna

nalnej) — 15-17.10.2024 r., Poznan mORZEC 1ee

- SyMas (targi branzy materiatow sypkich i masowych) — Nasza oferta Obeijje rowniez:
16-17.10.2024 r., Krakdw e PULSATORY PNEUMATYCZNE

-« MAINTENANCE (targi utrzymania ruchu) - 16-17.10.2024 ., * PODAJNIKI | PRZESIEWACZE WIBRACYJNE
Krakéw e SYSTEMY AERACYJNE

* CZYSZCZENIE ZBIORNIKOW

PL 41-500 Chorzéw, ul. Zgrzebnioka 5

tel. 32241 13 09 fax 32 247 48 94 kom. 601 701 188
www.inwet.eu e-mail: inwet@inwet.eu
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Ryzyko wystapienia zdarzen niepo-
z3danych jest zawsze obecne w kaz-
dej operagji suszenia rozpylowegLo.
W szczegdInosci dotyczy to wybuchu
chmury pytu lub pozaru np. osadéw
spowodowanych niewtasciwg praca
ysz natryskowych lub rozpylaczy
rotacyjnych, nieodpowiednio przepro-
wadzonym procesem czyszczenia po
danym cyklu produkcyjnym, zmianie
parametrow danego procesu (rowniez
na skutek awarii), zmianie sktadu czy
tez niewfasciwa homogenizagja.

SPIS TRESCI

PRODUKTY

Najwieksze targi SAWO juz w kwietniu
Rozmowa z Dagmarg Suprun, Dyrektorem Miedzynarodowych Targéw
Ochrony Pracy, Pozarnictwa i Ratownictwa SAWO

Specjalny dodatek tematyczny
FILTRACJA, ODPYLANIE, ATEX, BHP
Filtracja przemysfowa

W st?lczniu 2024 r. ceny nawozow mi-
neralnych w Polsce nalezy uzna¢ za
stosunkowo stabilne i poréwnywalne z
cenami z korica 2023 r. lub nieznacznie
od nich wyzsze. Nie f’(est to zbyt dobra
wiadomosc dla rolnikow, tym bardziej
ze na poczatku roku Agrochem Puta-
wy, oﬁq;falny sztrybutor GrupK Azoty,
podnidst cennik prawie wszystkich na-
wozéw azotowych.

Rozwiazania dla branzy (przeglad rynku)

Profesjonalne odpylanie przemystowe
Rozmowa z Romanem Burgielem, prezesem Zarzadu
firm BART Sp. z 0.0. oraz INSTAL-FILTER SA

Bezpieczenstwo wybuchowe i pozarowe instalacji
suszenia rozpylowego (na podstawie instalacji

proszkujacej produkty mleczne)

Urzadzenia znane w Europie i... na Haiti
Rozmowa z Janem Kurkiewiczem, wtascicielem

Whrew pozorom produk(|{a i magazy-
nowanie zbz jest dos¢ skomplikowa-
nym procesem technologicznym — po-
czawszy od przygotowania materiatu
siewnego, poprzez zasiewy, nawozenie
i ochrone roslin, po ich zbior, transport,
przerébkeimagazynowanie. Wykorzy-
stuje sie tu szerokie spektrum maszyn
i urzadzen, czesto dostosowanych do
konkretnego rodzaju uprawy, gleby
czy sposobu produkcji. W artykule
przygladamy sie maszynom uzytko-
wanym przy zbiorze, przerobie i maga-
zynowaniu zboza.

firmy BTH Promotor z Wojnicza

firmy Comex Polska Sp. z 0.0.

Ziaczki EURAC typu ,L” i ,M” stuzace do taczenia
elementow instalacji centralnego odkurzania
i instalacji transportu pneumatycznego

TECHNIKA 1 TECHNOLOGIA

Intensywny rozwdj i szerokie plany
Rozmowa z dr. Jackiem Kotaczem, prezesem

Doswiadczalne i analityczne metody oceny pracy
tozysk w warunkach zanieczyszczenia Srodka

Doswiadczenia pokazujg, iz zanie-
czyszczenie Srodka smarnego (za-
steczkami staIKmi stanowi gtéwn
przyczyne uszkodzen tozysk i ko
przektadni, a w konsekwencji kosz-
téw spowodowanych przestojem
urzadzen, napraw gwarancyjnych
i obnizeniem produktywnosci. Opra-
cowano kilka doswiadczalnych me-
tod utatwiajacych inzynierom-pro-
jektantom analize oraz opracowanie
urzadzer mniej wrazliwych na takie
zanieczyszczenia. Dokument ten
zawiera informacje poréwnujace
wyniki testéw trwatosci tozysk oraz
metodK analizy predykcyjnej dla
réznych typéw fozysk stozkowych
pracujacych w warunkach zanie-
czyszczenia czastkami statymi.

smarnego czastkami statymu
ROLNICTWO | PRZEMYSt SPOZYWCZY
Rynek nawozow sztucznych w Polsce i na $wiecie

Rozwiazania dla branzy (przeglad rynku)

- nowos¢ w firmie MEPU
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Slaska Agencja Reklamowo-Dziennikarska

0ZB oferuje urzadzenia do transportu
i magazynowania materiatow sypkich

Wydajny wywéz zbéz prosto z pél uprawnych

Silosy ptaskodenne z lejem wewnetrznym

Idjecie na oktadce:
steute Polska Sp. z 0.0.

Wszystkie nazwy handlowe i towarow, wystepujace w ni-
niejszej publikacji, s3 znakami towarowymi zastrzezonymi
Jub nazwami zonymi odpowiednich firm odnosnych
wiascicieli i zostaty zamieszczone wytacznie celem identy-
fikagji. Wszelkie prawa zastrzezone. Przedruk materiatow
wytacznie za zgoda redakgji. Materiatow niezamowionych
redakga nie zwraca. Zastrzegamy sobie prawo do skrétow
i redakcyjnego opracowania tekstow przyjetych do druku.
Redakdja nie bierze odpowiedzialnosci za tresc ogtoszer.
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PRODUKTY

QuantiMass - przeptywomierz
masowy materiatéw sypkich

Przeptywomierz  QuantiMass™ PRO do
pomiaru przeptywu materiatéw  sypkich
wykorzystuje najnowsza technologie mikro-
falowa oraz umozliwia pomiar pytéw i granu-
latéw do $rednicy 20 mm w rurociggach
metalowych - zaréwno przy transporcie
pneumatycznym, jak i grawitacyjnym. Sys-
tem sktada sie z czujnika montowanego na
rurociggu oraz przetwornika montowanego
na szynie DIN. Pomiar odbywa sie z wykorzy-
staniem efektu Dopplera z dodatkowg anali-
z3 zmian widma czestotliwosci i amplitudy

sygnatu, co umozliwia osiggniecie bardzo

duzej doktadnosci pomiaru przeptywu.
Wybrane cechy urzadzenia:

+ pomiar masowego przeptywu materiatdw
sypkich;

- ciagty pomiar online przeptywu masowe-
go bez uzycia wag przeptywowych;

- najnowsza  technologia  mikrofalowa
zapewniajaca wysoka doktadnosc i powta-

rzalnos¢ pomiaréw typowo 1.3%;

+ kompaktowa budowa, niewielkie wymiary
umozliwiajace zabudowe w matych ruro-
ciggach;

- dostepne wersje wysokotemperaturowe;

- wykonania przeciwwybuchowe ATEX dla
pytéw.

Typowe zastosowania:

+ monitorowanie zmian przeptywu maso-
wego spowodowanego zaktdceniami np.
zmiang gestosci;

« pomiar dozowania dodatkéow dla prawi-
dtowego komponowania mieszanin.

www.nivelco.pl

Wielopunktowy monitoring temperatury
w silosach

Dwuprzewodowe przetworniki temperatury THERMOPO-
INT sg odpowiednie do ciggtego, wielopunktowego pomia-
ru temperatury, wskazania i transmisji normalnych i wybu-
chowych cieczy, proszkéw lub granulatéw. Temperatura
ziarna, paszy sktadowanej w silosach musi by¢ monitorowa-
na dla utrzymania wiasciwej jakosci przechowywanego
medium. Monitorowanie catkowitej zawartosci silosu jest
konieczne w celu informowania o przypadkowej utracie
jakosci lub pojawieniu sie bakterii lub grzybdw. Ewentualny
wzrost temperatury ostrzeze operatora, aby mogt zastoso-
wac odpowiednig metode dziatania lub przesypywanie
materiatu. Pomiar temperatury odbywa sie poprzez elektro-

niczne czujniki temperatury rozmieszczone w réwnych
odlegfoéciach w elastycznej rurze ze stali nierdzewnej. Kazdy
czujnik wysyta aktualnie zmierzong temperature ze swojego
obszaru do glowicy przetwornika. Gtowica komunikuje sie
Z urzadzeniem w sterowni za pomoca HART®. Zmierzone
wartosci sg przekazywane do dalszego przetwarzania przez
HART®. Dalsze przetwarzanie warto$ci mozna wykonac przy
pomocy urzadzenia MultiCONT lub komputera PC. Jesli
wymagany jest pomiar poziomu, system mozna rozszerzy<
za pomoca przetwornika. Zaletg korzystania z kombinowa-
nego systemu jest to, ze nowy przetwornik moze by¢ fatwo
wprowadzony do istniejacej petli, a komunikacja bedzie sie
nadal odbywa¢ przy uzyciu HART®.

www.nivelco.pl

Bloki betonowe ARBLOK

W oparciu o wieloletnig praktyke i doswiad-
czenie w budowie tunelowych hal maga-
zynowych firma ARBENA dostarcza pod
marka ARBLOK wysokiej jakosci betonowe
bloki przeznaczone dla klientéw w catej
Polsce. Poza dziatalnoscig handlowg spot-
ka <$wiadczy szereg ustug zwigzanych
z planowaniem inwestycji, wspdtpraca
z biurami projektowymi oraz transportem
prefabrykatéw betonowych dla klienta.
Dostarczane przez przedsiebiorstwo ARBE-

NA produkty sa gotowe do natychmiasto-
wego zastosowania. ARBENA wspotpracu-
je zaréwno z klientem indywidualnym jak
i podmiotami biznesowymi.

Dzieki swoim unikalnym wiasciwosciom
gotowe betonowe bloki ARBLOK maja wiele
zastosowan w tym, m.in. doskonale spraw-
dzaja sie jako mury oporowe, sciany ognio-
odporne oraz zasieki i boksy. Niewatpliwa
zaletg betonowych blokéw jest ich stabil-
nos$¢ oraz duza waga, co pozwala na zasto-
sowanie ich jako podstawy hal tunelowych.
Wsréd innych zalet zastosowania tych blo-

kow mozna wymieni¢: niskie koszty, szybki
montaz, modutowos¢,  ognioodpornos¢
i wytrzymatosc.

www.arblok.pl/

ARBLOK

Siedziba firmy:
ul. Kosciuszki 169 | 40-524 Katowice
tel. 573 000 848 | kontakt@arbena.pl

* MURY OPOROWE
* SCIANY OGNIOODPORNE
* BOKSY - ZASIEKI




WYDARZENIA | AKTUALNOSCI

PLASTPOL 2024 w Targach Kielce.
Nowe technologie, nowe kontakty,
nowe tancuchy dostaw

Swiat zaawansowanych technologii prze-
tworstwa tworzyw sztucznych, innowacyj-
nych wtryskarek i wyttaczarek, nowoczesnych
materiatéw polimerowych na cztery dni maja
2024 1. po raz kolejny ulokuje sie w Targach
Kielce. Podczas targéw PLASTPOL (bo o nich
mowa), ktore odbedg sie w terminie od 21
do 24 maja br, najnowsza oferte zaprezen-
tujg najwazniejsze przedsiebiorstwa branzy
z Europy i Azji. Organizatorzy mowig o ostat-
nich wolnych miejscach dla wystawcow.

— Whszystko wskazuje na to, ze Miedzynaro-
dowe Targi Przetwdrstwa Tworzyw Sztucz-
nych i Gumy PLASTPOL ponownie okazq
sie najwiekszq wystawq branzy w  Europie
Srodkowo-Wschodniej. Po raz 28. w Targach
Kielce zgromadzimy kluczowe przedsiebiorstwa.
Udziat w wydarzeniu potwierdzito gro naszych
wystawcdw, z ktdrymi wspotpracujemy od lat.
Nie brakuje takze nowych, ktdrzy zaczynajq
docenia¢ moc PLASTPOL-u. Bedq firmy z wielu
krajéw Europy i Azji, m.in. z Indii, Chin, Republiki
Korei, Turji. Stoiska narodowe zorganizujq m.in.
Niemcy, Czechy, Portugalia. — przekazuje Kamil
Perz, dyrektor projektu PLASTPOL w Targach
Kielce. — Juz w tej chwili wiadomo, Ze wystawcy

zajmq catq przestrzeri naszego osrodka wysta-
wienniczego. Czekamy na ostatnie zgtoszenia,
nie zostato wiele miejsc wolnych.

Przypomnijmy, ze podczas ostatnich targéw
PLASTPOL w maju 2023 r. oferte prezentowato
600 firm z 29 krajéw. Prawie potowa wystaw-
cdw to byly zagraniczne przedsiebiorstwa
— z Austrii, Belgii, Czech, Danii, Egiptu, Francj,
Hiszpanii, Holandlii, Indii, Irlandii, Izraela, Japo-
nii, Republiki Korei, Turcji, Wtoch, Niemiec, Por-
tugalii, Rumunii, Szwajcarii, Szwedji, Stowadjj,
Tajwanu, Ukrainy, Wielkiej Brytanii, Wegier,
totwy i Chin.

Branzowe konferencje i konkurs Omniplast
podczas PLASTPOLU-u

Wystawie nowych technologii towarzyszyc
beda wydarzenia konferencyjne.

— Spotkania z ekspertami, prelekcje specjalistdw
w branzy sq cenione przez naszych wystaw-
cow i zwiedzajqcych. Stuzq dyskusji, wytyczeniu
kursdw, nowych celéw — zaznacza Agnieszka
Dabrowska, zastepca dyrektora projektu PLA-
STPOL w Targach Kielce.

Waznym elementem targéw jest konkurs
Omniplast dla znawcow branzy przetwérstwa
tworzyw sztucznych i gumy. Jego zadaniem
jest popularyzacja wiedzy dotyczaca two-
rzyw sztucznych i technologii ich przetwor-
stwa. Moga w nim wzig¢ udziat przedstawicie-

le firm, ktore wystawiaja sie w czasie targow.
Na zwyciezcow czekajg nagrody finansowe.

Hackathon dla zréwnowazonego rozwoju
Targéw Kielce

Kolejng aktywnoscia proponowang firmom
zZwigzanym z  przetworstwem  tworzyw
sztucznych jest udziat w pierwszym Swieto-
krzyskim Biogospodarczym Hackathonie ,Bio-
Boosters”. Przedsiewziecie organizujg Targi
Kielce i Fundacja Edukadji i Dialogu Spotecz-
nego ,PRO CIVIS". Jego celem jest opracowa-
nie oraz wdrozenie bardziej ekonomicznego
i ekologicznego rozwigzania dla powierzchni
hal wystawienniczych Targéw Kielce. Finat
wydarzenia odbedzie sie w dniach 10-11
kwietnia br. w kieleckim o$rodku.

www.targikielce.pl/plastpol

SUROWCE - RYNEK - TECHNOLOGIE - JAKOSC

Kudowa Zdroj, 17-19.04.2024

ORGANIZATORZY KONFERENC]I:

Stowarzyszenie Inzynierdw i Technikéw Gérnictwa we Wroctawiu

Politechnika Wroctawska — Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

TEMATYKA KONFERENC]I:

= Prognozy funkcjonowania rynku surowcow skalnych

i baza zasobowa

» Eksploatacja zt6z i przerobka — technologie i innowacyjnosc

» JakoSc kruszyw i kamienia budowlanego

' ni‘e’lj'a form

» Bezpieczenstwo pracy, Srodowiska i spotecznosci lokalnej
, aﬁ.d -prawne gér’fﬂc@ kruseyw 'El

3 i ¥

KRUSZYWA

NERALNE

Biuro konferencji czynne: pn.—czw. godz. 10-14 tel./fax +48 71 344 85 91, e-maAIL: biuro@zositg.wroclaw.pl
WIECE) INFORMAC) NA: www.kruszmin.pwr.wroc.pl




Ponownie zapraszamy w imieniu organizatora na spotkanie w CWK
w Opolu, gdzie jego wnetrze zamieni sie w wielkg arene rozmow, pre-
zentadji najnowszych technologii i innowacyjnych rozwigzan, ktére stu-
73 zapewnieniu czystosci technicznej, zgodnie z wymaganiami norm
VDA 19 i I1SO 16232, w procesie produkgji i montazu. Poprowadzg je
partnerzy branzowi Forum, eksperci w swoich dziedzinach.

W programie zaplanowano m.in. trzy nowe panele z prezentacjami:
+ czystosc techniczna w elektromobilnosci: ELECTROMOBILITY NOW,
«+ czystos¢ techniczna w szeroko pojetej gospodarce wodoroweyj:

HYDROGENE FUTURE;
« warsztaty Czystosci Technicznej prowadzone przez Klastry.

Czystosc techniczna komponentdw, zgodnie z wymaganiami norm
VDA 191150 16232, to obecnie jeden z najwazniejszych tematow w fir-
mach produkujgcych czesci dla wielu branz np. samochodowej, lotni-

Zaproszenie na
IV Migdzynarodowe
Forum Czystosci

Coparnbriidd

Technicznej & EXPD Associatin

18- 17 Maja 2004, CVWH Opols

Czystos¢ techniczna to nie tylko mycie i gratowanie komponen-
téw, to rowniez obrobka mechaniczna, logistyka, ludzie i budynki.
Czystos¢ techniczna to system, na ktéry sktadaja sie wszystkie pro-
cesy realizowane w Paristwa zaktadach. Jezeli na Paristwa wyrobach
pojawiaja sie zapisy odnoszace sie do norm VDA 19 czy ISO 16232,
to jest miejsce wtasnie dla Parstwa. Porozmawiajmy wspolnie na ten
temat podczas IV Miedzynarodowego Forum Czystosci Technicznej
& EXPO. Zapraszamy na jedyne takie wydarzenie w Polsce!

Czej czy energetyczne).

Kolejne firmy zgtaszaja sie do udziatu w Tar-
gach  Budownictwa Infrastrukturalnego
Autostrada Nowa Infrastruktura, ktore w kie-
leckim osrodku wystawienniczym odbeda
sie od 10 do 11 kwietnia 2024 r. Podczas 27.
edydcji wystawy niezmiennie pojawi sie oferta
nowoczesnych surowcdw, maszyn oraz roz-
wigzan technologicznych. Nowoscig bedzie
upcykling, wazna czes¢ wydarzenia zosta-
nie poswiecona ekologii w budownictwie.
Przedsiebiorcy juz rezerwujg powierzchnie
dla prezentacji swoich wyrobéw!
Merytorycznie

Réznorodne strefy tematyczne obejma m.in.
infrastrukture drogowa, budownictwo spe-
cjalistyczne i maszyny budowlane. Wsréd
wystawcow nie zabraknie producentéw farb

celulozowych przeznaczonych do miesza-
nek mineralno-asfaltowych oraz wytworcow
znakéw drogowych i urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego. Firmy oferujace
ustugi z zakresu wynajmu oraz obstugi pojaz-
dow  specjalistycznych zaprezentujg m.in.
maszyny i urzadzenia, pojazdy specjalistycz-
ne, wywrotki, naczepy, podnosniki oraz
sprzet pomiarowy.

Ekspercka wiedza

Targi Autostrada Nowa Infrastruktura to takze
konferencje, debaty oraz rozmowy bizneso-
we. W czasie imprezy odbedzie sie m.in. kon-
ferencja dotyczaca produktéw kompozyto-
wych oraz debata na temat bezpieczerstwa
oraz oswietlenia przy drogach.

Wspdlna przestrzen

Jednoczesnie w kwietniu w kieleckim osrod-
ku wystawienniczym odbeda sie takze XXIV
Targi Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Odpadami EKOTECH. We wspdlnej przestrze-
ni Targéw Autostrada Nowa Infrastruktura
oraz EKOTECH czotowi producenci beda pre-
zentowac maszyny i urzgdzenia wykorzysty-
wane w gospodarce odpadami, transporcie
odpadoéw oraz ustug zwigzanych z segrego-
waniem $mieci. Pojawig sie tam m.in. odsnie-
zarki oraz mobilne myjnie.

do poziomego znakowania jezdni, witdkien
Pomiary to nasza specjalnosc!
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» Poziomu materiatow sypkich

» Przeptywu materiatow sypkich ==
» Emisja pytu | pyt zawieszony

» Temperatura w silosach zbozowyeh
» Aeracja materiatow sypkich
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Z Dagmara Suprun, Dyrektorem Miedzynarodowych Targéw Ochrony Pracy, Pozarnictwa i Ratownictwa SAWO, rozmawia

Dobrochna Chudzik

Targi SAWO od lat s3 w czotéwce
wydarzen dedykowanych branzy BHP
i PPOZ na polskim rynku. Ekspozycja
nadchodzacej edycji 2024 zapowiada
sie rekordowo.

Dobrochna Chudzik: SAWO to impreza
targowa adresowana do wszystkich zain-
teresowanych srodkami ochrony pracy
i szeroko rozumianym bezpieczenstwem
pracownikéw. Prosze powiedzie¢, jak
zapowiada sie tegoroczna edycja targow
i dlaczego warto w niej wzigc¢ udziat.

Dagmara Suprun: Targi SAWO to wyjatko-
we wydarzenie w naszym kraju, ktore stuzy
ochronie zycia i zdrowia cztowieka w srodo-
wisku pracy oraz bezposrednio przyczynia
sie do wprowadzania w przedsiebiorstwach
zaawansowanych technologii i najnowszych
rozwigzan podnoszacych jakos¢ pracy i bez-
pieczeristwa zatrudnionych osob. Miedzy-
narodowe Targi Ochrony Pracy, Pozarnictwa
i Ratownictwa SAWO to najwieksze i zara-
zem najwazniejsze tego typu targi branzowe
w Polsce i Europie Srodkowo-Wschodniej.
Stanowia wazng platforme biznesowych
spotkan i efektywnej wymiany informacji,
uzupetnianych takze poprzez bogaty pro-
gram wydarzen: konferencje, pokazy, panele
dyskusyjne. Szeroka oferte handlowa pre-
zentujg wiodace na rynku ochrony pracy
innowacyjne firmy, inwestujgce w rozwoj
branzy BHP i ratowniczej i wspéttworzace
aktualne trendy. Udziat w SAWO to nie tyl-
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ko szansa na zdobycie wiedzy i nawigzanie
kontaktow, ale réwniez okazja do zaanga-
zowania sie w dialog dotyczacy wspdlnych
wyzwan branzowych.

Do grona wystawcow najblizszej edycji juz
dotaczyli liderzy branzy. Najnowsze techno-
logie dla sektora bezpieczenstwa i ochrony
pracy w kwietniu 2024 r. ponownie wypetnig
hale na terenie Miedzynarodowych Targow
Poznanskich. Mozemy z dumg ogtosi¢, ze
udziat w SAWO 2024 zapowiedzieli liderzy,
tacy jak m.in.: ALFA | OMEGA, ARMATEK,
ARTRA, ASATEX AG, ASD, ATG LANKA, ATLAS,
CANIS SAFETY, CLIMAX, COFRA, CRISBOT,
DRAEGER, EJENDALS, ELMAR, ELMETAL,
ELTEN, EVNE, FALK AND ROSS, FARAONE, F.
ENGEL, GALILEE GMBH, GFG POLSKA, GTV,
GUIDE, HORUS, HULTAFORS GROUP POLAND,
IMPEL, INDUSTRIAL STARTER, IRMATIK, IRU-
DEK, KEGEL-BEAZUSIAK, LEBON, LEMAITRE,
LYRECO, MALFINI, MASCOT, MEWA, MILWAU-
KEE, ORK, OXYLINE, PLUM SAFETY, POLSKA
GRUPA TEKSTYLNA, PORTWEST, PPO, PROCE-
RA, PROFIBUT, PROMOEFEKT, PROTEKT, PW
KRYSTIAN, RAMOS STS, SAFETY FIRST, SAFE-
TY JOGGER, SARA, SECUREMEN, SIR SAFE-
TY, STALCO, TIAJO, UNIGLOVES, U-POWER,
URGENT, UVEX, VELILLA, VM FOOTWEAR,
WARSON, YORK, ZEPHYR.

Targi SAWO od lat s3 w czotowce wyda-
rzern dedykowanych branzy BHP i PPOZ
na polskim rynku. Ekspozycja nadchodza-
cej edycji 2024 zapowiada sie rekordo-
wo — zapetnione s juz wszystkie miejsca
w dwdch pawilonach 31 3A, a chetnych firm,
ktore chcg zaprezentowad w Poznaniu swoje
najnowsze rozwiazania wcigz przybywa. Ten
niesamowity sukces skfonit organizatorow
do uruchomienia dodatkowego pawilonu
nr 41 Wszystko wskazuje na to, ze kwietnio-
wa odstona SAWO 2024 bedzie najwieksza
wystawa w historii!

D.Ch.: Targi z zatozenia dajag mozliwos¢
dystrybutorom sprzetu przedstawie-
nia flagowych produktéw oraz nowosci
w ofercie. Jakie interesujace rozwigza-
nia zostaty zaprezentowane podczas
poprzednich targéw SAWO? Czy w tym
roku mozna spodziewaé sie premier
i produktéw zastugujacych na wyréznie-
nia i medale targowe?

D.S.: Tegoroczna edycja targow SAWO 2024
to bogata, wszechstronna i kompleksowa
oferta z zakresu bezpieczenstwa i higie-

ny pracy, ktoéra obejmuje takie obszary,
jak: srodki ochrony indywidualnej, odziez
ochronna i robocza, materiaty do produk-
cji odziezy ochronnej i roboczej, zabezpie-
czenia przed upadkiem z wysokosci, srodki
i sprzet do udzielania pierwszej pomocy,
$rodki higieniczne i wyposazenie sanitarne,
produkty i rozwigzania ergonomiczne na
stanowiskach pracy, srodki ochrony zbioro-
wej, aparatura pomiarowa i kontrolna, znaki
bezpieczerstwa. Sg réwniez wystawcy pre-
zentujacy produkty i rozwigzania dla stuzb
ratowniczych, jak réwniez ustugi i szkolenia.

Targi SAWO od lat dajg okazje do prezen-
tacji najnowoczedniejszych dokonan pol-
skich i zagranicznych producentéw sprzetu
i wyposazenia stuzacych bezpieczenstwu,
ochronie zdrowia i pracy. Sg rowniez idealng
przestrzenig dla przedstawienia wspotcze-
snych technologii ratowniczych i dedykowa-
nych branzy BHP. W ramach targow SAWO
2022, Ztoty Medal Grupy MTP przyznano
dwunastu produktom, dwa z nich otrzymaty
dodatkowo nagrode GRAND PRIX SAWO.

Kwietniowe wydarzenie dla profesjona-
listéw z zakresu BHP, pozarnictwa i ratow-
nictwa jest bardzo efektywnym narzedziem
propagowania dobrych praktyk, prezentadji
innowacji  produktowych, nowych $rod-
kow ochrony indywidualnej i coraz bardziej
ergonomicznego sprzetu. Stale podnoszo-
ny poziom ekspozycji, jak i merytorycznych
spotkan oraz bliska wspotpraca z wystawca-
mi, Partnerami i Patronami dajg gwarancje,
ze tegoroczna edycja targow SAWO bedzie
obfitowa¢ w innowacyjne rozwigzania
i stworzy uczestnikom dostep do najlepszej
oferty branzowej.

D.Ch.: Panstwa targi maja na celu réwniez
popularyzacje wiedzy zwigzanej z kultu-
ra bezpieczenstwa pracy, w tym ergono-
mii i innych podobnych probleméw, jak
np. rozwigzania przeciwpozarowe i prze-
ciwwybuchowe. Prosze powiedzie¢, jakie



seminaria i warsztaty tematyczne beda
towarzyszy¢ edycji w 2024 r. oraz jakie
instytucje i organizacje z branzy bhp
wspierajg SAWO merytorycznie.
D.S.: Atrakcyjna ekspozycja, premiery pro-
duktowe i nowosci to tylko jeden z czyn-
nikow decydujacych o udziale w targach
SAWO. Coraz czeéciej magnesem przycia-
gajacym do stolicy Wielkopolski wszystkich
entuzjastow bezpieczeristwa jest program
wydarzen towarzyszacych, bedacy uzupet-
nieniem wystawy. Zwiedzajgcy w Poznaniu
moga liczy¢ na udziat w widowiskowych
pokazach i merytorycznych konferencjach
organizowanych przez takich partneréw, jak:
Panstwowa Inspekcja Pracy (PIP), Centralny
Instytut Ochrony Pracy (CIOP), Ogdlnopol-
skie Stowarzyszenie Pracownikéw Stuzby
BHP, Panstwowag Straz Pozarng, Stowarzysze-
nie Inzynieréw Technikow Pozarnictwa (SITP),
ekspertéw rynkowych oraz media branzowe.
Wysoki poziom merytoryczny wynika z tego,
Ze prelegentami sg praktycy, na co dzien zaj-
mujacy sie dang problematyka. Cieszymy sie,
Ze jako organizator kluczowych dla tego sek-
tora targéw, mozemy czerpac ze zbudowa-
nych przez lata partnerskich relacji, ciggle je
wzmacniajac i wzajemnie sie inspirujac.
Zaufanie i wsparcie branzowych organéw
i instytucji centralnych oraz panstwowych

Lokalizacja:

P Miedzynarodowe
Targi Poznanskie
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Miedzynarodowe Targi Ochrony Pracy,
Pozarnictwa i Ratownictwa

23-25.04.2024

instytutow badawczych i przedstawicieli
mediow, przektada sie przede wszystkim na
wspodlne budowanie bezpieczenstwa oséb
i mienia w naszym kraju. Efektem dobrej
wspotpracy jest atrakcyjny program rze-
czowych konferencji, paneli dyskusyjnych
i pokazéw dla profesjonalistow, jak réwniez
delegowanie ekspertéw do komisji konkur-
sowych. Dzieki temu kazda kolejna edycja
SAWO odwiedzana jest przez coraz szersze
grono profesjonalistéw: szeféw i pracowni-
kow stuzby BHP i ochrony przeciwpozarowej,
dystrybutoréw i handlowcéw, przedstawi-
cieli zawodowej i ochotniczej strazy pozar-
nej, pracodawcédw i cieszy sie rosnaca popu-
larnoscia wsréd wydarzen dedykowanych
branzy pozarniczej, ratowniczej oraz bezpie-
czenistwa i ochrony pracy, zarébwno w Polsce,
jak i poza jej granicami.

Dodatkowym atutem tegorocznej odstony
targéw SAWO jest ich organizacja podczas
najmocniejszego wydarzenia wiosny 2024
- cafa branza bezpieczenstwa i higieny pra-
cy, OZE, instalacyjna, energetyczna i grzew-
cza spotyka sie w jednym miejscu i czasie!
Miedzynarodowym Targom Ochrony Pracy,
Pozarnictwa i Ratownictwa SAWO towarzy-
szy¢ beda Miedzynarodowe Targi Zabezpie-
czen SECUREX, Miedzynarodowe Targi Insta-
lacyjne INSTALACJE, Miedzynarodowe Targi
Energii Odnawialnej GREEN POWER, Miedzy-
narodowe Targi Energetyki EXPOPOWER
oraz Srodkowoeuropejskie Forum Technolo-
gii Wodorowych H2POLAND.

Przed nami 26. edycja Miedzynarodowych
Targéw Ochrony Pracy, Pozarnictwa i Ratow-
nictwa SAWO. Zachecamy do spotkan na
stoiskach i udziatu w wydarzeniach towa-
rzyszacym ekspozycji. Wszystkie niezbedne
informacje zamieszczamy na biezaco na
naszej stronie https:/targisawo.pl, sporo
aktualnosci mozna znaleZ¢ takze na portalu
Facebook oraz profilu LinkedIn. Do zoba-
czenia na targach SAWO juz w dniach 23-25
kwietnia 2024 w Poznaniu!

D.Ch.: Dziekuje za rozmowe i zycze
udanych targéw.

ZAPRASZA
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FILTRACJA, ODPYLANIE, ATEX, BHP

Filtracja przemystowa

Filtracja powietrza to jeden z gtéwnych sposobéw zapewnienia zaréwno czystego powietrza - niezbednego do
produkcyjnych proceséw przemystowych - jak i ochrony pracownikéw przed zanieczyszczeniem powietrza czastkami
statymi. W procesach filtracji wykorzystuje sie zwykle filtry dostosowane $cisle do okreslonych potrzeb. Tak wiec innego
rodzaju filtry uzywane sa w przemysle farmaceutycznym i spozywczym, a innego rodzaju w halach fabrycznych przy
procesach spawania. Jeszcze inne rodzaje spotyka sie w gornictwie czy strefach zagrozonych wybuchem.

drinz.
Marcin Bienkowski

OStatnio bardzo duzo méwi sie o zanie-
czyszczeniu powietrza w polskich mia-
stach i miejscowosciach (smog). Sktadaja
sie na nie zanieczyszczenia pytowe pocho-
dzace z tzw. niskiej emisji, a wiec pyty klasy-
fikowane jako PM10 i PM2,5 (odpowiednio
o srednicy ponizej 10 i 2,5 um) zawieszone
w powietrzu. Pochodzg one przede wszyst-
kim ze starych piecéw weglowych uzywa-
nych w domach jednorodzinnych, gdzie
uzywany jest kiepskiej jakosci opat. Gene-
ruje je takze w duzych ilosciach przemyst
i transport samochodowy.

Niestety organizm cztowieka przysto-
sowany jest jedynie do odfiltrowywania
wiekszych czasteczek pytdw (powyzej 5
um) - filtracja odbywa sie tu w nosie i tcha-
wicy. Mniejsze pyty, w tym pojawiajace sie
podczas produkgcji pyty przemystowe, wni-
kaja gteboko do ptuc i szkodzg naszemu
zdrowiu. To dlatego tak istotne jest filtro-
wanie powietrza, zarowno tego w halach
produkcyjnych, jak i odprowadzanego do
atmosfery.

FILTRY PRZEMYSLOWE

Zacznijmy od definicji. Filtr to urzadzenie
mechaniczne stuzace do oddzielania ciat
statych od cieczy lub gazéw. Zwykle wyko-
nany jest on z porowatego materiatu (np.
wiokniny), ktérego zadaniem jest zatrzy-
mywanie ciat statych i jednoczesne prze-
puszczanie gazéw bad? cieczy. W wypadku
cieczy w warunkach przemystowych filtruje
sie przede wszystkim wode, oleje, paliwa
i ciekte substancje chemiczne wykorzysty-
wane w procesach technologicznych. Naj-
czesciej filtrowang mieszaning gazow jest
z kolei powietrze — zaréwno to uzywane do
proceséw technologicznych, jak i powsta-
te w ich wyniku gazy wylotowe. Warto tez
wspomnie¢ o systemach filtrowania zwia-
zanych z separacja faz, czyli o separatorach
frakcji. Maja one na celu oddzielanie wody
zanieczyszczajgcej gazy procesowe, w tym
powietrze, czy oddzielanie wody z oleju.
Innymi stowy filtry przemystowe, ze wzgle-
du na ich przeznaczenie, podzieli¢ mozna
na trzy gtéwne grupy:

- filtry powietrza—gazu;

- filtry cieczy;

- separatory frakgji.

Oczywiscie najwazniejszg cechg kazde-
go filtru jest jego skutecznos¢. Parametr
ten okredla stosunek masy czasteczek
zanieczyszczeh  wychwyconych  przez
filtr do catkowitej masy czastek, jakie do
niego zostaty dostarczone w strumieniu
przeptywajacego przez filtr powietrza.
Skutecznos¢ wyrazana jest zawsze w pro-
centach i — co wazne - dotyczy wytacz-
nie czasteczek, ktérych rozmiar jest row-
ny minimalnej S$rednicy filtrowania lub
wiekszy od niej. Czasami uzywa sie jesz-
cze parametru okre$lanego mianem sku-
tecznosci catkowitej. Jest to skutecznos¢
zatrzymywania catej masy czasteczek bez
uwzgledniania ich wielkosci. W zaleznosci
od potrzeb dla dostepnych w sprzedazy
filtréw podawana jest jeszcze skutecz-
nos¢ frakcyjna, nazywana tez przedziato-
wa. Jest to skutecznos¢, ktorg okresla sie
jedynie dla czastek o danym, scisle zde-
finiowanym wymiarze badZ dla drobin
z okre$lonego przedziatu wymiaréw.

INNE KLUCZOWE PARAMETRY

Z punktu widzenia stuzb utrzymania
ruchu waznym parametrem filtréw jest ich
chtonno$¢. Chtonnos¢, nazywana czasem
w katalogach stanem koricowym, to nic
innego, jak zdolnos¢ do zwigzania przez
filtr zanieczyszczen bez spadku ci$nienia
roboczego ponizej dopuszczalnej wartosci.
Po przekroczeniu maksymalnej chtonnosci
filtr nalezy wymieni¢, poniewaz skutecz-

Ui regeraTE
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RYS. 1
Schemat instalacji odpylania wykorzystujacej filtry
workowe [zropro: Instal Filter]

nos¢ jego filtracji drastycznie spada ponizej
dopuszczalnych wartosci. W tym miejscu
warto wspomniec réwniez tzw. pojemnosc
pytowa. Dotyczy ona masy pytu zatrzyma-
nego przez filtr przypadajacej na jednostke
powierzchni filtracyjnej, przy ktérej zostat
osiggniety stan koncowy filtra. Warto$¢ ta
wyrazana jest w g/m?.

W dalszej kolejnosci istotnymi parame-
trami sg: opor przeptywu i przepustowosc.
Pierwszy z nich to réznica ci$nien ttoczo-
nego powietrza przed i za filtrem. Z kolei
przepustowos¢ okresla pojemnos¢ gazu

GRUPA KLASA WARTOSC CALKOWITA | WARTOSC CALKOWITA | WARTOSC LOKALNA WARTOSC LOKALNA
FILTROW | FILTRACJI | SKUTECZNOSCI (%) PENETRACJI (%) SKUTECZNOSCI (%) " | PENETRACJI (%) 2
>85 <15 -3) -3)

Grupa E
= N >95 <5 -3) -3)

E12 >995 <05 -3) -3)

H13 >99,95 <005 >9975 <025
Grupa H
HEPA

H14 >99,995 <0,005 >99975 <0,025

u1s > 99,9995 <0,0005 >99,9975 <0,0025
fartpaly u1e >99,99995 <0,00005 >99,99975 <0,00025
ULPA

u17 >99,999995 <0,000005 99,9999 <0,0001

TAB. 1

Klasyfikacja filtrow powietrza zgodnie z norma PN EN 1822-1:2009
1) zgodnie z punktem 7.5.2 PN EN 1822-4;

2) wartosci miejscowe nizsze niz okre$lone w tabeli moga by¢ uzgodnione pomiedzy dostawcg i nabywcg;

3)filtry z grupy E nie moga i nie powinny by¢ testowane badaniem przecieku dla celow klasyfikacji
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GRUPA  |KLASA | KoKcowy opoR| SREDNIE SREDNIA SKUTECZNOSC(E, )| MINIMALNA
FILTROW | FILTRAC) | POWIETRzA | ZATRZYMANIE(A) | | b p c7pSTECZEK 0.4 pm (55)| SKUTECZNOSCIME)
PYE SYNTETYCZNY(% : DLA CZASTECZEK 0.4 m (%
Gl : .

50 < Am < 65
Filtry G2 65 < Am < 80
wstepne 250 Pa
G3 80 < Am < 90
G4 90 < Am
Filtry M3 40 <Em <60
medium 450 Pa
M6 = 60 < Em < 80
F7 80 < Em < 90 35
Filtry
doktadne Fs 450 Pa 90 <Em <95 55
Fo 95 <Em 70
TAB.2

Klasyfikacja filtréw powietrza zgodnie z normg PN EN 779:2012
1) minimalna skuteczno$¢ jest tutaj najnizszg wartoscig skutecznosci filtracji wsréd poczatkowych poziomoéw skutecznosci

filtracji, skutecznosci filtracji po roztadowaniu elektrostatycznym medium filtracyjnego, najnizszego poziomu skutecznosci filtracji

zaobserwowanego w trakcie procedur testowych

mozliwg do przettoczenia przez filtr w okre-
Slonej jednostce czasu. Bardzo czesto
producenci w katalogach podaja réwniez
predkosc przeptywu, ktdra okresla strumien
objetosciowy powietrza (w m3/s) podzielo-
ny przez powierzchnie czynng filtra oraz
predkos¢ filtracji wyrazajgcg  strumien
objetosciowy powietrza podzielony przez
powierzchnie efektywng materiatu filtracyj-
nego. Warto zwrdci¢ uwage, ze powierzch-
nia efektywna materiatu filtracyjnego to

QGRC

faczna powierzchnia materiatu uzywanego
do filtrowania. Nie bierze sie tu w ogole
pod uwage powierzchni klejonych, stelazy,
pretéw i innych, niebioracych udziatu w fil-
trowaniu elementéw konstrukcyjnych filtra.

Jako istotny parametr techniczny czesto
podaje sie tez powierzchnie czynna filtra.
Okresla ona jego powierzchnie przekroju
poprzecznego, przez ktérg przeptywa tlo-
Cczone powietrze.

FILTRACJA, ODPYLANIE, ATEX, BHP

NORMY DOTYCZACE FILTRACIJI
Zgodnie z normg PN EN 1822-1:2009 filtry
dzieli sie na trzy podstawowe grupy zwig-
zane ze skutecznoscig filtracji, oznaczane
jako EPA, HEPA oraz ULPA. Pierwsza grupa
- EPA (ang. Efficient Particulate Air Filter) to
proste i jednoczesnie wydajne filtry powie-
trza wykorzystywane do wstepnej filtracji.
Charakteryzuja sie efektywnoscia docho-
dzaca dla klasy E12 do 99,5% (patrz: TAB. 1).
Zgodnie z przytoczong tabelg filtry
HEPA (ang. High Efficiency Particulate Air
Filter) cechujg sie skutecznoscig filtracji
dochodzacg nawet do 99,97% dla czastek
o wymiarach 0,3 um, a filtry ULPA (ang.
Ultra Low Penetration Air Filter) to filtry
o skutecznosci siegajacej 99,999% dla cza-
stek o wymiarach od 0,1 do 2,0 um. Warto
zauwazy¢, ze filtry ULPA charakteryzujg sie
wysoka skutecznoscig (ponad 99,9995%)
dla najbardziej penetrujacych czastek
zanieczyszczert o wymiarach 0,15-0,30 um.
Amerykanscy producenci filtréw czesto
wyszczegolniajg jeszcze dwie ich grupy -
HESPA (ang. High Efficiency Sub Micrometer
Particulate Air Filter) o minimalnej skutecz-
nosci filtracji 99,95% dla aerozoli o wielko-
$ci czasteczek ok. 0,6 um oraz SULPA (ang.
Super Ultra Low Penetration Air Filter) o mini-
malnej skutecznos¢ filtracji 99,9999% dla

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE DLA PRZEMYStU

»

Oferujemy wysokiej jakosci urzadzenia filtracji pytu przemystowego, w tym dymu i mgty olejowej marki DONALDSON®

TORIT®. Gwarantujemy kompleksowe ustugi serwisowe, czesci zamienne oraz pomoc techniczng zwigzana z filtracjg

powietrza.

Urzadzenia:

Czesci zamienne:

Stacje filtracyjne patronowe
DFPRO, DFPRE

Odpylacze workowe Dalmatic®,
Unimaster®, DCE®

Filtry do odciggu mgty olejowej
Odpylacze Torit® Powercore®
tapacze iskier z certyfikatami
ATEX

Systemy wydtuzajgce zywotnos¢
wktadow patronowych

Systemy przeciwpozarowe
maszyn filtracyjnych

@ www.torit.pl

Sterowniki oraz podzespoty
uktadu sterowania systemu
oczyszczania wktaddw w tym
zestawy naprawcze
Wktady filtracyjne o réznych
wiasciwosciach
temperaturowych,
wytrzymatosciowych oraz
statycznych:

- Patronowe: okragte, owalne,
trojkatne

- Workowe: Dura Life® i inne

- Wstepne HEPA
Owijki mgty olejowej
Silniki napedowe i wentylatory
odciggu
Elementy gumowe i obudowy

%, +(48) 790 631 631

om@gre.pl
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FOT 1
Obudowa filtracyjna do filtra workowego z wlotem
gérnym [zropro: Chemtech]

czastek o wymiarach 0,12 um.

FILTRY POWIETRZA WLOTOWEGO

Ze wzgledu na przeznaczenie, filtry powie-
trza dzieli sie na nastepujace grupy:

- filtry powietrza wlotowego;

- filtry powietrza wylotowego;

- filtry sprezonego powietrza.

Jak mozna sie domysli¢, pierwsza grupa
to filtry, ktoérych zadaniem jest uzdatnianie
powietrza pobieranego do procesu produk-
cyjnego. Zgodnie z normg PN EN 779:2012
(patrz: TAB. 2) przeznaczone sg one przede
wszystkim do zapewnienia odpowiednich
warunkéw pracy wewnatrz pomieszczen,
w ktérych nie jest wymagany najwyzszy
poziom czystosci. Najczesciej spotkac je
mozna w instalacjach powietrza dostar-
czanego do hal produkcyjnych i pomiesz-
czen biurowych. Do tego typu zastosowan
wykorzystuje sie proste, a wiec i tanie filtry
kieszeniowe, kasetowe lub maty filtracyjne
o niskiej klasie oczyszczania (zwykle od G2
do G4). Filtry tego typu wykorzystuje sie

——

b

& ” t - _ N

FOT2
Filtry workowe przewodu zasilajacego i powrotnego
firmy Graco

tez w instalacjach klimatyzacji i wentylacji
budynkow.

Filtry wyzszych klas oczyszczania - np.
M5, M6 czy od F7 do F9 - to filtry wykorzy-
stywane w podzespotach oczyszczajacych
powietrze pobierane przez maszyny, takie
jak pompy, sprezarki, mieszadta, turbiny czy
silniki spalinowe, uzywane w pojazdach
mechanicznych i agregatach pradotwdér-
czych. Poszczegdlne modele moga réznic
sie przede wszystkim materiatem filtracyj-
nym, budowa i sposobem ich montazu.
Najczesciej uzywa sie tu materiatéw pocho-
dzenia naturalnego, takich jak celuloza czy
odpowiednio  spreparowana  bawetna.

W celu osiggniecia wyzszej skutecznosci
lub pracy w trudniejszych warunkach (np.
podwyzszona temperatura lub wilgotnosc)
stosuje sie bardziej zaawansowane mate-

riaty, takie jak syntetyczne wiékniny polie-
strowe, polipropylenowe lub szklane, ktére
zapewniajg wyzsze parametry pracy i wiek-
sz3 wytrzymatosc.

W tym miejscu warto wspomnie¢, ze fil-
try powietrza wlotowego pracuja niemal
zawsze w warunkach statycznych. Oznacza
to, ze nie wykorzystuje sie tutaj jakichkol-
wiek rozwiazan stuzacych do oczyszczania
ich z zanieczyszczen podczas pracy. Innymi
stowy najwazniejszymi parametrami wpty-
wajacymi na zywotnos¢ i skutecznos¢ fil-
trow wlotowych jest rodzaj uzytego mate-
riatu filtracyjnego i jego chtonnos¢.

FILTRY POWIETRZA WYLOTOWEGO
Kolejng grupa filtrow sa filtry powietrza
wylotowego, nazywane tez filtrami odpyla-
jacymi. Ich gtéwnym zadaniem jest ochro-
na przed zanieczyszczeniem powietrza
pytami poprodukcyjnymi. Wykorzystuje sie
je gtdbwnie w celu zapewnienia odpowied-
niej ochrony pracownikom przebywajacym
w pomieszczeniach, gdzie podczas proce-
su produkcyjnego nastepuje wydzielanie
pytéw i szkodliwych gazéw (np. podczas
spawania, obrébki ogniowej, obrébki drew-
na, tworzyw sztucznych czy ciecia plazmo-
wego), oraz w celu ochrony $rodowiska
naturalnego, tak aby unikna¢ zanieczysz-
czenia powietrza oddawanego z wnetrza
zaktadu do atmosfery. Oprécz zastosowa-
nia w technologicznych procesach punk-
towych, takich jak np. wymienione przed
chwilg spawanie, filtry odpylajace znalez¢
mozna w zaktadach przetwoérstwa drzew-
nego, elektrowniach, mitynach, a takze
w firmach zajmujacych sie obrobka metali
i obrébka tworzyw sztucznych.

Filtry odpylajace, ze wzgledu na swoja
budowe, a takze zasade dziatania, dzielg sie
na filtry pytowe suche (filtry workowe, cyklo-

FOT 3

Przyktadowe rozwiazania patronowych, przemystowych filtréw powietrza [zropto: filtrypatronowe.pl]
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Zasada dziatania filtra elektrostatycznego [zrRop:o: Trion]
nowe, patronowe, kasetowe, elektrostatyczne, filtry mgty olejowej)
oraz na niestosowane juz praktycznie w przemysle filtry mokre.
Najwiekszy udziat wsréd filtrow oczyszczajgcych powietrze wylo-
towe maja filtry workowe i patronowe. tacznie wykorzystuje sie je
w ponad 90% przemystowych aplikacji. Ich udziat w rynku jest zbli-
zony, przy czym w duzych systemach w elektrowniach, hutach czy
odlewniach popularniejsze sg znacznie tarisze w serwisowaniu, ale
duzo wieksze pod wzgledem gabarytow filtry workowe.

Mniejsze objetosciowo ilosci powietrza, ktére wymagajg
oczyszczenia, np. po procesach obrébki metalu, spawania czy
ciecia plazmowego, odpyla sie za pomoca filtrow patronowych.
Jak juz wspomniano, wkitady do nich sg drozsze, ale znacznie
wieksza powierzchnia filtracyjna przy jednoczesnie mniejszych
gabarytach catego urzadzenia filtrujgcego predysponuje je do
tego typu zastosowan i sprawia, ze filtry patronowe stanowig gru-
pe filtréw o bardzo wysokiej skutecznosci zatrzymywania zanie-
czyszczen. Do grupy filtrow patronowych zalicza sie wszelkiego
rodzaju filtry kasetowe i kompaktowe.

Filtry odpylajace to czesto filtry, ktére pracujg w warunkach
dynamicznych, gdzie mamy do czynienia z bardzo duzym i jedno-
czesnie zmiennym zapyleniem. To dlatego bardzo czesto wypo-
saza sie je w ukfady oczyszczania wktadéw filtracyjnych, ktére
dziatajg bez koniecznosci wytaczania ochranianego urzadzenia.
Najczesciej wktady filtracyjne oczyszcza sie impulsem sprezonego
powietrza lub mechanicznie — za pomoca wibracji. Tam, gdzie nie
mozna doprowadzi¢ instalacji sprzezonego powietrza, np. w sys-
temach punktowych odciggéw spawalniczych, stosuje sie wktady
nabojowe. Wktad taki uwalnia tadunek sprzezonego powietrza
i oczyszcza filtr. Gdy zalezy nam na ciagtej pracy instalacji, warto
wybiera¢ filtry z zaawansowanymi rozwigzaniami odbioru odpa-
dow. W wypadku filtréw zgodnych z dyrektywa ATEX, a wiec
montowanych w strefach zagrozonych wybuchem, czesto wyko-
rzystuje sie materiat filtracyjny o innym sktadzie lub stosuje sie
dodatkowe, antyelektrostatyczne powtoki funkcjonalne.

FILTRY DO INSTALACJI SPREZONEGO POWIETRZA
Kolejng kategorig sg filtry sprzezonego powietrza. Sprezone
powietrze stosowane w procesach technologicznych musi by¢
uzdatniane do okreslonej, ze wzgledu na dany proces, klasy czy-
stosci. Na proces jego oczyszczania sktada sie osuszanie, odole-
janie oraz — to co nas interesuje w ramach niniejszego artyku-
tu - filtrowane. W procesie filtracji zatrzymywane s czasteczki
zanieczyszczen statych o wielkosci dochodzacych do 0,01 pm.
W skrocie, proces osuszania wstepnego i odolejania prowadzo-
ny jest przy uzyciu separatorow cyklonowych, a jezeli wymagane
jest bardziej doktadne pozbycie sie wilgoci lub wilgoci wymie-

szanej z drobinami oleju stosuje sie osuszacze ziebnicze lub adsorp-
cyjne z wykorzystaniem granulatu higroskopijnego. Jesli jest to wska-
zane, stosuje sie specjalnie zaprojektowane filtry—separatory w postaci
puszek typu spin-on dla mniejszych kompresoréw lub separatorow
koszowych przy duzej objetosci oczyszczanego powietrza. Gtownym
elementem tego typu filtrow jest specjalna wtdknina separacyjno-
-koalescyjna, na ktérej powierzchni drobinki oleju zbieraja sie w wiek-
sze krople i sptywaja na dno zbiornika, z ktérego sa odprowadzane.

Z kolei do oczyszczania powietrza z matych zanieczyszczen mecha-
nicznych stosuje sie specjalne, wykonane z polimerdw, grafenu, poro-
watego metalu, szkfa spiekanego badz z kompozytéw ceramicznych
membrany, ktére s3 w stanie zatrzymac nie tylko najdrobniejsze cza-
steczki zanieczyszczen statych, ale rowniez zwigzki chemiczne, bakte-
rie, grzyby czy pierwotniaki.

( ENDECO |

SYSTEM CARDOX

Bezpieczna, szybka

i efektywna metoda
udrazniania zbiornikow:
cementu, klinkieru, gipsu,
piasku, zwiru, miatu
weglowego, zboza itp.,
jak i instalacji
technologicznych

do magazynowania
masowych materiatéw
sypkich.

CARDOX

IS ENATIaNAL LIS

Szczegétowych informacji udziela
wytaczny dystrybutor systemu Cardox w Polsce:

Endeco Sp. z 0.0.
al. Korfantego 76, 40-160 Katowice
tel.: 32 251 70 28

sklep internetowy: sklep.endeco.pl
biuro@endeco.pl
www.endeco.pl
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Schemat przemystowej, wysokowydajnej instalacji wykorzystujacej elektrofiltracje [zropto: R&R Beth Filtration]

FILTRY ELEKTROSTATYCZNE
Na zakoriczenie wato przyjrze¢ sie elek-
trostatycznym  technikom oczyszczania
powietrza. Pozwalajag one oczysci¢ powie-
trze z dymu, kurzu, sadzy, oparéw spawal-
niczych, mgty olejowej, ttuszczu, aerozoli,
a nawet zapachow. Ich dziatanie przedsta-
WioNno na RYS. 2. Zasysane powietrze oczysz-
czane jest wstepnie na filtrze siatkowym,
a nastepnie jest jonizowane. Zjonizowane
czastki zanieczyszczen statych osadza-
ja sie na natadowanych elektrostatycznie
kolektorach, a pozbawione zanieczyszczen
powietrze jest odprowadzane do wylotu.
Podstawowa zaleta filtrow elektrosta-
tycznych jest ich wysoka, stata wydajnos¢

P&B nr 1 luty 2024

filtracji, dochodzaca do 90-95%, a przy
oczyszczaniu dwustopniowym nawet do
nawet 99%. Co wazne, filtry te charaktery-
zuja sie niskim zuzyciem energii i matymi
spadkami cisnienia, dzieki czemu mozna
stosowac znacznie mniejsze wentylato-
ry niz w wypadku tradycyjnych filtréw
tkaninowych. Istotna jest tez wysoka ich

zywotnos¢, wynikajagca z braku  szyb-
ko zuzywajacych sie elementéw. Bardzo
fatwo jest tez zaimplementowac tu syste-
my samoczyszczace. Elektrofiltry te mozna
stosowac zarowno do aplikacji suchych, jak
i mokrych. [ ]

LITERATURA:

[1] PN-EN 1822-1:2009 Wysokoskuteczne filtry powietrza (EPA, HEPA, ULPA). Czgs¢ 1: Klasyfikacja, badanie parametréw, znakowanie.

[2] PN-EN 1822-2:2009 Wysokoskuteczne filtry powietrza (EPA, HEPA i ULPA). Czes¢ 2: Wytwarzanie aerozolu, przyrzady pomiarowe, statystyka zliczania czastek.
[3] PN-EN 1822-3:2009 Wysokoskuteczne filtry powietrza (EPA, HEPA i ULPA). Cze$¢ 3: Badanie ptaskiego materiatu filtracyjnego.

[4] PN-EN 1822-4:2009 Wysokoskuteczne filtry powietrza (EPA, HEPA T ULPA). Cze$¢ 4: Okreslanie przecieku filtru (metoda przeszukiwania).

[5] PN-EN 1822-5:2009 Wysokoskuteczne filtry powietrza (EPA, HEPA i ULPA). Cze$¢ 5: Okreslanie skutecznosci filtru.

[6] PN EN 779:2012 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej. Okreslanie parametrow filtracyjnych.




FILTRACJA, ODPYLANIE, ATEX, BHP
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Dozowniki celkowe do stref
ATEX oferowane przez OZB

Polska firma PHU OZB R. Buchowski i G. Zawada sp.j. z Bolestawca od wielu lat jest dys-
trybutorem dozownikéw celkowych holenderskiego przedsiebiorstwa VDL Industrial
Products, Swiatowego producenta komponentéw stuzacych do transportu materiatlow
sypkich. Dozowniki te stanowia zabezpieczenie przed energia powstala w wyniku eksplo-
zji, zwytrzymatoscia do 2,5 bar.

ziach przemystu — m.in. w branzy spozyw-
czej, chemicznej, energetycznej, budowlanej
czy ceramicznej. Dozowniki te sg réwniez
dostepne w wersji ATEX (zgodnej z dyrekty-
wa ATEX 95). ]

roponowane przez OZB dozowniki celko-
we przeznaczone s3 do kontrolowanego
roztadunku materiatéw sypkich, np. z silosow,
zbiornikéw, cyklonow czy filtréw. Znajduja
one praktyczne zastosowanie w wielu gate-

Ponizej wybrane dozowniki celkowe VDL oferowane przez firme OZB, w tym réwniez do stref ATEX:

TYPHT

Pojemnos¢ wirnika:
Obudowa i pokrywy:
Wirnik:

tozyska:

Maksymalna réznica cisnien:

TYP HT-S

Pojemnos¢ wirnika:
Obudowa i pokrywy:

Wirnik:

tozyska:

Uszczelnienie watu:
Maksymalana réznica cisnien:

TYPHT-SHB

Wymiar kotnierza przytaczeniowego:

Pojemnos¢ wirnika:
Obudowa i pokrywy:

Wirnik:

tozyska:

Uszczelnienie watu:
Maksymalana réznica cisnien:

Temperatura:

TYP HT-(S) EX

Wymiar kotnierza przytaczeniowego:

Pojemnos¢ wirnika:

Obudowa i pokrywy:

Wymiar kotnierza przytaczeniowego:

Wymiar kotnierza przytaczeniowego:

DN 250 - DN 450
6,5do 35|
odlew zeliwny, opcjonalnie powlekane chromem lub niklem

stal weglowa lub stal nierdzewna, z 6 lub 8 celkami oraz z wymiennymi i re-
gulowanymi listwami wirnika

zewnetrzne z brazu
0,05 bar (z 6 celkami), 0,1 bar (z 8 celkami)

DN 250 - DN 450
65do 35|
odlew zeliwny, opcjonalnie powlekane chromem lub niklem

stal weglowa lub stal nierdzewna, z 8 celkami ze statymi lub wymiennymi
listwami wirnika

zewnetrzne kulkowe
regulowane dfawicowe oraz opcjonalnie z mozliwoscig przedmuchu
0,4 bar

DN 250 - DN 350, odporne na wysoka temperature
6,5do 20|
odlew zeliwny, opcjonalnie powlekane chromem lub niklem

stal weglowa lub stal nierdzewna, z 8 celkami ze statymi lub wymiennymi
listwami wirnika

zewnetrzne kulkowe

regulowane dfawicowe oraz opcjonalnie z mozliwoscig przedmuchu
04 bar

maks. 300°C

DN 250 - DN 350

6,5do 201

odlew zeliwny, opcjonalnie powlekane chromem lub niklem

stal weglowa lub stal nierdzewna, z 8 celkami ze statymi lub wymiennymi li-

(L ozB

Wii'e stwami wirnika z vulkollanu (PU)
tozyska: zewnetrzne z brazu lub kulkowe
Zabezpieczenie przed energig powstatg w wyniku eksplozji, ognioodpor-
ATEX: nos¢ do 1,7 bar (listwy z vulkollanu) lub do 2,5 bar (wirnik z listwami ze stali
weglowej lub ze stali nierdzewnej)
Znak: CE 0588 Ex Il ID/* ¢ T4 Ex D (urzadzenie bezpieczeristwa) FSA 12 ATEX 1620 X
PHU OzZB biuro@ozb.org.pl www.ozb.org.pl

R. Buchowski i G. Zawada Sp.J.

ul. T. Kosciuszki 36a, 59-700 Bolestawiec

tel. + 48 75611 80 43
mob. + 48 790 529 692, +48 790 529 682

ARTYKUL PROMOCYINY
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Od filtrowentylacji stanowiskowej
PO generalne wykonawstwo inwestydji

Z Romanem Burgielem, prezesem firm BART Sp. 0.0.0. i INSTAL-FILER SA, rozmawia Agnieszka Tyc

ROMAN BURGIEL:

Grupa BT Industrial Solutions scala
sp6tki BART i INSTAL-FILTER oraz BART
SERWIS i BT Cleanroom Engineering®
w jeden silny organizm. Prezentujac
sie jako konsorcjum firm zrzeszonych,
chcemy zbudowac zaufanie
potencjalnych klientow, ktdre pozwoli
na realizacje jeszcze bardziej ztozonych
projektow inwestycyjnych w obszarach
rynku, na ktére planujemy ekspansje

Agnieszka Tyc: Panie Prezesie, firma BART
z powodzeniem od ponad 20 lat dziata
na rynku budownictwa przemystowego.
Z jakimi wyzwaniami branzy musieli sie
Panstwo zmierzy¢ w 2023 r.?

Roman Burgiel: Branza budowlana i inzy-
nieryjna w Polsce doswiadczyfa trudnego
okresu niepewnosci w zwigzku z recesjg na
rynku budownictwa, szczegdlnie mieszkanio-
wego, inflacja, wojng za wschodnig granica
oraz zamrozeniem srodkéw unijnych z Kra-
jowego Planu Odbudowy. Wiele z planowa-
nych inwestycji zostato wstrzymanych lub
przesunietych na podzniejszy czas. Pomimo
to w naszej firmie BART zrealizowalismy ok.
250 kompleksowych projektéw, z ktérych
70% zostato zakonczonych w roku ubiegtym,
a pozostate bedg ukoriczone maksymalnie do
potowy tego roku. W ramach tych tematéw

P&B nr 1 luty 2024

byto okoto 50 realizacji o wartosci powyzej
miliona ztotych, a kilka powyzej 10 milionéw
ztotych. Najwiekszy projekt tego roku osiggnat
warto$¢ blisko 50 min zt. Dochodzi do tego 30
tematéw, ktére obejmowaty przygotowanie
dokumentacji — prace projektowe, analizy,
projekty koncepcyjne i projekty wykonawcze,
ktére sg albo czescia realizacji obiektowych,
albo tez etapem wstepnym, po ktérym stara-
my sie wygrac etap realizacyjny.

Dla naszych klientéw swiadczymy tez sze-
roki wachlarz ustug serwisowych. Czytelnicy
P&B znaja zapewne juz nasza specjalizacje. Dla
przypomnienia powiem, Zze s3 nig instalacje
sanitarne z przewaga systemow odpylania
procesowego i wentylacji prawie wyfacznie
na rynku budownictwa przemystowego, ale
dla réznorodnych branz produkcyjnych. Co
wazne, rozwinelismy w tym roku projekty,
ktére juz od lat sg naszg nowg specjalizacja,
a mianowicie budowe i wyposazenie insta-
lacyjne pomieszczerr czystych dla farmadji,
laboratoriéow i zaawansowanych technologii
przemystowych.

A.T.: Czy moze Pan pochwali¢ sie najcie-
kawszymi realizacjami w Polsce i za gra-
nica?

R.B.: Z ciekawych inwestycji, ktére realizowali-
$my dla statych partnerdw, byto faktycznie kil-
ka na rynkach zagranicznych. Miedzy innymi
projekt w Stanach Zjednoczonych dla duzego
producenta opakowan z branzy produkdji
napojow. Obejmowat on uktady odpylania
i wyciagdéw technologicznych wraz z przy-
gotowaniem do ukfadéw eliminadji lotnych
zwigzkéw organicznych. Jest to kolejna reali-
zacja dla tego klienta poza granicami kraju.
Byty juz wspdlne realizacje w innym krajach,
m.in. w Indiach, Maroku, Kolumbii, a takze
Holandii i Wielkiej Brytanii.

Na rynku polskim powstaty nowe obiekty
produkcyjne z naszymi instalacjami odpylania
i wentylacji, jak réwniez ich modernizacje lub
rozbudowy — np. w takich firmach, jak White
Drive Motors and Steering (wczesniej Danfoss
Power Solutions) z branzy komponentéw
hydraulicznych, Alstom Konstal w Chorzowie
(z instalacjami dla hali produkcyjnej jedno-
stek transportu szynowego), zaktad Miche-
lin (z technologig odpylania przy produkgji
nowych linii opon), Marmite, producent arma-

tury fazienkowej z materiatbw mineralnych,
czy ztej samej branzy ceramicznej — Roca. Pra-
cowalismy w branzy spozywczej m.in. z zakfa-
dem Frito-Lay — przy modernizacji instalagji
wentylacji procesowej i filtracji mgty olejowe;.
Warto tez wspomnie¢ firme Essity Operations
Poland, gdzie powstata nastepna linia do pro-
dukcji materiatéw higienicznych.

Juz od grudnia natomiast wktadamy swo-
ja cegietke w znaczace dla polskiego ryn-
ku zbrojeniowego zadanie, a mianowicie
(z generalnym wykonawca, konsorcjum,
w skfad ktérego wchodzi NDI SA) wykonuje-
my w Porcie Gdynia instalacje filtrowentylacji
technologicznej dla PGZ Stocznia Wojenna
Sp. z 0.0. Nowo powstajgca Hala Kadtubowa
o powierzchni ok. 6 tys. m? jest najwyzsza hala
w polskim przemysle stoczniowym i jednym
z najwiekszych tego typu obiektéw w Euro-
pie, liczy 46 m wysokosci. Inwestycja zwia-
zana jest z realizacja programu ,Miecznik” —
budowy trzech wielozadaniowych fregat dla
Marynarki Wojennej RP (filaru bezpieczenstwa
morskiego Polski).

AT.: To faktycznie bardzo strategiczna
inwestycja w czasach wojennego niepo-
koju. Maja tez Panstwo doswiadczenie
w instalacjach dla stref cleanroom o kon-
trolowanych parametrach powietrza?
R.B.: Tak, w tym ich generalne wykonawstwo.
Jezeli chodzi o budowe laboratoryjnych i pro-
dukcyjnych obiektow o wymaganiach (klasy)
cleanroom, ktérych sercem sg uktady wenty-
lacji precyzyjnej, wykonalismy, a $cislej zakon-
czylismy pierwszy etap i rozpoczynamy drugi
bardzo duzej inwestydji dla polskiej firmy bio-
technologicznej SyVento BioTech w Skawinie.
Chodzi o Biotechnologiczne Centrum Badan
i Rozwoju o powierzchni 3800 m? w stan-
dardzie  GMP. Réwnoczednie wykonalismy
podobny zakres budowy Centrum Badaw-
czo-Rozwojowego, jednego z najbardziej
zaawansowanych w Europie zaktadéw do
produkgji terapii komdrkowych i genowych
w Gdansku dla firmy PolTREG.

Jak zawsze, tak i w ten rok wchodzimy wiec
z zadaniami, ktére zostaty zapoczatkowane
w zesztym roku i na ktore zostaty podpisane
umowy. Jest to standardowa sytuacja. Bez
tego nie bylibySmy w stanie realizowa¢ tak
ambitnych celdw, jakie w zasadzie w ostat-




nich latach sobie stawiamy i co roku realizujemy. Takze w ramach
catej Grupy BTIS.

A.T.: A wlasnie, nawiazujac do tego, niedawno powstata Grupa
BTIS (BT Industrial Solutions) faczaca firmy BART, INSTAL-FIL-
TER, BART SERWIS oraz marke BT Cleanroom Engineering®. Pro-
sze przyblizy¢ naszym Czytelnikom cel powstania Grupy oraz
zadania, jakie przed nig stoja.

R.B.: W 2021 r. BART zakupit wiekszosciowy pakiet udziatow w firmie
INSTAL-FILTER, ktéra bardzo dobrze uzupetnia, a w zasadzie rozszerza
jego oferte. INSTAL-FILTER jest zwigzany z projektowaniem, produkcjg
oraz kompleksowgq realizacjg przemystowych inwestycji odpylania
i neutralizacji gazéw w branzy cieptowniczej, ale takze adresuje swo-
je technologie do sektora przeksztatcania odpaddw komunalnych,
branzy materiatéw sypkich i masowych, w tym cementowni, cukrow-
ni. A jednoczesnie ma potendjat i infrastrukture produkcyjna, ktéra
rozszerzyta oferte urzadzen filtracyjnych firmy BART. Wspdinie tez
opracowalismy nowe typoszeregi urzadzen filtracyjnych, ktére odtad
szeroko stosujemy w naszych instalacjach.

Grupa BT Industrial Solutions scala spotki BART i INSTAL-FILTER oraz
BART SERWIS i BT Cleanroom Engineering® — marke rozwiazar dla cle-
anroom — w jeden silny organizm. Ma na celu zaprezentowanie kom-
pletnej oferty tych podmiotéw i mozliwych efektdw synergii. Pre-
zentujac sie jako konsorcjum firm zrzeszonych w Grupie BT Industrial
Solutions, chcemy zbudowa¢ zaufanie potencjalnych klientéw, ktore
pozwoli na realizacje jeszcze bardziej ztozonych projektéw inwesty-
cyjnych w obszarach rynku, na ktére planujemy ekspansje.

Strategia Grupy BTIS przewiduje takze rozwdj i przejecia kolejnych
podmiotéw, ktére pozwola na umocnienie pozydji rynkowej na tak
konkurencyjnym rynku w Polsce i Europie. Pracujemy nad nowymi
akwizycjami — i to zaréwno na rynku polskim, jak i zagranicznym.
W perspektywie dtugofalowej zaktadamy sformalizowanie formuty
holdingowej, dzieki czemu powstanie podmiot o tej nazwie.

A.T.: Wspomniana Grupe tworza spétki z bogatym doswiadcze-
niem i wypracowana pozycja na rynku. Jak na przestrzeni lat
zmieniaty sie oferta obu firm oraz grono klientow?

R.B.: Mamy do czynienia z dwiema firmami o dobrze ugruntowanej
pozydji rynkowej. BART — generalnie zatozony w 2000 r, ale w obec-
nej formule dziatajacy od ok. 15 lat — uzyskat pozycje na rynku jako
sprawdzony solidny dostawca rozwigzar technicznych, projekto-
wych i wykonawczych z zakresu odpylania, ale takze wentylacji prze-
mystowej oraz innych instalacji towarzyszacych. Dziata dla klientow
wielu réznorodnych branz produkgji przemystowej. Poczatkowo fir-
ma skupiafa sie na filtrowentylacji stanowiskowej, aby z biegiem lat
mocno rozszerzy¢ oferte o instalacje odpylania procesowego i wen-
tylacji technologicznej, czasami obiektowej. A w ostatnich latach — co
zbiegto sie takZze z problemem koronawirusa SARS-CoV-2, ale juz nie-
co wczesniej BART do tego podchodzit — nasze portfolio wzbogacito
sie o wiele realizacji z zakresu pomieszczen czystych iinstalacji klasy
cleanroom dla laboratoriéw, firm farmaceutycznych, wysokich tech-
nologii, ktére to potrzebujg warunkéw do swojej produkgji na znacz-
nie bardziej wyrafinowanym poziomie. Tego typu obiekty — takie jak
wspomniane wczesniej dla SyVento czy PolTREG — jestesmy w stanie
wykonywac kompleksowo jako generalny wykonawca. W przestrze-
ni obiektu budujemy modutowe $cianki, sufity i podtogi, sluzy osobo-
we i materiatowe, wydzielajac strefy o kontrolowanych parametrach
czystosci powietrza. Projektujemy i wykonujemy instalacje wentyladji
umozliwiajace realizacje proceséw technologicznych bezpiecznych
dla powstajacego produktu — przy zachowaniu miedzy poszcze-
g6lnymi pomieszczeniami okreslonej kaskady cisnien, aby zapobiec
mieszaniu powietrza i ewentualnej kontaminacji krzyzowej. Kazde
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Z pomieszczen wyposazone jest takze w instalacje niskich i wysokich pra-
doéw, muin. instalacje oswietleniowe, instalacje gazow technicznych, instala-
cje BMS i RMS, jak réwniez instalacje ochrony przeciwpozarowej. W wyniku
tych prac klient otrzymuje kompleksowy obiekt produkcyjny, gotowy do
uruchomienia technologii.

A.T.: A spotka INSTAL-FILTER jakie ma doswiadczenie i jakie branze
obstuguje?

R.B.: Jezeli chodzi o kolejng z firm nalezacg do Grupy BTIS, czyli INSTAL-
-FILTER, w ktorej piastuje rdwnoczesnie stanowisko prezesa Zarzadu, to
jest ona relatywnie mtodsza, bo w ubiegtym roku spotka obchodzita
swoje 10-lecie. Jednakze osoby, ktére jg tworzg od blisko 25 lat formalnie
pracujg w branzy, rozwijajgc kompetencje w zakresie odpylania przemy-
sfowego oraz uktadéw odsiarczania. Trzeba powiedzie¢, ze réznica mie-
dzy odpylaniem oferowanym przez spétke BART a tym proponowanym
przez spotke INSTAL-FILTER polega na tym, Ze ta druga w duzym stopniu
realizowata do tej pory wieksze instalacje filtrujgce powietrze i gazy cie-
pte, spaliny z kottéw (energetycznych opalanych weglem kamiennym,
brunatnym czy biomasa), jak rowniez z duzych ukfadéw odlewniczych.
INSTAL-FILTER oferuje technologie neutralizacji gazéw (SOx, NOx, HCl, HF)
oraz dioksyn, furanéw i metali ciezkich podczas spalania paliw kopalnych,
RDF-6w oraz odpadéw komunalnych. Z uwagi na postepujgca dekarbo-
nizacje rynek weglowych instalacji odchodzi troche w przesztosc i spot-
ka INSTAL-FILTER skupia sie aktualnie na instalacjach odpylania w innych
przemystach, takich jak wiasnie spalarnie odpadoéw, odlewnictwo, hut-
nictwo, przemyst szklarski, metalurgia z procesami szlifowania, $rutowa-
nia, polerowania, jak i bliska Panstwu branza materiatéw sypkich i maso-
wych z procesami przesypywania czy transportowania. Jest tych rynkéw
sporo. W tych kierunkach zmierzamy, nie tracac tempa i nie tracac tez
obrotéw, jakie firma uzyskuje.

— : Z

Realizacja inwestycji przemystowych
w formule "Zaprojektuj i Wybuduj

—

Wentylacja przemystowa
Odpylanie i Odkurzanie
Instalacje ATEX

BART Sp. z o0.0.
bart-vent.pl
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Ze wzgledu na ztozono$¢ wiele projektow
firma INSTAL-FILTER realizuje w czasie od
roku do kilku lat. Takim tematem jest trwajaca
inwestycja w jednej z cukrowni, gdzie mamy
do czynienia z odpylaniem proceséw zwiaza-
nych z tworzeniem sie pary technologicznej
w kottowni zaktadowej. Nastepnym przykfa-
dem moze by¢ zamontowanie instalacji odpy-
lania na uktadach technologicznych w zakta-
dzie ArcelorMittal w Warszawie.

A.T.: Jakie perspektywy i szanse rozwoju
widzi Pan w sektorze budowlanym, w tym
te zwigzane z dazeniem do minimalizacji
emisji szkodliwych substancji do srodowi-
ska?

R.B.: Eksperci twierdzg, ze zmierzamy w kie-
runku stabilizacji na polskim rynku budowla-
nym. Ten rok bedzie obfitowat w inwestycje
w obszarze energetyki odnawialnej, przetwa-
rzania odpaddw, energetyki jadrowej — przy
dostepnosci srodkéw z KPO. Sektor budow-
lany ma do dyspozycji ponad 30 mld euro
do 2030 r. Priorytetem dla nas bedzie polski
rynek, chociaz mamy perspektywy takze na
kontrakty zagraniczne. Przyblizy sie temat
odbudowy Ukrainy.

Nasze firmy to nowoczesne organizacje
ukierunkowane na obstuge inwestycji z zakre-
su ochrony powietrza, posiadajace petne
zaplecze do kompleksowego rozwigzywa-
nia problemoéw z tym zwigzanych. Badamy
sprawnos¢ obecnych przemystowych sys-
temow klientéw, doradzamy, w jaki sposdb
dostosowac je do standardéw najlepszych
dostepnych technik BAT, ktére stuzg jako
odniesienie przy ustalaniu warunkéw pozwo-
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lenia na dziatalnosci i dopuszczalnych wiel-
kosci emisji zanieczyszczert do Srodowiska.
Gros inwestycji to nadal modernizacje pod te
potrzeby. Produkujemy dostoswane do tych
zadan urzadzenia filtracyjne. Skutecznie odpy-
lamy, filtrujemy, odsiarczamy i neutralizujemy
substancje szkodliwe w procesach przemysto-
wych.

Odpowiednio dobrane urzadzenia odpy-
lajace, oprécz aspektow proekologicznych,
maja wptyw na poprawng prace linii produk-
cyjnych, a tym samym podnoszg efektyw-
nos¢ proceséw technologicznych. Branza
budowlana przygotowuije sie m.in. do wymo-
goéw zeroemisyjnosci budynkéw od 2030
r. To kluczowy element globalnych dziatan
na rzecz ograniczenia zmian klimatycznych.
Wiele istniejacych budynkéw przemystowych
bedzie wymagato modernizadji, aby spetnic¢
nowe standardy. To moze obejmowac insta-
lacje efektywniejszych systemow wentyladji,
klimatyzadji, ogrzewania (HVAC), a takze inne
ulepszenia, takie jak modernizacja filtrow,
wentylatoréw, instalacja zaawansowanych
systemow monitorowania i sterowania oraz
dostosowanie do nowoczesnych standar-
déw energetycznych, czy tez zastosowanie
technologii rekuperadji ciepta, pomagajacych
w minimalizacji zuzycia energii.

A.T.: Od wielu lat mozna Panstwa spotkac
na targach, wystawach czy innych impre-
zach branzowych. Jakie sa Panstwa plany
w tej kwestii na ten rok?

R.B.: Po pierwsze trzeba powiedzie¢, ze
imprezy targowe przestaja powoli juz miec te
moc, co kiedys, ze wzgledu na to, ze te infor-

macje, ktdre staramy sie przekazac¢ na targach,
w jeszcze lepszym stopniu docierajg do klien-
téw dzieki stronom internetowym i portalom
branzowym. Po drugie, dla nas wystepowanie
na targach jest o tyle problematyczne, ze dzia-
famy w bardzo szerokim spektrum branz —od
farmacji i rynku spozywczego, przez branze
metalowg, gumowa, ceramiczng, po huty,
odlewnie i elektrownie — w zwigzku z czym
mamy dylemat, ktérg z nich wybrac. Réwno-
czednie staramy sie uczestniczy¢ w konfe-
rencjach, ktore sg juz wysokospecjalistyczne
i skierowane do waskiego grona klientow,
czyli np. branzy farmaceutycznej albo branzy
chemicznej. Te forme prezentacji bedziemy
niewatpliwie bardzo rozwijali.

W zwiazku z tym, ze wiréd priorytetowych
branz firmy INSTAL-FILTER znajduje sie obréb-
ka i transport materiatéw sypkich i masowych
bedziemy obecni, jak zresztg co roku, na tar-
gach SyMas w Krakowie. Zaprezentujemy
nasze rozwigzania w zakresie odpylania, trans-
portu pneumatycznego czy odkurzania prze-
mystowego. Bedziemy tez rozwazali uczest-
nictwo w targach za granica. Wigze sie to
z oferta sprzedazy urzadzen filtracyjnych, kté-
re produkujemy w INSTAL-FILTER na rynkach
zagranicznych. Pracujemy tutaj gtéwnie nad
wspotpracg z firmami z najblizszego sasiedz-
twa. S3 to przewaznie przedsiebiorstwa cze-
skie i niemieckie. Nastepnym krokiem bedzie
Skandynawia. Zaktadamy, ze ta cze$¢ nasze-
go biznesu bedzie sie dynamicznie rozwijata
w najblizszych latach.

A.T.: Dziekuje za rozmowe.




steute - nowe blokady elektromagnetyczne bezpie-
czenstwa w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex do
pracy w ekstremalnych warunkach

Firma steute oferuje catkowicie nowg serie blokad elektromagne-

tycznych bezpieczeristwa w wykonaniu przeciwwybuchowym — Ex
STM 515 (certyfikaty ATEX i IECEX). Ich zadaniem jest ryglowanie drzwi
i oston ochronnych oraz klap serwisowych maszyn lub instalacji prze-
mystowych, az do momentu ustania niebezpiecznych ruchdw.

Nowe blokady s3 przystosowane jednoczesnie do pracy w trud-
nych warunkach i w strefach zagrozonych wybuchem. Majg one
solidng obudowe z odlewanego cisnieniowo aluminium, zapew-
niajaca trwatos¢ nawet przy intensywnym uzytkowaniu. Wielowar-
stwowe zabezpieczenie powierzchni (pasywacja, gruntowanie,
malowanie proszkowe) zapewnia doskonatg ochrone antykorozyjna.
Catos¢ dopetnia wysoki stopiert ochrony IP66/67. Takze pofaczenia
elektryczne wewnatrz przedziatu kablowego sg dobrze chronione.
Dodatkowa, praktyczng cecha blokad jest mozliwo$¢ obracania gto-
wicy aktywatora w krokach 4 x 90°. Dzieki temu blokady charakte-
ryzuja sie duzg elastycznoscig montazu, co w potaczeniu z kompak-
towa konstrukgja sprawia, ze urzadzenia sg bardzo wszechstronne.

Modutowa konstrukcja, typowa dla urzadzen steute, umozliwia
konfiguracje blokad zgodnie z okreslonymi wymaganiami uzyt-
kownika koncowego. Mozna wybiera¢ miedzy zestykami zwiernymi
i rozwiernymi, a takze opcjonalnie doposazy¢ urzadzenie w odblo-
kowanie reczne czy ucieczkowe (dostepne z wnetrza chronionej
strefy). Nowe blokady elektromagnetyczne serii Ex STM 515 moga
pracowac w strefach Ex 12 (gaz), a takze 21 22 (pyt). Typowe obsza-
ry zastosowan, ktore byty brane pod uwage w fazie projektowej,
obejmuja drzwi i ostony ochronne, a takze klapy serwisowe w mie-
szalnikach i maszynach przesiewajacych, czy tez w instalacjach pako-
wania towardéw sypkich lub pylacych.

Oferta steute obejmuje obecnie trzy typoszeregi blokad w wyko-
naniu przeciwwybuchowym, co pozwala na dobranie optymalnego
rozwigzania do konkretnej aplikacji.

=
www.steute.pl Eg
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Bezpieczenstwo wybuchowe i pozarowe

instalacji suszenia rozpytowego

Sebastian Staboszewski,
Grupa Wolff

(na podstawie instalacji proszkujgcej produkty mleczne)

Pierwsza technologia produkcji przetworéw mlecznych w proszku opracowana zostata juz we wczesnych latach XIX w. Techno-
logia produkcji zmienita sie z biegiem czasu, a mleko pelnottuste lub odtluszczone, serwatka, maslanka czy Smietanka w prosz-
ku wykorzystywane sg obecnie w przemysle spozywczym w sposoéb, ktorego nie wyobrazali sobie pomystodawcy. Produkty te
sg sktadnikami lodéw, wyroboéw cukierniczych i piekarskich, kremoéw i soséw czy nawet wyrobéw wedliniarskich.

Sercem instalacji produkujacej proszek
jest suszarnia. W przypadku produktow
mlecznych najczesciej jest to suszarnia roz-
pytowa (technologia rozpryskowa) potaczo-
na zazwyczaj z technologig suszenia fluidal-
nego. Wielostopniowe suszenie poprawia
strukture i fizyczne wiasciwosci  proszky,
pozwalajac skuteczniej zachowad aktyw-
no$¢ biologiczng suszonych produktéw
poprzez stosowanie tagodniejszych para-
metrow termicznych. Caty proces suszenia
polega na odwadnianiu produktéw w stanie
ciektym do postaci proszku. Proces ten reali-
zowany jest poprzez rozpylenie koncentra-
tu w komorze suszarni, przy jednoczesnym
nadmuchu gorgcego czynnika suszacego.
Koncentrat rozpylany jest najczesciej w gor-
nej czesci suszarni, z kolei gorace powietrze
podawane jest od dotu lub od géry. W proce-
sie przeciwpradowego lub wspétpradowego
suszenia dochodzi do szybkiego odparowa-
nia wilgoci, w wyniku czego powstaje pro-
szek. Pod wptywem grawitacji opada on na
dno suszarni, opcjonalnie na zintegrowane
ztoze fluidalne w celu prowadzenia drugiego
etapu suszenia, skad jest odbierany i trans-
portowany do ztoza wibro-fluidyzacyjnego
w celu ostatecznego suszenia i chtodzenia,
a nastepnie w kierunku siloséw, gdzie maga-
zynowany jest jako produkt gotowy.

Innym przyktadem zastosowania suszenia
rozpytowego w przemysle spozywczym jest
produkcja kawy rozpuszczalnej lub innych
napojoéw instant, proszkéw sokéw owoco-
wych i warzywnych, dodatkéw do zywnosci,
takich jak aromaty czy barwniki oraz produk-
Cja witamin, bakterii probiotycznych, drozdzy
czy enzymow.
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Ryzyko wystapienia zdarzer niepozadanych
jest zawsze obecne w kazdej operadji susze-
nia rozpytowego. W szczegodlnosci dotyczy
to wybuchu chmury pytu lub pozaru np.
osadoéw spowodowanych niewfasciwg praca
dysz natryskowych lub rozpylaczy rotacyj-
nych, nieodpowiednio przeprowadzonym

procesem czyszczenia po danym cyklu pro-
dukcyjnym, zmianie parametréw danego
procesu (réwniez na skutek awarii), zmianie
sktadu czy tez niewfasciwg homogenizadja.

Prace zwigzane z poprawg bezpieczenstwa
instalacji suszenia nalezy rozpoczac od identy-
fikacji potencjalnych Zrédet zaptonu. Dotyczy
to zwiaszcza komory suszarniczej, jednostek
odpylajacych (cyklony lub/i filtry suche), ztoza
wibro-fluidyzacyjnego (suszarki lub/i chto-
dziarki) i siloséw produktu gotowego.

Doswiadczenie nasze wskazuje, ze najbar-
dziej prawdopodobng konsekwencja zapto-
nu jest pozar w komorze suszarni, wybuch
w dalszej czesci instalacji i w nastepstwie
rowniez pozar. Potencjalne zagrozenie poza-
rowe w komorze suszarniczej nie powinno
jednak stanowi¢ zdarzenia o duzej szybko-
$ci zachodzacych reakcji, poniewaz ilos¢
proszku obecna podczas normalnej pracy
instalacji w stosunku do objetosci samej
komory jest niewielka. Takie zdarzenia przy-
bieraja raczej forme tlenia niz szybkiego roz-
przestrzeniania sie ognia (gazy tlewne wraz
z pytem i gorgcym powietrzem odciggane
sq do jednostek filtracyjnych). Natomiast
w przypadku transportu goracych czastek
do dalszej czesci instalacji (do dolnej komo-
ry suszarni, na zintegrowane dno fluidalne,
do ztoza wibrofluidyzacyjnego, separatoréw
w postaci cyklonéw, filtrow oraz do silosow
produktu gotowego) mozemy doprowa-
dzi¢ do zapalania np. workéw filtracyjnych,
zaptonu i wybuchu chmury pytu oraz dopro-
wadzi¢ do o wiele grozniejszych wybuchdw
wtérnych.

Ze wzgledu na fakt, Ze gaszenie pozaru
wewnatrz zamknietej instalacji moze stwa-
rzac¢ duze praktyczne trudnosci, powinnismy
przygotowa¢ odpowiednie systemy lokal-
nego gaszenia technologicznego opartego
na dedykowanym systemie wykrywania
zagrozenia we wczesnej jego fazie. Jedno-
cze$nie powinnismy zapewnic¢ efektywna
ochrone przeciwwybuchowa, poniewaz nikt
nie zagwarantuje, ze wszystkie potencjalne
Zrédha zaptonu zostang skutecznie wyelimi-
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nowane. Nie mozemy rowniez zagwaranto-
wac, ze proszek zawsze znajdowac sie bedzie
w dolnych obszarach komory suszarniczej
(nawet z przeptywem wspotpradowym),
poniewaz przeptyw powietrza nie jest lami-
narny, a suchy proszek moze dostawacd sie
do czesci gérnej komory w obszar wlotu
goracego powietrza. Nalezy takze wzigc
pod uwage, ze oprécz wewnetrznych zrédet
zaptonu moga pojawic sie inne zewnetrzne
Zrodta wynikajace np. z prowadzenia prac
serwisowych, spawalniczych.

SKUTKI ZWIAZANE Z WYBUCHEM,

ZE WZGLEDU NA DYNAMICZNY
CHARAKTER TEGO ZJAWISKA, TRUDNO
JEST OGRANICZYC TYLKO DZIALANIAMI
PREWENCYJNYMI.

Wstepna analiza zrédet zaptonu
Trudno jest okresli¢ petna liste wszystkich
efektywnych Zrédet zaptonu dla kazdej
z dostepnych na rynku suszarni rozpytowych,
poniewaz zalezne jest to od parametrow
pracy instalacji, rozmieszczenia urzadzen,
konstrukcji gtéwnych aparatéw oraz rodza-
ju zastosowanych urzadzen peryferyjnych,
np. powietrze suszace moze by¢ ogrzewa-
ne posrednio przy uzyciu pary, energii elek-
trycznej, oleju lub gazu jako Zrédta ciepta
badZ bezposrednio przez palniki olejowe lub
gazowe, a bezpieczna eksploatacje nagrzew-
nicy mozna zapewni¢ tylko przez dobdr
odpowiednich srodkéw technicznych prze-
widzianych dla zastosowanego Zrédta ciepfa.
Jednym z potencjalnych Zrédet zaptonu
przy bezposrednio ogrzewanym powietrzu
moga by¢ gorace czastki wprowadzane
do instalacji, a w przypadku zastosowania
wymiennika ciepfa te, ktére powstaja w wyni-
ku wadliwe] pracy wentylatora ttoczacego
powietrze. Nawet wtedy, czastki o mniej-
szej srednicy niz 3-5 mm i temperaturze
ponizej 500-600°C, majg mate szanse stac
sie realnym zagrozeniem dla dalszego pro-
cesu. Wieksze z kolei mozna wyeliminowac
za pomocy urzadzen pasywnych, takich
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Przyktadowa koncepcja zabezpieczen przeciwpozarowych instalacji suszenia rozpytowego i fluidalnego

jak: tapacze iskier, sita z drobnymi oczkami
mniejszymi niz 5 mm oraz za pomocg o wie-
le skuteczniejszych systemoéw aktywnych,
takich jak systemy wykrywania i gaszenia
iskier. Opomiarowanie obudowy wentyla-
tora liniowa czujka temperatury w sposob
posredni moze pomodc wykry¢ zdarzenia
niepozadane, takie jak wzrost temperatu-
rowy przez zatarte fozysko watu lub zuzy-
ty smar w wyniku wzrostu oporéw ruchu.
Warto dla tych przypadkéw rozwazy¢ ciagty
pomiar drgan silnika elektrycznego i tozy-
skowania wentylatora. Zalecane jest takze
prowadzenie systematycznych przegladéw
wentylatora w celu wyeliminowanie bicia lub
tarcia wirnika o korpus, poniewaz w wyni-
ku zmniejszenia minimalnej dopuszczalnej
odlegtosci wirnika od czesci nieruchomych
moze dojs¢ do powstawania zrédet zapto-
nu, takich jak: goragce powierzchnie lub iskry
mechaniczne. Nalezy wiec systematycznie
sprawdzac stan wirnika oraz oczyszcza¢ go
z ewentualnego osadu, sprawdzac stan fozy-

skowania, dokonywac cyklicznych pomiaréw
drgan, wymieniac¢ smar w tozyskowaniu oraz
wykonywac inne czynnosci konserwacyjne
wskazane w instrukcji obstugi wydanej przez
producenta.

Innym potencjalnym Zrédtem zaptonu
jest samozapton osadéw proszku w komo-
rze suszarniczej. Zarzace osady odrywajgce
sie od $cianek i opadajace na dno komory
suszarniczej czy zintegrowane dno fluidalne,
roztamuja sie i moga doprowadzi¢ do pozaru
lub wybuchu. Szczegdlnie niebezpieczne s3
produkty ttuszczowe ze wzgledu na ich sto-
sunkowo niskie temperatury samozaptonu.
Istotne jest jednak to, ze samozapton warstwy
proszku nie wystepuje w zadnej konkretnej
temperaturze, poniewaz zalezy on gtéwnie
od grubosci warstwy osadéw. Im grubsza jest
ta warstwa, tym nizsza temperatura, w kto-
rej samozapton moze wystapic¢. Krytyczne
grubodci warstwy, przy temperaturze powie-
trza 200°C, dla np. mleka odtuszczonego nie
przekraczajag 20 mm, a dla maslanki 10 mm.

FILTRACJA, ODPYLANIE, ATEX, BHP

W zaleznosci od wilgotnosci, zawartosci thusz-
Czu i przeptywu powietrza, tlace sie ,gniazda”
produktow mlecznych tworzg state i zwarte
struktury. Ze wzgledu na staba przenikalnos¢
powietrza przez pory tej zwartej struktury,
tlenie bedzie rozwija¢ sie powoli. Zazwyczaj
tlace sie ,gniazda” przetworéw mlecznych
maja dos¢ niskie temperatury powierzchni,
a zatem nie s3 skutecznymi zrédtami zapto-
nu dla mieszanin pytowo-powietrznych.
Niska temperatura powierzchni sprawia, ze
trudno je réwniez wykry¢ przy standardo-
wej technologii czujnikéw podczerwieni lub
przy pomocy czujnikébw temperatury. Do
momentu az sie nie rozpadng, odstaniajac
goraca powierzchnie, zapewniajgc odpo-
wiednig energie do zaptonu obtoku pytu.
Z reguty takie zwarte zarzace sie osady stang
sie zrédfem zaptonu tylko wtedy, gdy zostang
przemieszczone do dolnych obszaréw wiezy
suszarniczej lub zostang przetransportowane
do pozostatych aparatéw (np. cyklondw, fil-
tréw) w ktdrych stale wystepuja potencjalnie
wybuchowe mieszaniny pytowo-powietrzne.
Aby ograniczy¢ uaktywnienie sie tego typu
Zrédfa zaptonu, rekomendujemy  zastoso-
wanie systemu wykrywania i gaszenia iskier/
goracych czastek. W zaleznosci od zastoso-
wanych systeméw zabezpieczajgcych przed
skutkami wybuchu i pozaru oraz lokalizacji
urzadzen procesowych system taki powinien
chroni¢ wysyp z komory suszarniczej, kanat
brudnego powietrza pomiedzy aparatami
i cyklonem oraz cyklonem i filtrem odpylaja-
cym, ewentualnie réwniez wysyp z cyklonu
i filtra na kanale zawrotu surowca.

Samozapton moze mie¢ miejsce takze
w dalszej czesci instalacji. Nalezy wzig¢ pod
uwage, ze stopien, w jakim zachodzi samo-
nagrzewanie produktu z powodu niestabil-
nosci termicznej, jest zalezny od stosunku
powierzchni do objetosci i rosnie wraz z jego
spadkiem. llo$¢ przechowywanego prosz-
ku bezposrednio za komora suszarni moze
wynosi¢ od kilku kilograméw do kilkuset.
Proszek, ktéry nie zostat odpowiednio schfo-
dzony w chtodziarce fluidalnej, a nastep-
nie przetransportowany i przechowywany
w magazynie produktu gotowego, moze by¢
przyczyng pozaru lub wybuchu.

Minimalne temperatury zaptonu chmur np.
pytdw mleka w proszku wahajg sie od okoto
440°C do 500°C w zaleznosci od wiasciwosci
produktu. Takie temperatury nie wystepujg
podczas normalnej pracy komory suszarni-
czej. Jednakze uwzgledniajgc scenariusze
awaryjne, mozemy wyobrazi¢ sobie obnizenie
temperatury zaptonu chmury pytu, np. mleka
w proszku, przez wadliwy system natryskowy,
ktéry spowodowat, ze rozpylany koncentrat
zostat zanieczyszczony olejem smarujgcym
rozpylacza odsrodkowego.
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Innym potencjalnym Zrédtem  zaptonu
moze by¢ powstawanie niebezpiecznie
wysokich temperatur w wyniku tarcia dwoéch
powierzchni stycznych, ktére przesuwaja sie
wzgledem siebie. Zjawisko to nie ogranicza
sie tyko do usterek wynikajacych z braku
odpowiedniego przeswitu pomiedzy dwo-
ma powierzchniami (dyskami) atomizera, ale
moze réwniez wystapi¢ w  smarowanych
elementach, takich jak tozyska. Rozpyla-
cze obrotowe, ze wzgledu na ich predkos¢
obrotowg i wysokie obcigzenia, sg obszarem
wysokiego ryzyka. W miejscach wysokiego
ryzyka nalezy rozpatrywad zagrozenia nie
tylko w trakcie normalnej pracy instalacji, ale
rowniez przy uwzglednieniu mozliwych do
przewidzenia uszkodzen czy rzadko wyste-
pujacego wadliwego dziatania.

Iskry mechaniczne sg jednym z czestszych
Zrédet zaptonu w instalacjach suszarniczych.
Najczesciej powstajg one w chwili oderwania
sie elementéw instalacji np. fopatek wen-
tylatora lub elementéw rozpylacza, ktére
nastepnie uderzajg o sciany aparatow. Aby
zmniejszy¢ prawdopodobienistwo takiego
zdarzenia, zalecamy wprowadzenie odpo-
wiednich $rodkéw organizacyjnych opartych
na potwierdzonych, udokumentowanych
oraz systematycznych przegladach tych
urzadzen zgodnie z instrukcjg obstugi dostar-
czong przez producenta.

Kolejnymi Zrédfami zaptonu s3 te zwigza-
ne z uzyciem otwartego ognia, najczesciej
powstate podczas prowadzenia prac serwi-
sowych, uwzgledniajacych réwniez prace
spawalnicze. Tutaj z kolei zalecamy wpro-
wadzenie procedur udzielania pozwolen na
wykonywanie prac pozarowo niebezpiecz-
nych. Taki system powinien dziata¢ pod nad-
zorem konkretnej osoby odpowiedzialnej za
bezpieczenstwo pozarowe i wybuchowe na
zaktadzie.

W suszarni rozpytowej obszary podatne na
wybuchy pierwotne to dolna czes¢ komory
suszarniczej, cyklony i filtry; przestrzert nad
ztozem fluidalnym oraz silosy produktu goto-
wego. We wszystkich wspomnianych powy-
zej punktach wystepujg zaréwno proszek, jak
i powietrze. Brakujacym elementem do zaini-
cjowania wybuchu jest tylko uaktywnienie
sie zrédfa zaptonu. Dlatego niezwykle istotne
jest ograniczenie prawdopodobienstwa uak-
tywnienie sie potencjalnych zrodet zaptonu,
nie tylko przez srodki techniczne, ale rowniez
organizacyjne. Wymagany jest zatem odpo-
wiedni rezim prowadzenia procesu produk-
cyjnego, a kazda istotna zmiana parametréw
pracy instalacji powinna by¢ skonsultowana
ze stuzbami BHP.

W powyzszych przypadkach powinno
sie koniecznie przewidzie¢ zastosowanie
srodkéw  technicznych, pasywnych badz
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aktywnych, ograniczajgcych szkodliwy efekt
wybuchu lub pozaru (odcigzenie wybuchu,
ttumienie wybuchu, izolacja wybuchu barie-
ra chemiczna lub mechanicznie przy zasto-
sowaniu np. dozownikéw celkowych, odpo-
wiednio zaprojektowany uktad gasniczy:
wodny, proszkowy lub gazowy).

W  przypadku pozaru, réwniez tego
w nastepstwie wybuchu, konieczne jest
wypracowanie odpowiednich procedur bez-
piecznego wytgczania urzadzen np. wen-
tylatoréw, ktére zagwarantujg zatrzymanie
napedu swobodnym wybiegiem poprzez
odciecie zasilania. Nalezy jednak pamietac,
ze catkowite zatrzymanie urzadzen w taki
sposéb wymaga czasu. Zatrzymanie topatek
wentylatora zalezy od bezwtadnosci catego
ukfadu i sit, ktére na niego oddziatuja, np. sity
tarcia. Nawet przy zastosowaniu falownikdw,
stopniowe zmniejszanie predkosci napedu
az do momentu zatrzymania nie jest natych-
miastowe. W obu wspomnianych powyzej
przypadkach powinnismy odcig¢ mecha-
nicznie doptyw ,$wiezego” powietrza, kté-
re moze podtrzymac rozwijajacy sie pozar.
Nadmiarowe gorace powietrze powinnismy
wyprowadzi¢ poza ukfad az do momentu
zatrzymania pracy wentylatoréw i nagrzew-
nicy powietrza.

WYMAGANIA DLA SRODKOW
BEZPIECZENSTWA

Zastosowane $rodki bezpieczenstwa majg
na celu unikniecie niebezpiecznej eksplozji
pytu oraz szybkie opanowanie pozaru. Nie-
zaleznie od podstawy bezpieczenstwa poza-
dane jest zminimalizowanie ryzyka zapto-
nu/zapalenia co w wiekszosci realizowane
bedzie przez srodki organizacyjne.

Na podstawie naszego doswiadczenia
wskazujemy koniecznos¢ monitorowania
przeptywu proszku przez komore suszarni-
cz3. Proces powinien by¢ zatrzymany, jesli
proszek zacznie gromadzi¢ sie u podstawy
komory. W przypadku nowych inwestycji
zwrdcmy uwage, by stozek suszarni, $ciany

kanatow transportujacych proszek do dalszej
czesci instalacji byty zaprojektowane w taki
sposob, aby kat kazdej powierzchni ogra-
niczat mozliwos$¢ gromadzenia sie proszku.
Podczas produkgji utrzymujmy statg tempe-
rature procesowa. Wazne jest, by opracowac
bezpieczng procedure rozruchu uwzgled-
niajaca przeptyw cieczy oraz nagrzanego
powietrza w celu unikniecia osadzania sie
nieosuszonego materiatu w gornej czesci
komory narazonej na wysokie temperatury.
Nadmierne temperatury zazwyczaj wyste-
puja w obszarze wlotu goracego powie-
trza. Konstrukcja wlotu powietrza powinna
zapewni¢ wiec odpowiednio niskg tempe-
rature w tym obszarze, aby zapobiec zapto-
nowi jakichkolwiek osadoéw, ale i wystar-
czajaco wysoka, aby zapobiec kondensadji
wilgoci, ktéra spowodowataby gromadzenie
sie proszku na sciankach komory. Nalezy
koniecznie zastosowac urzadzenia do moni-
torowania temperatury i cisnienia oleju,
ktére powinny by¢ integralng czescia rozpy-
lacza obrotowego, a caty zespot rozpylacza
powinien by¢ wyposazony w monitorowa-
nie drgan.

W przypadku zastosowania dysz rozpyla-
jacych, nalezy przeprowadzac¢ odpowiedna
ich konserwacje by unikng¢ nawiséw lub
ich zapychania. Przypadki takie prowadza
do spadku wydajnosci oraz niewfasciwych
katow natryskéw. Nie nalezy przekraczac
zalecanego cisnienia roboczego dla danego
typu dyszy, poniewaz moze to spowodo-
wac szybkie ich zuzycie, co w konsekwen-
cji moze by¢ przyczyng niepozadanych
nastepstw. Zazwyczaj dysze natryskowe
zUzywaja sie stopniowo, ale stopier zuzycia
jest trudny do wykrycia przez kontrole wizu-
alna. Stopniowy ubytek metalu powoduje
powiekszenie wylotow dysz oraz kanatow
wewnetrznych lub tez ich odksztatcenie.
W rezultacie nastepuje zwiekszenie prze-
ptywu i obnizenia ci$nienia, ksztatt rozpy-
lonego strumienia staje sie nieregularny,
a rozmiar kropel wiekszy. Dysze rozpylajace




nie powinny dziata¢ przy parametrach, kto-
re przekraczaja normy bezpieczenstwa (np.
wyzszym niz dopuszczone cisnienie). Nara-
stanie osadéw w $rodku gtowicy natrysko-
wej, na zewnetrznych krawedziach lub tez
w poblizu jej wylotu, moze by¢ spowodowa-
ne zbyt szybkim parowaniem koncentratu.
Warstwa zbrylonego osadu zatyka otwory
i wewnetrzne kanaty, powodujac nierow-
nomierne i niewfasciwe natryskiwanie.
Predkos¢ przeptywu przez dysze bedzie sie
zwieksza¢ odpowiednio do stopnia uszko-
dzenia powierzchni wylotu i/lub zuzycia
elementéw wewnetrznych gtowic natrysko-
wych. W miare zuzywania sie dysz nastepuja
ciggte zaktdcenia réwnomiernosci natrysku,
a rozpylona struga staje sie drobno albo
grubo kroplista. Brak mozliwosci sprawdze-
nia spasowania elementéw wewnetrznych
(uszczelki), lub niewtasciwe zmontowanie
elementéw, odwrotnie lub niewspotosiowo
podczas ich dokrecania, moga spowodowac
przecieki i w konsekwencji niewtasciwe roz-
pylanie. Kazde zaktécenie lub ogranicze-
nie przeptywu przez gtowice natryskowa,
brak réwnomiernosci lub ksztattu rozpylo-
nego strumienia moze by¢ przyczyng, kté-
ra zwieksza zagrozenia pozarowe i wybu-
chowe w instalacji suszenia.

WYKRYWANIE ZAGROZEN
POZAROWYCH

W przypadku wykrycia tlacego sie materia-
fu na wczesnym etapie nalezy zastosowac
odpowiednig detekcje wykrywajaca zda-
rzenia we wczesnej jego fazie. Zadania te sg
realizowane przez réznego rodzaju detekto-
ry. Jednym z bardziej skutecznych jest zasto-
sowanie réznicowej, aspiracyjnej detekgji
CO na wlocie i wylocie z suszarni. Wczesne
rozpoznanie tlacych sie pozaréw na poczat-
kowym etapie bedzie mozliwe dzieki kontroli
powietrza wywiewnego na obecnos¢ tlenku
wegla, bedacego produktem rozkfadu pier-
wotnego przetworéw mlecznych. Ze wzgle-
du na wysoki przeptyw powietrza w insta-
lacjach proszkowania, produkowany tlenek
wegla jest rozcienczany tak silnie, ze zwykte
detektory punktowe, niezaleznie do zastoso-
wanej technologii, s3 nieskuteczne. Wyma-
gany jest wiec odpowiednio czuty system
pomiarowy. Przy typowej wydajnosci powie-
trza wywiewnego od 50 000 do 100 000
m?3/h, zwiekszenie zawartosci CO w powie-
trzu na wylocie o warto$¢ 1-5 ppm moze
wskazywac na tlace sie miejsce, ale moze by¢
réwniez wynikiem tta (CO pobieranego wraz
z powietrzem). Problem ten mozna rozwiazac
za pomoca pomiaréw réznicowych miedzy
wlotem powietrza a jego wylotem. W tym
celu najlepiej zastosowac system aspiracyj-
ny poboru prébek z pomiarem réznicowym
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o optymalnej czutosci. W celu osiggniecia
pomiaru mate probki gazu sg stale pobie-
rane z miejsca poboru i pompowane przez
komore pomiarowa, Aby przeprowadzi¢ te
analize w niezbednym czasie, probki powin-
ny by¢ badane jednocze$nie. Wlot powietrza
do aparatu suszacego powinien by¢ trakto-
wany jako gaz odniesienia. Probka powietrza
wywiewnego, ktéra ma by¢ mierzona, oraz
gaz odniesienia, powinien by¢ wprowadza-
ny w tym samym czasie do komér pomia-
rowych. Wzrost zawartosci CO w wywiewie
powietrza uruchamia alarm wstepny, ktory
pozostawia operatorowi wystarczajgco duzo
czasu na podjecie odpowiednio wczesniej
zaplanowanych dziatari zgodnie z ustalonym
scenariuszem. Rozpoczecie przymusowego
wyfaczenia i uruchomienie instalacji gasni-
czych powinno nastapi¢ automatycznie, po
przekroczeniu okres$lonego indywidualnie
ustalonego drugiego progu, przy zastoso-
waniu odpowiedniego algorytmu, wytacze-
nia instalacji.

PODSUMOWANIE

Pamietajmy, ze wspomniane powyzej zagro-
Zenia moga pojawiac sie réwniez w dalszej
czesci prowadzonego procesu, a uzalez-
nione jest to od rodzaju transportowanego
materiatu. W szczegdlnosci decydujaca role
odgrywa tutaj drobna frakcja proszku o wiel-
kosci czastek mniejszych niz 500 um oraz
pylenie (fatwos¢ tworzenia sie chmury pytu).

FILTRACJA, ODPYLANIE, ATEX, BHP

Nawet w przypadku matych stezen pyty,
moze on przylega¢ do scian aparatéw, two-
rzac warstwy o grubosci kilku mm. Nie sg one
same w sobie mieszaninami wybuchowymi,
lecz posiadajg staty potencjat utworzenia
mieszaniny wybuchowej: np. w wyniku nie-
prawidtowego dziatania urzadzen, przylega-
jacy pyt moze zosta¢ rozproszony, tworzac
wybuchowa chmure pytowo-powietrzna.
W wiekszosci przypadkdw warstwa o grubo-
$ci 0,1 mm wystarcza do stworzenia atmosfe-
ry potencjalnie wybuchowej. Poniewaz moz-
na spodziewac sie drgan i innych ruchow
mechanicznych, warstwy pytu moga zostac¢
poruszone, tworzac atmosfere potencjalnie
wybuchowa. Dla przyktadu wzbudzenie
T mm warstwy pytu osiadtego o gestosci
nasypowej 500 kg/m?* moze stworzy¢ atmos-
fere wybuchowg o wysokosci 5 metrow
oraz koncentracji 100 g/m?. (Dolna granica
wybuchowosci przetworéw mlecznych to
ok 60 g/m’ ) Dlatego niezwykle waznym jest
prowadzenie skutecznego procesu mycia
i czyszczenia uktadu po zakoriczonym cyklu
produkcyjnym.

Jezeli nie jestesmy w stanie wyelimino-
wac atmosfery wybuchowej, powinnismy
prébowac eliminowac¢ lub ogranicza¢
ewentualne zroédta zaptonu. Prewencyjne
systemy detekcji i gaszenia iskier, poprawnie
zamontowane, potrafig skutecznie wyelimi-
nowac iskry mechaniczne lub gorgce czast-
ki pochodzace z zewnatrz, czujniki drgan
poinformuja nas o nieprawidtowej pracy
wentylatoréw czy rozpylacza, a czujnik tem-
peratury zasygnalizuje przegrzanie tozy-
ska zespotéw napedowych tych urzadzen.
Mimo zastosowania tylu zabezpieczen, kté-
re realnie obnizajg prawdopodobienstwo
wybuchu (nigdy do zera), nalezy przewi-
dzie¢ zastosowanie odpowiednich srodkow
technicznych ograniczajacych skutki wybu-
chuipozaru. Zastosowane systemy prewen-
cyjne (m.in. czujniki, systemy gaszenia iskier)
dziataja jak systemy bezpieczenstwa wspo-
magajace nasza bezpieczng jazde. Systemy
zapobiegajace blokowania kot podczas
hamowania (ABS), ukfady elektronicznego
stabilizujacego tor jazdy samochodu (ESP),
uktady automatycznego hamowania, ukfa-
dy wspomagajacego podczas hamowania
w sytuacji awaryjnej (BAS), system wykry-
wajacy pojazdy poruszajace sie w martwym
polu lusterka (BLIS), uktad przeciwdziatania
poslizgowi két podczas jazdy (ASR) pozwa-
lajg ograniczy¢ prawdopodobienstwo zaist-
nienia zdarzenia, ale tylko zastosowanie
konstruktywnych metod ochrony przed
wybuchem lub pozarem pozwola petnic¢
analogiczna funkcje: poréwnywalna do troj-
punktowych paséw bezpieczeristwa czy
poduszek powietrznych w samochodzie. m
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Urzadzenia znane w Europie i... na Haiti

Z Janem Kurkiewiczem, wtascicielem firmy BTH Promotor z Wojnicza, rozmawia Adam Krzyzowski

JAN KURKIEWICZ:
Dziatamy nie tylko na rynku
europejskim, ale tez Swiatowym

Adam Krzyzowski: Gléwnymi urza-
dzeniami oferowanymi przez firme
Promotor sa silniki elektryczne, prze-
ktadnie i falowniki. W jakich gateziach
przemystu znajdujg one zastosowanie?
Jan Kurkiewicz: Zgadza sie. W naszej ofercie
jest wiele typdw silnikéw jedno- i tréjfazo-
wych, falownikéw skalarnych i wektorowych,
przekfadni slimakowych, walcowych, reduk-
toréw wstepnych oraz wariatoréw. Ponadto
oferujemy rézne rodzaje wytacznikdw i cze-
$ci zamiennych.

Tak szeroki asortyment urzadzen znajduje
zastosowanie w praktycznie kazdej branzy,
ale najczesciej stosowane sg one w maszy-
nach dla przemystu rolno-spozywczego,
w urzadzeniach budowlanych, wentylacyj-
nych i innych podobnych.

A.K.: Jak wyglada przecietny dzien robo-
czy w Panstwa firmie?

J.K.: Z zasady codziennie magazynujemy,
modyfikujemy i pakujemy towar przeznaczo-
ny do wysytek w kraju i za granice. Co warte
podkreslenia, olbrzymia hala o powierzchni
4000 m? pozwala nam utrzymywac staty,
duzy (najwiekszy w Polsce) sktad urzadzen,
skad towar moze by¢ w ciggu 24 godz.
dostarczony do klienta koricowego.

A.K.: Co przede wszystkim wyréznia ofe-
rowane przez Panstwa urzadzenia?

J.K.: To, co zawsze decyduje o bezkonkuren-
cyjnosci, czyli wysoka jakos¢ wykonania oraz
przystepna cena.

A.K.: Wspomniat Pan, ze dziataja Pannstwo
nie tylko na ryku krajowym.
J.K.: Tak, dziatamy tez na rynku europejskim

P&B nr 1 luty 2024

FOT.1

Popularne wsréd klientéw BTH Promotor silniki serii T3A [zropto: BTH PROMOTOR]

FOT.2

Przektadnie limakowe oferowane przez BTH Promotor
wyrdznia nie tylko wysoka jakos¢, ale tez niewysoka
cena [zropto: BTH PROMOTOR]

i Swiatowym. Dostarczamy nasze towary do
wielu krajow europejskich — od Finlandii po
Portugalie, od Litwy po Irlandie. A co do cieka-
wych, egzotycznych kierunkéw $wiatowych,
to chciatbym tu wymieni¢ Sri Lanke i Haiti.

A.K.: W jakich imprezach wystawienni-
czych z reguty uczestniczy firma Promo-
tor?

J.K.: W Polsce wystawiamy sie gtéwnie na
targach Agro Show w Bednarach k. Pozna-

nia oraz na kieleckich targach Agrotech
i Las-Expo. W kraju uczestniczymy réwniez
w imprezach wystawienniczych branzy wen-
tylacyjnej. Jesli chodzi o zagranice, to wysta-
wiamy sie na targach w Czechach i na Ukra-
inie. W tym roku bedzie mozna nas zobaczy¢
tez na imprezach wystawienniczych w But-
garii i Rumunii.

A.K.: Dziekuje za rozmowe.

FOT.3

Proponowany przez BTH Promotor wysokiej klasy, nie-
drogi tréjfazowy silnik elektryczny w obudowie alumi-
niowej (na zdjeciu) tez znajduje wielu nabywcow...
[zroDto: BTH PROMOTOR]

FOT. 4

W ofercie firmy mozna znalez¢ takze niezawodne falowniki o réznych gabarytach [zropto: BTH PROMOTOR]




Przeciwwybuchowe silniki
ognioszczelne wg ATEX w klasie
sprawnosci IE3 (PREMIUM)

Celma Indukta SA, nalezaca do Grupy
Cantoni, to wieloletni producent szero-
kiej gamy trojfazowych silnikéw elek-
trycznych, w tym silnikdw o konstrukgji
przeciwwybuchowej  przeznaczonych
dla przemystu gérniczego i chemiczne-
go. Uwzgledniajac  ponad  70-letnie
doswiadczenie w produkgji silnikdw Ex
oraz biorgc pod uwage nowe wymaga-
nia w zakresie minimalnego poziomu
sprawnosci wynikajace z Rozporzadzenia
Komisji (UE) 2019/1781 & 2021/341, Celma

z zakresu 90...315 przeznaczonych dla
przemystu chemicznego, w klasie spraw-
nosci IE3 — serie (E)cSTe(b).

Silniki nowej serii, oferowane w zakresie
mocy do 200 kW, przeznaczone sg do
napedu urzgdzen instalowanych
w pomieszczeniach i przestrzeniach (stre-
fa 1 lub 2), w ktérych moga powstac¢ mie-
szaniny wybuchowe palnych gazéw i par
cieczy z powietrzem zaliczane do grupy
IIC (uwzgledniono réwniez grupy lIA i 11B),
klasy temperatury T5+T1. Silniki te zapew-
niaja wysoki stopiert bezpieczeristwa — s
urzadzeniami kategorii 2G wg najnowszej
Dyrektywy 2014/34/UE (ATEX). Ponadto
spetniajg one wymagania aktualnych edy-
¢ji norm PN-EN 60034-1, PN-EN 60079-0,
PN-EN 60079-1 i PN-EN 60079-7.

Wiecej informacji mozna uzyskac, kon-
taktujac sie z firmg Cantoni Motor SA:
motor@cantonigroup.com, tel. +48 33 813
87 00 lub odwiedzajac strone https./www.
cantonigroup.com/pl/page/aktualnosci.
Na stronie firmy jest takze dostepny nowy
katalog silnikbw ATEX - FLAMEPROOF
MOTORS: https:./www.cantonigroup.com/

pl/page/do-pobrania-katalogi-silnikow.

Indukta SA zaprojektowata od podstaw,
a nastepnie zaatestowata nowg serie sil-
nikéw ognioszczelnych Ex db (eb)

Www.ca ntonig roup.com

Silniki wibracyjne marki Friedrich w wersji ATEX

W Siemianowicach Slgskich w biurze sprzedazy firmy FIBU Sp. z 0.0. mozna naby¢
wibratory elektryczne przeznaczone zgodnie z dyrektywami 94/9/WE i 2014/34/UE do
pracy w obszarach zagrozonych wybuchem pytu (w strefie 21 i 22) lub gazu (w strefie
1) — 4-, 6- i 8-biegunowe silniki Friedrich typu FE 50 Hz w wersji ATEX. Elektrowibratory
te spetniaja wymagania podwyzszonej klasy bezpieczenstwa ,Ex e”, moga pracowac
w temperaturze od -20°C do +40°C, cechujg sie stopniem ochrony IP66 i majg dopusz-
czenia dotyczace grupy urzadzen Il 2, co znaczy, ze mozna je stosowac we wszystkich
gateziach przemystu narazonych na wystepowanie przestrzeni wybuchowych oprécz
gornictwa podziemnego. Pokrywy tych silnikéw sg wykonane z wyttaczanych blach
stalowych lub ze stali nierdzewnej, a uszczelnienia - z silikonu, co zapewnia optymalng
ochrone przed dostepem pytu i wody. Ich charakterystyczng cechg jest tez to, ze maja
tozyska nasmarowane dozywotnio, w zwigzku z czym nie wymagajg dodatkowego
smarowania.

www.fibu-tech.com

SILNIKI ELEKTRYCZNE

dla roznych
gatezi przemystu
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Wibratory turbinowe GTRF wyko-
nane ze stali nierdzewnej

Przedsiebiorstwo ~ Wdrazania  Innowagji
INWET SA z siedziba w Chorzowie od ponad
35 lat wspiera swoich klientow w zakresie
doboru urzadzen wspomagajacych prze-
ptyw materiatéw sypkich. W ofercie przed-
siebiorstwa sa m.in. wibratory wykonane ze
stali nierdzewnej, ktére doskonale sparaw-
dzaja sie w przemysle spozywczym oraz far-
maceutycznym. Wsrdéd nich znajduje sie
turbinowy wibrator GTRF, wykonany ze stali
nierdzewnej 316Ti. Charakteryzuje go szero-
ki zakres mocy, cicha praca niewymagajaca

ciggtego zaolejenia oraz dtuga zywotnosc
i niezawodno$¢ przy uzytkowaniu ciggtym
lub cyklicznym. Wibrator ten wystepuje
rowniez w wersji ATEX przeznaczonej do

pracy w miejscach narazonych na zapylenie
- w strefach wybuchowych. To nie wszyst-
ko, mozna go tez zamdwic¢ w wersji wysoko-
temperaturowej HT. Wszystkie wibratory
GTRF oferowane przez INWET SA posiadaja
odpowiednie  certyfikaty = materiatowe
i uzytkowe.

www.inwet.eu

Projektowanie i wykonawstwo
instalacji do odpylania suchego

Firma WAKRO juz od 30 lat projektuje, pro-
dukuje i montuje linie technologiczne do
przetwarzania materiatow sypkich. Bardzo
czesto w procesach  technologicznych
z udziatem materiatéw sypkich powstaje
mieszanina pytowo-powietrzna, ktéra nale-

7y oczysci¢, zeby uzyskac czyste powietrze.

WAKRO wykonuje kompletne instalacje
odpylania suchego, ktére sg oparte na filtrach
workowych wiasnej produkgji, wyposazone
w wentylatory, system rurociggéw i komin.
Takie instalacje sg jednymi z najskuteczniej-
szych w zakresie efektywnosci i wydajnosci
odpylania. Dzieki zastosowaniu w nich auto-
matycznego systemu sterowania uzytkow-
nik ma petna wiedze o pracy instalacji.

Do kazdej instalacji odpylajacej projektant
firmy dobiera parametry filtracji i regenera-
¢ji workow oraz rodzaj tkaniny filtracyjne.
W zaleznosci od warunkéw i potrzeb odbiorcy
filtry moga by¢ izolowane termicznie. Ponad-
to kazdy z filtréw moze by¢ oferowany w wer-
sji przeciwwybuchowej. Zabezpieczenie filtra
przed skutkami wybuchu jest indywidualnie
dobierane, w zaleznosci od rodzaju mieszani-
ny wybuchowej, wielkosci filtra i jego posado-
wienia.

Filtry sa produkowane z réznych materia-
tow konstrukcyjnych, z workami montowa-
nymi pionowo lub poziomo oraz wedtug
innych wymagan i zyczer inwestora.

WAKRO oferuje kompleksowe ustugi -
poczawszy od doradztwa technicznego,

projektowania  pojedynczych  urzadzen
i kompletnych linii, wykonawstwa w zakre-
sie mechanicznym, elektrycznym, uktadu
sterowania oraz montazu i uruchomienia,
a na szkoleniach bezposredniej obstugi skon-
czywszy.

www.wakro.com.pl

Ostony przenosnikéw tasmowych

Firma Techmont oferuje ostony przenosnikéw, wykonane zaréwno
z tworzywa sztucznego, jak i ostony metalowe wykonane z blachy
falistej, ocynkowanej ogniowo. Jest to jeden z najtaniszych sposobow
na zabezpieczenie tasmociggow, instalacji oraz ciggdw technologicz-
nych przed wptywem warunkéw atmosferycznych, pyleniem, doste-
pem osob niepowotanych, jednoczesnie zabezpieczajac instalacje
pod katem wymagari BHP.

Oferowane ostony dostepne sg w 11 standardowych rozmiarach
(dla kazdego typu przenosnika tasmowego). W razie potrzeby ostony
sg w szybki i fatwy sposdb demontowane i ponownie zaktadane,
a zréznicowane systemy wizjeréw rewizyjnych umozliwiajg dostoso-
wanie systemu oston do potrzeb kazdej instalacji.

www.techmont.com.pl
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INDUSTRY HAZARD ASSESSMENT SERVICE

DZIAL ATEX ;LABORATORIUM DZIAL MASZYNOWY P USLUGI PPOZ. l-} ;_JSLUGI BHP .
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- ANALIZY SIL SZKOLENIA
ﬂ NAD PROJEKTAMI WYTRZYMALOSCIOWE ""' | HAZOP .
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OFERUJEMY:

= Opracowywanie Dokumentu Zabezpieczenia
Przed Wybuchem (DZPW)

= Qcene ryzyka wybuchu (ORW) TWﬂi Partner
= QOcene zagrozenia wybuchem (0ZW) - - =
s et agrose w dziedzinie ATEX

= Klasyfikacje stref zagrozenia wybuchem

= Badanie charakterystyk pytéw

= Opracowywanie analizy HAZOP i SIL www.ihas.com.pl
= Przygotowywanie koncepcji prewencji przeciwwybuchowej

= Ekspertyzy dla: pytéw, gazéw i cieczy

= Szkolenia i seminaria o tematyce ATEX IHAS Sp. z 0.0.
= Inspekcje urzadzen w strefach zagrozenia wybuchem 40-384 Katowice, tel. 32 431 08 58
= Pomiary poziomu osiadtego pytu ul. Ks. Bp. H. Bednorza1  info@ihas.com.pl

IS TECH

INDUSTRY HAZARD ASSESSMENT SERVICE

IHAS-TECH Sp. z 0.0. oferuje wykonawstwo instalacji
odpylania, wentylacji technologicznej oraz centralnego
odkurzania dla redukcji mozliwo$ci powstania
atmosfery potencjalnie wybuchowe;.

OFERUJEMY:
m 57¢zegotowq analize przebiegu procesu technologlcznego

m opracowanie koncepciji instalacji skutecznie redukujacej atmosfere wybuchowa, systemem dedykowanych ssaw i zabudow,

= dob6r wtasciwych dla danej aplikacji urzadzen oczyszczajacych strumien usuwanych gazow,

= dobor systemow zabezpieczajacych instalacje i urzadzenia sktadowe przed wystapieniem ryzyka wybuchu,

= optymalizacje ekonomiczng instalacji w kierunku kosztow jej eksploatacii,

= opracowanie projekiu technicznego, dokumentaciji technicznej dla uzytkownika, wystawienie Deklaracji Zgodnosci z wiasciwymi normami,
= dostosowanie urzadzen do pracy w strefach zagrozenia wybuchem,

= dostawe urzadzen do transportu pneumatycznego i mechanicznego materiatéw sypkich,

= dostawe urzadzen i komponentow przeznaczonych do pracy w strefach zagrozenia wybuchem.

Oceniamy — Projektujemy — Wdrazamy — Serwisujemy DBAJAC 0 TWOJE BEZPIECZENSTWO
324310858 +48 694 275 205 biuro@ihastech.pl www.ihastech.pl
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Ztaczki EURAC typu " i ,M” stuzace
do taczenia elementdw instalagji
centralnego odkurzania i instalagji

transportu pneumatycznego

Andrzej Zelazo

Wszystkie elementy instalacji transportu pneumatycznego produktéw sypkich czy tez instalacji centralnego odkurzania (rury,
tuki, rozgatezienia, przewody elastyczne itp.) moga byc taczone ztgczkami EURAC typu ,L” lub typu ,M”. Ztaczki typu ,L” oraz
»M" réznia sie tylko dlugoscia. Ztaczki , L” maja dlugos¢ 100 mm i taczone sq dwiema srubami M8, a ztaczki typu ,M"” maja dtu-
gos$c¢ 150 mm i laczone sa trzema srubami M8.

WLy T LR

PRI Fewangir oy

taczka sktada sie z nastepujacych ele-
mentéw: pfaszcza zewnetrznego, zre-
dukowanego ptaszcza wewnetrznego (tyl-
ko na cze$¢ obwodu), uszczelnienia, $rub
mocujgcych oraz paska lub nitéw do odpro-
wadzania fadunkéw  elektrostatycznych.
Widoczny na ilustracji schemat przedstawia
wszystkie elementy sktadowe ztaczki typu
L. Wktady (uszczelnienia) mogg by¢ wyko-
nane z NBR (biaty), SBR (czarny), silikonu
(niebieski lub czerwony) lub vitonu (czarny).
Do instalacji centralnego odkurzania stoso-
wane s3 gtéwnie wktady wykonane z SBR
(czarne) lub NBR (biate).
Uszczelnienia majg grubo$¢ g =3 mm i sa
elementami zamiennymi (mogg sie zuzywac
i mozna je wymienia¢ samodzielnie). Biaty

wktad wykonany z NBR ma dopuszczenie
do kontaktu z produktami spozywczymi
— atest PZH — i jest zgodny z CE 1935/2004,
FDA i REACH 1907/2006 oraz moze pracowac
w zakresie temperatur od -30° do +110°C.
Czarny wkiad wykonany z SBR moze by¢ uzy-
wany w zakresie temperatur od -30°do +80°C,
a czerwony wktad wykonany z silikonu VMQ
moze pracowac w zakresie temperatur od
-60° do +225°C, zas czarny wktad wykonany
z gumy Viton FPM moze by¢ wykorzystywa-
ny w zakresie temperatur od -20° do +250°C.
Wktad wykonany z niebieskiego silikonu ma
dopuszczenie do kontaktu z produktami
spozywczymi i moze pracowal w zakresie
temperatur od -40° do +180°C, a dodatkowo
jest wykrywalny na detektorach metali.

P&B nr 1 luty 2024
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Ztaczki EURAC L oraz ,M" produkowane
sg W nastepujacych $rednicach: 38,1, 40,0,
45,0,48,3,50,0, 54,0,60,3, 63,0, 65,0, 70,0, 76,1,
80,0, 84,0,88,0,101,6,104,01i 114,3 mm.

Ztaczki zrobione ze stali nierdzewnej AlSI 430
majg sruby wykonane ze stali weglowej ocyn-
kowanej, a ztaczki zrobione ze stali AlSI 304L
majg $ruby wykonane ze stali nierdzewnej.

Zalety ztaczek EURAC to: prosta budowa,
fatwo$¢ montazu, zapewnienie potaczenia
elektrycznego pomiedzy rurami, wykona-
nie ze stali nierdzewnej AlSI 430 lub AlSI
304L, krétki czas dostawy (wiekszos¢ ztaczek
dostepna jest z magazynu w Polsce). [ ]

WWW.PROORGANIKA.COM.PL
AUTOR JEST PREZESEM ZARZADU FIRMY
PROORGANIKA SP.Z 0.0. W WARSZAWIE




PREZENTACJE TECHNIKA I TECHNOLOGIA

Intensywny rozwdj i szerokie plany

Z dr. Jackiem Kotaczem, prezesem firmy Comex Polska Sp. z 0.0., rozmawia Adam Krzyzowski

JACEK KOLACZ:

Bedziemy prowadzi¢ badania nad
nowymi technologiami rozpoznawania
mineratéw i materiatéw przy uzyciu
algorytmdéw w oparciu 0 modele
sztucznej inteligengji

Adam Krzyzowski: Jak ocenia Pan ubie-
gty rok pod katem kontraktéw sprzeda-
zowych zawieranych z zaktadami wydo-
bywczymi z Polski i z zagranicy?

Jacek Kotacz: Rok 2023 byt z pewnoscig naj-
bardziej intensywnym okresem naszej dziatal-
nosci marketingowej dotyczacej najnowszych
technologii w firmie Comex. Na poczatku
marca Comex prezentowat sie w Toronto
w Kanadzie na wystawie PDAC, dotyczacej
dziafalnosci  geologiczno-poszukiwawczej,
czyli fazy, ktéra ma miejsce przed powsta-
niem kopalni. Jest to wiasnie taki okres, w kto-
rym nasze urzadzenia sortujgce moga zostac
uwzglednione przy projektowaniu procesu
przerébki mineratéw, co w duzej mierze zmie-
nia catoksztatt przedsiewziecia oraz rachunku
ekonomicznego. Z kolei w kwietniu Comex
brat udziat w targach CIM w Montrealu, naj-
wiekszej imprezie wystawienniczej w Kana-
dzie dotyczacej przemystu wydobywczego.
PéZniej w obrebie tematyki gdrniczej miaty
miejsce podobne wystawy zagraniczne, takie
jak IMARC w Sydney czy Resources Tomorrow
w Londynie, oraz wydarzenia krajowe, takie
jak MEC w Wisle czy Minex we Wroctawiu oraz
konferencja POL-VIET, organizowana przez
Akademie Gorniczo-Hutnicza w  Krakowie
w ramach wspétpracy polsko-wietnamskiej.
We wszystkich wspomnianych wydarzeniach
Comex prezentowat swoje produkty i techno-

FOT.1

Doktor Jacek Kotacz (z lewej) z Jakubem Progorowiczem (dyrektorem ds. rozwoju i inwestycji w firmie Comex Polska) pod-
czas wystawy gorniczej International Mining and Resources Conference (IMARC) w Sydney w Australii [zropo: COMEX]

logie na indywidualnych stoiskach wystawo-
wych, co cieszyto sie ogromnym zaintereso-
waniem réznego rodzaju klientow — zwtaszcza
w Kanadzie i Australii, gdzie przemyst wydo-
bywczy jest kluczowa branzg napedzajaca
lokalng gospodarke. W wymienionych wyda-
rzeniach wyczuwalny byt wspélny trend doty-
czacy technologii przerébki i produkgji metali
ziem rzadkich oraz surowcéw krytycznych.
Wiasnie w takich przypadkach nasze urzadze-
nia sortujace sg w stanie wstepnie wzbogacic¢
rudy tych metali do poziomu, ktéry prowadzi
do pdzniejszej bardziej optacalnej eksplo-
atacji. Co wiecej, urzadzenia sortujgce naszej
firmy pozwalajg na zdecydowang redukcje
odpaddw, zuzycia energii i zapotrzebowania
na wode, co poprawia wizerunek branzy gor-
niczej, ostatnio dos¢ intensywnie krytykowa-
nej w wielu aspektach, zwtaszcza pod katem
ochrony srodowiska. Juz zauwazalny jest
znaczny odzew ze strony klientdw odwiedza-
jacych wspomniane wystawy, ktory objawia
sie gtéwnie czestszym prowadzeniem testow
i badan laboratoryjnych na prébkach minera-
tow pozyskanych z nowych kontaktéw.

A.K.: Czy Panstwa prace badawczo-roz-
wojowe przebiegaly tez tak intensywnie
i czy efekty tych prac réwniez byty pre-
zentowane w Polsce i za granica?

J.K.: Naturalnie. Réwnolegle z dziatalno-

$cig wystawowa prowadzone byty réwnie
intensywne prace badawczo-rozwojowe.
Z sukcesem zakoniczylismy kilka projektow
finansowanych z funduszy unijnych, takich
jak PRECON (prekoncentracja rud miedzi,
cynku i otowiu), DYNOSORT (przetwarzanie
odpaddéw radioaktywnych oraz rud polime-
talicznych), jak réwniez tych, ktére dotyczy-
ty rozwoju nowych konstrukgji i technologii
naszych urzadzen sortujacych. W ramach
tych ostatnich powstato m.in. ciekawe
urzadzenie do badan laboratoryjnych LSX,
w ktérym mozliwe jest przeprowadzenie
wstepnej analizy rentgenowskiej minera-
téw lub innych materiatéw w celu zbadania
mozliwosci ich sortowania (separacji). Jest to
bardzo przydatne urzadzenie, poniewaz na
podstawie kilku reprezentatywnych probek
materiatu mozna wstepnie oceni¢ proces
sortowania w skali przemystowej bez kosz-
townych testéw i koniecznosci pobierania
duzych ilosci materiatu od potencjalnego
klienta. Efekty tych prac projektowych byty
prezentowane na wspomnianych wysta-
wach oraz na konferencjach naukowych.
Byty to konferencje MEC w Wisle i POL-
-VIET na AGH, a za granicg - Smart Devi-
ces w Osace w Japonii. Dodatkowo nasze
wysitki w pracach naukowo-badawczych
zostaty docenione przez Forum Inteligent-
nego Rozwoju organizowane przez Forbe-
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sa, gdzie otrzymalismy nagrode w kategorii
Innowacyjne Technologie Przysztosci. Pod
koniec roku 2023 miat miejsce mity akcent
ze strony AGH, ktéra postanowita mnie oso-
biscie wyrdzni¢ tytutem Absolwenta Roku
2022 w kategorii Senior, przyznawanym
wyrdzniajgcym sie absolwentom tej uczelni.
Byto to piekne podsumowanie tych inten-
sywnych prac w czasie minionego roku, kto-
re dotyczyto nie tylko mnie, ale tez ogdlnej
dziatalnosci naszej firmy.

A.K.: Czy na rynku przerébki proszkéw
tez prowadzili Panstwo tak intensywne
dziatania?

J.K.: Co sie tyczy technologii proszkowej,
to miaty miejsce gtéwnie projekty zwigzane
z wdrazaniem nowych technologii pomia-
ru sktadu ziarnowego online w warunkach
przemystowych.  Réwniez  zauwazalna
byta wzrostowa tendencja w sprzedazy
laboratoryjnych urzadzert mielgcych (mty-
néw kulowych) do produkcji matych pro-
bek w celach badawczych i optymalizacji
duzych systemoéw produkcyjnych. Dostar-
czylismy tez system mielenia strumienio-
wego w wersji ATEX do produkcji specjali-
stycznych materiatéw w atmosferze azotu
- w celu unikniecia negatywnego efektu
utleniania powierzchni  sproszkowanego
materiatu. Zauwazalne jest takze zaintereso-
wanie specjalistycznymi aplikacjami w wer-
sji ATEX do produkcji materiatéw organicz-
nych, recyklingu odpadow itp. Wyczuwa sie
efekt synergii, polegajacy na przenikaniu
sie tych technologii, ktérymi dysponuje
Comex. W tym wypadku rézne materiaty
lub mineraty s3 sortowane lub wzbogacane,
a nastepnie mielone do drobnych rozmia-
row z wykorzystaniem naszych technologii,
wigcznie z pomiarem sktadu ziarnowego
i automatyzacja procesu produkcji. To bar-
dzo wazny element, poniewaz mozliwe jest
dostarczenie nie tylko zoptymalizowanej
i rozbudowanej linii produkcyjnej, ale row-
niez zaawansowanej kompleksowej kontroli
procesu produkgji.

A.K.: Jak wspomniane przez Pana nowo-
czesne technologie zmienity i zmienia
funkcjonowanie zakladéw korzystaja-
cych z Panstwa urzadzen i ustug?

J.K.: Jest takich przyktadéw bardzo wiele.
Najbardziej spektakularne zastosowanie
naszych technologii miato miejsce w Bra-
zylii, gdzie w jednym z zaktadow przerob-
czych kopalni miedzi i ztota w tradycyjny
sposéb wzbogacana byta ruda tych metali.
Po zastosowaniu naszych urzadzen sortuja-
cych opartych na analizie rentgenowskiej
i optycznej w tym samym urzadzeniu, moz-
liwe byto wyeliminowanie 85% szkodliwych
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FOT.2
Sortery marki Comex podczas montazu [Zrépto: COMEX]

odpadéw oraz podobne obnizenie kosztow
i naktadéw energii do przetwarzania wspo-
mnianej rudy. Innymi stowy, po zastoso-
waniu naszych urzadzer kopalnia ta byta
w stanie nadal produkowa¢ podobng ilos¢
koncentratu ztota i miedzi, jednak siedmio-
krotnie zmniejszajac naktady energetyczne
i emisje szkodliwych odpadéw w poréwna-
niu z wczedniejszym schematem produk-
¢ji. Po tak spektakularnych efektach przy
zastosowaniu wspomnianego urzadzenia
sortujgcego, zarzadzono podobny pro-
jekt modernizacji w innej czesci tej samej
kopalni, gdzie nasze kolejne urzadzenie ma
osiagna¢ takie same efekty. Jest to bardzo

FOT.3
Nowy system mielenia strumieniowego marki Comex
[zroDro: COMEX]

wazny element marketingowy podczas
wdrazania naszych technologii w bardzo
tradycyjnym i konserwatywnym s$rodowi-
sku potencjalnych odbiorcow, jakim jest
przemyst wydobywczy.

A.K.: Na czym beda sie Pariistwo koncen-
trowac w tym roku?

J.K.: W tym roku zamierzamy kontynuowac
plany wystawowe i konferencyjne. Planowa-
ne jest uczestnictwo w konferencji w Luled
w Szwecji nt. przerdbki mineratéw, nastep-
nie w corocznej wystawie PDAC w Toronto
oraz CIM w Vancouver. PéZniej bedziemy
brali udziat w kongresie przerébki mineratow
IMPC w Waszyngtonie, w wystawie i kon-
ferencji Minerals Engineering w Cape Town
w RPA, a na koniec roku — po raz kolejny
w konferencji IMARC w Sydney i w wystawie
Resources Tomorrow w Londynie. Jak wida¢,
nie zwalniamy tempa ze wzgledu na coraz
wieksze zainteresowanie produkcjg meta-
li ziem rzadkich i surowcow krytycznych,
ktére od poprzedniego roku zyskaty priory-
tetowy status z powodu ich kluczowej roli
w przemysle precyzyjnym i elektronicznym
- a trzeba wiedzie¢, Ze jednoczesnie s3 spo-
re problemy z ich dostepnoscia. Dodatkowo
bedziemy prowadzi¢ badania nad nowymi
technologiami  rozpoznawania mineratéw
i materiatéw przy uzyciu algorytmdw w opar-
ciu o modele sztucznej inteligencji (Al). Sg to
bardzo przysztosciowe zastosowania, pozwa-
lajace na doktadniejsza identyfikacje sorto-
wanych materiatéw, co zdecydowanie pod-
niesie parametry techniczno-ekonomiczne
naszych systemow sortujacych.

A.K.: Dzigekuje za rozmowe.
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POZNAJ NOWE
NAWOZY Z ANWILU

O WIEKSZEJ GRANULI | LEPSZYCH PARAMETRACH

Zeskanuj kod i dowiedz sie wiecej

ANWIL S.A. to polski producent nawozoéw z ponad 50-letnia tradycja. Po zakonczeniu rozbudowy
nawozowych mocy produkcyjnych portfolio produktowe firmy wzbogaci sie o cztery rodzaje
nawozow spetniajacych najwyzsze standardy jakosciowe - saletre amonowa gruboziarnista,
saletrosiarczan amonu, nawdz azotowy z siarka oraz saletrzak z magnezem o wiekszej granuli
i lepszych parametrach. lub wejdz na anwil.pl




ROLNICTWO | PRZEMYSE SPOZYWCZY NAWOZY SZTUCZNE — RAPORT

Rynek hawozow sztucznych

w Polsce i na swiecie

W styczniu 2024 r. ceny nawozow mineralnych w Polsce nalezy uznac za stosunkowo stabilne i porownywalne z cenami
zkonca 2023 r. lub nieznacznie od nich wyzsze. Nie jest to zbyt dobra wiadomos¢ dla rolnikéw, tym bardziej ze na poczatku
roku Agrochem Putawy, oficjalny dystrybutor Grupy Azoty, podniést cennik prawie wszystkich nawozéw azotowych.

dr inz. Marcin Bienkowski

becnie (tylko lokalnie) niektorzy dys-

trybutorzy nawozéw obnizajg ceny
oferowanych przez siebie nawozéw (gtéw-
nie wielosktadnikowych), aby pobudzi¢
popyt. Sytuacje taka zaobserwowa¢ mozna
m.in. w woj. warminisko-mazurskim. Jednak
te korekty sg stosunkowo niewielkie, gdyz
wszyscy — zaréwno dystrybutorzy, jak i rol-
nicy — czekaja na rozwdj sytuacji. Jak wiado-
mo, rynek zatamat sie w niestabilnych latach
2020-2023, w ktérych ceny gazu niezbedne-
go do produkgji nawozéw, w zwigzku z woj-
ng na Ukrainie, poszybowaty gwattownie
w gore. Pociggneto to w goére réwniez ceny
gotowych produktow nawozowych, tym
bardziej ze wiele komponentéw do ich pro-
dukgji, a takze gotowych wyrobéw sprowa-
dzanych byto z Rosji.

Wedtug International Fertilizer Association
(IFA), czyli Miedzynarodowego Stowarzy-
szenia Nawozowego, globalny popyt na
nawozy wzrosnie o 4%, tj. do 192,5 min t.
Niestety bedzie on nadal ponizej swojego
maksimum, ktére osiggnat w 2020 r. Rosnac
bedzie tez podaz o wartos¢ od 1,7% w nawo-
zach azotowych do 2,3% w fosforowych,
liczac r/r w perspektywie do roku 2027. Jak
wynika z danych IFA, nowe zdolnosci pro-
dukcyjne pojawia sie w regionach o naj-
nizszych kosztach produkgji, czyli w USA
i Rosji. Ceny nawozow azotowych powinny
0siggnac swoj szczyt w pierwszym kwartale
2024 1, po czym zaczna powoli spadac az do
jesieni, zgodnie z dotychczasowym, sezono-
wym wzorcem.

Zardwno w Polsce, jak i na swiecie ceny
nawozoéw spadty w poréwnaniu z 2022 r,
ale wciaz s drogie. Z danych GUS i analiz
Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej wynika, ze w listopadzie 2023
r. ceny nawozéw byty Srednio o 28,6% nizsze
niz w analogicznym okresie 2022 r., niemniej
spadek cen r/r byt zréznicowany. Najbardziej
potaniaty nawozy azotowe — $rednio o 40%,
potasowe 0 26,7%, a nawozy wielosktadniko-
we 0 18,3%. W najmniejszym stopniu pota-
niaty superfosfaty (Srednio o 4,7%), co miato
zwiazek z utrzymujacymi sie od marca 2023 r.
wysokimi cenami fosforytow w handlu $wia-
towym (powyzej 340 USD za tone) [1].
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RYS.1

Produkcja nawozdw w Polsce w przeliczeniu na czysty sktadnik [zropro: GUS, PKO Bank Polski]

RYNEK NAWOZOWY W POLSCE
Jak wynika z danych udostepnionych przez
Centrum Analiz PKO Banku Polskiego,
w Polsce w 2024 r. bedziemy mieli do czy-
nienia z powolna normalizacja rynku nawo-
zowego. W zesztym roku sektor ten zmagat
sie z wieloma trudnosciami. Niskie marze
skutecznie ograniczyty produkcje wszyst-
kich rodzajéw nawozéw, a spadek wolu-
menodw w przeliczeniu na czysty sktadnik
wynosit od 30% r/r w przypadku nawozéw
azotowych do 47% dla nawozéw fosforo-
wych. Sytuacja zaczeta poprawiac sie pod
koniec roku, gdy globalne ceny nawozow
zaczety powoli rosna¢, a europejskie ceny
pozostaty na niskim poziomie, dajac tym
samym producentom przestrzer do zwiek-
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szenia rozmiaréw produkcji. W pierwszej
kolejnosci dotyczyto to nawozdéw azoto-
wych.

Czesto przytaczanym problemem jest nad-
mierny import nawozéw do Polski. Szczegdl-
nie duze znaczenie w imporcie nawozéw miat
tani mocznik (gtéwnie z Rosji). Jest to produkt
0 nizszej efektywnosci nawozenia, ale dla rol-
nikéw duzo tanszy. Wedtug oficjalnych danych
skala importu w pierwszej potowie 2023 r. byfa
nizsza niz w drugiej potowie ubiegtego roku,
ale wcigz daleka od sytuadji z lat 2021 i 2022.
Mimo to import nawozéw mineralnych z Rosji
systematycznie rosnie juz od poczatku 2023 r.
W styczniu tamtego roku do Polski przyjecha-
fo 139 tys. ton, natomiast w czerwcu byto to
juz 55,7 tys. ton, a wiec 4-krotnie wiecej. Dzieje

lip-22 sty-23 lip-23
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Import netto nawozéw azotowych do Polski [zropto: Eurostat, PKO Bank Polski]
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sie tak, poniewaz wbrew temu, co mogtoby
sie wydawac, eksport zywnosci i rosyjskich
nawozdéw zostat wytgczony spod miedzynaro-
dowych sankgji. Luke te pozostawiono celowo
w trosce o dostawy zywnosci i srodkéw pro-
dukgji do panstw trzeciego $wiata [2].

WPLYW SYTUACJI W ROLNICTWIE NA
RYNEK NAWOZOW

Krajowy sektor rolny pozostaje pod wpty-
wem pogtebiajgcej sie dekoniunktury. W I
kwartale 2023 r. warto$¢ wskaznika koniunk-
tury rolnej (IRGAGR) obnizyta sie do poziomu
minus 26,3 pkt (spadek o 2,6 pkt /1), tj. do
poziomu najnizszego od 14 lat. Spadek war-
tosci wskaznika wynika zaréwno z pogorsze-
nia sie nastrojéw rolnikdw, jak i ze zmniejsze-
nia sie przychodéw gospodarstw rolnych.
Notowania cen podstawowych ptodéw rol-
nych w kraju sg — obok kosztéw wytwarzania
- gtéwnym determinantem sytuacji ekono-
micznej gospodarstw rolnych wptywajacym
na dochodowo$¢ produkcji. W | podtroczu
2023 r. ceny ptoddw rolnych znajdowaty sie
w trendzie malejacym i ksztattowaty sie na
duzo nizszym poziomie r/r. Najwiekszy spa-
dek dotyczyt rzepaku, ktérego $rednia cena
w | potowie roku wyniosta 2399 PLN/t, czyli
0 38% mniej r/r. W przypadku zyta, pszenicy
i kukurydzy spadek cen byt mniejszy [3].

Instalacje odpylania
W przemysle
zbozowym

Dodatkowa presja na ceny na rynku krajo-
wym byt naptyw ptodéw rolnych z Ukrainy, co
spowodowato znaczacg podaz ziarna w kraju,
wptywajac na spadki cen. Sektor rolny, obser-
wujac spadajace notowania cen ptoddw rol-
nych, wstrzymywat sprzedaz zapaséw ziarna,
liczac na wazrosty cen. Notowania na rynku
krajowym wcigz korygowaty swoje pozio-
my, a rolnicy pozostawali z nagromadzonymi
i niesprzedanymi zapasami. Powodowato to
dodatkowa presje na sektor rolny w obliczu
zblizajacych sie zbioréw i wigzato sie z koniecz-
noscig zapewnienia powierzchni magazyno-
wych. Szacunki przysztych zbioréw zaczety
by¢ korygowane w dét dopiero pod koniec
| potrocza, w zwiazku z wystapieniem deficytu
opaddw na kluczowych rynkach globalnych,
a takze w Polsce. W przypadku zagranicznych
gietd zbozowych znalazto to odzwierciedlenie
we wzrostach cen ptoddéw rolnych, w przeci-
wienstwie do notowan krajowych.

Sierpniowa prognoza KE dla Polski na sezon
2023/24 wskazuje na obnizenie poziomu
zbioréw zbdz s/s. Produkcja pszenicy szaco-
wana jest na 12,7 min t (spadek o 4,9% s/s),
jeczmienia na 2,8 min t (spadek o 0,5% s/s),
a kukurydzy na 75 min t (spadek o 8,7% s/s).
W przypadku UE szacowany jest wzrost catko-
witej produkgji zbdz 0 2,4% s/s, tj. 6,4 min t, co
odpowiada zbiorom na poziomie 274,1 min t.

Wytwarzanie kukurydzy wzro$niedo 619 mint
(018,5%5/5), pszenicy do 1271 mInt(00,3%5/5),
a jeczmienia spadnie do 49,1 mIn t (0 5,5% s/5s).
Obok uwarunkowan makroekonomicznych
i atmosferycznych gtéwnym determinantem
warunkéw funkcjonowania sektora rolnego
pozostaje perspektywa utrzymania dostaw
produktéw rolnych z Ukrainy na rynki $wiato-
we, ktéra bedzie miata wptyw na bilans zbdz
oraz na ksztattowanie ich cen i sity nabywczej
rolnikéw [3].

Sytuacja ta wptywa bezposrednio na
zmniejszenie popytu na nawozy. Ceny
nawozéw saletrzanych w | poétroczu 2023 r.
ksztattowaty sie na duzo nizszym poziomie
niz w 2022 r. Srednia cena saletry amonowe]
(AN 33,5% N) na rynku francuskim wynosi-
ta 439 EUR/t i byta nizsza o ponad 50% r/r.
Poréwnywalny spadek cen odnotowano
w przypadku saletrzaku (CAN 27% N) na ryn-
ku niemieckim, o 49% r/r. Najwieksze spadki
odnotowat RSM (329% N) na bazie FOB Battyk,
gdzie spadki r/r wynosity 66%. W Il kwarta-
le 2023 r. cena saletry amonowej na rynku
francuskim wyniosta 349 EUR/t i byfa nizsza
0 34% k/k. W tym samym czasie $rednia cena
dla saletrzaku na rynku niemieckim ustalona
zostafa na poziomie 275 EUR/t (spadek 0 37%
k/k), natomiast 329 RSM ulegt deprecjacji k/k
0 50%.
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RYS.3

Notowania cen nawozéw azotowych (mocznika,CAN, AN, AS) i amoniaku [zropto: [3]]

W okresie od stycznia do kwietnia 2023 r.
popyt na nawozy nie poprawit sie znaczaco,
pomimo wznowienia produkgji europejskich
producentdéw nawozéw i zdecydowanej
poprawy sytuacji podazowej, co w konse-
kwencji doprowadzito do serii obnizek cen.
Typowy dla tej pory roku poziom popytu
na nawozy saletrzane hamowany byt przez
mocznik, ktéry jako tansza alternatywa byt
chetniej kupowany przez koncowych odbior-
céw, a dodatkowo stany magazynowe klien-
téw byly wysokie. Ztg sytuacje potegowata
zimowa i deszczowa aura, ktora ograniczata
dziatalnos¢ rolnicza i prace polowe, wpty-
wajac na popyt, ktéry zawezat sie jedynie
do zakupdw spotowych. W maju, po okresie
ztej aury, warunki pogodowe ulegty popra-
wie, co spowodowato ozywienie popytu na
rynkach, gtéwnie ze strony uzytkdéw zielo-
nych (Irlandia, Niemcy, Francja, Wielka Bry-
tania). Nie byty to jednak duze wolumeny,
poniewaz rolnicy mieli sporo zgromadzo-
nych zapaséw, co ostatecznie powodowato
zakupy dostosowane do biezacych aplikacji.
Konczaca sie aplikacja i wzrost temperatur
w Europie w czerwcu doprowadzity do spad-
kow cenowych na rynku. Stosowanie nawo-
z6w stawato sie coraz trudniejsze z uwagi
na susze i niewystarczajace opady deszczu
w niektorych czesciach Europy. W zwiazku
z tym rolnicy w wiekszosci pozostawali poza
rynkiem, a popyt byt ograniczony.
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Opisana powyzej sytuacja na europejskim
rynku nawozéw azotowych spowodowata,
ze | pétrocze 2023 r. odbiegato od typowe-
go uktadu sezonowego obserwowanego
historycznie, kiedy wraz z sezonem aplikacji
rost popyt na nawozy, co pociggato za sobg
wzrosty notowan. Z uwagi na spadki cen
gazu od poczatku 2023 r. w raportowanym
okresie mielismy do czynienia z nietypowa
sytuacja na rynku nawozowym, gdzie ceny
zamiast rosna¢, spadaty, co powodowato
wstrzymywanie sie rolnikow z zakupami [3].

Srednia cena mocznika w | pétroczu 2023 .
ksztattowata sie na poziomie 294 USD/t FOB
Battyk, co oznacza spadek o 55% r/r. Srednia
cena mocznika FOB Battyk w Il kwartale wyno-
sita 262 USD/t, tj. mniej o 56,4% r/r. W rapor-
towanym okresie import mocznika spoza
Europy znaczaco ograniczyt konkurencyjnos¢
nawozéw produkowanych w Polsce i w UE,
a takze zatrzymat sprzedaz nawozow azoto-
wych saletrzanych, ktére zwyczajowo stosujg
rolnicy w strefie klimatu umiarkowanego.

Poczatek 2023 r. na rynku mocznika cha-
rakteryzowat sie spowolnieniem. Jego ceny
na kilku rynkach byty bliskie dwuletnich mini-
mow. Pod koniec | kwartatu popyt byt nie-
wielki, rynek nadal nadpodazowy, a kupujacy
czekali na kolejne spadki cen. Odnotowano
wzrost aktywnosci w momencie poprawy
warunkéw atmosferycznych w USA i Euro-
pie. W konsekwendji na czesci rynkéw ceny

odbity w $lad za wzrostem cen Nola w USA.
Poczatek Il kwartatu nadal charakteryzo-
wat sie nadpodaza. Rozpoczety sie rowniez
postoje remontowe m.in. w Egipcie, Malezji
i Indonezji. Przez ograniczenie podazy rynek
azjatycki byt bardziej stabilny niz reszta $wia-
ta. Kupujacy wkraczali tylko w przypadku
niewielkich, biezgcych potrzeb.

Notowania cen amoniaku w | pdtroczu
2023 r. byty zdecydowanie nizsze niz przed
rokiem. Srednia cena amoniaku na NW Euro-
pe osiggneta poziom 576 USD/t, co oznacza
spadek o 56% r/r. W Il kwartale $rednia cena
amoniaku wyniosta 400 USD/t, tj. mniej
0 70% r/r. Na $wiatowym rynku amoniaku od
poczatku 2023 r. zaobserwowano niewielkg
aktywno$¢ spotowa. Utrzymujacy sie nie-
wielki popyt, duza podaz oraz nizsze koszty
produkgji powodowaty presje na notowa-
nia cen. W | pdtroczu nastapit 6-krotny spa-
dek ceny kontraktowej amoniaku w Tampie.
W czerwcu cena ta wynosita 340 USD/t, co
oznacza spadek wzgledem stycznia o 635
USD/t, tj. o 65%. W analizowanym okresie
w Europie odnotowano znaczny spadek
importu amoniaku w zwigzku z niewielkim
popytem oraz wysokim poziomem zaopa-
trzenia produktu w regionie [3].

Niska ptynnos¢ rynku nawozdw wielosktad-
nikowych typu NPK (azotowo (N), fosforowo
(P) potasowych (K)), wynikajaca ze stabego
popyty, a takze rozwdj sytuacji na innych ryn-
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kach nawozowych wywieraty presje spadkowg
na ceny. Poza Azja, a w szczegdlnosci Indiami,
globalnie nie odnotowywano regularnego
handlu tymi nawozami na szeroka skale. Pod
koniec | pdtrocza zainteresowanie NPK w Euro-
pie stopniowo wzrastato, ale w zwiazku z mozli-
woscig wystapienia dalszych obnizek kupujacy
przyjmowali ostrozng postawe, zaopatrujac sie
jedynie w niezbedne ich ilosci.

Z wyjatkiem kilku lokalizacji, gdzie koncen-
trowata sie aktywnos$¢ zakupowa, popyt na
fosforan amonu (DAP) byt staby. Spadek cen
odzwierciedlat stopniowe obnizanie ofert
przez producentdw i dostawcow, bedgce
reakcjg na niesprzyjajace uwarunkowania ryn-
kowe. Okresowo pojawiaty sie pewne odstep-
stwa, gdy w kwietniu na krajowym rynku USA
ceny fosforandéw chwilowo podskoczyty do
wielomiesiecznych maksiméw dzieki silne-
mu zapotrzebowaniu ze strony tamtejszych
gospodarstw rolnych. Jednak i tam po zaspo-
kojeniu zapotrzebowania doszto do korekty
spadkowej. Pod katem ograniczert dostaw
zagranicznych szczegdlnie wazne pozosta-
wato stanowisko Chin, jednego z kluczowych
graczy, gdzie wraz z poczatkiem maja weszla
w zycie nowa polityka rzadu dotyczaca eks-
portu nawozow fosforowych, umozliwiajaca
poprawe dostepnosci chifskich produktéw
na rynkach azjatyckich.

FOT.1

,Okno nawozowe" w fanie pszenicy ozimej w stadium BBCH 30, widoczne juz po dwéch tygodniach od zastosowania
pierwszej dawki azotu [ror.: ,Rolnictwo precyzyjne”, redakcja naukowa Stanistaw Samborski, Wydawnictwo PWN SA]

Po intensywnych wzrostach cen nawozéw
fosforowych w | pétroczu 2022 r. kolejne mie-
sigce roku charakteryzowaty sie znacznym osfa-
bieniem popytu i spadkami cen. Pod wzgle-
dem zapotrzebowania IV kwartat ubiegtego
roku byt bardzo staby praktycznie na wszystkich
rynkach. Swiatowe rynki soli potasowej (MOP)
praktycznie od potowy 2022 r. s3 w trendzie
spadkowym z uwagi na zdecydowane zmniej-
szenie popytu na nawozy wieloskfadnikowe.
W IV kwartale 2022 r.i w | kwartale 2023 r. pro-
ducendi soli potasowej zanotowali spadki pro-
dukdji o kilkadziesiat procent. Warto zauwazyc,
ze w 2022 r. na rynku brazylijskim odnotowano
historycznie rekordowa cene soli potasowej. To
wiasnie rynek brazylijski wptynat w ubiegtym
roku na ogromny wzrost cen soli potasowej dla

Europy Zachodniej, z uwagi na natozone sank-
cje na Rosje i Biatorus, ktére w ubiegtych latach
byty gtéwnymi dostawcami tego surowca do
europejskich krajow, w tym do Polski.

W obliczu obaw o dostepnosc¢ soli Brazylia
rozpoczeta rywalizacje z europejskimi produ-
centami o zakupy z Kanady i Niemiec, windu-
jac ceny do niespotykanych wczesniej pozio-
moéw. Trend spadkowy cen soli potasowej od
potowy 2022 r. byt bardzo wyrazny w Brazylii
oraz USA, aw mniejszym stopniu w Azji Potu-
dniowo-Wschodniej. Najdtuzej producenci
soli utrzymywali wysokie ceny w Europie
Zachodniej, na co kluczowy wptyw miato
odciecie rynkéw europejskich od surowca
z Biatorusi i Rosji. Niewatpliwie producenci

z Europy znajdowali sie w szczegdlnie trud- ))
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RYS. 4

Notowania cen nawozow wielosktadnikowych (DAP, NPK), soli potasowej, fosforytow [zropto: [3]]

nym potozeniu, bowiem z jednej strony ceny
nawozéw NPK spadaty, a z drugiej bench-
marki kluczowego surowca do produkgji
tych nawozdw, jakim jest sol potasowa, byty
najwyzsze na $wiecie. Historycznie nie byto
sytuacji, w ktérej benchmarki soli potasowej
byty nizsze w Brazylii niz w Azji Potudniowo-
-Wschodniej czy Europie Zachodniej.

Zdecydowane ograniczenie popytu na sol
spowodowato, ze dostawcy stopniowo obni-
zali swoje oferty. W kwietniu 2023 . ustalenie
wartosci nowej umowy na dostawy MOP do
Indii, na poziomie 0 29% nizszym od poprzed-
niego kontraktu, przyniosto ze sobg jedynie
chwilowe ozywienie, po ktérym globalna
aktywno$¢ handlowa z powrotem wyha-
mowata. W obliczu sukcesywnie stabnacego
rynku Chiny, dysponujac zapasami surowca,
nie $pieszyly sie z jej zawarciem. Ostatecznie,
na poczatku czerwca, pojawita sie informacja
o zawarciu podobnego kontraktu importowe-
go przez Chiny, przy czym w tym przypadku
obnizka byta bardziej znaczaca i siegata 48%.
Po ustaleniu bardziej korzystnej umowy przez
Chiny odbiorcy z Indii rozpoczeli renegocjacje.
Chinska cena kontraktowa niewatpliwie stata
sie réwniez impulsem dla znacznego obnize-
nia cen soli potasowej do Europy Zachodniej,
co wptyneto na poprawe trudnej sytuacji pro-
ducentow nawozow NPK [3].

ROLNICTWO EKOLOGICZNE

W najblizszych latach na rynek nawozow
wptynie tez europejska polityka klimatyczna.
Europejski Zielony tad jest bowiem unijng
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strategig rozwoju, ktéra ma przeksztafci¢
europejskie rolnictwo w rolnictwo neutralne
klimatycznie. Poniewaz rolnictwo odpowia-
da za ponad 30% emisji gazéw cieplarnia-
nych, unijni biurokraci wyznaczyli ambitne
cele dla tego sektora gospodarki.

Zgodnie ze strategia ,0Od pola do stotu
Unia Europejska do 2030 r. powinna zrealizo-
wac nastepujace cele:

- redukcje zuzycia srodkéw ochrony roslin
(zwiaszcza tych niebezpiecznych) o 50%;

« redukcje stosowania nawozéw mineral-
nych o 20%;

« przeznaczenie co najmniej 10% gruntow
rolnych na cele prosrodowiskowe (ele-
menty krajobrazu rolniczego);

+ przeznaczenie 25% gruntow rolnych pod
uprawy ekologiczne.

W kontekscie efektywnego prowadzenia
upraw ograniczenie zuzycia nawozow o 20%
bez spadku plonu jest niezmiernie trudne.
Rozwigzaniem wpisujagcym sie  zaréwno
w optymalizacje kosztow, jak i poprawe jako-
$ci upraw i strategie Europejskiego Zielone-
go tadu jest wprowadzenie do agrotechniki
bakterii wigzacych azot z powietrza (Azoto-
bacter salinestris) oraz bakterii poprawiaja-
cych wykorzystanie fosforu z rezerw glebo-
wych (np. Bacillus, Pseudomonas putida czy
Aspargillus). Ponadto istotne znaczenie ma
wykorzystywanie nawozéw o niskim indek-
sie sladu weglowego, czyli takich, ktorych
produkcja emituje najnizsze ilosci CO,.

Nie sg to dobre wiesci dla przemystu
nawozowego. Wato tez zwrdci¢ uwage na

"

fakt, ze Polska w poréwnaniu z wiekszoscig
krajéw wspdlnoty ma stabsze gleby, o dos¢
niskiej zawartosci sktadnikow pokarmowych,
€O 0zNnacza, ze ograniczenie mozliwosci sto-
sowania nawozdw pogtebi réznice w wydaj-
nosci polskiego i zachodnioeuropejskiego
rolnictwa. W konsekwencji pojawia sie ryzy-
ko obnizenia konkurencyjnosci polskiego
rolnictwa. Ponadto w naszym kraju zareje-
strowano mniej insektycydowych substangji
aktywnych niz w wiekszosci krajow UE.

W zwigzku z ograniczeniem stosowania
klasycznych nawozéw w naszych warun-
kach konieczne bedzie rozszerzenie tzw.
nawozenia dolistnego, ktére jest znacznie
bardziej efektywne (pozwala na szybkie
uzupetnienie sktadnikéw odzywczych), ale
tez jest i duzo drozsze. Wymaga tez czest-
szego ,wyjazdu w pole”, co generuje dodat-
kowe koszty i zwieksza emisje CO, przypa-
dajacg na gospodarstwo rolne. Co gorsza,
wiekszos¢ preparatow dolistnych to prepa-
raty wytwarzane przez przemyst biotechno-
logiczny, a wiec sg to technologie zupetnie
inne od technologii wykorzystywanych
w przemysle nawozéw sztucznych. Jak te
dwa segmenty rynku bedg sie rozwijac i czy
nasze rolnictwo poradzi sobie ze zwiekszo-
nymi kosztami produkcji — przekonamy sie
w najblizszych latach. [ ]

LITERATURA

[1] Dane Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej.

[2] Dane udostepnione przez Centrum Analiz PKO Banku Polskiego.

[31Sp danie Zarzadu z dziatalnosci Grupy Kapitatowej Grupa Azoty za
| pétrocze 2023.
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OZB oferuje urzadzenia do transportu
| magazynowania materiatow sypkich

Polskafirma PHU OZB R. Buchowskii G.Zawada sp. j.zBolestawca od wielu lat jest dystrybutorem nowoczesnych rozwigzan
stosowanych w branzy materiatow sypkich. Przykltadem takich urzadzen w ofercie spotki jest kilka typow dozownikéw

celkowych produkcji uznanego holenderskiego przedsiebiorstwa VDL Industrial.

aszym celem jest dostarczanie pro-

duktéw i rozwigzan najwyzszej jakosci
dostosowanych do indywidualnych potrzeb
klientow. Szczegdlny nacisk ktadziemy na
szybka reakcje na potrzeby odbiorcy, Zapew-
niamy relatywnie niskie ceny oraz doradztwo
techniczne. Spoérdd oferowanych przez nas
urzadzen dla producentéw cementu oraz
materiatéw sypkich rekomendujemy szcze-
golnie podajniki slimakowe, dozowniki celko-
we oraz przepustnice motylowe.

PODAJNIKI SLIMAKOWE

Nasze standardowe podajniki slimakowe sg
przeznaczone do pracy w warunkach $red-
nich obcigzen. Projektowane na zyczenie dla
wielu aplikacji. Wszystkie podajniki slimako-
we skfadajg sie ze standardowych kompo-
nentéw. Posiadamy profile rurowe lub kory-
towe. Opcjonalnie spirala moze by¢ pokryta
specjalnym spiekiem trudnoscieralnym lub w
catosci wykonana ze specjalnej stali trudno-
Scieralnej Hardox. W ofercie posiadamy takze
podajniki wykonane ze stali nierdzewne;j.

S, ok
— Ty
DOZOWNIKI CELKOWE
W swojej ofercie posiadamy dozowniki cel-
kowe firmy OZBEKOGLU oraz holenderskiej
firmy VDL Industrial Products. Proponowane
dozowniki przeznaczone sg do kontrolowa-
nego roztadunku materiatéw sypkich. Znajdu-
ja praktyczne zastosowanie w wielu gateziach

przemystu — m. in. w branzy spozywczej, che-
micznej, budowlanej czy ceramicznej.

Dozownik celkowy TYP HT-S — wybrane
parametry techniczne:

+ wymiar kotnierza przyfaczeniowego:

DN 250 - DN 450;

+ pojemnos¢ wirnika: 6,5 do 35 |;
- obudowa i pokrywy: odlew zeliwny, opcjo-

nalnie powlekane chromem lub niklem;

- wirnik: stal weglowa lub stal nierdzewna

z 8 celkami ze statymi lub wymiennymi
listwami wirnika;

+ tozyska: zewnetrzne kulkowe;
+ uszczelnienie watu: regulowane dfawico-

we oraz opcjonalnie z mozliwoscig prze-
dmuchu;

+ maksymalna réznica cisnien: 1,0 bar.

FILTRY

Filtry posiadaja wktady filtracyjne zaréwno
plisowane, jak i elementy workowe gtad-
kie wykonane z tkaniny filtracyjnej, ktorej
dobdr uzalezniony jest od wiasciwosci
odpylanego materiatu. S3 to tkaniny wyko-
nane m.in. z filcu poliestrowego, powleka-
ne teflonem lub membranowe. Obudowa
filtra moze by¢ okragta lub prostokatna. Fir-
ma OZB w swojej ofercie posiada filtry od 6
do 180 m? powierzchni filtracji, charaktery-
zujace sie solidnym i kompaktowym wyko-
naniem, wyposazone w fatwo dostepne
elementy zapasowe. Obudowa wykonana
jest ze stali nierdzewnej lub weglowe;j.

W zaleznosci od aplikacji i sektora rynku,
aby zapewnic¢ skuteczne przeprowadzenie
procesu filtracji, OZB dostarcza filtry otrze-
pywane pneumatycznie lub poprzez sys-
tem wibracyjny. [ ]

(L ozB

PHU OZB
R. Buchowski i G. Zawada Sp.J.
ul. T. Kosciuszki 36a, 59-700 Bolestawiec

biuro@ozb.org.pl
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mob. + 48 790 529 692, +48 790 529 682
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Wydajny wywoz zboz
prosto z pol uprawnych

Transport ziaren rzadzi sie swoimi prawami. Drobne nasiona takich roslin, jak pszenica, owies, jeczmien, kukurydza, groch czy
stonecznik, to stosunkowo trudny do transportu materiat sypki. Wrazliwe na wilgo¢ ziarno wymaga takze zastosowania odpo-
wiednich srodkéw transportu, ktére zabezpiecza je nie tylko przed utrata, ale i zepsuciem.

www.kh-kipper.pl

Zestavv Scania 6x2 z przyczepa, na ktérym
zamontowano  tréjstronne  zabudowy
W3A jest przeznaczony do wywozu zbdz
i innych sypkich ptodéw rolnych z pdl wprost
do skupdw lub innych miejsc sktadowania.
Pojazd wykorzystywany jest na dowolnym
etapie fancucha technologicznego oraz
w trakcie catego okresu zbioréw urodzaju,
zardwno na krétkich, jak i dtugich dystansach.
Efektywnos¢ takiego transportu poréwnywal-
na jest z transportem kolejowym.

Samochdd w  potaczeniu z przyczepa
umozliwia przewozenie stosunkowo duzej
ilos¢ tadunku, co oznacza, ze jeden kierowca
z pomocy zaledwie jednego samochodu jest
w stanie wykona¢ praktycznie dwa razy wie-
cej transportéw. Objetos¢ kazdej ze skrzyn
wynosi 28 m?, co w rezultacie daje mozliwosc¢
przewiezienia na catym zestawie az 56 m?
tadunku.

WYLADUNEK NA ROZNE SPOSOBY
Zestaw roztadowuje sie sam dzieki sitowni-
kom hydraulicznym znajdujacym sie pod
podtogami obu skrzyn. Pozwala to na efek-
tywna i szybka realizacje réznych zadan
transportowych, minimalizujac koszty. Wyta-
dunek odbywa sie na trzy strony, tj. do tytu
oraz na boki.

Burty boczne podzielone sg na dolng
ruchomg czes¢ i gérng stata. Dolna ruchoma
cze$¢ jest dodatkowo podzielona na dwie
sekcje. Obie sekcje uchylaja sie automatycznie
przy podniesieniu skrzyni na bok lub manu-
alnie z gory na dot dzieki gérnym i dolnym
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zawiasom. Goérna nieruchoma czes¢ burt
bocznych zwieksza wysokos¢ burt i pozwala
maksymalnie wykorzysta¢ tadowno$¢ zesta-
wu w ramach dopuszczalnej normy.

Tylna klapa z gérnymi zawiasami otwiera
sie automatycznie przy podniesieniu skrzyni
do tytu, a dwa szybry umozliwiaja precyzyj-
ny wyfadunek ziarma, np. do zbiornika. Jesli
zestaw w danym momencie nie przewozi
ziarna, z powodzeniem moze zosta¢ wykorzy-
stany réwniez do transportu innych tadunkdw.
Otwierana na boki tylna klapa pozwala na zata-
dowanie do skrzyni palet lub dtugich elemen-
téw Dzieki odpowiedniej szerokosci wewnetrz-
nej skrzyn mozliwe jest zatadownie dwoch
palet obok siebie. Drzwi tylnej klapy mozna
przypig¢ fancuchami znajdujacymi sie po obu
stronach skrzyni, co zapobiega ich samowolne-
mu zamykaniu podczas zatadunku.

SZCZELNY TRANSPORT DROBNYCH
ZIAREN

Skrzynie w przekroju przypominaja kwa-
drat. Podtoga obu skrzyrt wykonana zostata
z 6-milimetrowej grubosci wysokowytrzy-
matej stali HARDOX 450, za$ burty boczne
aluminiowym profili z wysokiej jakosci. Na
przedniej burcie zastosowano stal konstruk-
cyjng STRENX o grubosci 4 mm. Taka kom-
binacja zapewnia maksymalnie dtugi okres
uzytkowania narazonej na zuzycie skrzyni
i jednoczesnie lekka konstrukcje. Przy duzej
objetosci, jaka wyrdznia sie skrzynia, fancuch
spinajacy burty zwieksza sztywno$¢ catej
konstrukgji.

Drobne ziarna zbdz s stosunkowo trud-
nym w transporcie materiatem sypkim. Szczel-
na konstrukdja i plandeka zapobiegaja utra-
cie i zepsuciu fadunku podczas transportu
w ztych warunkéw pogodowych. Tradycyjna
plandeka skutecznie ogranicza przenikanie
wilgoci ze srodowiska zewnetrznego i chroni
ziarno przed deszczem i wiatrem. Kiedy jest
rozwinieta, spoczywa na dwodch patakach
przyspawanych miedzy bokami skrzyni. Roz-
wijanie i zwijanie plandeki utatwiajg aluminio-
we podesty i drabinki, ktére znajduja sie na
tylnej burcie samochodu oraz przedniej bur-
cie przyczepy.

Boczne bariery pod skrzynig przyczepy
uniemozliwiajg niekontrolowany wjazd od
boku pod kota samochodu, a stalowy zde-
rzak chroni innych uzytkownikéw drég przed
uwiezieniem pod pojazdem w przypadku
kolizji.

W przyczepie zastosowano osie BPW, kto-
re pozwalaja na poruszanie sie po wszystkich
rodzajach drdg, szczegdlnie nieutwardzonych
drogach polnych.

W tylnej czesci samochodu znajduje sie
sprzeg pozwalajacy na przytaczenie do nie-
go przyczepy lub innego rodzaju sprzetu.
Regulacja wysokosci przyczepy utatwia odpo-
wiednie ustawienie zaczepu dyszla podczas
faczenia jej z samochodem, wspotprace
z kombajnem lub zatadunek z rampy. Nizsza
wysokos¢ przyczepy przy roztadunku zwiek-
sza bezpieczenstwo dzieki obnizeniu $rodka
ciezkosci. [ ]
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Maszyny i urzadzenia do obrobki

| magazynowania zboza

dr inz. Marcin Bienkowski

Wbrew pozorom produkcja i magazynowanie zboéz jest dos¢ skomplikowanym procesem technologicznym - poczawszy od
przygotowania materiatu siewnego, poprzez zasiewy, nawozenie i ochrone roslin, po ich zbiér, transport, przerébke i magazy-
nowanie. Wykorzystuje sie tu szerokie spektrum maszyn i urzadzen, czesto dostosowanych do konkretnego rodzaju uprawy,
gleby czy sposobu produkgji. Przyjrzyjmy sie maszynom uzytkowanym przy zbiorze, przerobie i magazynowaniu zboza.

FOT.1
Snopowiazatka [zropto: lowiczanin.info]

bidr zbodz i innych roslin uprawianych na nasiona, takich jak rze-

pak, rzepik, groch, bobik czy kukurydza, wykonuje sie réznymi
metodami — w zaleznosci od sposobu dojrzewania nasion, a takze
od maszyn do zbioru, w ktére wyposazone jest gospodarstwo rolne.
Istotnym czynnikiem sg tu tez mozliwosci ekonomiczne oraz zwycza-
je regionalne dotyczace sposobu przeprowadzania zniw.

Poczatkowo do zbioru zbdz uzywano jedynie prymitywnych
narzedzi, takich jak sierp czy kosa. Warto zaznaczy¢, ze sierp jest
jednym z najstarszych recznych narzedzi rolniczych, ktére cztowiek
wymyslit specjalnie do prac zniwnych. Z sierpa o kamiennym ostrzu
korzystano juz w czasach neolitu, a najstarsze znaleziska archeolo-
giczne pochodzg sprzed 10 tys. lat p.n.e. Z kolei wynalezienie kosy
przypisuje sie starozytnym Rzymianom, a jej rozpowszechnienie
przypada na XII/XIIl w. Poczatkowo uzywana byta na Bliskim Wscho-
dzie i na terenach Polski, Czech i Rusi, natomiast w Europie Zachod-
niej powszechnie zaczeta by¢ uzywana dopiero od XVII w.

Kolejne istotne zmiany dotyczace zniw zapoczatkowata dopiero
rewolucja przemystowa. Pierwsza zniwiarke nozycowa skonstruowat
w Szkodji w latach 1826-28 Patrick Bell. Byta to maszyna dwukotowa,
pchana od tytu przez konie z nozycowym zespotem tnacym i moto-
widtem, ktére nachylato zboze na zespét tnacy. Zboze po $cieciu usu-
wane byto na sciernisko recznie grabiami z pomostu.

W Zniwiarce nozycowej wykorzystywany jest, tak jak we wspotcze-
snej maszynce fryzjerskiej do strzyzenia wtoséw, néz tnacy w postaci
wielu nozykéw tnacych zwanych zyletkami. NézZ porusza sie ruchem
posuwisto-zwrotnym, a ciecie odbywa sie poprzez docisniecie rosliny
do czesdci nieruchomej zwanej bagnetem lub do Zyletki znajdujacej
sie na drugim nozu wykonujacym ruch przeciwbiezny. Obecnie tego
typu system ciecia uzywany jest w maszynach zniwnych do zbioru
wrazliwych roslin, np. niektérych roglin straczkowych.

W 1831 r. amerykanski wynalazca Cyrus McCormick opracowat
znacznie prostsza pod wzgledem konstrukgji, réwniez ciagnieta przez
konie, zniwiarke. Elementem koszacym byta tu prosta listwa tnaca,
a skoszony materiat odkfadat sie na specjalnym stole znajdujacym sie
za kosiarka. Poczatkowo osoba idaca obok maszyny zgarniata urobek
ze stotu grabiami, pdZniej mechanizm udoskonalono, zaopatrujac
go w nagarniacze, przechylajace zboze na stot. Kolejng modyfikacja

byto wprowadzenie mechanizmu zgarniajagcego materiat ze stotu. Kosiarka
z listwami tngcymi i nagarniacze byty napedzane od kota jezdnego.

Zniwiarka McCormick'a nie wiazata jednak snopdw i czynnosc ta wykony-
wana byfa caty czas recznie. Cyrus McCormick, zdajac sobie sprawe z koniecz-
nosci usprawnienia swojego wynalazku, wymyslit w jaki sposéb dodac do
zniwiarki mechanizm do wigzania snopéw. W 1876 r. zaprezentowat pierwszg
tego typu maszyne, ktéra nazywana jest snopowiazatka. Snopowiazatki sg
uzywane do dzisiaj, jednak w wiekszosci przypadkéw zostaty wyparte przez
kombajny rolnicze i maszyny do mechanicznego zbierania stomy.

ZBIOR ZBOZ
Zanim przejdziemy do omdwienia konstrukcji kombajnu, przyjrzyjmy sie
sposobom zbioru zbdz i wykorzystywanych w nich maszyn. Wyrdznia sie
trzy sposoby zbioru zbdz:
+ zbidr wieloetapowy,
+ zbidr jednoetapowy,
+ zbiér dwuetapowy (obecnie rzadko stosowany).

Przy tradycyjnym zbiorze wieloetapowym zboze kosi sie zniwiarka
lub snopowigzatka, dosusza sie je na polu, po czym zwozi do miejsca
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sktadowania lub bezposrednio do mitocki
i mtoci w mtocarniach. Jest to do$¢ nieeko-
nomiczny sposob zbioru zbdz, ze wzgledu na
pracochtonno$¢ i duze straty ziarna. Przy zbio-
rze dwuetapowym skoszone zboze pozosta-
wia sie w pokosach do przeschniecia. Nastep-
nie zbiera sie je i mtdci za pomoca kombajnu
zbozowego, wyposazonego w podbieracz
pokosdw. Z kombajnu nalezy wéwczas zde-
montowac nagarniacz i zespot tnacy.

Z kolei jednoetapowy zbidr zboz jest obec-
nie podstawowg technologig wykorzystywa-
ng podczas zniw. Do tego celu wykorzystuje
sie maszyny nazywane kombajnami zbozo-
wymi, ktére jednoczesnie kosza i mtécg zbo-
ze. Warto w tym migjscu wspomnie¢, ze przy
zbiorze jednoetapowym stosuje sie niekiedy
chemiczne przygotowanie roslin (np. rzepaku)
dozbioru, czy tzw. desykacje, na kilka dni przed
zbiorem. Desykacja przyspiesza, a w warun-
kach niesprzyjajacej pogody wrecz umozliwia,
réwnomierne przeschniecie i wyréwnanie doj-
rzatosci nasion. Dzieki zastosowaniu desykadji
straty ziarna sg znacznie mniejsze.

Kombajn zbozowy jest wykorzystywany
gtownie do zbioru ziarniakéw i zbdz: pszenicy,
jeczmienia, zyta, owsa czy pszenzyta. Odpo-
wiednio zmodyfikowany i zaadaptowany
moze stuzyc réwniez do zbioru rzepaku, kuku-
rydzy, stonecznika czy roslin motylkowych,
takich jak groch czy tubin.

KOMBAJN ZBOZOWY
Prototyp kombajnu zbozowego, podobnie
jak snopowiazatka, powstat réwniez w XIX w.,
a konkretnie w 1835 r. Wéwczas to w Stanach
Zjednoczonych Hiram Moore zbudowat i opa-
tentowat pierwszy kombajn zbozowy, ktory
byt zdolny do jednoczesnego zbioru, mtdcenia
i przesiewania ziarna zbdz. Maszyna ta miata
dtugoé¢ 5,2 m i charakteryzowata sie szeroko-
4cig ciecia wynoszacg 4,57 m. Niestety kom-
bajn ten byt bardzo skomplikowany i wyma-
gat ciagniecia go przez spore zaprzegi konne,
sktadajace sie nawet z 20 zwierzat. Po przeszto
80 latach, na poczatku XX w., zaczety dopiero
powstawac kombajny samobiezne, napedza-
ne silnikami spalinowymi badZ parowymi.
Pierwsza taka maszyne rolnicza zaprezen-
towata w 1911 r. kalifornijska firma Holt Manu-
facturing Company, a w 1923 r. australijskie
przedsiebiorstwo Sunshine Auto Header
pokazafo i opatentowato jeden z pierwszych
samobieznych kombajnéw z centralnym
podawaniem. W tym samym roku w Kansas
bracia Baldwin i ich firma Gleaner Manufac-
turing Company opatentowali samobiezny
kombajn, ktéry zawierat kilka istotnych ulep-
szen zwigzanych z obrébka ziarna. Kom-
bajny zbozowe zaczety sie upowszechnia¢
w Stanach Zjednoczonych w latach 40. XX
w., a do Europy zaczety trafia¢ tuz po wojnie.
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FOT.2
Kombajn hybrydowy New Holland CH7 70

Do potowy lat 70. zrewolucjonizowaty zniwa
w wiekszosci krajow europejskich.

Obecnie kombajny zbozowe to nie tylko
jedne z najwazniejszych maszyn rolniczych,
ale takze jedne z najwiekszych i najdtuzszych.
Najwieksze kombajny zbozowe moga mie¢
dtugosc nawet kilkunastu metréw. Ich przezna-
czeniem i sposobem uzytkowania jest zbiera-
nie zboza z pél uprawnych oraz jego wstepna
obrdébka. Kombajny sg wiec w stanie jednocze-
Snie kosi¢ zboze oraz je midci¢. Wykorzysta-
nie przy zbiorach zbdz kombajnéw pozwala
znacznie skréci¢ czas potrzebny na wykonanie
tego typu prac i sprawia, ze nie jest ona tak bar-
dzo wyczerpujaca. Kombajn zbozowy daje tez
mozliwos¢ petnego wykorzystania potencjatu
posiadanych ziem rolnych [1].

Kombajn zbozowy jest maszyna sktadajaca
sie z zespotdw wystepujgcych w maszynach
zniwnych i mtocarniach stacyjnych. Za pomo-
ca kombajnu zbozowego mozna wykonywac
jednoczesdnie takie czynnosci zwigzane ze zni-
wami, jak: koszenie, podbieranie, omtot zboza
Czy Czyszczenie ziarna.

W zaleznosci od sposobu umieszczenia
zespotu zniwnego rozréznia sie kombajny
0 bocznym lub czofowym, symetrycznym
usytuowaniu zespotu zniwnego w stosunku
do zespotu mtdcacego, a w zaleznosci od
wydajnosci kombajny dzieli sie na:

+ kombajny o matej przepustowosci (2-2,5
kg/s);

+ kombajny o sredniej przepustowosci (2,5
5kg/s);

+ kombajny o duzej przepustowosci (powy-
76j 5 kg/s).

FOT.3
Kombajn Fend

BUDOWA KOMBAJNU

Najczesciej spotkac sie mozna z kombajnem
samojezdnym o czotowym symetrycznym
usytuowaniu zespotu zniwnego w stosunku
do mtocarni kombajnu. W przedniej czesci
kombajnu zbozowego znajduje sie naga-
niacz, czyli charakterystyczny beben, ktérego
zadaniem jest ustawianie w prawidtowy spo-
sob tanow zbdz i przycigganie ich do zespotu
tnacego. Naganiacz czesto nazywany jest
tez motowidfami. Zespdt tnacy w kombaj-
nach zbozowych sktada sie z zakorczonych
ostrymi zebami i szybko poruszajacych sie
dwdch szyn zakonczonych ostrymi zebami.
Sciete przez zespét tnacy zboze jest prze-
noszone przez podajnik $limakowo-palco-
wy na podajnik tasmowy, ktory nastepnie
wrzuca zebrane zboze do bebna mtdcacego.
Podajnik $limakowo-palcowy ma zazwyczaj
posta¢ obrotowego cylindra blaszanego,
do ktérego z obydwu stron przymocowane
sq zwoje $limakowe — lewy i prawy. Slimaki
przesuwaja sciete zboze ku srodkowej czesci
zespotu zniwnego. Wewnatrz srodkowej cze-
éci cylindra, na nieruchomej mimosrodowej
0si, 0sadzone sg za pomocg piast palce. Pod-
czas pracy zespotu zniwnego palce te prze-
suwaja sie w prowadnicach cylindra i dzieki
mimosrodowemu osadzeniu chowajg sie
do cylindra od strony przenosnika pochy-
tego, a wysuwaja sie na najwieksza dtugos¢
od strony przeciwnej. Podajnik $limakowo-
-palcowy przenosi $ciete zboze na podajnik
tasmowy, ktéry wrzuca je do bebna mtdca-
cego. To wiasnie on oddziela ziarna od kfo-
sOw oraz zanieczyszczen [2].

RYS.1

Budowa kombajnu zbozowego: 1 - nagarniacz, 2 - zespot (podzespdt) tnacy, 3 — podajnik slimakowo-palcowy,
4 - przenos$nik pochyty, 5 — chwytacz kamieni, 6 — beben mtécacy, 7 - klepisko, 8 — wytrzasacze, 9 — podsiewacz,
10 — wentylator wialni, 11 - sito goérne, 12 — sito dolne, 13 — przenos$nik ktosowy, 14 — ktosy do powtdérnego
omtotu, 15 - przenosnik zbozowy, 16 - zbiornik ziarna, 17 — rozdrabniacz stomy, 18 — pomost operatora, 19 - silnik,
20 - przenos$nik wytadowujacy, 21 — odrzutnik stomy. [zropro: Wikipedia]
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Od réwnomiernosci  podawania masy
rodlinnej do mtocarni kombajnu w duzym
stopniu zalezy jego wydajnos¢, a takze wiel-
ko$¢ strat ziarna na wytrzasaczach. W mto-
carni kombajnu zbozowego, podobnie jak
w mitocarni stacyjnej, nastepuje wymtacanie
skoszonej masy i czyszczenie wymidconego
ziarna. W sktad mtocarni kombajnu zbozowe-
go wchodzg takie podzespoty jak: chwytacz
kamieni, zespdt mtdcacy, odrzutnik stomy,
wytrzasacz oraz zespot czyszczacy [2].

Czasami w kombajnach stosuje sie sys-
tem przenosnikéw, w ktérym po ukonczeniu
catego procesu ktosy ponownie transportuje
sie do bebna midcacego, aby z najwieksza
dokfadnoscia wydoby¢ najczystsze ziarna.
Kombajn zbozowy jest w stanie takze zajgc¢
sie pozostalg po zbiorach stoma. Jesli rolnik
nie potrzebuje stomy, mozna zakupi¢ réw-
niez kombajn z rozdrabniaczem stomy, ktéry
zamienia jg w naturalny, organiczny nawdz
i rozrzuca za sobg na polu [1].

DOSUSZANIE | OCZYSZCZENIE
Zebranie zboza z pola to dopiero pierwszy
krok technologiczny na ostatnim etapie jego
produkgji. Czesto zdarza sie, ze zboze trzeba
dodatkowo dosuszy¢ i oczysci¢. Oczywiscie
czyszczenie wstepne odbywa sie bezposred-
nio w kombajnie, niemniej jednak przed jego
suszeniem i skladowaniem w silosach wyma-
gane jest jego doczyszczenie. W procesach
czyszczenia wykorzystuje sie wiele fizycznych
cech ziarna, ktérymi réznia sie one od zanie-
czyszczen. Obecnie do doczyszczania ziarna
najczesciej stosowane sg separatory pneu-
matyczne, ktdre wykorzystujg réznice wiasci-
wosci aerodynamicznych ziarna i zanieczysz-
czen lekkich, czyli gestosci pomiedzy zbozem
ajago zanieczyszczeniami.

W separatorach pneumatycznych wstepnie
oczyszczone przez kombajn zbozowy ziarno

RYS.2
Lej wewnetrzny perforowany [zrooto: Norhes]

wysypuje sie z zsypu do zamknietej wewnetrz-
nej przestrzeni kanatu pneumatycznego, gdzie
opada ono na stozkowa tarcze, z ktérej zsypu-
je sie przez szczeline wpadajac w strumieniu
powietrza do leja wsypowego. Powietrze zasy-
sane przez wentylator unosi zanieczyszczenia
lekkie i pyt, a ziarno, jako ciezsze, opada na doét
skad moze by¢ odbierane przenosnikiem $li-
makowym lub pneumatycznym i kierowane
do miejsca sktadowania.

Oproécz odpowiedniej czystosci decyduja-
cym parametrem wptywajgcym na koncowy
efekt przechowywania zb6z jest wilgotnos¢
ziarna. Do suszenia zbdz wykorzystuje sie
dwie podstawowe metody: suszenie poprzez
wentylacje i suszenie termiczne. Suszenie ter-
miczne jest metoda energochtonng, wyma-
gajaca odpowiedniej infrastruktury.

Szeroka gama dostepnych urzadzen réz-
nigcych sie wydajnoscig suszenia umozliwia
dobranie konstrukcji o najlepszych parame-
trach do danych zastosowan. Najczescie]
stosowane w Polsce sg suszarki komorowe
o zabudowie daszkowej, metalowe silosy
cylindryczne i przewozne. W duzych gospo-
darstwach najczesciej uzywane sg suszarki
o pracy ciagtej. Urzadzenia te odznaczajg
sie prostotg konstrukgji, tatwoscig obstugi
oraz dobrym dostepem do miejsc regulacji.

Niekorzystng cecha tego typu suszarek jest
ich wrazliwos¢ na zanieczyszczenia ziarna,
zwilaszcza pozostatosci stomiaste, powoduja-
ce nierbwnomierny przeptyw ziarna [3].

Z kolei suszarki kolumnowe o zabudo-
wie daszkowej to urzadzenia o stosunkowo
prostej budowie, ktére sg tatwe w obstu-
dze. Gtéwnymi zespotami tych suszarni sa:
kolumna suszgco-chtodzaca, podgrzewacz
powietrza, wentylator gtéwny i wentylator
czynnika chtodzacego. W suszarni o pracy
w ruchu ciagtym ziarno przeznaczone do
suszenia dostarczane jest do niej od gory,
a juz suche odbierane jest u dotu. Wypet-
nia ono kolumne suszenia oraz segment
zasypowy tworzac w nim pryzme. Ogrza-
ne przez wymiennik lub palnik powietrze
wdmuchiwane jest do kanatu gorgcego
powietrza, gdzie jest mieszane i stabilizo-
wana jest jego temperatura. Nastepnie ziar-
no przechodzi do komory nawiewu, skad
wptywa pod daszki wlotowe segmentow
kolumny suszenia. Kolumna suszaco--chto-
dzaca sktada sie ze zbiornika zasypowego,
kilku segmentow komor suszenia, komory
chtodzenia i urzadzenia wysypowego. Dasz-
ki w segmentach suszarni musza zapewnic
rownomierny przeptyw suszonego ziarna
przez kolumne [4]. Powietrze przechodzac
przez warstwe ziarna ogrzewa je, jedno-
czesnie odbierajgc wilgo¢. Zasypywane od
gory ziarno przemieszcza sie w dét kolumny
suszacej, przechodzac pomiedzy daszkami
ogrzewa sie i suszy, a po przejsciu przez
wszystkie poziomy suszgce przechodzi
do sekcji chtodzacej, w ktorej przez ziarno
przeptywa zimne powietrze chtodzac je do
temperatury otoczenia. W nowoczesnych
suszarniach stosuje sie rekuperatory, czyli
urzadzenia do odzysku ciepta. Dzieki nim
odzyska¢ mozna nawet ok. 30% energii.
Specjalna budowa suszarni ogranicza do
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ROLNICTWO | PRZEMYSt SPOZYWCZY

PRODUKCJA ZBOZA

RYS.3
Schemat dziatania suszarni kolumnowej o dziataniu
ciagtym [zropto: Stela Laxhuber]

minimum straty ciepfa, utatwia odparo-
wanie wilgoci i ogranicza wycigganie na
zewnatrz pytéw i drobnych czastek [4].

SUSZARNIE OBIEGOWE | PRZEWOZNE
W przypadku dosuszania mniejszej ilosci
zboza bardzo czesto wykorzystuje sie suszar-
nie cylindryczne, nazywane tez porcjowymi
lub obiegowymi. Praca suszarni polega na
ciggtym ruchu ziarna w obiegu zamknietym,
w kolumnie suszarni az do chwili uzyskania
zadanej wilgotnosci. W tego typu suszar-
niach ziarno znajduje sie w cylindrycznej
komorze przypominajacej ksztattem silos.
Komora suszarni wykonana jest z blachy per-
forowanej, a w jej srodku umiejscowiony jest
pionowy przenosnik slimakowy, ktéry pobie-
ra nasiona z dotu komory i przenosi je na
gore. W dolnej czesci gtownej komory znaj-
duje sie druga, do ktorej wttacza sie nagrza-
ne powietrze.

Proces suszenia sktada sie z czterech faz:
zasypanie kolumny, suszenie materiatu, stu-
dzenie materiatu i opréznienie kolumny.
Glowica suszarni pracuje w dwoch trybach:
zatadunku i recyrkulacji oraz roztadunku.
W trybie zatadunku i recyrkulacji ziarno
poprzez slimak srodkowy wynoszone jest na
gore, po czym wpada do komory suszacej
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RYS. 4
Silos spedycyjny

i tak krazy w obiegu. Po przestawieniu na
tryb roztadunku ziarno poprzez slimak $rod-
kowy réwniez jest wynoszone na goére, po
czym zostaje wytadowane poza suszarnie
dzieki rynnie wyftadowczej [5].

TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Jesdli chodzi o transport zbdz, to oprécz zwy-
ktych przyczep, do ktérych kombajn zbozo-
wy przesypuje na polu zebrane ziarno, bar-
dzo czesto wykorzystuje sie zabudowane
na naczepach specjalne silosy z otwieranym
dnem. Taki silos mozna oprézni¢ w catosci
grawitacyjnie, bez potrzeby wykorzystania
sprezonego powietrza, tak jak ma to miej-
sce w typowych silosach kiprowanych do
transportu materiatow sypkich. Warto w tym
miejscu wspomnie¢, ze silosy stosowane
do przewozenia pasz i zboza wykonuje sie
w wersjach umozliwiajacych bezposrednie
potaczenia zaworéw montowanych w otwo-
rach wylotowych z przewodami cisnienio-
wymi uzywanymi przy zatadunku silosow
stacjonarnych.

Przy przewozie zbdz i pasz wykorzystuje
sie tez bardzo czesto silosy bezcisnieniowe.
Niejednokrotnie s3 to konstrukcje otwar-
te, przypominajace weglarke, ale istnieje tu
mozliwos¢ natozenia specjalnego systemu
pokryw, ostaniajacych silos od gory lub zada-
szenia ich brezentem. Silosy tego typu opréz-
nia sie tak, jak otwarte wagony kolejowe, tj. za
pomocg wywrotnic korzystajac ze zwyktych
przenosnikow tasmowych czy $limakowych
czyli tzw. zmijek. Czesto tego typu silosy sa
traktowane jako mobilne silosy magazynowe
i korzysta sie z nich w taki sam sposéb, jak

w wypadku pionowych siloséw zbozowych
czy paszowych.

Na zakoriczenie warto poswiecic¢ kilka stéw
magazynowaniu zboza. W wypadku sktado-
wania tego typu materiatow wykorzystuje
sie obecnie niemal wytacznie silosy pionowe.
Pozwalajg one w znaczacy sposéb zmniejszy¢
powierzchnie potrzebng do magazynowania.
Ich konstrukcja utatwia tez zatadunek i wyta-
dunek zgromadzonego wewngtrz materiatu.
Typowe silosy sg tadowane od goéry przez
odpowiednio  uksztattowany,  zamykany
otwér wlotowy umieszczony w spadzistym
dachu, a wytadunek nastepuje od dotu.

Do budowy siloséw na zboze najczesciej
wykorzystuje sie ocynkowana lub falista bla-
che. Niekiedy — w wypadku mniejszych kon-
strukgcji — stosuje sie odpowiednio wytrzyma-
fe tworzywa sztuczne. W wypadku silosow
pionowych mozemy spotkac sie najczesciej
z dwoma rodzajami rozwigzan konstrukcyj-
nych. Pierwsza sa silosy ptaskodenne. Ich
budowa bazuje na ptaskim betonowym fun-
damencie pokrytym podtogg szczelinowa.
Silosy ptaskodenne wykorzystuje sie do dtu-
gotrwatego przechowywania zboza, kukury-
dzy czy pasz, gdzie zatadunek i roztadunek
odbywa sie rzadko. Drugim typem siloséw
pionowych s3 silosy lejowe. Roznig sie one
tym, ze zakorczone s3 na dole dotagczonym
do konstrukcji lejem umozliwiajagcym ich
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E®» PRZENOSNIKI

Ztoty medal targow POLAGRA Premiery dla POM

Kalisz za obieraczke cebuli typ ODC-10 o DO MATERIALéW
Obieraczka cebuli typ ODC10 jest jednotorowg maszyng do obiera- w

nia cebuli ,na biato”. Urzadzenie o unikatowej konstrukgji, przezna- i SYPKICH

czone do obstugi przez dwie osoby, 0 minimalnym zaangazowaniu KALISZ

energii elektrycznej, w ktérym wystepuje nastepujace operacje
obrobki cebuli — zalecana wielko$¢
35-85 mm: obcinanie czesci
naciowej i korzeniowej, nacinanie

wzdtuzne (obustronne), odmu- P
chanie w miejscu naciecia, wyso- przenosnlkl
koobrotowe doczyszczanie kubetkowe

z nadmuchem. PR
Budowa Przenosniki
Obieraczka cebuli zbudowana jest *a ﬁ cuc h owe

ze standardowych profili aluminio-

wych w technice potaczen spe-

cjalnych. W sktad urzadzenia wchodzi przenosnik z obrotowymi

gniazdami osadzania cebuli, z systemem odcinajgco-nacinajacym

oraz wstepnym odrywaniem tuski sprezonym powietrzem (nozem

pneumatycznym). Dalej cebule wpadajg w sekcje doktadnego

ocCzyszczania wirujgcymi szczotkami i noze pneumatycznymi, uta-

twiajace usuwanie tuski. Noze pneumatyczne dziatajg w systemie

impulsowym.

Parametry techniczne:

« dlugos¢-2,7 m;

. szeroko$¢ - 0,7 m;

+ wysoko$¢ 1,5 m;

- dhugosc czedci zadawania surowca - 0,5 m;

- wysoko$¢ zadawania surowca — 1,1 m;

+ wydajnos¢ - regulowana 1800-4200 sztuk/h przy dwuosobo-
wej obstudze;

- Zapotrzebowanie mocy (facznie z kompresorem) — ok. 2—4 kW,

- zapotrzebowanie powietrza o cisnieniu 8 bar — ok. 150-350 |/min;
Powstajaca z oczyszczania cebuli tuska odprowadzana jest

poza urzadzenie przenosnikiem tasmowym odbierajgcym odpa-

Przenosniki
Slimakowe:
korytowe

i rurowe

dy fuski Rozdzielacze
Urzadzenie produkowane jest przez przedsiebiorstwo POM o
Kalisz, ktére otrzymato za nie ztoty medal na tegorocznych tar- WleIOd rogowe

gach POLAGRA Premiery w styczniu br.
Urzadzenie zgtoszone do Urzedu Patentowego RP pod nume-
rem P. 445834.

Kosze
przyjeciowe

Produkujemy réwniez
przenosniki w wersji ATEX

P.P.H. i U. POM Kalisz Sp. z o.0.
ul. Tuwima 6

www.pomkalisz.pl 682-800 Kalisz

www.obieranie.cebuli.eu tel: 62-767 30 91

e-mail: pomkalisz@pomkalisz.pl
www.pomkalisz.pl




ROLNICTWO | PRZEMYSE SPOZYWCZY MASZYNY | URZADZENIA DLA BRANZY

Cantoni oferuje silniki do urzadzen
silosowych i maszyn rolniczych

Zakup nowego silosu rolniczego z zasady

wigze sie z nabyciem do niego odpowied-

nich urzadzen, w ktérych niezbedne s3 silniki
elektryczne. Dobrym wyborem beda w tym
wypadku silniki elektryczne marki Cantoni

(irm Besel SA, Celma Indukta SA), ktérych

niezawodne dziafanie sprawdzito sie juz

w wielu maszynach majacych zastosowanie

podczas magazynowania, zatadunku i rozfa-

dunku zboza, a mianowicie w:

+ wentylatorach suszarniczych (z silnikami
przystosowanymi do pracy przy podwyz-
szonej temperaturze — do 100°C);

- wentylatorach odpylajacych;

+ wentylatorach ssacych;

- przenosnikach kubetkowych;

+ przenosnikach slimakowych (z koszem
zasypowym albo bez niego) - z silnikami
omocy od 1,5 kW do 5,5 kW;

+ przenosnikach zgarniakowych (redlerach).
Silniki marki Cantoni czesto sg montowane

réowniez w maszynach do obrébki i przetwa-

rzania ziarna, wsréd ktérych mozna wymie-
ni¢ np.:

+ mieszalniki pasz pionowych i poziomych;

- Srutowniki do ziarna (silnikio mocy od 3 kW
do 11 kW i predkosci 1500 obr./min);

- rozdrabniacze (silniki o mocy od 7,5 kW do
30 kW i predkosci 3000 obr./min);

- czyszczalnie do ziarng;

+ mobilne suszarnie do ziarna.

Oproécz standardowych silnikdw do wszyst-
kich urzadzen zwigzanych z obrébka ziarna

i innych maszyn wykorzystywanych w rolnic-
twie, w firmie Cantoni mozna zamowic takze
specjalne ich wykonania. Konstruktorzy Grupy
Cantoni sg do dyspozycji klientow zaréwno na
etapie konsultadji, jak i pdzniejszej realizagji
nietypowych projektow

Www.cantonigroup.com

Silniki wibracyjne marki Friedrich
i Vimarc dla przemystu spozywczego

Firma FIBU Sp. z 0.0, ktdrej biuro sprzeda-
zy znajduje sie w Siemianowicach Slaskich,
jest wylagcznym dystrybutorem w Polsce
niemieckiego  przedsiebiorstwa  Friedrich
Schwingtechnik GmbH, producenta wyso-
kiej klasy silnikéw wibracyjnych i genera-
toréw drgan. W ofercie firmy FIBU znajdujg
sie m.in. silniki wibracyjne przeznaczone do
urzadzen stosowanych w przemysle spo-
zywczym: Friedrich/Vimarc typu RVS 50 Hz
i 60 Hz (4-, 6-, 8-biegunowe) oraz Friedrich
typu FHE 50 Hz (4-, 6-, 8-biegunowe), ktére
moga pracowac w temperaturze od -20°C do
+40°C (na specjalne zamdwienie: od -65°C),
charakteryzujg sie stopniem ochrony P66
i majg tozyska nasmarowane dozywotnio,
niewymagajace dodatkowego smarowania.
Silniki Friedrich/Vimarc typu RVS sq wyko-
nane ze stali nierdzewnej. Spetniaja one
wszystkie niezbedne wymagania norm doty-
czacych wysokiego poziom higieny, steryl-
nosci i fatwosci czyszczenia i bez problemu
mozna je zastosowac w urzadzeniach uzy-
wanych w branzy spozywczej — np. w prze-
siewaczach, podajnikach i stotach wibracyj-
nych. Obudowa stojana i pokrywa skrzynki
zaciskéw przyfaczeniowych zostaty w tych

FOT. 1 Elektrowibratory Friedrich/Vimarc typu RVS

silnikach wykonane z odlewdw ze stali nie-
rdzewnej, wytwarzanych metodga traconego
wosku i s3 hermetycznie uszczelnione
przy uzyciu obuddéw z blach nierdzewnych
pochodzacych z gfebokiego tloczenia.
Ponadto specjalne otwory do czyszczenia,
wykonane w obudowie ze stali nierdzewnej,
umozliwiaja bezproblemowe czyszczenie jej
dolnej czesci, a gtadka powierzchnia silnika
catkowicie uniemozliwia rozwdj flory bakte-
ryjnej.

Obudowa silnikéw  Friedrich typu FHE
zostata wykonana w catosci z odlewu ze
stali nierdzewnej — bez uzycia blach pocho-
dzacych z gtebokiego ttoczenia malowa-
nych proszkowo. Specjalny ksztatt i O-ring
wykonany z silikonu zapewniajg tym  silni-
kom ochrone przed wnikaniem pytu i wody.
Pokrywy ze stali nierdzewnej s3 dostepne

FOT. 2 Elektrowibrator Friedrich typu FHE

jako opcja dotyczaca catego asortymentu
silnikdw wielkosci 7. Korpus tych silnikdw jest
malowany w kolorze RAL 6011. Inne kolory sg
mozliwe na zamowienie. Specjalna powto-
ka wykonana z 2-sktadnikowej farby epok-
sydowej Steel-It jest réwniez dostepna na
zamowienie. Taka farba tworzy ze stalg nie-
rdzewng bardzo wytrzymatg powtoke, ktéra
nie jest toksyczna i ma duzg odpornos¢ na
dziatanie chemikaliéw, srodkéw czyszcza-
cych, zasad, kwaséw spozywczych i promie-
ni UV. Co wazne, powtoka ma dopuszczenie
USDA. Te silniki z ostonami ze stali nierdzew-
nej maja pokrywy réwniez ze stali nierdzew-
nej i w zwiagzku z tym nadaja sie szczegdlnie
dobrze do zastosowan w przemysle spozyw-
czym, farmaceutycznym i chemicznym.

www.fibu-tech.com

powder:bulk

Zapraszamy na nasza strone: www.powderandbulk.com.pl
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Silosy ptaskodenne z lejem wewnetrznym

— nowos$¢ w firmie MEPU

www.mepu.pl

Metodyka przechowywania zb6z zawsze rodzita szereg pytan i dylematéow. Czy wybudowaé magazyn ptaski, czy moze jednak
silosy? A jesli juz silosy, to ptaskodenne czy lejowe? No i co z roztadunkiem i napowietrzaniem ziarna? A ktére rozwigzanie jest
najbardziej ekonomiczne? Jedno jest pewne - wszelkie rozwigzania musza wynika¢ bezposrednio z potrzeb i nie ma jednego

idealnego wariantu.

W

Natomiast jesli szukamy najbardziej optymalnego rozwia-
zania, to bez watpliwosci z takim przychodzi producent
suszarni i siloséw ze Skandynawii — firma MEPU Oy. Niedaw-
no do oferty tej firmy dotaczyt produkt, ktory zmienia sposdb
postrzegania siloséw do przechowywania zbéz. Mowa tu o silo-
sach ptaskodennych z lejem wewnetrznym. Czym jest ta mie-
szanka rozwigzan? A jest to wykorzystanie prostoty konstrukdji
silosow ptaskodennych ze wszelkimi ich zaletami i niska ceng
pofgczone z prostota obstugi poprzez roztadunek grawitacyjny
wykorzystywany w silosach lejowych.

Leje wewnetrzne do siloséw ptaskodennych mogg by¢
wykonane z blachy ptaskiej i dodatkowo wyposazone w kanaty
napowietrzajace — jak w tradycyjnych silosach lejowych - badz
z blachy perforowanej, zapewniajac petnopodtogowe napowie-
trzanie ziarna w silosie. Atutem takiego rozwiazania jest takze
mozliwos¢ zainstalowania leja wewnetrznego w istniejacych juz
silosach ptaskodennych MEPU lub innych marek - o identycznej
Srednicy, czyli 56 m lub 6,4 m.

Ze wzgledu na ograniczenia konstrukcyjne maksymalna
wysokos¢ siloséw z lejem wewnetrznym nie moze przekraczac
14 warstw.

Innowacyjne zastosowanie leja wewnetrznego w silosach
ptaskodennych zapewnia najlepszy wspétczynnik ceny za
1 m?* przestrzeni magazynowej i usuwa koniecznos¢ insta-
lowania w silosach ptaskodennych dodatkowych urzadzen

oprézniajacych (w postaci dogarniaczy krazacych), eliminujacych
ludzka prace.

Cata konstrukcja wykonana jest ze stynnej finskiej stali z powtoka
antykorozyjng wykonana w technologii ogniowe;j. [ ]

SILOSY PLASKODENNE Z
LEJEM WEWNETRZNYM 30°

POJEMNOSC

17 - 355 m3

S T e e )

[l e AL L R T Ly ot B SR

PART OF ARSKA GROUP

KONTAKT:

+48 66 2244 636 | www.mepu.pl



TECHNIKA I TECHNOLOGIA _PRZYCZYNY USZKODZEN tOZYSK

Doswiadczalne i analityczne metody
oceny pracy tozysk w warunkach
zanieczyszczenia srodka smarnego
czgstkami statymi

Doswiadczenia pokazuja, iz zanieczyszczenie srodka smarnego czasteczkami stalymi stanowi gtéwna przyczyne uszkodzen
tozysk i kot przektadni, a w konsekwencji kosztéw spowodowanych przestojem urzadzen, napraw gwarancyjnych i obnizeniem
produktywnosci. Opracowano kilka doswiadczalnych metod utatwiajacych inzynierom-projektantom analize oraz opracowanie
urzadzen mniej wrazliwych na takie zanieczyszczenia. Dokument ten zawiera informacje poréwnujace wyniki testow trwatosci
tozysk oraz metody analizy predykcyjnej dla réznych typow tozysk stozkowych pracujacych w warunkach zanieczyszczenia

czastkami statymi.

Thomas Springer, Michael Hoeprich,
Douglas Clouse, The Timken Company

Najnovvsze prace pozwolity na opra-
cowanie jednej metody analitycznej

(wykorzystujac metode okreslania charak-
terystyki stanu powierzchni), powiazanie jej
z testami trwatoscitozysk w warunkach pracy
w srodowisku z zanieczyszczeniami czastka-
mi statymi, a takze okreslenie zmian w kon-
strukcji i sposobie projektowania tozysk, co
umozliwito zwiekszenie trwatosci tozysk pra-
cujacych w tych warunkach.

Charakterystyka zanieczyszczen
Inzynierowie projektujacy urzadzenia majg do
dyspozycji rézne narzedzia do analizy zanie-
czyszczonego srodka smarnego utatwiajace
ocene oraz monitorowanie niekorzystnego
wplywu czastek statych na zuzycie elemen-
téw [1, 2, 3,4]. Dostepne narzedzia umozliwiajg
zrozumienie skfadu materiatu i charakterystyki
zanieczyszczenia $rodka smarnego [5]. Wiek-
sz0s¢ z nich stuzy do monitorowania i analizy
procesu zuzywania sie czesci, a takze poziomu
zanieczyszczenia srodka smarnego dla celow
obstugi konserwacyjnej. Nie s3 one jednak
pomocne w ocenie wptywu zanieczyszczen
na uszkodzenia powierzchni zebéw przektad-
ni oraz biezni fozysk, poniewaz jest to zwigza-
ne ze zmniejszeniem trwatosci wywotanym
zmeczeniem materiatu.

Metoda okreslania charakterystyki stanu
powierzchni

Nixon i Cogdell opracowati metode oceny
negatywnego wptywu $rodka smarnego
zanieczyszczonego czastkami  statymi  [6]
nazywang Debris Signature AnalysisSM. Wyniki
badar przeprowadzonych we wspétpracy
z producentem maszyn, s przyktadem korzy-
4Ci ptynacych z zastosowania tej metody dla
oceny systemoéw urzadzen. Do oceny pozio-
mu zanieczyszczen w konkertnym zastosowa-
niu, wykorzystano standardowa metode okre-

P&B nr 1 luty 2024

CZAS PROBKOWANIA
— GODZINY LICZBA CZASTEK > (na 100 ml)

KOD ISO

Srodek smarny 5um 15 um 25um 50 um 100 pm 300 pm

0/0 44718 7578 769 150 15 0 16/13
1137113 745800 98280 8820 300 90 30 20/17
446 / 446 679800 67500 14700 300 0 0 20/17
722/276 147990 10990 1400 30 0 0 18/14
1130/ 684 343260 36060 2460 60 0 0 19/16

TAB.1

Typowy rozktad wielko$ci czastek i ich koncentracje w czasie eksploatacji

$lania rozkfadu i koncentracji zanieczyszczen.
tozyska pracujgce w urzadzeniach produ-
centa, po dtuzszym czasie eksploatacji zosta-
ty wymontowane i sprawdzone pod katem
uszkodzeri powstatych przez zanieczyszcze-
nia, zarbwno wizualnie, jak i za pomoca wspo-
mnianej metody Debris Signature AnalysisSM.
TAB. 1 przedstawia typowy rozklad wielkosci
czastek i ich koncentracje w czasie eksplo-
atacji. Rys. 1 przedstawia typowy wyglad
powierzchni biezni tozyska w strefie obcigze-
nia, po pewnym okresie eksploatacji.

Tylko na podstawie poréwnan wizualnych
wida¢ byto, ze analiza $rodka smarnego nie
wskazywata na wielko$¢ poziomu uszkodze-
nia powierzchni. Dzieki poréownaniu danych
w TAB. 1 z widocznym uszkodzeniem mozna

RYS.1
Zblizenie powierzchni bieznitozyska w strefie obcigze-
nia z bardzo duzym wgnieceniem

Z pewnoscia stwierdzi¢, ze pobieranie prébek
$rodka smarnego nie umozliwito wykazanie
obecnosci czastek wiekszych niz 300 um.
Jednakze wizualne poréwnanie wgniecen,
niektorych o srednicy 6 mm, wskazuje na
obecnos¢ w probce czastek ponad 100 razy
wiekszych niz 300 um. W celu doktadniejszego
scharakteryzowania uszkodzenia powierzchni
biezni zastosowana zostata metoda Debris
Signature AnalysisSM, ktora wykazata przewi-
dywane skrécenie trwatosci o 42%. Przyktad
ten ilustruje konieczno$¢ okreslania charakte-
rystyki stanu powierzchni w celu powigzania
efektywnosci pracy z uszkodzeniem wynika-
jacym z zanieczyszczenia.

Poréwnanie efektywnosci pracy
produktu
W procesie analizy, w celu oceny i przewidy-
wania efektywnosci pracy tozyska w warun-
kach zanieczyszczenia czastkami statymi,
przeprowadzono liczne testy trwatoscitozysk,
gdzie wykorzystano standardowa metode
powstawania uszkodzer przez czastki sta-
te [7]. Na powierzchni testowanych tozysk
wykonano wgniecenia, a w trakcie testow nie
dodawano kolejnych zanieczyszczen.

RYS. 2 przedstawia poréwnanie efektyw-
nosci pracy tozysk stozkowych pieciu naj-
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Poréwnanie testu trwatosci dla tozyska o srednicy zewnetrznej 73 mm

Poréwnanie testu trwatosci tozyska standardowego i ,odpornego na zanieczyszczenia

czastkami statymi” ($rednica zewnetrzna: 83 mm)
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Poréwnanie testu trwatosci tozyska standardowego i ,odpornego na zanieczyszczenia

czastkami statymi” ($rednica zewnetrzna: 68 mm)

wiekszych producentéw. Testy ktére zosta-
ty wczesniej opublikowane w raporcie [8]
zostaty przeprowadzone na standardowych
produktach danego producenta. W grupie
tej, skrajne wyniki roznity sie miedzy sobg
nawet o 300%. tozysko A miato najwyzszy
wspotczynnik efektywnosci. W tozysku B
i E zastosowano stal hartowang na wskros,
aw tozyska Ci D niektore lub wszystkie kom-
ponenty byty wykonane ze stali naweglanej.

Dla celéw poréwnania statystycznego,
wyniki testu trwatosci podano w zakresie roz-
rzutu wynoszacym 65%. Rozrzut ten obliczono
na podstawie wielkosci probki i rozproszenia
bteddw testdw i jest funkcjg rozktadu Weibulla.
Jezeli rozrzuty te pokrywaja sie pomiedzy gru-
pami testowymi, nie mozna okresli¢ statystycz-
nie istotnej réznicy w trwatosci przy poziomie
rozrzutu wynoszacym 90%.

Badania tozysk standardowych

i odpornych na zanieczyszczenia
czastkami statymi

Przeprowadzono réwniez badania standardo-
wego fozyska jednego z producentéw (fozysko

Poréwnanie testu trwatosci tozyska standardowego i ,odpornego na zanieczyszczenia

czastkami statymi” ($rednica zewnetrzna: 318 mm)

A) i fozysk specjalnych ,odpornych na zanie-
czyszczenia czastkami statymi” dwoch innych
producentdw. W tym przypadku fozyska spe-
cjalne miaty trwatos¢ nawet dziesieciokrotnie
wieksza w poréwnaniu do standardowych.

RYS. 3 przedstawia znormalizowane wyniki
testéw przy warunkach identycznych jak przed-
stawiono na Rys. 2. W tym przypadku fozysko
A uzyskato trwatos¢, ktdra nieznacznie przekro-
czyta wyniki uzyskane dla tozyska specjalnego.

RYS. 4 przedstawia znormalizowane wyni-
ki testu trwatosci w warunkach podobnych
do przedstawionych na Rys. 2, ale po zmianie
rodzaju zanieczyszczen. Doprowadzito to
tylko do niewielkich uszkodzen spowodowa-
nych przez czastki state. W tym przypadku
metode Debris Signature Analysis zastosowa-
no do standardowego tozyska A i przewi-
dziano tylko nieznaczne zmniejszenie trwato-
$ci spowodowane przez czastki state. W tych
warunkach fozysko A uzyskato wyniki trwato-
$ci rowne wynikom tozyska specjalnego.

RYS. 5 przedstawia znormalizowane wyniki
dla wiekszego tozyska o srednicy zewnetrz-
nej 318 mm. Zmienione zostaty warunki prze-
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prowadzania testu (cze$ciowo poprzez uzy-
cie wiekszego fozyska), a takze nowy rodzaj
zanieczyszczen i metode ich wprowadzenia.
Spowodowato to powstanie uszkodzen od
umiarkowanych do duzych. Metode Debris
Signature Analysis zastosowano do standar-
dowego tozyska A oraz przewidziano nawet
trzykrotne zmniejszenie trwatosci. W tych
warunkach tozysko A uzyskato wyniki testu
trwatosci, ktére znacznie przekroczyty wyniki
uzyskane dla tozyska specjalnego.

Jednym z wnioskéw wynikajacych z tego
testu jest to, ze réznice w procesie produkgji,
materiatach i stosowanej obrébce pomiedzy
producentami tozysk wptywajg na trwatos¢
zmeczeniowa tozysk pracujacych w srodowi-
skach o wysokim zanieczyszczeniu czastka-
mi statymi.

Zwiekszanie poziomu efektywnosci pracy
Badajac strukture materiatu i parametry pro-
cesu produkgji fozyska A, opracowano spo-
sob pozwalajacy na zwiekszenie odpornosci
na dziatanie czastek statych. Za cel przyjeto
poprawe charakterystyki mechanicznejtozyska
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Poréwnanie testu trwatosci tozyska specjalnego ,odpornego na zanieczyszczenia czast-

kami statymi” i fozyska standardowego (Srednica zewnetrzna: 248 mm)

odnosnie wytrzymatosci, plastycznosci i twar-
dosci, szczegdlnie na powierzchniach kontak-
tu elementéw tocznych z bieznig. Oznaczato
to réwniez zmiane kluczowych parametréw
konstrukgji i zaostrzenie limitéw kontroli pro-
cesu dla wybranych parametréw, szczegdlnie
podczas obrébki cieplnej. Opatentowana spe-
cyfikacja obejmuje wybrane parametry, w tym
sktad chemiczny stali, zawarto$¢ austenitu,
mikrostrukture i kontrole wiasciwosci warstwy
powierzchniowej po obrdbce cieplnej.

Wyniki efektywnosci pracy nowego tozy-
ska odpornego na dziatanie czastek statych,
wynikajagcej ze zmiany konstrukcji i pro-
cesu jego wytwarzania, przedstawia RYS.
6. W rezultacie przeprowadzonych testow
dwdch podstawowych grup tozysk, w kto-
rych wgniecenia powstaty w wyniku dziata-
nia czastek, ich trwatos¢ byta ok. 2 do 3 razy
krotsza niz przewidywana trwatos¢ tozysk
bez wgniecen. Zastosowana metoda Debris
Signature Analysis przewidziata zmniejszenia
trwatosci tozysk w wyniku zanieczyszczen
o wartos¢ wspodtczynnika od 0,4 do 0,5.

Wykazano, ze efektywnos¢ pracy tozyska
odpornego na zanieczyszczenia czastkami
statymi byta znacznie wyzsza niz w przypad-
ku grup podstawowych, dla ktdrych gérny
zakres rozrzutu 65% przekroczyt linie prze-
widywanej trwatosci przy braku uszkodzen
przez czastki state. Dlatego zastosowanie
fozyska odpornego na zanieczyszczenia
czastkami statymi zaprzeczyto negatywne-
mu wptywowi uszkodzer powstatych przez
czastki state i zwiekszyto srednig zywotnosc
grupy tozysk o 2.3 raza wzgledem dwodch
grup tozysk wytworzonych w standardo-
wym procesie produkcji. Obecnie, tozyska
odporne na zanieczyszczenia czastkami
statymi sg oferowane jako produkt o nawet
2-krotnie dtuzszej trwatosci w srodowiskach
gdzie wystepuija takie zanieczyszczenia.

Model predykgji trwatosci

Teoretyczng podstawe dla oceny predyk-
gji trwatosci tozysk w srodowiskach, gdzie
wystepuja zanieczyszczenia czastkami statymi
przedstawiono w modelu Ai [12], w ktérym

Rozktad wielkosci czastek dla dwdch okreslonych kodéw ISO

okreslono wptyw wgniecert na miejscowe
obcigzenia biezni oraz trwatos¢. Model ten
zostat zweryfikowany za pomocg testéw
z kontrolowanymi wgnieceniami w tozyskach
z wykorzystaniem tozysk o charakterystyce
efektywnosci pracy odpowiadajacej fozysku A.

Poniewaz czastki wystepujace w réznych
zastosowaniach majg szerokizakres rozmiaréw,
opracowano program okreslajacy efekt zanie-
czyszczenia $rodka smarnego uwzgledniajgcy
realistyczny rozkfad ich rozmiaréw. Zastosowa-
no dwie metody. W pierwszej metodzie symu-
lowano rozktad rozmiarow czastek statych
powigzany z ich rozktadem zgodnie z norma
ISO 4406. Zmieszano czasteczki stali 52100
odpowiadajacej normom SO 13/10, 15/12,
17/14, 18/16 i 21/18 ze srodkiem smarnym
i uzyto ich do wytworzenia wgniecer zgodnie
z opisem w publikacji Nixon [7]. Jako przyktad,
RYS. 7 przedstawia rozktad czastek uzytych dla
poziomow czystosci ISO 4406 21/18 i 15/12.
Rozkfady te, opracowano na podstawie ana-
lizy i charakterystyki I1SO 4406 uzywanego
oleju zanieczyszczonego przez czastki state.
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Powierzchnie tozysk z obecnymi wgniecenia-
mi odwzorowano optycznie w celu uzyskania
rozktadu wielkosci wgniecen i ich gestosci.
Umozliwito to uzyskanie profilu Debris Signa-
ture AnalysisSM dla kazdego z tych warunkdéw
zanieczyszczenia. Dane odnosnie rozmia-
réw wgniecen i ich gestosci na powierzchni
zgromadzono do dalszego wykorzystania
przez inzynieréw ds. zastosowan w celu ana-
lizy trwatosci tozysk, ktére moga pracowac
w podobnych srodowiskach.

Celem drugiej metody byto uzyskanie
tozysk pochodzacych z rzeczywistych zasto-
sowan oraz opracowanie charakterystyki
optycznej rozmiaréw wgniecen i ich gestosci
na powierzchni dla celéw przysztej analizy
trwatosci. Byty to tozyska o wiekszych gaba-
rytach, ktére zwykle narazone sg na prace
w Srodowiskach o wiekszym zanieczysz-
czeniu, a ktérych nie mozna prawidtowo
opisa¢ na podstawie normy ISO 4406. Na
podstawie zdje¢ pokazujacych wgniecenia
na powierzchni, inzynierowie moga wybrac
poziom uszkodzenia powierzchni wystepu-
jacy w ich zastosowaniu.

Analiza trwatoéci $rodka smarnego prze-
prowadzona na standardowych stanowi-
skach do wykonywania testéw trwatosci
wykazata, ze podstawowy poziom czystosci
jestzgodny znorma ISO 15/12. Na tym pozio-
mie czystosci warto$¢ wspodtczynnika trwato-
$ci po uszkodzeniu przez czastki state wyno-
si 1,0. Uzycie czystszego srodka smarnego
zwiekszytoby zywotnos¢, a srodka z wieksza
iloscia zanieczyszczen — zmniejszyto ja.

Aby okreslic wspotczynnik zmniejszenia
trwatosci, dane z metody Debris Signature
AnalysisSM s3 nastepnie uzywane w spo-
sob opisany ponizej. W celu okredlenia
naprezen w miejscu styku i powierzchni
kontaktu, dla danych warunkéw okresla sie
obcigzenia wystepujagce w miejscu styku
biezni z elementem tocznym. Pozwala to
okresli¢ wptyw wielkosci i liczby wgniecen
na trwatosc tozyska w tym srodowisku. Rys.
8 przedstawia wykres zaleznosci wspot-
czynnikdow stopnia zanieczyszczen (a3D)
dla fozyska stozkowego o otworze 33 mm
dla roznych poziomoéw czystosci srodka
smarnego i obcigzen promieniowych wyra-
zonych jako warto$¢ procentowa nos$nosci
C(90). Jak wida¢, przy duzych obcigzeniach
wptyw zmiany ilosci czastek na catkowite
obcigzenie jest mniejszy niz w przypadku
niewielkich obcigzen.

Jak pokazano na Rys. 2, w przypadku tozysk
wykonanych ze stali hartowanej na wskros
prawdopodobieristwo powstania wgniecen
w wyniku zanieczyszczer czastkami statymi
moze by¢ wieksze niz w przypadku tozysk
wykonanych ze stali naweglanej. Jak pokaza-
No na RYs. 6, odpornosc¢ tozysk ze stali nawe-
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0.01
1.00 0.10 0.01
Wspotczynnik ograniczenia przewidywanej trwatosci, LRF
RYS. 10

Poréwnanie wynikow eksperymentu z przewidywaniami modelu

glanej mozna dodatkowo zwiekszyc. NARYS.9
przedstawiono wspodtczynnikdw
stopnia zanieczyszczen zwigzanych z zanie-
czyszczeniami dla tozysk wykonanych ze stali
hartowanej na wskro$ wzgledem tozysk ze
stali naweglanej w umiarkowanie zanieczysz-
czonym $rodowisku. tozyska wykonane ze
stali hartowanej na wskro$ beda miaty nieco
krétsza trwatos¢ niz tozyska ze stali nawe-
glanej. Jak mozna oczekiwa¢, mikrostruktu-
ra tozyska odpornego na zanieczyszczenia
czastkami statymi skuteczniej zwieksza trwa-
tos¢ tozyska w srodowisku o wyzszym pozio-
mie zanieczyszczen.

Pod katem trwatosci przetestowano
znaczna liczbe tozysk (w ktorych czastki sta-
te spowodowaty wgniecenia) na maszynach
do testowania trwatosci, z ktdrych korzystali
autorzy tej publikacji. Na rys10 przedstawio-
no zwigzek miedzy eksperymentalnie okre-

roznice

slonym zmniejszeniem trwatosci z powodu
zanieczyszczen a zmniejszeniem trwatosci
przewidywanym przez metode Debris Signa-
ture AnalysisSM. [15] W przypadku tozyska
zastosowanego przez autoréw pokazano
ten model w celu wykazania praktycznego
zwigzku miedzy wgnieceniami spowodowa-
nymi przez czastki state, a w konsekwengiji
powstania uszkodzenia.

Whioski

Ponizsze wnioski i obserwacje podano jako

wynik analizy i testéw doswiadczalnych.

1. W systemach o wysokim stopniu zanie-
czyszczenia zastosowanie tylko metod
analizy $rodka smarnego moze nie wystar-
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czy¢ do powigzania uszkodzenia tozyska
Z rzeczywistg praca tozyska.

2. Test trwatosci zmeczeniowej tozysk w celu
oceny podatnosci na uszkodzenia zwigza-
ne z zanieczyszczeniami czastkami statymi
moze stanowi¢ przydatne narzedzie do
réznicowania efektywnosci pracy tozysk.

3. Ustandaryzowane testy trwatosci
w warunkach zanieczyszczenia wykaza-
ty, ze tozyska standardowe i odporne na
zanieczyszczenia pochodzace od réznych
producentdw majg zupemie inng trwa-
fos¢. Roznice te nalezy uwzgledni¢ w przy-
padku poréwnan odpornosci tozysk na
zanieczyszczenie czastkami i podczas sto-
sowania narzedzi do przewidywania efek-
tywnej trwatosci.

4. Oczekuje sie, ze bezposredni pomiar
uszkodzen  zastosowany w metodzie
Debris Signature AnalysisSM umozliwia uzy-
skanie bardziej precyzyjnych wynikéw niz
inne metody obejmujace analize zanie-
czyszczen $rodka smarnego opisujacych
wielko$¢ uszkodzenia.

5. Metoda Debris Signature AnalysisSM moze
stanowi¢ narzedzie umozliwiajgce poréw-
nywanie pod wzgledem ilosciowym, $ro-
dowisk o réznym stopniu zanieczyszcze-
nia w kontekscie urzadzen dziatajacych
prawidtowo i tych, ktére nie dziataja pra-
widfowo.

6. Nowy model przewidywania trwato-
éci umozliwia wykazanie praktycznego
zwiagzku miedzy wgnieceniami spowodo-
wanymi przez czastki state, a powstaniem
uszkodzenia. [ ]
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ZAAWANSOWANE
TECHNQLOGIE ;
PRZEROBKI SUROWCOW

MINERALNYCH

TECHNOLOGIE AUTOMATYCZNEGO SORTOWANIA

Zaawansowane technologie sortowania
przy uzyciu roznych czujnikow:

kolor - rozmiar - tekstura - przezroczystos¢
gestos¢ - przewodnosé termiczna
wspotczynnik pochtaniania
promieni X oraz swiatta

w zakresie podczerwieni

Przyktady zastosowan
do wzbogacania
lub prekoncentracji:

rudy zelaza - rudy chromu

rudy miedzi - rudy ztota

apatytu - grafitu - diamentéw
wegla kamiennego

innych materiatéw podczas recyklingu

TECHNOLOGIA PROSZKOWA - WIELOKANALOWA |
MIELENIE | KLASYFIKACJA KONTROLA PROCESOW
TECHNOLOGICZNYCH

Bardzo drobne mielenie w mtynach . .
strumieniowych. Bardzo drobna klasyfikacja Ciagty wielokanatowy
w klasyfikatorach aerodynamicznych. pomiar sktadu ziarnowego

. metodg online:
Regulowane uziarnienie produktu:

d97-1,8-300 pm . petna kontrola produkowanego
Wydajnos$é: 0,3-100 t/h materiatu
Szeroki zakres uziarnienia w tym samym urzadzeniu - mozliwos¢ natychmiastowego

wykrycia odchytek od specyfikacji
produktu

mozliwosé natychmiastowej

Bardzo wysoka sprawnos¢ klasyfikacji
Niskie straty w przeptywach powietrza lub gazu

Bardzo mata scieralnos¢ elementéw korekty parametréw procesu
Mata awaryjnosé i zredukowany czas napraw w celu utrzymania jakosci produktu
Mozliwos¢ ciggtego pomiaru sktadu ziarnowego online - mozliwos¢ zapisywania

parametréw sktadu ziarnowego
. i eksportowania danych do
Kompletne systemy produkcyjne. uzytkownika
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