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Drodzy Czytelnicy!

itamy Panstwa w pierwszym, powakacyjnym

numerze POWDER & BULK. Niejako tradycyjnie juz

jeston poswiecony w duzej mierze tematyce maga-

zynowania i logistyki materiatéw sypkich. W bloku
artykutéw, ktére znajduja sie na s. 10-27, prezentujemy przeglad
dostepnych na rynku siloséw i zbiornikéw oraz urzadzen stanowia-
cych ich uzupetnienie, takich jak przenosniki, podajniki, dozowniki
itp. W tej czesci czasopisma szczegdlnie polecamy Paristwa uwa-
dze tekst ze s. 14, ktory opisuje zastosowanie czujnikéw wagowych
w silosach. Proces wazenia za pomocg tensometrycznego czujnika
wagowego jest znacznie bardziej precyzyjny niz pomiar poziomu
produktu w silosie. Dlatego tez dobdr odpowiednich czujnikéw
wagowych do siloséw ma zasadnicze znaczenie, o czym przekona-
ja sie Panstwo podczas lektury wspomnianego materiatu.

Ze wzgledu na cykl produkcyjny ptodéw rolnych, wiosng i jesie-
nig poruszamy na naszych tamach zagadnienia zwigzane z bran-
73 rolno-spozywcza. W ramach tego dziatu znajdg Parstwo wiele
ciekawych informacji dotyczacych rozwigzan przeznaczonych
dla tego sektora gospodarki, w tym m.in. dla mtynarstwa, prze-
mystu paszowego, piwowarskiego, uprawy zboz itp. Publikacje te
zamieszczamy na s. 28-42.

Ostatnie strony biezacego wydania przeznaczylismy na artyku-
ty z zakresu utrzymania ruchu, ktére stanowig niejako dopetnienie
wczedniejszych tematéw i moga zainteresowac przedstawicieli
sektora rolno-spozywczego. Jednym z nich jest tekst nt. tozysk
stozkowych poprawiajacych wydajno$¢ pracy elementéw m.in.
maszyn rolniczych (s. 44).

Nie sposéb wymienic ani zarekomendowac wszystkich przygo-
towanych przez nas w tym numerze materiatéw. Zachecamy do
lektury catosci, a korzystajac z okazji, chcielibysmy Parstwa poin-
formowac, Zze ostatni tegoroczny numer POWDER & BULK bedzie
wydaniem jubileuszowych (100.). W zwigzku z tym zaplanowalismy
dodatkowe dziatania marketingowe, o ktérych bedziemy Panstwa
informowac na biezaco.

Jednoczesnie zapraszamy do wspodtpracy przy kolejnym wyda-
niu naszego czasopisma, ktére ukaze sie juz w pazdzierniku. Bedzie
to wydanie specjalne: ,Katalog produktow i ustug dla branzy
materiatéw sypkich i masowych”. Bedzie ono dystrybuowane
na targach SyMas w Krakowie oraz w wersji elektronicznej w for-
mie newslettera. Wiecej informacji mozna uzyska¢ bezposrednio
w redakgji pod numerem telefonu 510 485 880 lub pod adresem
redakcja@powderandbulk.com.pl.

Zapraszamy i zyczymy przyjemnej lektury!
Zespot redakeyjny POWDER & BULK

PODAINIKI | PRZESIEWACZE
WIBRACYINE
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Dobdr odpowiednich czujnikéw wa-
gowych do siloséw ma zasadnicze
znaczenie. Nalezy uwzgledni¢, iz
ciezar whasny konstrukcji obcigza
stale czujniki wagowe, a tym samym
zakres wazenia czujnika wagowego

1 jest ograniczony. Podczas projekto-

wania systemu wazenia silosu nalezy
przyja¢ pewne logiczne podejscie, aby
prawidtowo zwymiarowac ogniwa
obcigznikéw. Ogniwa obcigznikowe
UTILCELL, przeznaczone do duzych
siloséw o masie od kilkudziesieciu do
kilkuset ton, ma{'(q kilka model, a ich
wybor jest podyktowany powyzszymi
okolicznosciami.

Krajobraz ‘?ospodarki produkcyjnej po
pandemii diametralnie sie zmienit. Per-
spektywa magazynowania materiatow
sypkich i paliw statych w kontekscie
powojennej gospodarki przeksztatcita
sie z efektywnego i szybko reagujacego
modelu produkgji Just-In-Time na stra-
tegie, ktéra zapewnia ciagty dostep-
nos¢ surowcow. Okreslam te strategie
jako Just-All-Time.

Mecmar Group to jeden z najwiekszych
na Swiecie producentéw suszarni prze-
woznych do ziara zb6z i kukurydzy,
produkujacy maszyny od ponad 30 lat.
Aby zagwarantowac najwyzsza jakos¢,
wysoka wydajnos¢ i trwatos¢ suszari,
stata kontrola jakosci odbywa sie na
wszystkich etapach produkdji, poczaw-
szy od projektowania, a na zatadunku
gotowego produktu do transportu
skoriczywszy.

Trudno wyobrazi¢ sobie st()rawnq,
realizowang na czas produ cjei bez
dziatu utrzymania ruchu. * Znaj-
dziemK go w niemal kazdej firmie
produkcyjnej (nawet najmniejszej).
Co wiecej, zagadnienia zwi3zane
z utrzymaniem ruchu istotne s3 tez
dla przedsiebiorstw dziatajacych
w branzy materiatéw sypkich — i to
nie tylko tych zajmujacych sie wy-
dobyciem (ZK przetwarzaniem ma-
teriatow sypkich, ale réwniez tych,
ktére zajmuja sie ich transportem
i przechowywaniem.
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PRODUKTY

Nowa instalacja oczyszczania spalin
w wykonaniu INSTAL-FILTER S.A.

INSTAL-FILTER S.A. zakonczyt w ostatnim
kwartale wykonywanie kilku waznych inwe-
stycji. Najwiekszg z nich byto oddanie do
eksploatacji instalacji oczyszczania spalin
przeznaczonej do kottéw WR-25 w Radom-
skim Przedsiebiorstwie Energetyki Cieplnej
RADPEC S.A. Projekt realizowany byt we
wspotpracy z generalnym wykonawcg - fir-
ma SBB Energy S.A.

Realizacja tego projektu skfadata sie z sze-
$ciu waznych etapdéw, podczas ktdrych zmo-
dernizowano i rozbudowano o instalacje
oczyszczania spalin szes¢ kottow w Cieptowni
Potudnie oraz cztery kotty w Cieptowni Pot-
noc. INSTAL-FILTER S.A. zastosowat w przed-
siebiorstwie RADPEC w Radomiu technologie
neutralizacji z reaktorem fluidalnym i piono-
wymi filtrami workowymi. Spotka INSTAL-
-FILTER byta odpowiedzialna za komplekso-
wa budowe instalacji neutralizacji — od kon-
cepdji, poprzez projekt, produkcje wszystkich
elementéw, az po montaz i uruchomienie.
Dzieki doswiadczonej kadrze spétki inwesty-
cja w Radomiu zostata ukonczona w terminie
przy zachowaniu najwyzszej jakosci ustug.

Zastosowane przez spotke INSTAL-FILTER
rozwigzania sprawity, ze obie cieptownie
bedga funkcjonowac zgodnie z nowymi prze-
pisami $rodowiskowymi, spetniajac wszyst-
kie wymogi emisyjne narzucone przez tzw.
konkluzje BAT.

Jedli szukajg Paristwo profesjonalnego
wsparcia w zakresie przemystowych insta-

lacji ochrony powietrza — instalacji odpyla-
nia, oczyszczania spalin i innych zwigzkow
szkodliwych — to zapraszamy do kontaktu ze
spotkg INSTAL-FILTER. Firma ta oferuje inwe-
stycje w formule ,zaprojektuj i wybuduj”
wszystkim branzom przemystu w Polsce i na
Swiecie. Dzieki wiasnej produkcji elementéw
proponuje ona najwyzsza jakos¢ w konku-
rencyjnych cenach.

www.instalfilter.pl

QuantiMass - przeptywomierz
masowy materiatlow sypkich

Przeptywomierz QuantiMass™ PRO do pomiaru
przeptywu materiatéw sypkich wykorzystuje
najnowsza technologie mikrofalowg oraz umoz-
liwia pomiar pytow i granulatéw do srednicy 20
mm w rurociggach metalowych — zaréwno przy
transporcie pneumatycznym, jak i grawitacyj-
nym. System sktada sie z czujnika montowanego
na rurociagu oraz przetwornika montowanego
na szynie DIN. Pomiar odbywa sie z wykorzysta-

il

i

zmian widma czestotliwosci iamplitudy sygnatu,
co umozliwia osiggniecie bardzo duzej dokfad-
nosci pomiaru przeptywu.

Wybrane cechy urzadzenia:
< pomiar masowego przeptywu materiatdw

+ Najnowsza

+ ciggty pomiar online przeptywu masowe-

go bez uzycia wag przeptywowych;
technologia  mikrofalowa
zapewniajaca wysoka doktadnosc i powta-
rzalnos¢ pomiaréw typowo 1..3%;

+ kompaktowa budowa, niewielkie wymiary

umozliwiajace zabudowe w matych ruro-
ciggach;

+ dostepne wersje wysokotemperaturowe;
+ wykonania przeciwwybuchowe ATEX dla

pytéw.

niem efektu Dopplera z dodatkowgy analizg

Mv=L_C0
POMIARY: Py

» Poziomu materiatow sypkich |
» Przeptywu materiatow sypkich ==
» Emisja pytu | pyt zawieszony

» Temperatura w silosach zbozowyeh
» Aeracja materiatow sypkich

sypkich;

www.nivelco.pl

Pomiary to nasza specjalnosc!

NIVELCO-POLAND Sp. z o.0.

ul. Chorzowska 44B, 44-100 Gliwice
tel.: 32 270 37 01, fax: 32 270 38 32
poland@nivelco.pl

www.nivelco.pl =

=

Z NIVELCO ...wiesz ile masz




14. Miedzynarodowe Targi Obrébki, Maga-
zynowania i Transportu Materiatow Sypkich
i Masowych SYMAS® oraz 14. Miedzynaro-
dowe Targi Utrzymania Ruchu, Planowania
i Optymalizacji Produkcji MAINTENANCE
odbeda sie 18 19 pazdziernika br. w EXPO Kra-
kow. Wystawcy od lat doceniaja profesjonalng,
Swietnie zorganizowang obstuge wydarzenia
oraz mozliwo$¢ dotarcia do nowych klientdw.
Na targach nie brakuje inspiracji i wymiany
wiedzy miedzy ekspertamil
Co lubig w SYMASIE® wystawcy - czyli naj-
lepsza reklama targéw!
— Bierzemy udziat w targach SYMAS® po raz
drugi. Po raz drugi wiemy, co nas czeka: profe-
sjonalna obstuga, petne zaopiekowanie, wspar-
cie w mierzeniu sie z kazdym wyzwaniem, jakie
czeka wystawce. Nie mamy obaw — bedzie eks-
percko i epicko! - Agata Kartanas, Archimedes.

— Targi SYMAS sq doskonatym miejscem, aby
spotkac sie zobecnymi klientami, jak i zaprezento-
wac naszq oferte klientom, ktdrzy jeszcze nas nie
znajq. Zesztoroczna edycja pokazata, Ze organi-
zagja i przygotowanie targdw przyciqga bardzo
duzq ilos¢ zaréwno zwiedzajqcych, jak i wystaw-
cow, z ktdrymi réwniez dzieki targom nawiqgzali-
smy wspdiprace — Mateusz Galonska, VEGA

— (..) mamy okazje spotkac sie i porozmawiac
o wielu mozliwosciach dla firm, a my lubimy
doradzac! Targi SYMAS® to réwniez niezwykte
Zrodto inspiracji, wymiany wiedzy i doswiadczen.
Awszystko to we wspdfpracy z dobrze zorganizo-
wangq obstugq targdw — Chiaravalli Polska

- Targi majq rzeczywistq frekwencje odwie-
dzajqcych, bez ,sztucznych” gosci zaproszo-
nych w celu zwiekszenia liczby odwiedzajq-
cych. Odzwierciedla sie to w petnym obtozeniu
stoiska przez cate 2 dni targéw. Swietna organi-
zacja targoéw — Denise Gartner, Eirich

Poznaj program targéw - sztuczna inte-

ligencja, ERP, kompetencje pracownikéw

4.0, wdrozenie CMMS

Podczas workshopow eksperci dzielg sie

specjalistyczng wiedza i wywotujg liczne

dyskusje wérdd uczestnikéw targoéw. Tego-

roczne tematy to m.in.:

- Al Automatyzacja i Optymalizacja Proceséw
w Firmie. Od czego zaczq¢? — NanoTest

- Utrzymanie produkgji okiem dyrektora finan-
sowego — Plona Consulting

- Optymalizacja kosztéw i procesow produk-
cyjnych a projektowanie budynku / zaktadu
produkcyjnego — MYK Konstrukcje

+ Panel dyskusyjny: Wyzwania firm produk-
cyjnych i przemystowych w dobie pokolenia
ZiAlfa.

- Kompetencje pracownikéw w Przemysle 4.0 —
EMT-Systems

- Jak zaawansowany system ERP potrafi roz-
wigzac problemy firm produkcyjnych? - Stre-
amsoft Krakow

- Odkurzacze przemystowe i fadowarki préz-
niowe w przemysle — Rafnar, Amano

P&B nr 6 wrzesien 2023

- Wptyw czyszczenia na sprawnosc¢ technicz-
ng maszyn i urzqdzen oraz jakos¢ produktu
- lwago Polska

- Wdrozenie systemu CMMS, dlaczego moze
sie nie udac? Praktyczne porady, case study
wdrozeri — Profesal

- Ekoprojekt — zmiany w wymogach dla silni-
kow elektrycznych i konsekwencje dla zakia-
dow przerébczych — Nord Napedy.

Dotacz do Jesiennej Szkoty Utrzymania
Ruchu i przygotuj sie na zmiany w przemysle
Jesienna Szkofa Utrzymania Ruchu to praktycz-
na konferendja, ktéra juz od 10 lat odbywa sie
podczas Targodw SYMAS® i MAINTENANCE. Eks-
perci przygotujg uczestnikdw do nadchodza-
cych zmian i przyblizg im najbardziej aktualne
tematy w utrzymaniu ruchu, m.n.: cyberbez-
pieczenstwo, zmiany w dyrektywie maszyno-
wej i digitalizacje. Konferencja skierowana jest
do kierownikdw UR, gtownych mechanikow
i energetykdw, dyrektoréw technicznych oraz
0s06b zarzadzajacych niezawodnoscia czy infra-
strukturg zaktadowa. Uczestnicy konferengji
docenig nie tylko duzg wartos¢ merytoryczng
wykfadow, ale przede wszystkim mozliwosé
wykorzystania poznanych metod i technolo-
gii w codziennej pracy. Petny harmonogram
wystapien znajduje sie na stronie internetowe;j.
Do 17 wrze$nia obowiagzuja nizsze ceny biletéw!

Sprawd?z liste wystawcow i odbierz bilet
Potaczenie dwdch szeroko obecnych w prze-
mysle zagadnien - obrobki i transportu mate-
riatdw sypkich i masowych oraz narzedzi
i metod utrzymania ruchu - podczas jednego
wydarzenia, pozwala na kompleksowg pre-
zentacje rozwigzan dla wiekszosci firm pro-
dukeyjnych. Sprawdz? jakie firmy wystawiaja
sie w tym roku i odbierz bezpfatny bilet na
stronie targéw. Zapraszamy 18 19 pazdzierni-
ka br. do EXPO Krakéw!



Firma VEGA na targach SYMAS® & MAINTENANCE
w Krakowie

VEGA Polska, producent czujnikdéw do pomiaru poziomu, bedzie
jednym z wystawcdw podczas Targow SYMAS® & MAINTENANCE,
ktére odbeda sie w dniach 18-19 pazdziernika br. w Krakowie.

Targi SYMAS s3 cenionym wydarzeniem branzowym, znanym
z duzej frekwendji i zaangazowania uczestnikow, ktérzy co roku
przyjezdzaja do Krakowa, aby poznac¢ nowe produkty oraz techno-
logie zwigzane z obrébka i transportem materiatéw sypkich, nawia-
zac¢ kontakty, wymieni¢ sie doswiadczeniami i wiedzg techniczna.
Rownolegle do targéow SYMAS, dedykowanych materiatom sypkim,
w EXPO Krakéw odbywa sie druga impreza branzowa — targi MAIN-
TENANCE, poswiecone utrzymaniu ruchu, planowaniu i optymaliza-
¢ji produkgji. Potgczenie tych dwoch szeroko obecnych w przemysle
zagadnien podczas jednego wydarzenia, pozwala na kompleksowa
prezentacje rozwigzan dla wiekszosci firm produkcyjnych.

Stoisko VEGA bedzie jednym z pierwszych, ktére zobacza odwie-
dzajacy Targi SYMAS. Tuz przy gtéwnym wejsciu do hali wystawien-
niczej (na stoisku B1) VEGA bedzie prezentowata przekréj swojego
portfolio czujnikdw — z naciskiem na pomiar materiatéw sypkich.
Odwiedzajacy beda mogli na zywo zobaczy¢, jak dziata pomiar
radarowy z wykorzystaniem najnowszej generacji sondy THE 6X°,
a takze jakie inne metody pomiaru poziomu stosuje sie w przy-
padku materiatéw sypkich o réznych wiasciwosciach. Podobnie jak
w ubiegtym roku, na stoisku nie zabraknie modeli demo i urzadzen
testowych.

Zespot VEGA Polska obecny na Targach SYMAS chetnie odpowie
na wszystkie pytania i pomoze znalez¢ rozwigzanie pomiarowe
odpowiednie dla kazdej aplikacji. Chcesz umoéwic¢ spotkanie wcze-
$niej? Skontaktuj sie z nami pod adresem info.pl@vega.com .

www.vega.com

Debwipds stoishe VEGA 1poanal  gypage s MAINTENANCE
reREawTENG rarwLErani o 18 - 19 paddziemi 2023
pormiany pociomu nsleriskin EXPO Kraktow, siciske BY
sypkich w kaddych wannkach.

( ENDECO )

SYSTEM CARDOX

Bezpieczna, szybka

i efektywna metoda
udrazniania zbiornikéw:
cementu, klinkieru, gipsu,
piasku, zwiru, miatu
weglowego, zboza itp.,
jak i instalacji
technologicznych

do magazynowania
masowych materiatéw
sypkich.

CARDOX

IMATANATIONAS LIMITIR

Szczegotowych informacii udziela
wytaczny dystrybutor systemu Cardox w Polsce:

Endeco Sp. z 0.0.

al. Korfantego 76, 40-160 Katowice
tel.: 32 251 70 28

sklep internetowy: sklep.endeco.pl
biuro@endeco.pl

www.endeco.pl s

|

PROORGANIKA

JACOB
OFERLJEMY :

* ELEMENTY SYSTEML RUROWEGD JACOE
« ZEACZKI RUROWE EURAC

= DOFOWHMIKI GERICKE

+ ZAWORY ZACISKOWE HO-MATIC
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Jedna data - dwa komplementarne wydarzenia
w sercu Polskiej Doliny Narzedziowej
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Branza przed nowymi wyzwaniami - Swiatowe
trendy na targach INNOFORM® w Bydgoszczy

Wedtug branzowych raportéw, przygotowywanych przez krajowe
i miedzynarodowe jednostki badawcze, branza narzedziowo-prze-
tworcza z roku na rok notuje wzrosty. Dzieje sie tak pomimo nie-
sprzyjajacej sytuacji geopolitycznej i wielu wyzwan, z ktorymi przy-
chodzi sie mierzy¢ przedsiebiorcom. Popyt na tworzywa sztuczne
nie przestaje rosna¢. Coraz wieksza role odgrywa réwniez swiadome
podejscie konsumentdw do jakosci wyrobow, a takze mozliwosci ich
recyklingu i ponownego wykorzystania. O nowych trendach, wyzwa-
niach i planach na rozwd¢j beda rozmawiac specjalisci w trakcie 6
edycji Miedzynarodowych Targéw Kooperacyjnych Przemystu Narze-
dziowo-Przetwdrczego INNOFORM®, ktére odbeda sie w dniach 16-18
kwietnia 2024 r. w Bydgoszczy.

Bydgoskie Centrum Targowo-Wystawiennicze ponownie bedzie
gosci¢ narzedziowcow i przetwdrcow tworzyw sztucznych. To wazne
branzowe wydarzenie odbywa sie w regionie, w ktérym dziata prawie
1000 przedsiebiorstw z tej branzy. Nie sa to bynajmniej targi regionalne.
Na spotkania przybywaja przedstawiciele przemystu zaréwno z catej
Polski, jak i z wielu innych krajow. Wszyscy zgodnie potwierdzaja, ze
na targach INNOFORM® nie brakuje dobrze zorientowanych i zainte-
resowanych ofertg klientéw. Potwierdza do takze Martyn Szyc, export
manager, DTM System: — Przyjechalismy tutaj wiasnie po to, Zeby znalez¢
firmy, ktére (...) potrzebujq form, potrzebujq fachowego doradztwa, ale
przede wszystkim dfugoterminowej wspdtpracy. To jest to, do czego dqzy-
my. Zgtosito sie do nas kilku konkretnych klientéw, ciekawe firmy.

Wychodzac naprzeciw zmieniajacej sie rzeczywistosci gospodarczej
oraz potrzebom przedsiebiorcéw kwietniowe wydarzenie wzbogaci
premierowa odstona Salonu Recyklingu Tworzyw Sztucznych. Rozwdj

WYDARZENIA | AKTUALNOSCI

branzy formierskiej jest bezposrednio zwigzany z przetworstwem two-
rzyw i ich recyklingiem. Majac na uwadze rozwijajacy sie rynek recy-
klingu tworzyw targi INNOFORM® zostang uzupetnione o ten wiasnie
obszar, w ktdrym dzieje sie bardzo duzo niezwykle interesujgcych rzeczy
— zarbwno w obszarze szeroko rozumianych maszyn i urzadzen do recy-
klingu, technologii recyklingu, jak i zagospodarowania. Generalnie caty
taricuch, obejmujac recykling tworzyw, podlega dynamicznemu roz-
wojowi. Opracowywanych i wdrazanych jest wiele innowacji. Tworzy-
wa sztuczne nie sg zagrozeniem — jesli bedg umiejetnie segregowane
i poddawane recyklingowi beda na stuzyc wielokrotnie i przez wiele lat.

Dla wszystkich zainteresowanych firm organizatorzy przewidzieli
atrakcyjng oferte stoisk i powierzchni wystawienniczych, a takze wielu
form promocdji firmy. Zgtaszajac sie wczesniej mozna nie tylko wybrac
miejsce ekspozycji, ale réwniez uzyskac atrakcyjny rabat.

www.innoform.pl

system liniowy?
Tak, to mozliwe!

| | Ll
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wymiana

Prowadnice liniowe stajg sie

Czas wymiany elementu slizgowego jest sygnalizowany przez materiat przewodnika zintegrowanego
z wkiadka. Elementy slizgowe mozna wymienia¢ bezposrednio na szynie, bez demontazu catego

systemu.

igus® Polska
Tel. 22 316 36 33 info@igus.pl motion plastics’
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Projektowanie zbiornikdw
Dominika Franczak na materia*y Sypkie

Ponizszy tekst jest fragmentem ksiazki pt. ,Projektowanie zbiornikow zelbetowych”, opublikowanej przez Wydawnictwo

Anna Halicka

Naukowe PWN S.A

OPERACJE TECHNOLOGICZNE

1 ZJAWISKA FIZYCZNE WPLYWAJACE
NA PRACE STATYCZNA | ROZWIAZANIA
KONSTRUKCYJNE SILOSOW
ZELBETOWYCH

Aby silosy mogty stuzy¢ do przechowywa-
nia materiatdw sypkich, musza by¢ w nich
realizowane  operacje  technologiczne
napetniania i oprézniania. Wptywajg one
zarébwno na rozwiazania konstrukcyjne
(sposdb napetniania warunkuje rozwiaza-
nie przekrycia, sposoéb oprézniania decydu-
je o uksztattowaniu dna), jak i na wielkos¢
obcigzen dziatajacych na $ciany i dno silo-
su. W zaleznosci od rodzaju sktadowanego
materiatu przeprowadzane sg rowniez inne
operacje technologiczne.

Napetnianie siloséw
Napetnianie najczesciej odbywa sie w spo-
sOb grawitacyjny z gérnego poziomu silo-
su (poziom przekrycia lub gérnej krawedzi
$cian). W wyniku napetniania grawitacyjne-
go materiat usypuje sie w formie stozka. Na
poziom zasypu materiat dostarczany jest:

+ przenosnikami — tasmowymi, pneuma-
tycznymi, slimakowymi — usytuowanymi
pod katem w stosunku do poziomu tere-
nu, w zaleznosci od transportowanego
materiatu obudowanymi lub otwartymi;

- pionowymi podno$nikami, najczesciej
zgrzebtowymi, kubetkowymi, ktére czesto
znajduja sie w wydzielonym konstrukcyj-
nie obiekcie zwanym wieza transportowg
lub operacyjng (FOT. 1, FOT. 2, FOT. 3 a,b).

Na poziomie zasypu materiat w przypad-
ku siloséw pojedynczych lub podwdjnych
moze by¢ od razu wprowadzany do komér
silosowych za posrednictwem urzadzen
zasypowych. W przypadku baterii wielo-
komorowych materiat transportowany jest
poziomo nad otwory zasypowe poszcze-
golnych komér przenodnikami (FOT. 3b i FOT. 4)
- Slimakowymi, tasmowymi rolkowymi
lub tasmowymi bezrolkowymi na podusz-
ce powietrznej, transport ten odbywa sie
w tzw. galerii transportowej (FOT. 2 i FOT. 3).

W przypadku zbiornikéw zagtebionych
w gruncie zasypywanie odbywa sie najcze-
sciej bezposrednio ze srodkéw transportu
kotowego lub szynowego z poziomu ptyty
przekrycia.
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FOT. 1
Pionowy obudowany podnosnik transportowy w silosie
na popiot [Chemadex S.A]

FOT.2
Wieza transportowa wraz z galerig transportowa silosu
na cukier [Chemadex S.A]

Otwory w przekryciu i urzadzenia stuzace
do napetniania moga by¢ usytuowane osio-
wo (napetnienie centryczne) lub nieosiowo
w stosunku do osi komory (napetnianie nie-
centryczne z mimosrodem) — Rys. 1. Otwor
zasypowy moze by¢ jeden, ale spotyka sie
tez silosy z kilkoma otworami zasypowymi,
co pozwala na bardziej rownomierne usypa-
nie materiatu (zamiast jednego stozka — kilka
mniejszych) i w konsekwencji efektywniejsze
wypetnienie silosu.

W przypadku materiatéw drobnoziarni-
stych moze by¢ réwniez stosowany pneuma-
tyczny zatadunek silosu, co obok klasycznie
uformowanego stozka pozwala na uzyskanie
ptaskiej powierzchni gérnej.

FOT.3

Urzadzenia transportowe w silosie na cukier:

a) obudowany przenosnik kubetkowy we wnetrzu wiezy
transportowej, b) obudowany przenosnik limakowy

w galerii transportowej [Chemadex S.A]

FOT. 4
Przenosnik tasmowy transportujacy wegiel nad
bunkrem w elektrocieptowni
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FOT.5

Otwory wysypowe o matych $rednicach w ptycie dennej silosu na cukier [Chemadex S.A:

a) ptyta z siecia okragtych otwordéw na catej powierzchni, po zabetonowaniu,
b) fragment ptyty dennej od strony przestrzeni podkomorowej, widoczne stalowe leje wysypowe
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RYS.1
Mimosrody: napetniania e, po napetnieniu catkowitym e;
i mimosrdd otworu wysypowego e, wedtug normy EC1-4

Oproznianie siloséw
Oprdznianie silosow odbywa sie najcze-
dciej w sposob grawitacyjny. W silosach na
materiaty drobnoziarniste stosuje sie ,wygar-
nianie” materiatu, a w silosach na materiaty
sproszkowane — opréznianie pneumatyczne.
Grawitacyjne  wysypywanie  materia-
tu odbywa sie przez otwory wysypowe
w dnie silosu, zaopatrzone w zasuwy. Po
otwarciu zasuw materiat bezposrednio lub
za posrednictwem przewoddéw rurowych
opada na przenosniki tasmowe, slimako-
we lub zgarniakowe albo bezposrednio
na $rodki transportu (samochody, wagony
kolejowe). Otwory wysypowe usytuowane
sg osiowo lub mimosrodowo w stosunku
do osi komory (opréznianie centryczne lub
niecentryczne z mimosrodem — RYS. 1), CO
ma istotne znaczenie ze wzgledu na wiel-
kos¢ obcigzenia dna i $cian materiatem syp-
kim w czasie oprdzniania [12, 49, 70].

Komora silosu moze mie¢ jeden otwodr
wysypowy lub wiecej. Wieksza liczba otwo-
row oznacza z reguty ich mniejsze wymiary
(FOT.5).

Otwory wysypowe mogg by¢ nie tyl-
ko w dnie silosu. Moga to by¢ otwory
boczne w $cianach silosu lub w $cianach
galerii transportowych dolnych, biegna-
cych wewnatrz silosu wzdtuz catej baterii,

FOT.6

Dolna galeria transportowa w silosie na cement:
widoczne kolejne przewody transportowe, ktérych
odcinki poziome, zaopatrzone w zgarniacze, siegaja
przez $ciany galerii do wnetrza silosu, a odcinki pionowe
odprowadzaja cement do transporterdéw zbiorczych
umieszczonych na nizszej kondygnacji galerii

FOT.7

Obiekt towarzyszacy silosowi na cement stuzacy
wydawaniu cementu na srodki transportu

tak jak galerie gérne. W celu umozliwie-
nia oprézniania silosu przez takie otwory
i zminimalizowania stref zalegania mate-
riatu stosuje sie urzgdzenia wspomagajace
opréznianie [37, 75] mechaniczne (zgar-
niacze) lub pneumatyczne. Wspomaganie
pneumatyczne stosuje sie w przypadku

HALE PRZEMYSLOWE ARBENA

Sprzedaz . Montaz . Serwis na terenie catego kraju
tel. 573 000 848 | kontakt@arbena.pl | www.arbena.pl
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FOT.8
Zelbetowe leje ostrostupowe: a) wielokomorowego elewatora
zbozowego, b) zbiornika operacyjnego w cementowni

RYS.2
Rozne ksztatty lejow w silosach

RYS.3

Leje formowane przez uksztattowanie ptyty dennej lub nadbetonu nad ptyta:

a) otwdr pojedynczy, b) kilka otworéw wysypowych

materiatéw sproszkowanych (czastki mniej-
sze od 0,05 mm) i te operacje technologicz-
ng nazywa sie napowietrzaniem (aeracjq).
Napowietrzanie sprezonym powietrzem
(ci$nienie od 55 kPa [40] do 150 kPa [7])
powoduje uptynnienie dolnych warstw
materiatu w celu umozliwienia jego spokoj-
nego wyptywu. Realizuje sie je za pomo-
€3 tzw. rynien aeracyjnych montowanych
w dnie silosu w poblizu otworéw wysypo-
wych lub przewoddéw doprowadzajacych
powietrze.

Jesli odbidr nie odbywa sie bezposrednio
na srodki transportu, to przenos$niki wypro-
wadzajag materiat poza przestrzen silosu
do zbiornikéw posrednich wyposazonych
w urzadzenia wazgce lub w urzadzenia do
workowania w przypadku takich materia-
tow, jak zboze, maka, cukier, cement (FOT. 7).

Dno, w ktérym znajdujg sie otwory wysy-
powe, moze by¢ ptaskie (kat nachylenia do
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poziomu jest mniejszy niz 5°) lub uksztatto-
wane w formie leja. Aby materiat mogt spty-
wac grawitacyjnie, kat nachylenia $cian leja
do poziomu powinien by¢ wiekszy o 7-10°
od kata tarcia wewnetrznego materiatu.
W przeciwnym razie wysyp powinien by¢
wspomagany, np. w przypadku zastoso-
wania napowietrzania spadek dna moze
wynosi¢ — 9-14° [36]. Wspomaganie, jak
wspomniano wczesniej, moze byc¢ realizo-
wane przez urzadzenia w dnie (zgarniacze
lub rynny aeracyjne), ale réwniez w lejach
(mieszadta w leju, wibratory mocowane do
jego $cian) oraz w samych zasuwach otwo-
row wysypowych [37, 75].

Lej moze by¢ konstrukcja zelbetowa
lub stalowg. W normie EC1-4 rozrdznia sie
leje ze scianami zbiegajacymi sie w jed-
nym punkcie i symetrycznym przepty-
wem materiatu (stozkowe i ostrostupowe)
oraz klinowe, ktérych jedna ze $cian jest

2023

FOT.9
Lej stalowy w silosie na klinkier w czasie montazu w
jednym z czterech otworéw wysypowych [Uniserv S.A]

pionowa. Rézne ksztatty lejéw pokazano
na RYS.2 i FOT. 8.

Lej moze tez by¢ uksztattowany przez
odpowiednio wyprofilowany nadbeton uto-
zony na ptaskiej ptycie dennej ze spadkiem
w strone otworéw wysypowych lub przez
wykonanie samej ptyty dennej o zréznico-
wanej grubosci zmniejszajacej sie stopnio-
wo ku otworom (Rys. 3). W otworach wysy-
powych ptyty dennej czesto mocowany
jest dodatkowo lej stalowy (FOT.9i FOT. 5B).

Wymiary otwordéw wysypowych powin-
ny zapewnia¢ bezproblemowe opréznia-
nie. Wymiary te zaleza od wielkosci naj-
wiekszych ziaren sktadowanego materiatu
O.mae ale powinny by¢ one ustalane takze
w zaleznosci od parametréw wytrzyma-
fosciowych materiatu skonsolidowanego
przez dtugotrwate zaleganie w silosie
i ksztattu leja.

W pracy [57] podano, ze najmniejszy
wymiar otworu wysypowego powinien by¢
co najmniej 3-6 razy wiekszy niz wymiar
ziarna. W tej samej pracy podano tez inng
regute dotyczacg najmniejszego wymiaru
otworu:

b,= 2,6 (6, + 80 mm)tg®, (1)

gdzie O, jest katem tarcia wewnetrznego
materiatu.

Wedtug [36] bok otworu kwadratowego
powinien by¢ nie mniejszy niz:

a,=V (50,,)* 14

max-

(1.2)

oraz nie mniejszy niz warto$¢ podana w pra-
cy [36] w zaleznosci od rodzaju sktadowane-
go materiatu (np. zboze — 150 mm, cement
- 250 mm, wegiel — od 300 mm do 600 mm,
piasek wilgotny — 450 mm, piasek suchy — 150
mm, ruda zelaza - od 300 do 800 mm). =

WWW.PWN.PL
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OZB oferuje urzadzenia do transportu
| magazynowania materiatow sypkich

Polskafirma PHU OZB R. Buchowskii G.Zawada sp. j. zBolestawca od wielu lat jest dystrybutorem nowoczesnych rozwigzan
stosowanych w branzy materiatow sypkich. Przyktadem takich urzadzen w ofercie spoétki jest kilka typow dozownikéow

celkowych produkcji uznanego holenderskiego przedsiebiorstwa VDL Industrial.

aszym celem jest dostarczanie pro-

duktéw i rozwigzan najwyzszej jakosci
dostosowanych do indywidualnych potrzeb
klientow. Szczegdlny nacisk ktadziemy na
szybka reakcje na potrzeby odbiorcy, Zapew-
niamy relatywnie niskie ceny oraz doradztwo
techniczne. Spoérodd oferowanych przez nas
urzadzen dla producentéw cementu oraz
materiatéw sypkich rekomendujemy szcze-
golnie podajniki slimakowe, dozowniki celko-
we oraz przepustnice motylowe.

PODAJNIKI SLIMAKOWE

Nasze standardowe podajniki slimakowe sg
przeznaczone do pracy w warunkach $red-
nich obcigzen. Projektowane na zyczenie dla
wielu aplikacji. Wszystkie podajniki slimako-
we skfadajg sie ze standardowych kompo-
nentéw. Posiadamy profile rurowe lub kory-
towe. Opcjonalnie spirala moze by¢ pokryta
specjalnym spiekiem trudnoscieralnym lub w
catosci wykonana ze specjalnej stali trudno-
Scieralnej Hardox. W ofercie posiadamy takze
podajniki wykonane ze stali nierdzewne;j.

DOZOWNIKI CELKOWE

W swojej ofercie posiadamy dozowniki cel-
kowe firmy OZBEKOGLU oraz holenderskiej
firmy VDL Industrial Products. Proponowane
dozowniki przeznaczone sg do kontrolowa-
nego roztadunku materiatéw sypkich. Znajdu-
ja praktyczne zastosowanie w wielu gateziach
przemystu — m. in. w branzy spozywczej, che-
micznej, budowlanej czy ceramicznej.

Dozownik celkowy TYP HT-S - wybrane
parametry techniczne:

+ wymiar kotnierza przyfaczeniowego:

DN 250 - DN 450;

+ pojemnosc¢ wirnika: 6,5 do 35 |;
- obudowa i pokrywy: odlew zeliwny, opcjo-

nalnie powlekane chromem lub niklem;

+ wirnik: stal weglowa lub stal nierdzewna

z 8 celkami ze statymi lub wymiennymi
listwami wirnika;

« tozyska: zewnetrzne kulkowe;

+ uszczelnienie watu: regulowane dfawico-
we oraz opcjonalnie z mozliwoscig prze-
dmuchu;

+ maksymalna réznica cisnien: 1,0 bar.

|

FILTRY

Filtry posiadaja wktady filtracyjne zaréwno
plisowane, jak i elementy workowe gtad-
kie wykonane z tkaniny filtracyjnej, ktorej
dobdr uzalezniony jest od wtasciwosci
odpylanego materiatu. S to tkaniny wyko-
nane m.in. z filcu poliestrowego, powleka-
ne teflonem lub membranowe. Obudowa
filtra moze by¢ okragta lub prostokatna. Fir-
ma OZB w swojej ofercie posiada filtry od 6
do 180 m? powierzchni filtracji, charaktery-
zujace sie solidnym i kompaktowym wyko-
naniem, wyposazone w fatwo dostepne
elementy zapasowe. Obudowa wykonana
jest ze stali nierdzewnej lub weglowe;j.

W zaleznosci od aplikacji i sektora rynku,
aby zapewnic¢ skuteczne przeprowadzenie
procesu filtracji, OZB dostarcza filtry otrze-
pywane pneumatycznie lub poprzez sys-
tem wibracyjny. [ ]
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PHU OZB
R. Buchowski i G. Zawada Sp.J.
ul. T. Kosciuszki 36a, 59-700 Bolestawiec

biuro@ozb.org.pl
tel. + 48 75 611 80 43
mob. + 48 790 529 692, +48 790 529 682

www.ozb.org.pl
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Silos — konstrukcja przeznaczona do
sktadowania materiatow sypkich s

Silosy sq podstawowymi magazynami, w ktérych przechowywane sa materiaty sypkie w celu ich pézniejszego procedowania.
Proces magazynowania i pobierania wymaga doktadnej, ciagtej kontroli, a waga produktu wewnatrz silosu jest parametrem
bardzo waznym w kazdym procesie produkcyjnym.

Proces wazenia za pomocy tensome-
trycznego czujnika wagowego jest
oczywiscie znacznie bardziej precyzyjny niz
pomiar poziomu produktu w silosie. Dlatego
dobdr odpowiednich czujnikéw wagowych
do siloséw ma zasadnicze znaczenie. Nalezy
uwzgledni¢, iz ciezar wiasny konstrukcji obcia-
7a stale czujniki wagowe, a tym samym zakres
wazenia czujnika wagowego jest ograniczo-
ny. Podczas projektowania systemu wazenia
silosu nalezy przyja¢ pewne logiczne podej-
scie, aby prawidtowo zwymiarowac ogniwa
obcigznikowe. Musimy wzig¢ pod uwage
wspomniany juz ciezar wiasny konstrukgji silo-
su, boczna site wiatru (ktéra jest parametrem
zmiennym), rodzaj przechowywanego mate-
riatu wewnatrz silosu oraz warunki gruntowe,
na ktérych stoi lub bedzie usadowiony silos.
Ogniwa obcigznikowe UTILCELL, przezna-
czone do duzych siloséw o masie od kilku-
dziesieciu do kilkuset ton, majg kilka modeli,
a ich wybor jest podyktowany powyzszymi
okolicznosciami.  Najbardziej — efektywnym
czujnikiem wagowym dla duzych siloséw jest
M460 w zakresie no$nosci od 5 do 100 ton.
Ten czujnik wagowy posiada bardzo nie-
zawodne i solidne zestawy montazowe
z zabezpieczeniem przed oderwaniem od
podfoza, wykonane ze stali ocynkowanej lub
nierdzewnej. Dla wiekszych no$nosci mozna
zastosowac czujnik wagowy M740 o zakresie
15 do 600 ton. Kazdy z podanych udzwigow
przypada na jeden punkt podparcia, wiec

catkowita pojemnos¢ silosu moze wynosi¢
setki ton. Gdy problemem nie jest wielko$¢
silosu, innym rozwigzaniem jest model M420
o zakresie od 5 do 30 ton. Dla jeszcze mniej-
szych siloséw do kilkudziesieciu ton mozna
zastosowac popularny czujnik wagowy M350
0 nosnosci od 300 kg do 10 ton.

Sygnat z czujnika wagowego moze trafi¢
do wskaznika wyswietlajgcego wartos¢ i stad
wykorzystac te informacje w systemie stero-
wania. MoZliwe jest rowniez przejscie do jed-
nostki monitorujgcej i przestanie danych silosu
bezposrednio bezprzewodowo do magazynu
w chmurze, skad — poprzez REST APl - moz-
na je wykorzysta¢ w systemie sterowania lub
wyswietli¢ wartosc i jej historie w dedykowa-
nym panelu sterowania dostepnym w sieci.
Do tej ostatniej mozliwosci mozna dodac
kolejne dane, jak np. konserwacja prewencyj-
na, kontrola przeptywu w silosie, obliczenia
statystyczne, analiza trendéw itd. Takg jed-
nostka monitorujaca jest UCS-X dystrybuowa-
ny przez UTILCELL s.ro.

W przypadku zastosowania analogowych
czujnikéw wagowych, sygnat ten jest konwer-
towany w skrzynce przytaczeniowej na tylko
jeden sygnat i stad trafia do wskaznika. Zdalna
konserwacja czujnikow wagowych jest w tym
przypadku mniej efektywna, poniewaz nie ma
informadji o stanie kazdego czujnika wagowe-
go. Aby uzyskac¢ najwieksze korzysci z konser-
wadji prewencyjnej, nalezy zastosowac cyfro-
we czujniki wagowe lub modut cyfryzujacy
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do konwersji sygnatu analogowego kazdego
analogowego czujnika wagowego na sygnat
cyfrowy. W takim przypadku mozna zdalnie
sprawdzi¢ biezacy stan kazdego czujnika
i z wyprzedzeniem przeprowadzi¢ konserwa-
cje systemu wazenia. Dodatkowo, dzieki zna-
jomosci wartosci sygnatu z kazdej z komorek
i przy pomocy implementadji sztucznej inteli-
gencji, mozna wykry¢ czy przypadkiem mate-
riat lub wsad nie przylega do wnetrza silosu
i tym samym zasygnalizowac o koniecznosci
podjecia odpowiedniej reakcji na rozwiaza-
nie tego zjawiska. Zautomatyzowane raporty
dotyczace ruchéw materiatu w silosie moga
pomdc zoptymalizowad zarzadzanie silosem
i zaoszczedzi¢ znaczne ilosci materiatow, ener-
gii i godzin pracy personelu.

W wielu przypadkach wystarczy odpo-
wiedni wskaznik lub przetwornik wagowy,
aby uzyskac¢ dane z analogowych czujnikow
wagowych i cyfryzowac¢ sygnat z czujnika
wagowego w samym wskazniku. W takim
przypadku warto zastosowac¢  wskaznik
z wiekszg iloscia wejs¢, jak np. UWT-6008.
Urzadzenie to moze by¢ podigczone do 4 lub
8 analogowych czujnikéw wagowych. Duza
zaletg jest to, ze urzadzenie to mozna podty-
czy¢ do systemu sterowania i/lub potaczyc
z modutem UCS-X w celu bezprzewodowe-
go zdalnego monitorowania systemu waze-
nia w chmurze. Zaletg urzadzenia jest to, ze
wspotpracuje ono z szerokg gamg magistrali
komunikacyjnych. Poza tym ma bardzo dobra




cene za kanat, wyrdznia sie wysokim pozio-
mem niezawodnosci oraz elastycznoscia
w réznych zastosowaniach.

Podsumowujac, tensometryczne czujniki
wagowe sg niezawodnymi i doktadnymi pro-
duktami do pomiaru wagi materiatow sypkich
przechowywanych w silosach. Sa one dostep-
ne w réznych typach i moga by¢ wykorzysty-
wane w roéznych aplikacjach, w zaleznosci od
wielkosci i pojemnosci silosu oraz dostepnosci
miejsca. S3 one podigczone do wskaznikdw,
ktére moga wyswietla¢ wage w czasie rzeczy-
wistym i za pomocg jednostek UCS-X prze-
kazywac¢ dane do zdalnej lokalizacji w celu
monitorowania i analizy.

OSTATNIA UWAGA
Znaczenie i wptyw technologii cyfrowych
na nasze spofeczeristwo rosnie z kazdym
dniem. Potencjat technologii cyfrowych
i ich zastosowan staje sie obecnie gtow-
nym nurtem w biznesie, rzadzie i catym
spoteczenstwie. Dzieje sie tak, poniewaz
cyfryzacja réznych branz, operacji i proce-
sow pozwala im na zwiekszenie wydajnosci,
efektywnosci i utrzymanie konkurencyj-
nosci. Digitalizacja siloséw wagowych na
materiaty sypkie nie jest wyjatkiem.

W dzisiejszych czasach coraz trudnigj
wyobrazi¢ sobie operacje lub dziatalnos¢, kto-
ra nie moze by¢ skutecznie zarzadzana i moni-

Rozwigzanie systemowe

do wazenla

Czujnik tensometryczny
. M460 ,
« z akcesoriami 46901 . M740

UTILCEL L

Il LOAD CELLS - CZUJNIKI TENSOMETRYCZNE 1

L

i Czujnik tensometryczny

T

uf

Miernik wagowy
i SWIFT

Miernik wagowy
: UWT 6008

torowana przy uzyciu technologii cyfrowych.
W rzeczywistosci wykorzystanie technologii
cyfrowych zrewolucjonizowato sposéb, w jaki
wykonujemy wiele czynnosci. Do najwazniej-
szych beneficjentéw cyfryzacji naleza przed-
siebiorstwa i branze, ktére wymagaja spraw-
nych i skutecznych operacji, aby osiggnac¢
swoje cele biznesowe.

Przemystowy Internet Rzeczy (lloT) potaczy
Swiat fizyczny, dane i ludzi w jedna holistycz-
ng platforme. Od czujnikdw do systemow
— lloT umozliwia lepsze podejmowanie decy-
zZji w oparciu o dane w czasie rzeczywistym
i faczy ludzi oraz maszyny pracujgcych razem
bezproblemowo. [ |

. Modut do zdalnej
d|agnostyl<| i monitoringu

+ UCs-X

T: +48 51142 11 18 « E: p.dustet@utilcell.com « www.utilcell.pl
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/a utomatyzowane systemy transportu

I magazynowania od HUZAP

www.huzap.pl

Historia firmy Huzap Sp. z o. o. siega 1985 r., kiedy to jej zatozyciele rozpoczeli swoja dziatalnos¢ w dziedzinie budowy maszyn
w znanych zachodnich koncernach. Projektuja i konstruuja dla nich do dnia dzisiejszego maszyny i urzadzenia wysokiej jakosci
z uwzglednieniem najnowszego stanu techniki.

FOT.1
Martin Schkrobol, prezes firmy Huzap GmbH

Poza gtéwna dziedzing sprzedazy, jaka
jest dostarczanie do klientow w petni
wyposazonych mieszalni, Huzap jest w stanie
zaoferowac dostosowane do indywidualnych
potrzeb systemy magazynowania oraz trans-
portu pneumatycznego. Caty proces rozpo-
czyna sie od zabudowania zewnetrznych
lub wewnetrznych siloséw magazynowych
o duzej pojemnosci. Producent stosuje nawet
rozwigzania z dwukomorowymi silosami.
Wszystkie silosy sg technicznie przygoto-
wane pod odpowiednig zdolnos¢ wypro-
wadzania surowcéw i ich homogenizadji
oraz usredniania w trakcie magazynowania.

Transport pneumatyczny odbywa sie na
zasadzie podcisnienia lub nadcisnienia. Do
budowy instalacji firma uzywa rurociagéw
wykonanych ze stali nierdzewnych i kwa-
soodpornych, jak réwniez rurociggéw ela-
stycznych. W instalacjach wykorzystywane
sq standardowe tuki ze stali szlachetnej
o duzym promieniu giecia, jak réwniez tuki
o specjalnej konstrukgji odporne na scieranie.
Huzap w transporcie pneumatycznym uzywa
powietrza jako medium. W celu zapewnienia
odpowiedniej wydajnosci transportu nalezy
wzig¢ pod uwage kilka czynnikéw. Kluczo-
wa sprawg jest oczywiscie wydajnos¢ dmu-
chawy pod wzgledem ilosci powietrza oraz
$rednica rurociggu. Drugim waznym czyn-
nikiem jest moc dmuchawy, ktora zalezy od
catkowitej dtugosci rurociggu (w poziomie,
w pionie i w ilosci tukdw), ktérym surowiec
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musi by¢ transportowany. Dokad materiat
bedzie transportowany z siloséw magazy-
nowych, zalezy od specyfiki wymagan klien-
ta. Moga to by¢ wagi odwazajace surowiec
i zrzucajace go pdzniej do mieszalnikéw czy
tez mniejsze silosy magazynowe, badz zbior-
niki dobowe znajdujace sie na hali produkcyj-
nej w bliskim sasiedztwie ekstruderéw albo
wtryskarek.

Jezeli zajdzie potrzeba rozdzielenia trans-
portowanego surowca do kilku réznych
zbiornikdw/silosdw, stosuje sie np. zwrotnice
dwudrozne, ktére umozliwiajg rozdzielenie
rurociggu na dwie odnogi. W przypadku
koniecznosci wyboru wiekszej liczby zbior-
nikéw, firma Huzap jest w stanie dostar-
czy¢ dowolng zwrotnice wielodrogowa.
Dotychczas  najbardziej rozbudowanym
i wdrozonym systemem produkcji Huzap




HUZAP GmbH « Marie-Curie-5trafle 1 = 53773 Hennef (Niemcy)
tel +49 2242 96999 0 » fox +49 2252 96999 29

www huzap.com = huzap@huzap.com

Program dostaw firmy Huzap GmbH obejmuje:

# [nstalocje do mogozynowanio, transportu pneumaotycznego
i dozowania wszelkiego rodzaju granulatdw

Instalacje dostarczonio produktu do mieszalnikow

Silosy oroz zbiorniki

Instalacje transportu preumatyeznego i mechaniczneqo
Wagi wielokomponentowe

Wagi dla skladnikaw ptynnych

Wagi typu nette oraz brutte

Automatyczne maszyny pakujgce o wydajnosci do 1600 workow na godzine
# Urzgdzenia do nopetniania workdw Big - Bog, oktabin, kontenerdw oraz beczek
& Budowa maszyn i urzgdren specjalnych

Obstuga Klienta i czesci zamienne
Zaktad produkcyjny

& Credci zomienne | oprzyrzgdowanie
& Honsarwacia urzgdzen

# Jdolng konserwacjo

® Lsuwanie awarii

& Materialy eksploatacyjne

® Dorodziwo techniczne

HUZAP 5p. 7 0.0, = ul. Konstytucji 61 = 41-305 Bytom (Polska)
tel. #48 (32) 388 03 00 - fax +&8 (32) 282 97 52

woww huzap.pl = huzap@huzap.pl
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jest zwrotnica pietnastodrogowa, ktéra roz-
dziela transportowany granulat do 15 silosow
magazynowych, uzywajac tylko jednej nitki
rurociggu. Nie jest to granica ilosci zastoso-
wanych drog.

Poszczegodlne elementy systemu magazy-
nowania i transportu sg ze soba pofaczone
w sposéb umozliwiajgcy ich tatwg wymiane
badz rozbudowe w razie takiej koniecznosci.
Elementy rurociggu nie sg ze sobg spawa-
ne, tylko faczone za pomoca specjalnych
uszczelnionych ztaczek rurowych. Dzieki
temu zmiana trasy rurociggu badz jego roz-
budowa jest bardzo tatwa, wymaga jedynie
odkrecenia ztaczek, a nie ciecia rurociggu
i jego ponownego spawania.

— Whszystkie nasze instalacje magazynowa-
nia i transportu dziatajg w petni automatycz-
nie. Korzystamy ze sprawdzonych i niezawod-
nych sterownikéw firmy SIEMENS i MITSUBISHI
ELECTRIC wraz z wizualizacjq na panelu doty-
kowym. UmoZliwia to w petni automatyczne
kontrolowanie catosciowych systeméw trans-
portu pneumatycznego. Nasze systemy dziata-
jq niezawodnie latami — méwi Martin Schkro-
bol, prezes Zarzadu Huzap. — Korzystanie
Z automatycznego systemu magazynowania
i transportu umozliwia naszej firmie zdalng
obstuge serwisowq, nadzor nad procesem tech-
nologicznym z kazdego miejsca na ziemi majq-
cego dostep do Internetu, a klientom zapewnia
komfort koncentrowania sie na pozostatych
celach biznesowych.

Roznorakie rozwigzania, ktére powstaja
w odpowiedzi na zyczenia klienta, s szcze-
gétowo analizowane i czesto uwzglednia-
ne pdzniej w realizacjach standardowych.
Oprdécz statego rozwijania palety urzadzen,
pracownicy firmy skupiajg sie réwniez na
wewnetrznych procesach organizacyjnych
i marketingowych, stale poprawiajac jako$¢
dziatania z uwzglednieniem dynamiki zmian
rynkowych. Huzap caty czas sie rozwija
i wprowadza wiele nowych rozwigzan tech-
nologicznych.

Jak podkredla Zarzad Grupy Huzap: -
Z 30-letnim doswiadczeniem w  transporcie
i magazynowaniu granulatéw i substancji
sypkich, jestesmy w stanie podjqc sie kazdego
zadania. [ ]

Z

- technika wazenia i pakowania
- instalacje linii mieszalniczych

- odkurzacze przemystowe
- separator magnetyczny

- czujniki poziomu UWT

- systemy rurowe NORO

- podzespoty przemystowe

- serwis/czesci zamienne

waniem i automatyka.

to: ,By¢ z Klientem w ciggtym dialogu”.

OFERTA FIRMY HUZAP OBEJMUJE NASTEPUJACE OBSZARY | UStUGI:

- automatyzacja proceséw przemystowych

- wyroby metalowe, walcowanie blach, spawanie stali

Program dostaw obejmuje: catkowicie zautomatyzowane maszyny pakujace dla
matych i duzych opakowan, zespoty transportowe, dozujgce i wazace wraz ze stero-

Zadowolenie uzytkownika stanowi dla firmy Huzap najwyzszy priotytet. Motto firmy

FOT.2
Siedziba firmy Huzap GmbH w Hennef w Niemczech

P&B nr 6 wrzesien 2023




MAGAZYNOWANIE | LOGISTYKA

System ADWS w procesach produkgji
mineralnej firmy Comex

ADWS oznacza automatyczny system wyladowywania i wazenia (ang. Automatic Discharge and Weighing System). Jest on
dostarczany przez nasza firme wraz z innymi specjalistycznymi urzadzeniami do produkcji mikroproszkéw lub jako niezalezne
urzadzanie do napetniania workéw big bag w istniejacych ciagach szeroko rozumianej produkcji mineralnej.

Rafat Grubka

WzaIeZnos’ci od potrzeb klienta system

ten moze by¢ dostarczany w réznych

konfiguracjach iilosciach — do siedmiu stacji
wazgcych zarzadzanych z jednej jednostki
sterujacej. Obok na zdjeciach przedstawio-
ny jest widok typowej oferowanej stacji
wazacej ADWS i jej komponentow.

Stacja wazaca sktada sie przede wszyst-

kim z:

- platformy wazacej (FOT. 1), umiejscowio-
nej pod uchwytami workéw big bag. Jest
ona wyposazona w urzadzenie wibra-
cyjne i czujniki tensometryczne. Czujniki
tensometryczne wysytajg sygnat do jed-
nostki sterujacej, na ktérej jest wyswie-
tlana doktadna masa worka. Doktad-
nos$¢ wazenia wynosi +1 kg. Wibrator
jest obstugiwany przez szafe sterujgca
w wymaganych odstepach czasu. Jego
zadaniem jest ujednolicenie napetnienia
torby. Maksymalna pojemnos¢ platformy
wagowej to 3 t;

- trzystanowego zaworu motylowego lub
zaciskowego, poprzez ktéry dozuje sie
materiat do worka do docelowej wagi.
Typowe oferowane rozmiary to DN 150 i
200;

- chwytaka, ktory zapewnia uszczelnienie
leja worka (FOT. 2);

- kolumny swietlnej (FOT. 3), ktéra daje ope-
ratorowi nastepujace informacje:

+ kolor niebieski - stacja czeka na zazbro-

FOT.1,2,3
Widok stacji wazacej ADWS i jej gtéwnych komponentéw

jenie workiem, czyli zostat zakoriczony
pomyslnie wczedniejszy cykl napetnia-
nia i wystepuje konieczno$¢ roztadun-
ku petnego worka big bag z paleta za
pomoca wbzka widtowego;

- kolor zielony — praca w trybie auto-
matycznym, czyli napetnianie worka
materiatem. Cykl ten moze trwa¢ od
1+2 min do kilku godzin;

- kolor pomarafczowy - osiggniecie
poziomu dozowania precyzyjnego w
przypadku zaworu motylowego lub
informacja o zblizajgcym sie napetnie-
niu finalnym worka w przypadku zawo-
ru zaciskowego. Ta informacja jest bar-
dzo pomocna w przypadku, gdy czas
napetniania worka jest dtugi;

- kolor czerwony — osiggniecie poziomu
docelowej wagi. Nastapi automatyczne
zamkniecie zaworu motylowego lub

zaciskowego, a nastepnie zwolnienie
uszczelnienia leja worka. Poziom zafa-
czenia sie na kolumnie $wietlnej koloru
pomaranczowego i czerwonego moze
by¢ przez klienta ustawiany niezaleznie
do wartosci 3000 kg;

- szafy sterowniczej, wyposazonej w panel
dotykowy, w ktérym dostepne sg wszyst-
kie niezbedne funkcje sterowania sys-
temem. Na gtéwnym panelu jednostki
sterujgcej mamy przedstawiong biezaca
informacje o poziomie wypetnienia wor-
kéw i statucie wszystkich stacji.

Jak wspominano wczesniej, jedna jed-
nostka sterownicza moze obstugiwa¢ do
siedmiu stacji ADWS. Symbol ,200" oznacza
$rednice uzytego w tym przypadku otworu
wlotowego. Cyfra ,3” oznacza liczbe stacji
zarzadzanych przez jednostke sterujaca.
Zdarza sie, ze proces napetniania workow
odbywa sie przy uzyciu jednego rodzaju
materiatu, dlatego w takich przypadkach
dodatkowo system czesto jest uzbrojony
w rewersyjny podajnik slimakowy, znajdu-
jacy sie nad zaworami stacji. Rozwigzanie
to powoduje, ze po napetnieniu worka do
zadanej wartosci dozowanie jest automa-
tycznie przetaczane na druga stacje. Na FoT.5
przedstawiono takie rozwiazanie. ]

AUTOR JEST KIEROWNIKIEM DS. PRODUKCII
PROSZKOWEJ W FIRMIE COMEX POLSKA SP.Z O.0.
WWW.COMEX-GROUPCOM

FOT. 4
Panel gtéwny systemu ADWS-200/3

FOT.5

Proces napetniania workow
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Przenosniki dla rolnictwa
w ofercie POM Kalisz

| przemystu

www.pomkalisz.pl

OM Kalisz od ponad 70 lat projektuje,
wykonuje i instaluje przenosniki rolni-
cze i przemystowe przeznaczone m.in. do
transportu materiatéw sypkich, takich jak:
pasze, zboza, granulaty czy nawozy sztucz-
ne. Urzadzenia te znajdujg zastosowanie
m.in. w cukrowniach, mieszalniach pasz
i cementowniach, jak réwniez w indywidu-
alnych gospodarstwach rolnych na terenie
UE oraz innych kontynentéw (np. w Dubaju,
Brazylii czy Chile). W ofercie firmy dostepne
s3 nastepujace rodzaje przenosnikow:
- fancuchowe;
. Slimakowe;
- kubetkowe.

Kazde urzadzenie projektowane jest indy-
widualnie, na zyczenie klienta, z uwzgled-
nieniem réznych czynnikéw (np. intensyw-
nosci eksploatacji, oczekiwanej odlegtosci
transportowania materiatu czy $rodowiska
pracy). Wszystkie modele przenosnikow
wykonywane s3 ze stali malowanej, ocynko-
wanej, lub w wersji ze stali kwasoodpornej.
Wieloletnie doswiadczenie firmy przektada
sie na jakos¢ produktéw i stale powieksza-
jace sie grono klientéw. Nowoscig w ofercie

POM Kalisz sg przenosniki rolnicze i przemy-
stowe przeznaczone do uzytku w miejscach
zagrozonych wybuchem: wewnatrz urza-
dzert — strefa 21 — oraz na zewnatrz urza-
dzen - strefa 22 - zgodnych z dyrektywa
2014/34/UE (ATEX). Firma zapewnia rowniez
serwis wszystkich swoich urzadzen i sprze-
daz czedci zamiennych.

PRZENOSNIKI KUBELKOWE

Przenosnik kubetkowy (inaczej czerpakowy)
pozwala pionowo transportowac materiaty
sypkie na wysokos¢ do 60 m. Oferowane
przez POM Kalisz przenosniki kubetkowe
moga by¢ dodatkowo wyposazone w czuj-

niki ruchu potozenia tasmyiinne opcjonalne
zabezpieczenia. Cechuje je trwatos¢ i efek-
tywnos¢, dzieki czemu doskonale sprawdzg
sie zarébwno w fabryce, jak i w magazynie.
W zaleznosci od indywidualnych potrzeb,
przenos$nik kubetkowy moze charaktery-
zowac sie wydajnoscia od 5 az do 200 t/h.
W<rdd innych zalet tych urzadzen transpor-
towych mozna wymieni¢ bezpieczenstwo
pracy, niskg awaryjnos¢, szczelnos¢ oraz
stosunkowo niewielkie zuzycie energii.

PRZENOSNIKI SLIMAKOWE

Bazujg one na mechanizmie $ruby obracaja-
cej sie w srodku koryta. Mozna dzieki niemu
przenosi¢ towary sypkie zarbwno w pozio-
mie, jak i po skosie. Oferowane przez POM
Kalisz przenosniki slimakowe dla rolnictwa
dostepne sg w dwdch wariantach:

- korytowe;

. rurowe.

REDLERY DO ZBOZA

Sg to przenosniki tancuchowe stuzace do
transportu materiatéw sypkich na krotkich
odcinkach (do 60 m). Znajdujg one szero-
kie zastosowanie np. w mtynach, silosach,
magazynach oraz mieszalniach pasz. Tego
rodzaju urzadzenia pozwalaja na wytadowa-
nie towaru w wybranych punktach, ponie-
waz posiadajg specjalne rynienki wylotowe,

PHIU,,POM KALISZ":

dzen oraz nowych rynkéw zbytu.

PHIU ,POM Kalisz" jest spodtkg z ograniczong odpowiedzialnoscia, ktéra prowadzi dziatalnos¢ produkcyjng w zakresie systeméw
transportowych od 70 lat. Obecnie jest spotka prawa handlowego, w ktdrej wszystkie udziaty objeli Marzena i Zbigniew Kolenda.
Nowi wiasciciele przyjeli kierunek intensywnego rozwoju firmy poprzez rozszerzenie asortymentu produkcyjnego maszyn i urza-

Okoto 30-40% produkgji jest eksportowane do firm niemieckich, z ktérymi spétka rozwija wspdtprace. Modernizacja parku maszy-
nowego oraz zatrudnianie nowej kadry techniczno-produkcyjnej jest gtéwnym kierunkiem rozwoju firmy. Rozwdj biura konstrukcyj-
no-technologicznego poprzez wprowadzenie nowoczesnego oprogramowania daje szanse na lepszy kontakt techniczny z klien-
tami. Wspotpraca z zewnetrznymi biurami technicznymi pozwala by¢ na biezgco z nowosciami w zakresie technik wytwarzania.

P&B nr 6 wrzesien 2023




[

wzbogacone o zawory suwakowe. Przenosniki tancuchowe od
POM Kalisz majg galwanizowang obudowe i sktadajg sie ze stacji
zwrotnej, napedowej oraz licznych modutowych sekcji posred-
nich. U wlotu i wylotu urzadzenia mieszczg sie rolki transmisyjne.
Taka struktura pozwala na bezproblemows ich instalacje oraz
konserwacje.

Oprdécz opisanych powyzej urzadzen w ofercie firmy znajduja
sie takze kosze zasypowe, rozdzielacze wielodrogowe, rury tech-
nologiczne i kubetki (czerpaki). |

E®» PRZENOSNIKI
“o DO MATERIALOW
[ ]

S SvekicH
KALISZ
Przenosniki
kubetkowe
Przenosniki
tancuchowe

Przenosniki
Slimakowe:
korytowe

i rurowe

Rozdzielacze
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Produkujemy réwniez
przenosniki w wersji ATEX

Kosze
przyjeciowe

P.P.H.i U. POM Kalisz Sp. z o.0.
ul. Tuwima 6

62-800 Kalisz

tel.: 62-767 30 921

e-mail: pomkalisz@pomkalisz.pl
www.pomkalisz.pl
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Nowoczesne trendy w produkgji:

Just-All-Time

www.proacem.pl

Krajobraz gospodarki produkcyjnej po pandemii diametralnie sie zmienit. Perspektywa magazynowania materiatéw sypkich
i paliw statlych w kontekscie powojennej gospodarki przeksztalcita sie z efektywnego i szybko reagujacego modelu produkgji
Just-In-Time na strategie, ktéra zapewnia ciagta dostepnosc surowcow. Firma PROACEM okresla te strategie jako Just-All-Time.

FOT.1

Ptaskie dno aeracyjne silosu na cement o pojemnosci 100 m?

ust-All-Time wzmacniajg czynniki ekono-

miczne i geopolityczne. Wahania cen na
rynkach energetycznych, zwigzane z poda-
73 paliw, regulacje prawne prowadzace do
transformacji na rzecz rozwigzan ,zielonych”
oraz przerwane fancuchy dostaw — wszyst-
kie te zmienne zmuszajg przedsiebiorcow
do szukania alternatywnych, tatwo dostep-
nych i tanszych zrédet surowcéw. Inflacja,
powodujaca wzrost cen, stanowi kolejny
argument za gromadzeniem surowcéw
w wiekszych ilosciach i czerpaniem dodat-
kowych zyskéw ze sprzedazy po wyzszych
cenach. W jaki sposéb dostosowac proces
produkcyjny do tych nowych wymogéw?
Firma PROACEM przedstawia nastepujace
rozwigzania.

DUZE SILOSY MAGAZYNOWE

Magazynowanie duzych ilosci materiatow
najczesciej odbywa sie za pomoca zelbe-
towych siloséw magazynowych o pojem-
nosci kilku tysiecy metréw szesciennych
i wiekszej. Zapewniaja one doskonaty izo-

lacje od warunkéw atmosferycznych i sg
szczelne, co utatwia dtugotrwate sktado-
wanie.

Kluczowym wyzwaniem technologicz-
nym przy projektowaniu takich zbiornikdw
jest stworzenie rbwnomiernego i pewnego
systemu roztadunku. W firmie PROACEM
opracowano elastyczna technologie aera-
cji skrzynkowej, ktéra dzieli sie na sekcje
roztadunkowe i ma specjalny ksztatt dosto-
sowany do konkretnej aplikacji. Umozliwia
ona tfatwy i ptynny roztadunek materiatow
z kontrolg ilosci pobieranego produktu
oraz dodatkowo zapewnia homogeniza-
cje materiatéw. Z roku na rok obserwuje
sie kilkudziesiecioprocentowy wzrost tych
zastosowan na polskim rynku, szczegdlnie
w obszarze adaptacji istniejacej infrastruk-
tury do sktadowania nowych produktéw.

Projekty modernizacyjne obejmujg prze-
budowe dennic silosow oraz wyposazenie
ich w systemy aeracji skrzynkowej wraz
z wieloma punktami wytadunkowymi. Cza-
sami realizowane sg réwniez podziaty na
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wielokomorowe silosy, umozZliwiajace prze-
chowywanie i mieszanie réznych produk-
téw jednoczesdnie.

FOT.2
Skrzynki aeracyjne do silosu o $rednicy 16 m
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MNIEJSZE SILOSY MAGAZYNOWE

| BUFOROWE

Inne warunki muszg spetnia¢ zbiorniki,
ktore oprécz funkeji magazynowej petnig
wazne funkcje w procesie produkcji. Cze-
sto s3 to mniejsze zbiorniki stalowe lub
zelbetowo-stalowe, rozmieszczone w roz-
nych punktach procesu produkcyjnego,
stuzace dozowaniu, zatadunkowi lub two-
rzeniu receptur. Zbiorniki takie wyposaza-
ne s3 w gotowe dennice aeracyjne firmy
PROACEM, ktére sg kompletne i mozna je
przymocowac do kotnierza wylotowego
stozka silosu. Sg dostepne w réznych kon-
figuracjach, dostosowanych do wymagan
aplikacji. Moga by¢ zbudowane w kon-
strukcji poziomej (dla materiatéw tatwo
schodzacych) lub nachylonej (dla mate-
riatébw trudno schodzacych). Posiadaja
pojedyncze lub multipleksowane punk-
ty wytadunkowe, boczne lub centralne.
W niektorych przypadkach przedtuzeniem
takiej dennicy jest system odbioru materia-
tu wraz z zaworami umozliwiajgcymi dozo-
wanie i transport pneumatyczny pompami
PC do miejsca docelowego.

ZBIORNIKI DO BEZTERMINOWEGO
MAGAZYNOWANIA

Innowacyjne rozwigzania firmy PROACEM
pozwalaja na bezterminowe magazynowa-
nie materiatow sypkich — zwtaszcza tych,
ktére maja tendencje do utleniania (pod-
grzewania) lub ulegaja sprezaniu, takich
jak pyty weglowe czy paliwa alternatywne.
W tym ukfadzie materiat jest recyrkulowa-
ny w kontrolowany sposéb, zgodnie z tem-
peraturg i innymi wczesniej zdefiniowany-
mi parametrami. System recyrkulacji stuzy
takze do schfadzania magazynowanego
medium do bezpiecznej temperatury.
W tego typu zastosowaniach kluczowe jest
zabezpieczenie instalacji magazynowej
przed mozliwymi pozarami lub wybucha-
mi. Prace rozpoczyna sie od okreslenia
parametrow palnosci i wybuchowosci
danego materiatu, a nastepnie dokonuje
oceny ryzyka wybuchu i/lub pozaru, na
podstawie wynikéw analizy dobierany jest
skuteczny system monitoringu i zapobie-
gania pozarom oraz wybuchom. Firma
PROACEM posiada szerokie doswiadcze-
nie w projektowaniu i budowie instalacji
prewencji wodnych wraz z systemami
tryskaczowymi do istniejacych i nowych
zbiornikéw magazynowych oraz filtréw
workowych. Dodatkowo firma PROACEM
czesto wykorzystuje systemy inertyzacji,
ktore sg powigzane z technicznymi $rodka-
mi zabezpieczajacymi obiekty przed skut-
kami wybuchow.. [ ]

FOT.3
Skosne dno aeracyjne z wysypem bocznym, zbiornik pytéw 30 m?
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Ostony przenosnikéw tasmowych

Firma Techmont oferuje ostony przeno$nikéw, wykonane zaréwno
Z tworzywa sztucznegdo, jak i ostony metalowe wykonane z blachy
falistej, ocynkowanej ogniowo. Jest to jeden z najtariszych sposobdw
na zabezpieczenie tasmociagdw, instalacji oraz ciggéw technologicz-
nych przed wptywem warunkéw atmosferycznych, pyleniem, doste-
pem osob niepowotanych, jednoczesnie zabezpieczajac instalacje
pod katem wymagar BHP.

Oferowane ostony dostepne sg w 11 standardowych rozmiarach
(dla kazdego typu przenosnika tasmowego). W razie potrzeby ostony
sg w szybki i fatwy sposdb demontowane i ponownie zaktadane,
a zréznicowane systemy wizjeréw rewizyjnych umozliwiajg dostoso-
wanie systemu oston do potrzeb kazdej instalagji.

System dynamicznej aeracji — armatki powietrzne

Metoda dynamicznej aeradji jest jedng z najbardziej efektywnych metod
zapewniajacych staty przeptywu w ciggach technologicznych i objetos¢
uzyteczna rezerwuarow procesowych. Zatory, zawisy czy inne formy zabu-
rzajace poprawne dziatanie instalacji, maja czesto bardzo powazne, nega-
tywne skutki wptywajgce na sprawnos¢ catego ukfadu. Niestabilna praca,
niska wydajnos¢, pogorszenie sie warunkéw BHP maja bezposredni wptyw
na ekonomie. Wieloletnia praktyka pokazata, Ze zastosowanie armatek
powietrznych przywraca w peni zatozong sprawnos¢ instalacji, a w skraj-
nych sytuacjach umozliwia poprawne ich funkcjonowanie. Podstawowy-
mi zaletami tych urzadzen sa: szerokie spektrum zastosowar\ oraz fakt, ze
energia wystrzatu przekazywana jest bezposrednio w transportowany
materiat, pozwalajgc na najbardziej efektywne jej wykorzystanie. www.techmont.com.pl
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Silosy paszowe Gpi ze stali nierdzewnej

Gospodarstwa rolno-hodowlane, ktére muszg zapewni¢ pozywie-
nie dla duzej liczby zwierzat, korzystajg z profesjonalnych rozwigzan.
Silosy na pasze sg niezbednym elementem wyposazenia kazdego
wiekszego przedsiebiorstwa rolnego. Nawet najdrobniejszy niepo-
zadany czynnik zewnetrzny moze zagrozi¢ swiezosci i sktadnikom
odzywczym przygotowywanych pasz. Dlatego nalezy je chroni¢ za
wszelka cene. Silos paszowy Gpi jest projektowany w taki sposéb, aby
do $rodka nie przedostato sie najdrobniejsze zanieczyszczenie, ktére
potencjalnie mogtoby zepsuc¢ przechowywang pasze. Zamontowany
system wentylacji przepuszcza $wieze powietrze, co przektada sie na
zachowanie produktu w jak najlepszym stanie przez jak najdtuzszy
czas. Powietrze jest filtrowane przez zainstalowane w $rodku urzadze-
nia. Zbiornik zapewnia w ten sposéb optymalne warunki, wigcznie
z temperaturg oraz wilgotnoscia.

Nie mniej istotna jest wytrzymatos¢ konstrukgji i dobdér wysokoga-
tunkowych materiatéw. Silosy na pasze ze stali nierdzewnej wyréznia-
ja sie odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne (zwiaszcza pekniecia
i wgniecenia, o ktére nietrudno w warunkach produkgcji gospodar-
czej) oraz czynniki Srodowiskowe (zwitaszcza opady deszczu i silne
promieniowanie UV).

A A
".... ——

Proponowane przez producenta rozwiagzania mozna bez problemu
dostosowac do potrzeb kazdego gospodarstwa. Dotyczy to przede
wszystkim pojemnosci silosow na pasze oraz dodatkowego wypo-
sazenia. Wystarczy poinformowac¢ wytworce o wymaganiach, a ten
zajmie sie przygotowaniem odpowiedniego projektu. Dzieki temu
klienci firmy Gpi maja pewnos¢, ze otrzymaja produkt $cisle dopaso-
wany do specyfiki wtasnego gospodarstwa rolno-hodowlanego.

www.gpi-tanks.com

Odzyskiwanie martwych zapaséw
z koputy silosu klinkierowego

Bezogniowy system Cardox zostat niedawno
wykorzystany w duzej cementowni Cemex
Rugby w Wielkiej Brytanii do odzyskiwania
martwych zapaséw klinkieru z koputy silosu.
Rury Cardox C74, wyposazone w sruby
oczkowe i kolce, zostaty wrzucone do koputy
na 2-3 m w gtab. Rury te zostaty nastepnie
aktywowane, co skutkowato napowietrze-
niem i skruszeniem zestalonego klinkieru —
i w konsekwendji jego odzyskaniem.

Wszystkich zainteresowanych angielskim
systemem Cardox zapraszamy do firmy
Endeco w Katowicach, wytagcznego dystry-
butora tego systemu w Polsce.

www.endeco.pl

Silosy lejowe z blachy ocynkowanej
z oferty spotki KAROL

KAROL Sp.z 0.0. jest firmg istniejacg na ryn-
ku od 2005 r. Oferuje silosy lejowe o tadow-
nosci od 40 do 85 ton oraz szerokg game
urzadzen do transportu i wentylacji ziarna,
m. in.: wentylatory ocynkowane do wenty-
lacji i dosuszania ziarna w silosach oraz do
ziarna sktadowanego na pryzmach, a takze
przenosniki poziome i pionowe (slimako-
we, kubetkowe, taricuchowe oraz redlery)
oraz mieszadta zbozowe do siloséw i roz-
rzutniki ziarna w silosie. Jak podkresla pro-
ducent na swojej stronie internetowej, na
szczegoblng uwage zastuguja silosy lejowe,
z lejem pod katem 50 stopni.
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Wybrane dane techniczne:

- typ TKR 40 - srednica 3,30 m, o tadowno-
$ciod 24 do 41 t (lej pod katem 60 st);

- typ TKR 60 — érednica 4,50 m, o fadownosci
od 52 do 85 t (lej pod katem 50 st);

- stopy wykonane z profilu 100 X 100 X 4 mm;

- wyposazenie: dolny wiaz inspekcyjny,
reczna zasuwa leja, wywietrznik, drabina
zewnetrzna; istnieje mozliwos¢ zamonto-
wania dodatkowej wentylacji.
Dodatkowe informacje:

- elementy dachowe — blacha grubosci 1,0 mm;

- czes¢ lejowa - blacha grubosci 2,0 mm;

- wieniec gérny leja — blacha grubosci 4,0 mm;

- stupy (stopa) — profil 100 x 100 X 4 mm.

www.karol.agro.pl
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Gleba jak zywy organizm

Na co dzien nie dla wszystkich jest oczywiste, ze nasze zycie zalezy bezposrednio od stanu sSrodowiska wokét nas. Jednak sa takie
zawody, ktore w bardzo bezposredni sposéb korzystajq z dobrodziejstw natury. Mozna tutaj wymieni¢ chociazby rolnikow, kto-
rych plon zalezy bezposrednio od tego, w jakich warunkach rosng uprawy. Rolnicy codziennie musza bra¢ pod uwage np. pogode,

jednak czesto niedocenianym, a wrecz pomijanym elementem srodowiska jest gleba.

prof. dr hab. Bogdan H. Chojnicki

wykle postrzegamy jg jako brud na naszych

butach, a w okresach suszy jako tumany
pytu w powietrzu. Tymczasem gleba to miejsce
zycia miliardow organizmow, w tym roslin, ktére
rozwijajac korzenie, korzystaja zaréwno z wody,
jak i substancji mineralnych zawartych w grun-
cie. Innymi stowy, gleba wraz z jej zasobnoscig
jest podstawg zycia i rozwoju korzenigcych sie
w nigj roslin, a takze fundamentem naszego
dostatniego zycia.

Bogactwo zycia i proceséw zachodzacych
w glebie sprawia, ze mozemy ja traktowac jak
organizm, ktérego ,zdrowie” mozliwe jest do
opisania przy pomocy réznych parametréw.
W przypadku naszego zdrowia badania, ktore
wykonujemy u lekarza, stuzg odpowiedzi na
pytanie czy np. cisnienie krwi mamy na wiasci-
wym poziome. Wiemy, ze aby by¢ zdrowym,
nasze cisnienie nie moze byc¢ ani zbyt wysokie,
ani zbyt niskie. Podobnie jest z glebg, a jednym
z parametréw $wiadczacych o jej stanie jest
kwasowos¢. Dlatego aby byta ona dobrym $ro-
dowiskiem dla wzrostu roslin, jej kwasowosc
powinna sie miesci¢ w zakresie pH od 5,5 do 7,2.
W takich warunkach rosliny moga w swobodny
sposéb korzystac ze wszystkich substandji zgro-
madzonych w glebie. Innymi stowy, wszystko to,
co dostarczymy do gleby (np. nawozy), bedzie
mogto by¢ z niej pobrane za pomoca korzeni
przez rosliny. Pamietajmy, ze nawet najlepiej
nawieziona ziemia niezachowujgca odpowied-
niego (optymalnego) zakwaszenia nie pozwoli
roslinom pobrac azotu, fosforu czy innych pier-
wiastkow. W takich warunkach nasze roliny nie
beda bujnie rosty, a caty nasz wysitek zwigzany
z dostarczeniem substancji nawozowych do
gleby pojdzie na marne.

Warto pamieta¢, ze funkcjonowanie organi-
zmow dziata takze wg prawa minimum Liebi-
ga (Justus von Liebig, niemiecki chemik zyjacy
w XIX wieku). Zgodnie z tym prawem rozwoj
roslin bedzie ograniczany przez ten czynnik,
ktérego w srodowisku najbardziej brakuje.
Podobnie jest w naszym zyciu: mozemy miec
piekny dom czy samochdd, ale wystarczy
brak zdrowia, zebysmy czuli sie nieszczesliwi.
Kluczem do doskonatego rozwoju rosliny jest
nasza dbatos¢ o to, aby w glebie wszystkie ele-
menty wptywajace na jej rozwdj byty na opty-
malnym poziomie. Jesli jakiego$ z nich zabrak-
nie, to nie da sie go zastapi¢ nadmiarem innego.
Przykladowo, gdy jestesmy niewyspani, to nie
da sie tego braku zrekompensowac np. poprzez

FOT.1
Profesor Bogdan Chojnicki (w $rodku) w trakcie rozmowy

z rolnikami w czasie XXVII Regionalnej Wystawy Zwierzat Ho-

dowlanych we Wroctawiu (podczas trasy ANWILTOUR 2023)

jedzenie. Choc¢bysmy zajadali sie nawet najlep-
szymi frykasami, to i tak organizm po prostu
potrzebuje odpowiedniej dawki snu. Podobnie
jest zwyzej wspomniang kwasowoscia: gdy jest
ona zbyt wysoka (pH mniejsze 5,5), to nie da sie
tego naprawic¢ poprzez zastosowanie dodatko-
wych dawek nawozdw — po prostu trzeba zre-
dukowac kwasowos¢ gruntu.

FOT.2
Trasa ANWIL TOUR to $wietna zabawa, doborowe towa-
rzystwo i ciekawe konkursy

Warto tu wspomniec o saletrzaku Canvil Mg,
czylinawozie azotowym z dodatkiem dolomitu.
Jest on dobrym przyktadem nawozu sztuczne-
go o dwukierunkowym dziataniu. Nawdz ten
zjednej strony dostarcza azot do gleby (podsta-
wowy pierwiastek potrzebny do rozwoju roslin),
a z drugiej poprzez dodatek wapnia i magnezu
(pierwiastkéw bedacych sktadnikami skat dolo-
mitowych) chroni do pewnego stopnia gle-
be przed nadmiernym zakwaszeniem. Dzieki
zastosowaniu nawozu tego rodzaju gleba jest
zdecydowanie mniej narazona na zaburzenia
wynikajace z intensywnej uprawy, ktéra moze
skutkowac zakwaszeniem. Innymi stowy, dzieki
tej substancji organizm glebowy nie jest pod-
dawany ,naprezeniu’, ktére mogtoby zaburzy¢
jego, czesto delikatng, rbwnowage.

Czynnikiem, ktéry czesto ogranicza rozwdj
roslin, jest niedobdr wody. W przypadku pro-
dukdji rolniczej jest on szczegdlnie odczuwalny
w czasie zmiany klimatu, kiedy to coraz wyzsza
temperatura powietrza wywotuje coraz czest-
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sze susze i straty w plonach. Odpowiedzig na te
zmiane musi by¢ przede wszystkich szczegdina
dbatos¢ o zdolno$¢ naszych gleb do chfoniecia
wody. W przypadku gdy wody jest w nadmia-
rze, np. w okresie deszczowym, powinna ona
by¢ magazynowana w krajobrazie, aby moc ja
potem wykorzysta¢ w upalnym, bezdeszczo-
wym czasie. Zeby to osiggna¢, musimy dbac
0 to, aby nasza gleba byfa jak gabka, ktora
nasigka i zatrzymuje wode. Dlatego potrzebna
jest szczegdlna dbatos¢ o zawartos¢ materii
organicznej w glebie, albowiem jej obecnos¢
doskonale wptywa na zdolnosci retencyjne
gleb. Z tego powodu staramy sie, aby pozo-
stawiac jak najwiecej szczatkow roslin na polu.
W ten sposéb chronimy sie przed coraz dotklivw-
szymi niedoborami wody wynikajacymi z coraz
wyzszej temperatury. Warto tez pamieta¢, aby
wode gromadzi¢ nie tylko w glebie, ale takze
we wszystkich miejscach w naszym krajobrazie.
Mate zbiorniki czy mokradfa to naturalne gabki,
ktdre skutecznie zatrzymuja wode. Dzieki nim
zyskujemy kolejne porcje wody, ktére uchronig
nas przed problemamiw czasie suszy. Dodatko-
wo drzewa i krzewy na naszych polach ograni-
czajg ich zbedne parowanie — poprzez obnize-
nie predkosci wiatru. Zadrzewienia srodpolne
maja swoje uzasadnienie, albowiem woda po
opadzie powinna wsigka¢ do gleby (tam jest
dostepna dla korzeni roslin), a nie parowac
z powierzchni gruntu w wyniku osuszajacej sity
goracego powietrza.

Pamietajmy, ze dbato$¢ o gleby to nie tyl-
ko nasz dzisiejszy zysk, ale takze dziedzictwo,
ktore pozostawimy naszym dzieciom, albo-
wiem prawdg jest popularne twierdzenie, ze
nie odziedziczylismy naszej ziemi po naszych
ojcach, tylko tak naprawde pozyczylismy ja
jedynie od naszych dzieci. [

AUTOR JEST PROFESOREM UNIWERSYTETU
PRZYRODNICZEGO W POZNANIU | BYL
EKSPERTEM TRASY ANWIL TOUR 2023
WWW.ANWIL.PL
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FOT.3
Nie mozna zapominac tez o zastugach edukacyjnych
trasy ANWIL TOUR
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ROLNICTWO | PRZEMYSE SPOZYWCZY PREZENTACJE

Mocne przenosniki dla rolnictwa

Z Romualdem Recko, prezesem Pracowniczego Osrodka Maszynowego w Augustowie Sp. z 0.0., rozmawia Adam Krzyzowski

ROMUALD RECKO:
Nasze przenosniki pracuja u klientow
po kilkadziesiat lat

Adam Krzyzowski: Panie Prezesie, sa Pan-
stwo znanym polskim producentem m.in.
przenosnikéw slimakowych z napedem
hydraulicznym. Czy w ofercie tych przeno-
$nikow pojawita sie teraz jakas nowos¢?

Romuald Rec¢ko: Wychodzac naprzeciw
oczekiwaniom rolnikéw (i nie tylko), przygo-
towalismy przenosnik slimakowy z napedem
hydraulicznym o duzej wydajnosci — model
T 213. Wydajnos¢ dochodzaca do 180 ton
ziarna na godzine pozwala matym kosztem
zamieni¢ przyczepe skorupowa w woz prze-
tadowczy, a dodatkowo - poza sezonem,
po demontazu przenosnika — dalej korzy-
stac z przyczepy jako uniwersalnej platformy
transportowej. W ostatnim czasie do grona
producentdw przyczep, na ktorych juz mon-
towalismy nasz przenosnik T 213 — czyli przed-
siebiorstw Metaltech, Metal-Fach i Pronar
- dofaczyfa firma Wielton. Rolnik z naszego
wojewddztwa dostarczyt nam swojg przycze-
pe tej firmy i profesjonalnie przystosowalismy
jej tylny bort do zamontowania naszego prze-
nos$nika. U producentdw przyczep, o ktérych
wspomniatem, istnieje takze mozliwos¢ zaku-
pienia przyczepy z bortem juz dostosowa-

nym do montazu przeno$nika T 213 - a takze
z zamontowanym przeno$nikiem.

Ponadto w tym roku zmodernizowalismy
nasz mniejszy model przeno$nika, czyli T 461,
w ktérym wprowadzilismy moznos¢ regulacji
kata pracy, co znaczaco zwieksza jego mozli-
wosci i utatwia prace przy przefadunku. Jedno-
czesnie ulepszylismy system mocowania oraz
powiekszylismy $luze zasypowa, co pozwoli
zwiekszy¢ wydajnos¢ przenosnika o ok. 25%
w stosunku do starej wersji.

A.K.: Produkuja Panstwo przenosniki slima-
kowe zaréwno z napedem hydraulicznym,
jak i elektrycznym. Co je wyréznia na tle
konkurencji?

R.R.: Produkujemy je od kilkudziesieciu lat. Mie-
lismy duzo czasu, by wyeliminowac niedocia-
gniecia i dopracowac je pod wzgledem nieza-
wodnosci i wydajnosci. Od poczatku produkgji
sami wytwarzamy spirale poprzez wywiniecie
tasmy. Nasze przenosniki pracujg u klientéw
po kilkadziesiat lat i czesto po ich uszkodzeniu
mechanicznym poszukujg oni do nich czesci
— i to do modeli od 25 lat juz nieprodukowa-
nych, np. z segmentami faczonymi kotnierzo-
wo. Nawet wtedy moga na nas liczy¢. Tak wiec
wyrdznia nas bezawaryjna praca oraz estetyka
wykonania naszych wyrobdw. Szczegdinie
chce podkresli¢ kwestie estetyki, bo tutaj duzo
zrobilismy przez ostatnie lata. Zasada pracy
przenoshikéw — zwiaszcza elektrycznych — jest
bardzo prosta i pojawiaja sie nowi producencdi,
ktorzy bazujg na naszych rozwigzaniach. Nadal
jednak niezawodnos¢ i jakos¢ wykonania nas
wyrdzniaja. Jako pierwsi wprowadzilismy prze-
nosniki z blachy kwasoodpornej, co technolo-
gicznie nie jest proste — konkurencja ma z tym
problem. Takze sterowanie dostosowane do
potrzeb uzytkownika odgrywa, naszym zda-
niem, duza role. Przenosniki T 458 od samego

FOT. 1
Przenosnik slimakowy T 213 — o wydajnosci 180 t/h
[zrRoDLO: POM AUGUSTOW]

poczatku przystosowane byty do zatadunku
siewnikéw, dlatego z uwagi na charakter pracy
obstuga zostata tak dostosowana, aby praca
maszyny sterowac¢ bezposrednio przy wysypie.
Natomiast w przenoshiku T 213 poszlismy o krok
dalej i zastosowali$my sterowanie radiowe, czyli
zdalne, za pomoca pilota.

A.K.: A czym wyrdzniaja sie Panstwa prze-
nosniki pneumatyczne?

R.R.: Te réwniez produkujemy od ponad 25 lat.
Mamy w ofercie modele z napedem elektrycz-
nym oraz z napedem od watka WOM ciagni-
ka. Posiadamy duzy typoszereg — od matych
maszyn z wentylatorem jednostopniowym,
poprzez maszyny z wentylatorem dwustopnio-
wym, az po maszyny o duzej wydajnosci z wen-
tylatorem pieciostopniowym, ktorych jestesmy
jedynym krajowym producentem. Nasze wen-
tylatory produkowane sg metoda gtebokiego
ttoczenia blach, co pozwolito nam na osiagnie-
cie wysokich parametréw pracy i wydajnosci.

FOT.2
Przeno$nik $limakowy T 461 [zropto: POM AUGUSTOW]

FOT.3

Przeno$nik limakowy T 206 [zrRopro: POM AUGUSTOW]
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FOT. 4
Przeno$nik pneumatyczny T 480 — z napedem od watka
WOM ciggnika [zropro: POM AUGUSTOW]

Z uwagi na prace z wysokimi obrotami wszystkie

wentylatory sg dokfadnie przez nas wywazane.

Doktadnos¢ wykonania oraz optymalizacja
procesdw zapewniaja nam nieosiggalng dla
innych precyzie wytwarzania przenosnikow
i wynikajaca z tego ich najwyzszg wydajnosc¢
i jakos¢ pracy. Duze znaczenie ma dla nas tak-
ze wspotpraca przy powstawaniu projektéw
ze specjalistami z Przemystowego Instytutu
Maszyn Rolniczych w Poznaniu. Nasze wspdl-
ne badania doprowadzity do powstania tych
niezwyktych przenosnikéw. Nalezy podkresli¢
fakt, ze jako jedni z pierwszych wprowadzilismy
programy do projektowania w 3D. Co najwaz-
niejsze, nasze przenosniki majg taka wydajnos¢,
jaka jest zapisana w folderach reklamowych.
Pracujemy nad poszerzeniem asortymentu
o przenosnik, ktorego wydajnos¢ przekroczy

(L2

(’

N\ N\ \ 'y

AUGUSTOW

Produkujemy:

v'przenosniki §limakowe
v'przenosniki pneumatyczne
v'rozsiewacze do nawozow
vurzadzenia pompujace do cieczy
v'brony, zamiatarki

100 t/h. Pozwoli nam to umocni¢ nasza pozycje
lidera w kraju i doréwnac najwiekszym swiato-
wym producentom.

A.K.: Na produkgiji jakich jeszcze urzadzen
Panstwo sie obecnie koncentruja?

R.R.: Tak jak juz wspomniatem, przenosnik
ssaco-ttoczacy o wydajnosci powyzej 100 t
jest naszym priorytetem. Chcemy takze zaofe-
rowa¢ kompleksowe wyposazenie siloséw
zbozowych i dostosowad nasze urzadzenia do
duzych instalagji. Myslimy tutaj o wentylatorach
do przedmuchiwania i separatorach.

Z uwagi na dywersyfikacje produkdji rozsze-
rzylismy nasza oferte o maszyny komunalne.
Produkujemy posypywarki do piasku i soli, kté-
rych konstrukcja bazuje na znanym z rolnictwa
rozsiewaczu Motyl z pasem transmisyjnym, oraz
profesjonalne rozsiewacze komunalne N 065 ze
sterowaniem opartym na systemie GPS, a takze
zamiatarki. W naszej ofercie jest wiele modeli
w réznych opcjach wyposazenia, o szeroko-
sciroboczej: 12 m, 14m, 1,6 m, 20 mi 25 m,
Modele te s3 przystosowane do zamontowania
na ciagnikach rolniczych, jak réwniez na fado-
waczach czotowych i teleskopowych wiekszo-
$ci znanych producentéw. Duzg uwage poswie-
camy oprzyrzadowaniu ciggnikdw o mocy
silnika wynoszacej 25 KM, wykorzystywanych
do utrzymania czystosci w osrodkach miejskich.

POM Augustéw Sp. z 0.0., 16-300 Augustdw, ul. Tytoniowa 4,
tel. 87 643 34 76 do 78,
www.pom.com.pl
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FOT.5
Przeno$nik pneumatyczny T 207 — z napedem elektrycz-
nym (15 kW) [z : POM AUGUSTOW]

AK.: Czy planuja Panstwo rozszerzenie
rynku zbytu o inne branze?

R.R.: Z branza rolniczg jeste$my zwigzani od
poczatku naszego istnienia. Dla nas to nie tyl-
ko rynek zbytu, to nasza pasja. W historii naszej
dziatalnosci mozemy pochwali¢ sie wybitnymi
ludZzmi, ktérzy dokonujac wrecz niemozliwe-
go, doprowadzili spétke do pozycji znanego
polskiego producenta. Nawet nasza oferta dla
drogowcdw i sektora komunalnego jest zwig-
zana z maszynami, ktore oferowalismy branzy
rolniczej. Tutaj czujemy sie bardzo dobrze i nie
chcielibysmy tego zmieniac. Niemniej obecna
sytuacja zmusza nas do poszukiwania nowego
rynku zbytu. Mamy jednak nadzieje, ze nastroje
oraz ruch w branzy rolniczej wrécg do normal-
noscii jeszcze przez wiele lat bedzie w niej miej-
sce dla naszych wyrobdw.

A.K.: Dziekuje za rozmowe.

fax 87 643 20 63
e-maqil: pom@pom.com.pl
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Wybuch w branzy spozywczej,
ktory zmienit wszystko

Analiza przypadku oraz zmiany wdrozone przez Grupe Wolff.

PROBLEM

» wybuch w jednym z zakladéw inwestora zniszczyt znaczng czes¢ hali produkcyjnej
« konieczne bylo okreslenie przyczyn, wdrozenie procedur oraz zabezpieczen, ktore ochronia ten i pozostate zaktady firmy przed

podobnymi zdarzeniami
ROZWIAZANIE

» wprowadzone zmiany byty kluczowe dla uzyskania polisy ubezpieczeniowej
» wykonalismy Dokument Zabezpieczenia Przed Wybuchem (DZPW)
» uzgodniliSmy z inwestorem i ubezpieczycielem, a nastepnie wdrozyliSmy zalecenia DZPW

zabezpieczyliSmy instalacje mielenia i odpylania przed wybuchem
zabezpieczyliSmy 11 kanaléw odciagajacych pyt systemem wykrywania i gaszenia iskier
wdrozyliémy system centralnego odkurzania, ktéry pozwolit wyeliminowa¢ pyty osiadte

Bogdan Nowak

tym konkretnym przypadku prace

Grupy Wolff rozpoczety sie, a wiasci-
wie nabraty tempa, po wybuchu jaki miat
miejsce w jednym z zaktadow firmy, dla ktérej
Grupa Wolff zrealizowata niniejsze zadanie.
Jego poczatek miat miejsce w mtynie celu-
lozy stosowanej jako btonnik pokarmowy.
Niestety, brak prawidtowego zabezpieczenia
instalacji sprawit, ze wybuch, ktérego skutki
mogty zosta¢ szybko opanowane, eskalowat
do ogromnych rozmiaréow.

Po tych zdarzeniach zarzad firmy podijat
decyzje o wdrozeniu zmian, ktére w przyszto-
$ci uchronig wszystkie zaktady firmy oraz ich
pracownikéw przed podobnymi zdarzenia-
mi. Zadaniem ekspertow Grupy Wolff byto
przeprowadzenie oceny stanu aktualnego,
wdrozenie procedur oraz zaprojektowanie i
wdrozenie zabezpieczen. Zakres prac zostat
uzgodniony z inwestorem oraz zaakceptowa-
ny przez ubezpieczyciela, co byto konieczne
do uzyskania polisy ubezpieczeniowe;.

DZPW NA POCZATEK

Prace rozpoczeto od opracowania Dokumen-
tu Zabezpieczenia Przed Wybuchem. Na tym
etapie oszacowano ryzyko, jakie generuja

poszczegdlne wezty instalacji. Nastepnie — w
porozumieniu z inwestorem i ubezpieczycie-
lem — opracowano zalecenia, ktére systema-
tycznie wdrazano. Zmiany w zaktadzie polega-
ty na wprowadzeniu procedur, ktére stanowig
najtanisza, a zarazem skuteczng forme prewen-
cji, jak rowniez na zastosowaniu konkretnych
zabezpieczen przeciwwybuchowych.

MLYN JAKO ZRODLO ZAPLONU

Bogdan Nowak z Grupy Wolff wskazuje na
prawdopodobng przyczyne wybuchu w
mtynie:

— Mato jest w przemysle urzqdzeri tak moc-
no obarczonych ryzykiem zaptonu jak mtyny
udarowe. Duzy problem stanowiq tu ciata obce,
ktdre wraz z nadawq trafiajq do komory miele-
nia. Sruba, nakretka czy gwézdz moze by¢ przy-
czynq iskrzenia lub tarcia generujgcego tem-
perature siegajqgcq kilkuset stopni Celsjusza. To
wiasnie ciato obce byto prawdopodobnq przy-
czyna zaptonu i wybuchu w miynie bfonnika.

Nie trzeba jednak ciat obcych, aby mtyn
rozgrzat sie do niebezpiecznej temperatury.
Wystarczy, ze dojdzie do zapchania komory
mielenia lub zaklinowania wiekszych nie-
zmielonych czastek miedzy rotorem a stato-

rem, aby w efekcie doszto do drastycznego
wzrostu temperatury.

To fakt, ze opisane zjawiska moga byc
przyczyna zaptonu pytu i wybuchu w samym
mtynie, ale nie jest to jedyny mozliwy sce-
nariusz. Bardzo prawdopodobne jest takze,
Ze 7arzace sie czastki zostang zaciggniete z
mtyna do instalacji odpylania, co takze moze
zakonczy¢ sie wybuchem.

OCHRONA MLYNOW PRZED
WYBUCHEM

Celem Grupy Wolff byto zminimalizowa-
nie cisnienia wybuchu wewnatrz mtyna oraz
odciecie go od pozostatej czesci instaladji, aby
wybuch nie przenidst sie na sasiednie urzadze-
nia. Kluczowe byto takze, aby otwory zapew-
niajace dolot powietrza do miynéw zostaty
wyprowadzone kanatami poza hale. Byto to
niezwykle wazne, poniewaz w opisywanym
przypadku to wiasnie takim niezabezpieczo-
nym otworem wybuch wydostat sie z mtyna
do hali, co drastycznie zwiekszyto straty.

Opisane podejscie wynikato z wymogow
prawa, analizy opisywanego zdarzenia, a tak-
ze doswiadczenia ekspertow Grupy Wolff na
podobnych obiektach.

ZAGROZENIE W MEYNACH PODJETE DZIALANIA KOMENTARZ

Ptomienie i ci$nienie wybuchu pierwotnego, do ktérego
doszto w mitynie wydostaty sie do hali. Odbyto sie to
poprzez otwdr zasilajagcy mtyn w powietrze. W rezultacie
w hali doszto do wybuchéw wtérnych i pozaru, ktére
zniszczyty duza czes¢ zaktadu.

Pierwotny wybuch w miynie cofng sie poprzez instalacje
do mtyna wstepnego powodujac jego zniszczenie.

Wybuch, ktéry zostat uwolniony do hali wzbit w powie-
trze zalegajacy w hali pyt co doprowadzito do wybuchéw
wtoérnych o ogromnej sile, ktére przerodzity sie w pozar.

Komory podmtynowe zabezpieczylismy poprzez system
ttumienia wybuchu oraz przebudowalismy doloty powie-
trza do mtynéw, wyprowadzajac je kanatami poza hale.

Wdrozylismy system izolacji wybuchu oparty o butle
HRD, ktéry w chwili wybuchu odetnie miyn od pozostatej
instalacji.

Wdrozylismy system centralnego odkurzania oraz
zaleciliSmy procedury, ktére pozwolg utrzymac wiasciwy
poziom czystosci w hali.

Zabezpieczenie urzadzen zagrozonych wybuchem
poprzez systemy minimalizujace jego skutki jest obligato-
ryjne i wynika z dyrektywy ATEX.

Poniewaz istniato ryzyko, ze resztkowe skutki wybuchu
moga wydostac sie z miyna do hali poprzez dolot powie-
trza wyprowadzilismy je kanatami poza hale.

Zastosowanie izolacji wybuchu wynika nie tylko z
praktycznego podejscia, ale takze z wymogoéw dyrektywy
ATEX

Zgodnie z dyrektywa ATEX, aby zapewni¢ minimalny
poziom bezpieczenstwa nalezy ograniczy¢ ryzyko
powstawania atmosfer wybuchowych. W halach jest to
mozliwe gtéwnie poprzez utrzymanie czystosci.

TAB.1

Whnioski z przeprowadzonej analizy wraz z podjetymi krokami zapobiegawczymi
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GRUPA I

WOLFF

SAFETY AND INNOVATIONS

Projektujemy, montujemy oraz serwisujemy
zabezpieczenia chronigce przed wybuchem i pozarem
w instalacjach technologicznych. Wspotpracujemy

z ubezpieczycielami oraz przedstawicielami strazy
pozarnej. Doskonale znamy ich oczekiwania, dlatego
nie musisz sie martwic¢ czy wdrozone rozwigzania
zostang zaakceptowane.

Nasze zabezpieczenia od 25 lat chronig setki

. zaktadéw. Niejednokrotnie zostaty sprawdzone w boju
zapobiegajgc powaznym stratom.

Bezptomieniowe
odcigzanie wybuchu

www.g-w.eu | info@g-w.eu | 122018 100
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OCHRONA INSTALACJI ODPYLANIA
PRZED WYBUCHEM

Przeprowadzona Ocena Ryzyka Wybu-
chu wykazata wysokie zagrozenie wybuchem
w odpylaczach. W ich wnetrzu w sposéb
ciagly wystepuje atmosfera wybuchowa
oraz burzliwy ruch powietrza i pytu. Istotna
byta takze bardzo niska minimalna energia
zaptonu celulozy, co dodatkowo zwigkszato
ryzyko wybuchu. To w potfaczeniu ze zidenty-
fikowanymi Zrédfami zaptonu spowodowato
koniecznos$¢ podjecia konkretnych dziatan
minimalizujacych ryzyko wybuchu oraz jego
skutkow, ktdre opisalismy w ponizszej tabeli.

CO LATWIEJ ZAPALIC - PYL CZY
KONAR?

Produkty w postaci pytu wykazujg znacznie
wyzszg tendencje do zapfonu i wybuchu niz
te same substancje przed rozdrobnieniem.
Drewno, bambus czy owies, z ktdrych produ-
kowany jest btonnik spozywczy sg stosunko-
wo trudno zapalne. Ich zapalenie od goracej
powierzchni czy iskier bytoby niezmiernie
trudne. Jednak w chwili, gdy mielimy je do
postaci drobnego proszku ich tendencja
do zaptonu drastycznie ro$nie. Jest to do$c
intuicyjne — wystarczy spojrze¢ na rozpale-
nie ogniska, ktére rozpoczynamy od drob-

ku. Thumienie wybuchu w

niu po wybuchu, moze by¢

Odpylacz zabezpieczony ttumieniem wybuchu

Wybuch jest wykrywany w ciggu kilkudziesieciu mili-
sekund, a nastepnie ttumiony poprzez uwolnienie
do wnetrza chronionego aparatu specjalnego prosz-

przeciwienstwie do paneli

dekompresyjnych nie dopuszcza do pozaru w urzadze-

stosowane w pomieszcze- z i

niach zamknietych oraz dla substancji szkodliwych.

Odpylacz zabezpieczony panelem dekompresyjnym
W chwili wybuchu panel ulega kontrolowanemu rozerwaniu wypro-
wadzajagc nadmierne cisnienie oraz pfomienie z wnetrza chronio-

nego urzadzenia do otoczenia. UWAGA:

Panele dekompresyjne sg

bardzo skutecznym rozwigzaniem, ktére jednak posiada szereg ogra-
niczen. Ich niewtasciwe stosowanie moze by¢ niebezpieczne.

FOT. 1,2
Dwa typy zabezpieczen zastosowane do ochrony odpylaczy

nych gafazek, bo te znacznie fatwiej zapali¢
niz grube konary. To doktadnie taka zasada,
Ze im materiat bardziej rozdrobniony, tym
fatwiej go zapalic.

CZY U MNIE TAKZE WYSTEPUJE
RYZYKO WYBUCHU?

Jedli zastanawiasz sie czy w Twoim zaktadzie
istnienie ryzyko wybuchu pytéw, to prawdo-
podobnie warto niezobowigzujaco poroz-

mawiac z ekspertami Grupy Wolff. W wielu
przypadkach w czasie krétkiej rozmowy
telefonicznej sg oni w stanie wskaza¢, ze
w danym zaktadzie ryzyko nie wystepuje.
W pozostatych przypadkach zalecane jest
wykonanie Audytu ATEX — najtariszej i naj-
szybszej metody oceny czy w Twoim miejscu
pracy wystepuje ryzyko wybuchu pytéw. =

WWW.G-W.EU

ZAGROZENIE W ODPYLACZACH PODJETE DZIAtANIA KOMENTARZ

Zmielony btonnik posiadat niska minimalna energie za-
ptonu na poziomie 70 mJ, co oznacza, ze do jego zapton
moze dojs¢ w nawet wyniku wytadowania elektrosta-
tycznego.

Dodatkowo w odpylaczach w sposéb ciagty wystepuje
atmosfera wybuchowa oraz burzliwy ruch powietrza i
pytu co w chwili pojawienia sie Zrédta zaptonu stanowi
idealne warunki do wybuchu.

W przedmiotowej sytuacji prawdopodobne jest wysta-
pienie kilku Zrédet zaptonu:

1.iskry oraz gorace czastki wygenerowane w mtynie
moga zostac zaciggniete do odpylacza,

2. iskry krzesane powstate np. w wyniku przedostania si¢
do filtra ciata obcego,

3. wyladowania elektrostatyczne w wyniku elektryzowa-
nia sie pytu,

4. gorace powierzchnie np. w wyniku zablokowania sie
dozownika celkowego na wylocie z filtra,

5. uderzenie pioruna w odpylacz posadowiony na
zewnatrz.

Iskry oraz gorace czastki, ktére powstaja w mtynach
moga zostac zaciggniete do odpylaczy stwarzajac realne
zagrozenie wybuchu.

W zaleznosci od warunkéw technicznych na poszczegél-
nych nitkach mielenia i odpylania zastosowalismy dwa
odmienne systemy przeciwwybuchowe:

1. filtry wewnatrz hali: system ttumienia wybuchu w
filtrach oraz izolacje wybuchu opartg o butle HRD za-
montowane na kanatach taczacych odpylacz z pozostatg
czesciq instalacji,

2. filtry na zewnatrz hali: panele dekompresyjne wypro-
wadzajace skutki wybuchu z filtréw do bezpiecznej prze-
strzeni oraz izolacja wybuchu oparta o klapy zwrotne.

Aby ograniczy¢ ryzyko zwigzane z najczesciej wystepuja-
cym zrédtem zaptonu na kanafach taczacych odpylacze z
miynami zastosowalismy system wykrywania i gaszenia
iskier.

Zastosowanie zabezpieczen przeciwwybuchowych
majacych na celu zminimalizowanie skutkow wybuchu
w chronionym urzadzeniu do bezpiecznego poziomu
oraz odizolowanie go od pozostatej czesci instalacji jest
obligatoryjne i wynika wprost z dyrektywy ATEX.

Co do zasady najtansza forma ochrony przed skutkami
wybuchu sa tzw. panele dekompresyjne. Choc rozwia-
zanie to jest skuteczne to niestety ze wzgledu na szereg
ograniczen nie zawsze moze by¢ zastosowane. Tak byto
tym razem, dlatego w przypadku czesci odpylaczy zasto-
sowano system ttumienia wybuchu.

Najczestszymi ograniczeniami eliminujagcymi mozliwos¢
zastosowania paneli dekompresyjnych sa:

1. zlokalizowanie odpylacza wewnatrz hali bez mozliwo-
$ci wyprowadzenia skutkéw wybuchu (ognia i ci$nienia)
w bezpieczny sposéb poprzez kanat dekompresyjny
poza hale,

2. zlokalizowanie odpylacza na zewnatrz w bezposred-
nim sasiedztwie innych obiektéw oraz miejsc gdzie moga
znajdowac sie ludzie (drogi, trakty pieszych, parkingi itp.)
co uniemozliwia wyrzut ognia i cisnienia poprzez panele
dekompresyjne w bezpieczny sposéb.

System wykrywania i gaszenia iskier stanowi rozwigzanie
prewencyjne. Stosujemy je w przypadku wysokiego
ryzyka przedostania sie do chronionego urzadzenia iskier
lub goracych czastek. Najczesciej ma to miejsce, gdy w
procesie stosowane sg urzadzenia mielace, rozdrabniaja-
ce, suszace lub zgrzewajace.

UWAGA: system wykrywania i gaszenia iskier chroni tylko
przed jednym z 13 potencjalnych zrédet zaptonu. W tym
konkretnym przypadku Ocena Ryzyka Wybuchu wyka-
zafa, ze mozliwe jest wystapienie innych zroédet zaptonu,
a tym samym koniecznie byfo zastosowanie na filtrach
zabezpieczen przeciwwybuchowych (patrz powyzej).

TAB.2

Zestawienie podjetych dziatari minimalizujacych ryzyko wybuchu oraz jego skutkow

P&B nr 6 wrzesien 2023




ROZWIAZANIA DLA BRANZY ROLNICTWO | PRZEMYSE SPOZYWCZY

AQUALINE® HE - wysokowydajny odpylacz mokry

AQUALINE HE® to odpylacz mokry, wykorzystujacy wode jako $ro-

dek filtracji. Jego skuteczno$¢ wynosi ponad 99%, w zaleznosci od

charakteru pytu. Urzadzenie nie wymaga zabezpieczeri ATEX

w przypadku odpylania pytéw wybuchowych i moze by¢ monto-

wane w dowolnym miejscu hali produkcyjne;.

Urzadzenie to zalecane jest do oczyszczania powietrza zawiera-
jacego pyty wybuchowe, mokre, higroskopijne, lepkie, oleiste oraz
rozzarzone.

Zasada dziatania

Gaz wraz z pytem wprowadzany jest do wirnika wentylatora, gdzie

tuz przed wlotem do wentylatora spryskiwany jest przez mikrokro-

pelki wody. Rozzarzone lub tlace sie czasteczki zostajg natychmiast
ugaszone, a potencjalnie wybuchowe przestang stwarzac zagroze-
nie wybuchem. Przechodzac przez wirnik wentylatora, gaz i woda
mieszajg sie ze soba, umozliwiajac oczyszczenie gazu ze znacznej
ilosci pytu. W obudowie wentylatora gaz jest dalej przemywany,
gdy przechodzi przez topatki wirnika. Nastepnie pyt jest separowa-
ny wewnatrz cyklonu mokrego. Separator powietrza/wody jest
uzywany po zakoriczeniu separowania pytu przez wentylator.

W kontekscie odpylania dziata on jak cyklon.

Dane techniczne:

- natezenie przeptywu: R
od 2000 do 63 000 m¥/h;

+ moc:od 2,2 kW do
132 kW,

- zapotrzebowanie na
wode: 0,15 I/m?
powietrza;

- odzyskiwanie zanie-
czyszczonej wody na
wylocie separatora;

- rozne wersje: stal, stal
nierdzewna 304, stal
nierdzewna 316L.

Zalety:

- zapobieganie pozarom i wybuchom;

- filtracja zanieczyszczer mieszanych: pyt + woda, pyt + olej;

- recykling brudnej wody na wylocie separatora wody;

- utylizacja produktu poza linig technologiczng;

+ mozliwos¢ montazu w dowolnym miejscu hali produkcyjnej
lub poza nig;

- niewielki spadek ci$nienia wewnetrznego wynoszacy ok. 40 daPa;

- brak materiatéw eksploatacyjnych w przeciwienstwie do odpy-
laczy z mediami filtracyjnymi;

- czyste Srodowisko pracy dla operatora.

® Silnik | Natezenie przeptywu Wysokos¢ | Szerokos¢ | Diugos¢ | Waga
AQUALINE® HE | Separator (W) | powietrza (m¥/h) Model {mm) (mm) {mm) (ko)
50 22 2200 1530 1300 150
o7 A 2800 2 1es3 | %Y 1330 180
55 3600 1395 350
40-07 75 4000 2 1070 | 1510 380
63 4500 1540 400
71 9 5750 2175 520
50-0,7 15 6500 2 1270 | 2010 720
80 g5 7 000 2370 740
%0 | 15 9100 2715 750
607 | 100 |22 10050 2 293 1210 23% gy
: 30 11500 3 | 2830 | 1505 3665 1100
12 | 2 14100 3215 1500
30 16 000 3 1940 3875 1620
80-07 | 125 32 16000 3580 1620
140 | 37 22000 4000 2250
100-0,7 55 26000 3 2225 | 4910 2500
160 75 29000 4560 2600
180 55 36200 5120 3450
120-0,7 75 39500 3 2615 | 6045 3750
200 707 36600 5680 2050
20 | 75 53000 6280 4700
140-0,7 170 | 58000 3 3120 | 6805 5450
240 63000 6800 5620

T

—> WLOT POWIETRZA | WODY n-
—>  WYLOT POWIETRZA
WYLOT WODY

Urzadzenie znajduje zastosowanie m.in. w przemysle spozywczym,

metalowym, chemicznym czy papierniczym. Producentem i dystrybuto-
rem urzadzenia w Polsce jest firma NEU-JKF Sp.z o0.0.

Marcin Kuczynski, kierownik ds. rozwoju rynku w NEU-JKF Sp. z 0.0.:
Filtr mokry typu Aqualine dzieki zastosowaniu medium filtracyjnego, jakim
Jjest woda, doskonale nadaje sie do odpylania pytéw potencjalnie wybu-
chowych, zarzqcych sie, lepkich oraz higroskopijnych.

Kompaktowa budowa catej jednostki odpylajqcej, czyli zaprojektowanie
na jednej ramie napedu, wentylatora oraz separatora, pozwala na zamon-
towanie cafej jednostki w dowolnym miejscu hali produkcyjnej, co w zna-
czqcy sposéb utatwia wiasciwe zaplanowanie rozmieszczenia odciggéw
pytéw z linii produkcyjnych.

Nalezy réwniez podkreslic, ze filtr Aqualine — ze wzgledu na brak wkta-
doéw filtracyjnych oraz elementéw ruchomych w czesci filtracyjnej — prak-
tycznie nie wymaga naktaddw serwisowych, co z pewnosciq przektada sie
na zmniejszenie liczby zadari wszystkich stuzb utrzymania ruchu kazdego
zaktadu produkcyjnego.

www.neu-jkf.pl
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Suszarnie do zboza i kukurydzy

- MECMAR

www.mecmargroup.com/pl

Mecmar Group to jeden z najwiekszych na swiecie producentéw suszarni przewoznych do ziarna zb6z i kukurydzy, produkujacy
maszyny od ponad 30 lat. Fabryka polozona jest w péinocno-wschodniej czesci Wloch, w prowincji Werona i posiada 15 tys. m*
budynkéw produkcyjno-magazynowych, w sktad ktérych wchodza dziaty projektowania, obrébki stalowej, montazu, lakiernia

i magazyn elementéw maszyn.

by zagwarantowa¢ najwyzsza jakose,

wysoka wydajnos¢ i trwatos¢ suszarni,
stata kontrola jakosci odbywa sie na wszystkich
etapach produkgji, poczawszy od projektowa-
nia, a na zatadunku gotowego produktu do
transportu  skonczywszy. Suszarnie produko-
wane s seryjnie z gotowych, przygotowanych
wczesniej elementdw, dzieki czemu producent
gwarantuje krétkie terminy realizacji zamowien.
W przypadku dostaw suszarni z magazynu Agri-
pak, dostawa moze byc¢ natychmiastowa.

W ofercie firmy Mecmar dostepne sg mode-
le 0 pojemnosci od 10 do 102 m? i wydajnosci
dobowej dla kukurydzy od 28 do 230 ton na
dobe. Suszarnie moga by¢ wyposazone w pal-
niki olejowe firmy Riello lub w palniki gazowe ze
zintegrowanym parownikiem. Wszystkie mode-
le z palnikiem olejowym moga by¢ ponadto
wyposazone w petny wymiennik ciepfa.

Wyposazenie standardowe:

- palnik Riello;

-+ pogrubione zwoje $limaka centralnego;

- cichy wentylator osiowy;

- wat przekaznika mocy 540 obr/min;

- pradnica zasilajaca szafe sterujaca;

+ grawitacyjny system czyszczenia ziarna

Z wymiennymi sitami;

+ mocne podwozie transportowe;

- regulacja ilosci wysypywanego ziarna;

- mieszadfa zapobiegajace zawieszaniu sie
ziarna w suszarni;

« sita ze stali INOX;

- centralne smarowanie.
Wyposazenie dodatkowe:

- czujnik obrotu;

- zespot napedu elektrycznego;

- palnik gazowy;

- separator zanieczyszczen lekkich z cyklonem;

- dach.

Schemat dziatania suszarni Mecrnar
1. stopyz przektadnia do ustawienia
poziomu suszarni
. cichy wentylator osiowy
. szafa sterujaca
. palnik olejowy
. komora spalania
dwuzadaniowa gtowica do ro:
iseparadji
. sitazesstali INOX
. grawitacyjny system czyszczenia ziarna
9. przektadnia do unoszenia kosza
zasypowego
10. przektadnia do unoszenia $limaka
centralnego
11. przektadnia do wysuwania sit
12. kosz zasypowy
13. poziomica
14. whazinspekcyjny
15. przekfadnia katowa slimaka centralnego
16. $limak centralny
17. przektadnia mieszadta dwuramiennego
18. mieszadto dwuramienne
19. punkt smarny
20. otwdr do pobierania préb ziarna
21. sprzegto slimaka zatadowczego ¥
22. trojfazowy generator s
23. zbiornik paliwa
24. sprzegto wentylatora gtéwnego
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RYS. 1
Schemat dziafania suszarni Mecmar

Mecmar inwestuje w badania i rozwdj tech-
nologiczny swoich produktéw, tak aby spetnic¢
najwyzsze oczekiwania swoich klientow. Jest to
firma dbajaca o detale i jakos¢ produkowanych
przez siebie urzadzen. Suszarnie produkowane
53 z najwyzszej jakosci materiatéw i charaktery-
zuUja sie solidna budowa. Wszystkie sita, zarow-
no komory zewnetrznej, jak i wewnetrznej oraz
blachy znajdujace sie w srodku zespotu grzew-
czego wykonane s3 ze stali Inox.

Obecnie produkty Mecmar wyznacza-

ja standardy jakosci wéréd  producentow
suszamni przewoznych w Europie i na swiecie.
Suszarnie Mecmar s3 fatwe w obstudze, eko-
logiczne i spetniaja najwyzsze standardy bez-
pieczenstwa. Suszarnie pracujg z niskim nate-
Zeniem hatasu, wszystkie dZwignie i sprzegta

umieszczone s3 w jednym miejscu. Ustawianie
suszarniz pozydji transportowej do roboczej lub
odwrotnie moze by¢ wykonywane przez jedng
osobe przy uzyciu korb z przektadniami. Suszar-
nie standardowo wyposazone sa w centralny
port smarowniczy. Utrata ciepta przez komore
spalania jest niewielka, zewnetrzny ptaszcz pie-
ca jestzimny, a cate ciepto wykorzystane jest do
suszenia. Wszystkie elementy suszarni pracuja-
ce w wilgotnym otoczeniu s3 galwanizowane
lub wykonane ze stali Inox. Ruchome czesci
suszarm sg ostoniete, w przypadku zatrzymania
sie wentylatora automatycznie wyfacza sie pal-
nik. Szafa suszarni wyposazona jest w awaryjny
wytgcznik pradu. Suszarnie Mecmar mogg byc
podfaczone do zespotdéw grzewczych na pali-
wa state, a takze wegiel, stome lub pelet. [ |

FOT.1
Suszarnia do ziarna MECMAR [rot.: AGRIPAK]
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FOT.2
Grawitacyjny system czyszczenia ziarna [ror.: AGRIPAK]
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System rurowy Jacob
W przemysle spozywczym

0Od urzadzen stosowanych w przemysle spozywczym wymaga sig, aby byly wykonane z wtasciwych materiatéw, miaty odpowied-
nie certyfikaty oraz pozwalaly na fatwe mycie i czyszczenie.

Andrzej Zelazo

szystkie te wymagania spetniajg ele-

menty systemu rurowego Jacob. Sys-
tem Jacob jest to uktad potaczen, w ktorym
wszystkie elementy zakoriczone sg charak-
terystycznymi  wywijkami.  Podstawowymi
elementami systemu sa: rury, segmenty, tuki,
tréjniki, redukcje, przepustnice, zasuwy, wzier-
niki, przesypy dwudrogowe i wielodrogowe.
Przepustnice, zasuwy i przesypy moga byc
wykonane z napedem recznym, elektrycznym
lub pneumatycznym.

Dla przemystu spozywczego elementy te
wykonywane sg gtownie ze stali AlSI 304/304
L, AISI 316 Ti (1.4571) lub AISI 316 L (14404
albo 14435). Produkowane sg one w zakre-
sie srednic od DN 60 do DN 1600. tgczone
s3 za pomoca obejm Ztobkowych w zakresie
srednic od DN 60 do DN 630 oraz kotnierzy
ptaskich luznych badZ spawanych w wypad-
ku wiekszych $rednic. taczenie elementow
na obejmy Ztobkowe jest bezkonkurencyj-
ne w sytuacjach, kiedy mamy do czynienia
z czyszczeniem (myciem) instalacji.

System rurowy Jacob znajduje szerokie
zastosowanie w instalacjach przenoszenia
materiatéw sypkich — zaréwno w instalacjach
transportu pneumatycznego, jak i w instala-
cjach przesypowych. Doskonale sprawdza sie
réwniez w instalacjach aspiracji, czyli odpyla-
nia. Stosowany jest on takze do budowy insta-
lacji niskocisnieniowych — podcisnieniowych
i nadcisnieniowych (do wartosci cisnienia
wynoszacej 0,5 bar, czyli 50 000 Pa).

Co warte podkreslenia, wraz z elementami
systemu zawsze dostarczamy klientom odpo-
wiednie certyfikaty lub atesty.

Pierwszym dokumentem, ktéry dostar-
czamy, jest potwierdzenie zastosowanych
materiatéw. Moze to by¢ oswiadczenie pro-
ducenta o uzytych materiatach lub certyfi-
kat 2.2 lub 3.1, potwierdzajacy wykorzystany
materiat (gtdwnie stal).

Na materiaty uszczelek oraz farb réowniez
posiadamy odpowiednie dokumenty produ-
centa. Prawie wszyscy producenci dysponu-
ja certyfikatami potwierdzajagcymi zgodnosc
swoich wyrobdw z przepisami amerykariski-
mi ,Food and Drug Administration FDA". Jest
to amerykariska rzadowa Agencja Zywnosci
i Lekéw, wchodzaca w sktad Departamen-
tu Zdrowia i Ustug Spotecznych. Jej opinie
honorowane s3 takze poza Stanami Zjedno-
czonymi.

Kolejnym dokumentem, ktéry przedsta-
wiamy naszym klientom, jest atest PZH. Jest
to ,Swiadectwo jakosci zdrowotne]’, wydane
przez Narodowy Instytut Zdrowia Publiczne-
go - Paristwowy Zakfad Higieny. Swiadectwo
takie uzyskuje sie na okres trzech lat.

Dodatkowym dokumentem, ktéry mozemy
przedstawic, jest tzw. certyfikat ,Food Grade”.
Jest to dokument producenta stwierdzaja-
cy zgodno$¢ elementdw systemu rurowego
Jacob z rygorystycznymi wymaganiami euro-
pejskiego rozporzadzenia EC 1935/2004, z 27
pazdziernika 2004 r. Podstawa tego rozporza-
dzenia jest zasada, ktdra mowi, ze ,wszystkie
materiaty lub wyroby przeznaczone do bez-
posredniego kontaktu z zywnoscig musza by¢
wystarczajaco obojetne, aby nie powodowaty
przenikania do zywnosci substancji w ilo-
$ciach, ktére moga stanowic¢ zagrozenie dla

zdrowia cztowieka oraz spowodowac niemoz-

liwe do przyjecia zmiany w sktadzie zywnosci

lub pogorszenie jej cech organoleptycznych”.
Nastepng wazna sprawg dotyczaca syste-
mu Jacob (poparta certyfikatami FDA oraz EC

1935/2004) jest zastosowanie w nim uszcze-

lek wykonanych z silikonu w kolorze niebie-

skim. Uszczelki takie (ich kawatki) moga by¢
tatwo usuniete z produktu (metoda optycz-
na). Dodatkowo sg one wykrywalne przez
detektory metali.

Zalety zwigzane z zastosowaniem systemu

Jacob:

- petna, kompletna instalacja z tysigcami
gotowych, sprawdzonych elementéw;

+ szybko$¢ montazu i demontazy;

+ gwarandja szczelnosci instalacji;

+ najwiekszy w Europie magazyn wyrobow
gotowych;

- trwatos¢ i niezawodnosé;

« tatwosc¢ czyszczenia;

- dopuszczenie do kontaktu z produktami
spozywczymi (atest PZH);

- certyfikowana odpornos$¢ na cisnienie
wybuchu (3 bar, 6 bar i 10 bar — zaleznie
od grubosci $cianki, $rednicy i sposobu
taczenia);

- kompletna biblioteka rysunkéw poszcze-
goélnych elementow w 2D (dwg, .dxf),
a takze 3D (igs, .stp);

« krotki czas dostawy;

. funkcjonalne i proste wyszukiwanie
wszystkich elementéw z katalogu. [ ]

WWW.PROORGANIKA.COM.PL
AUTOR JEST PREZESEM ZARZADU FIRMY
PROORGANIKA SP.Z 0.0. W WARSZAWIE
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Kompleksowa oferta dla mtynarstwa,
przemystu paszowego, piwowarskiego,
energetyki i ochrony srodowiska

Z Markiem Lewickim, wiceprezesem zarzadu i dyrektorem ds. handlu w firmie FP SPOMAX SA z Ostrowa Wielkopolskiego, rozma-

wia Adam Krzyzowski

MAREK LEWICKI:

0d wielu juz lat jestesmy znani

w catym szeregu krajow z najwyzszej
polskiej jakosci i solidnosci

Adam Krzyzowski: Panie Prezesie, jakie
urzadzenia do transportu materiatow
sypkich produkuje Spomax i na jakie roz-
wigzania tego typu jest obecnie najwiek-
sze zapotrzebowanie?
Marek Lewicki: FP Spomax SA jest pro-
ducentem i dostawca wielu rozwigzan do
transportu materiatéw sypkich. Wybor kon-
kretnego rozwigzania zalezy od odlegtosdi,
na jaka ma zostac przetransportowany dany
produkt, oraz od wymaganej wydajnosci.
Najekonomiczniejszym rozwigzaniem do
transportowania masowych produktéw syp-
kich na duze odlegtosci jest transport pneu-
matyczny oparty na produkowanych przez FP
Spomax SA dmuchawach Rootsa. Dostarcza-
my 15 wielkosci dmuchaw, ktére moga praco-
wac z wydajnoscig do 9480 m*/h i cisnieniem
do 1200 mbar. Oprécz dmuchaw linie trans-
portu pneumatycznego sktadajg sie z zasila-
czy sluzowych, ktérych wydajnos¢ osiggamy
na poziomie do 40 t/h (dla sredniej gestosci
nasypowej wynoszacej 500 kg/m?). Kolejnym
kluczowym elementem jest filtrocyklon, kté-
ry odpowiada za oczyszczanie powietrza

z transportowanych produktow i oddanie
go do atmosfery w postaci czystej, w pet-
ni oczyszczonej. Najdtuzsza obecnie linia
zainstalowana przez nasza firme ma 723 m
dtugosci catkowitej i pracuje z wydajnoscia 30
t/h. Schemat linii transportu pneumatyczne-
go pokazuje Rys. 1.

Kolejnym  rozwigzaniem dostarczanym
przez FP Spomax SA do przesytania pro-
duktéw sypkich s3 maszyny do transportu
poziomego (przenos$niki tarcuchowe) oraz
pionowego (podnosniki  kubetkowe). Typ
przenosnika taricuchowego dobierany jest
w zaleznosci od rodzaju produktu, jego wia-
sciwosci transportowych oraz wydajnosci.
Modutowa budowa przenosnikéw pozwala
na prace zarébwno w poziomie, jak i w skosie.
Maksymalny kat transportu produkowanych
przez nas urzadzen wynosi nawet 70°. Spod
przenosnika tarcuchowego wytozony jest
odporng na Scieranie wyktadzing antysta-
tyczna. Transport produktu moze odbywac
sie za pomoca gornego lub dolnego tarncu-
cha przenosnika. Do materiatéw trudnych
w transporcie (materiat drzewny, zrebki, bry-
kiety), podczas ktérego nagromadzony pro-
dukt mégtby wejs¢ w kontakt z fancuchem
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FOT.1

Spomax specjalizuje sie m.in. w produkcji dmuchaw
Rootsa (na zdjeciu) — niezbednych elementach linii do
transportu pneumatycznego [zropro: FP SPOMAX SA]

gornym (poruszajagcym sie w przeciwnym
kierunku), stosujemy przesytanie tancuchem
gornym na ptycie posredniej, oddzielajacej
fancuch gémy od dolnego. Maksymalna
wydajnos¢ naszych przenosnikow zgrzebto-
wych to 600 m¥/h.

Nastepnymi urzadzeniami sg podnosniki
kubetkowe. Mozna je montowa¢ zaréwno

RYS.1

Schemat linii do transportu pneumatycznego zaprojektowanej przez Spomax [zropto: FP SPOMAX SA]
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FOT.2,3,4
Roézne typy mlewnikéw wyprodukowanych przez Spomax [zrépto: FP SPOMAX SA]

wewnatrz, jak i na zewnatrz. Przeno$niki kubetkowe dobierane sg
z odpowiednia liczbg kubetkdéw na metr tasmy oraz z optymalng
predkosciag tasmy — w zaleznosci od transportowanego materiatu.
Dostepne sg one w réznych rozmiarach i pracujg z wydajnoscig do
800 m*/h.

A.K.: Spomax od lat znany jest z produkcji mlewnikéw. Jakie
urzadzenia do mielenia materiatéw sypkich chciatby Pan
szczegOblnie polecic¢?

M.L.: Spomax posiada szeroka game urzadzen do przemiatu réz-
nych materiatow sypkich. Podstawowym, sztandarowym naszym
urzadzeniem jest mlewnik typu FMO-7A. Jest to kolejna generacja
mlewnikéw opracowana przez nasz Dziat Techniczno-Konstruk-
cyjny. Sg to maszyny charakteryzujace sie niezawodnoscia i stabil-

sie do rozdrabniania surowcow kruchych oraz tych o strukturze krystalicz-
nej. Moga znaleZ¢ rowniez zastosowane w rozdrabnianiu niektérych ciagli-
wych i widknistych produktéw. S3 one stosowane do drobnego i bardzo
drobnego mielenia (100 um i ponizej) szerokiej gamy produktéw, zwiasz-
cza tam, gdzie inne systemy zawodza (gdy produkty s3 lepkie, wrazliwe
na ciepto lub zawierajg duzg ilos¢ ttuszczu). Elementami rozdrabniajacymi
s3 w nich trzpienie wykonane ze stali narzedziowej (ulepszanej cieplnie)
zamocowane na dwdch napedzanych tarczach. Tarcza obraca sie w prze-
ciwnym lub tym samym kierunku, w zaleznosci od rodzaju materiatu do
przemiatu. Znaczna predko$¢ wzgledna elementéw udarowych pozwala
uzyskac bardzo duze rozdrobnienie. Poszczegdine rodzaje naszych mty-
néw igtowych réznig sie wielkoscig, a co za tym idzie — wydajnoscia. Naj-
wiekszy z nich — mtyn MI-400 — osigga wydajnosc ok. 1 t/h.

noscig pracy, w pemi automatyczne, ze wszystkimi niezbednymi
certyfikatami, dotyczacymi zardbwno bezpieczeristwa pracy, jak
i kontaktu z zywnoscig. W grupie tych maszyn wyrdzniamy cztero-
walcowe mlewniki FMO-7A oraz o$miowalcowe mlewniki FMO-8A
(w réznych konfiguracjach, w zaleznosci od tego, jaki produkt prze-
znaczony jest do przemiatu oraz jaka granulacje chcemy uzyskac).
Nasze mlewniki maja regulacje szczeliny miedzywalcowej (w zalez-
nosci od wersji zaréwno lokalng, jak i zdalng, realizowana z systemu
automatyki obiektu).

Wydajnos¢ mlewnika FMO-8A (w wersji z walcami o dtugosci
1250 mm) wynosi nawet do 30 t/h.

Ponadto Spomax posiada w swojej ofercie handlowej rézne
rodzaje rozdrabniaczy walcowych oraz mtynéw igtowych.

Produkujemy rozdrabniacze walcowe typu RUD, z walcami
o srednicy 150 mm i dtugosci 300 mm. Sg nimi urzadzenia RUD-8,
RUD-10 oraz RUD-11 przeznaczone do rozdrabniania surowcow
pochodzenia roélinnego i mineralnego oraz do gniecenia i ptatko-
wania. Mozna je tez zastosowac jako tamacze czy gniotowniki. Maja
one wydajnosc¢ ok. 1-1,5 t/h.

Druga grupa rozdrabniaczy sa mlewniki typu HLW, z walcami
o $rednicy 250 mm oraz dtugosci 850 i 1000 mm. Mlewnik HLW
to bardzo ciekawa maszyna. Spomax jest jedyna firma posiadajaca
tego typu rozdrabniacz w swojej ofercie. Jego niezwyktos¢ polega
na tym, ze jest to maszyna sktadajaca sie jedynie z potowy stan-
dardowego mlewnika. Nasi klienci wykorzystuja go wszedzie tam,
gdzie nie mozna zastosowac¢ mlewnika standardowego z powodu
ograniczonego miejsca lub ze wzgledu na wymagana wydajnos¢
na poziomie 10-15 t/h.

Mtyny igtowe w naszej ofercie handlowej reprezentuija trzy wielko-
$ci: RT-1, MI-250 oraz MI-400. Mtyny te sg przeznaczone do rozdrabnia-
nia réznych artykutéw spozywczych i mineralnych. Swietnie nadaja

Fl S pomax

ROK ZALOZENIA 1882

FP SPOMAX S.A., firma ze 140-letnim doswiadczeniem,
to polski producent mlewnikéw, systemow
aspiracji oraz urzadzen do transportu pneumatycznego
materiatéw sypkich

FP SPOMAX S.A.
ul. Kaliska 61-63
63-400 Ostréw Wielkopolski

tel.: +48 62 592 17 17
fax: +48 62 508 77 92

www.spomax.pl
info@spomax.pl

www.facebook.com/fpspomax
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FOT.5
Jeden z wykonanych przez Spomax rozdrabniaczy typu
RUD [zropto: FP SPOMAX SA]

A.K.: A jakie ciekawe rozwigzania do
przemiatu biomasy oferuje Spomax?

M.L.: Firma nasza specjalizuje sie tez w roz-
drabnianiu biomasy, m.in. $ruty rzepakowej,
tusek stonecznika, stomy, wiéréw drewnia-
nych i innych. Kazdy projekt jest wyjatkowy,
a podczas jego opracowywania bierzemy
pod uwage wiele czynnikéw, np. elastycznos¢
produkgji, rodzaj surowca oraz oczekiwania
dotyczace parametrow produktu koricowe-
go, wymagania z zakresu przepiséw ochrony
srodowiska czy tez przepisdw przeciwpozaro-
wych i ATEX-owych. Dobieramy konfiguracje
maszyn rozdrabniajacych, elementy mielace,
przetozenia, moce, nastawy i inne parametry

pracy, zaleznie od przeznaczenia urzadzenia,
jak réwniez indywidualnych wymagan klien-
téw. Dobor tych parametréw wptywa na
uzyskana wydajnos¢ i stopiert rozdrobnienia.
Po zakoriczeniu testow przemiatowych kaz-
dorazowo sporzadzany jest arkusz orzecze-
nia laboratorium, zawierajacy analizy sitowe
produktéw uzyskanych w wyniku przemiatu
materiatu wejsciowego. Arkusz zawiera takze
informacje, czy produkty bezposrednio po
przemiale moga by¢ przesytane transportem
pneumatycznym z wykorzystaniem dmu-
chaw Rootsa.

Spomax oferuje kompleksowa obstuge
w zakresie przemiatu biomasy, poczawszy
od przeprowadzenia testow przemiatowych
biomasy, poprzez projektowanie komplet-
nych linii do przemiatu i transportu biomasy,
a na dostawie maszyn i urzadzen, ich urucho-
mieniu i obstudze serwisowej skonczywszy.

Chciatbym podkredli¢ nastepujace korzy-
$ci z przemiatu biomasy z wykorzystaniem
naszych mtynéw walcowych: niskie zapo-
trzebowanie mocy (ok. 14 kW/t), znacznie
obnizony poziom hatasu, zmniejszone zapo-
trzebowanie na miejsce instalacji, mozliwos¢
regulacji wielkosci  uzyskiwanych czastek
podczas pracy mlewnika.

A.K.: Z jakich rejonéw Polski, Europy
i Swiata rekrutuja sie Panstwa klienci?

M.L.: Spomax moze pochwali¢ sie pracu-
jacymi maszynami w ponad 40 krajach.
Cafa nasza baza produkcyjna znajduje sie
w Ostrowie Wielkopolskim, natomiast biura
handlowe pracuja nawet w Manchesterze,
Buenos Aires, New Delhi i Toronto. Poza biu-
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Mtyn igtowy MI-400 marki Spomax [zrRopto: FP SPOMAX SA]

rami handlowymi posiadamy sie¢ dystrybu-
toréw naszych maszyn — poczynajac od Taj-
landii, poprzez kraje Bliskiego Wschodu, a na
Ekwadorze koriczac.

Od wielu juz lat jestesmy znani w catym
szeregu krajow z najwyzszej polskiej jako-
$ci i solidnosci. Zaufali nam klienci zaréwno
z USA i Kanady, jak i Bangladeszu czy Filipin.
Spomax to nie tylko firma, ale tez marka swia-
towa znana z doskonatych maszyn rozdrab-
niajacych, przesiewajacych i transportowych.

Spomax corocznie prezentuje swojg oferte
na targach krajowych i zagranicznych. Nasze
stoiska mozna odwiedzi¢ na takich impre-
zach targowych, jak Annual IAOM North
America Conference and Expo, Annual IAOM
Mideast &Africa, IPAC IMA we Wioszech czy
targi SyMas w Krakowie.

Analizujgc  strukture naszej sprzedazy,
fatwo zauwazy¢, ze od wielu juz lat eksport
to duza cze$¢ udziatu w ogdlnym obrocie
spotki. Mato jest takich miejsc, gdzie nasza fir-
ma nie dotarfa jeszcze ze swojg oferta. Nie sg
to jednak miejsca zapomniane i z pewnoscig
Spomax podejmie probe wejscia na te rynki.

A.K.: Dziekuje za rozmowe.

owder:bulk




Producent urzadzen
do przetwarzania
materiatow sypkich

www.wakro.com.pl
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Silniki marki Cantoni do urzadzen
rolniczych

Silniki  elektryczne marki  Cantoni  (firm

Besel SA, Celma Indukta SA) sg czesto pod-

stawowym wyposazeniem maszyn i urza-

dzen do przygotowania i obrobki ziarna
oraz jego zatadunku lub roztadunku.
Na przyktad przedsiewziecie zwigzane

z zakupem nowego silosu niejednokrotnie

koresponduje z wykorzystaniem nastepuja-

cych urzadzen, w ktérych znalazty zastoso-
wanie silniki Cantoni:

-+ wentylatoréw suszarniczych (z silnikami
przystosowanymi do pracy przy podwyz-
szonej temperaturze — do 100°C);

- wentylatoréw odpylajacych;

+ wentylatoréw ssacych;

+ przenosnikow kubetkowych;

+ przenosnikow Slimakowych (z koszem

zasypowym albo bez niego) — z silnikami

omocy od 1,5 kW do 5,5 kW;

- przenosnikdw zgarniakowych (redleréw).

Nastepnym procesem po magazynowaniu
ziarna jest jego obrébka. Tutaj silniki Cantoni
maja zastosowanie w takich maszynach, jak:
- mieszalniki pasz pionowych i poziomych;
- Srutowniki do ziarna (silniki o mocy od 3

kW do 11 kW i predkosci 1500 obr./min);

- rozdrabniacze (silniki o mocy od 7,5 kW do

30 kW i predkosci 3000 obr./min);

« czyszczalnie do ziarng;
+ mobilne suszarnie do ziarna.

Wiekszos¢ tych urzadzerh mozna ze sobg
faczy¢ w linie, wtedy tworzg one integralne
wyposazenie paszarni oraz systemy zatadow-
czo-roztadowcze silosdw zbozowych i paszo-
wych.

Co warto podkresli¢, firma Cantoni standar-
dowo oferuje silniki do wszystkich urzadzen

zwigzanych z obrébka ziarna, jak i innych
maszyn wykorzystywanych w  rolnictwie.
Ponadto firma oferuje mozliwos¢ wykona-
nia specjalnych silnikéw na zyczenie klienta.
Konstruktorzy Grupy Cantoni sa do Panstwa
dyspozycji zarbwno na etapie konsultacji, jak
i pdZniejszej realizacji nietypowych projektéw.

www.cantonigroup.com

Dozowniki wibracyjne do lodu -
produkcji INWET SA

Dozowniki tego typu stuzg do podawania
kostek lodu lub innych materiatéw sypkich
z zadang wydajnoscia do maszyn paku-
jacych, ukfadow mieszania  sktadnikéw
wedtug okreslonej receptury, i systemow
konfekcjonowania. Czesto wspdtpracuja
one z uktadami wagowymi. Zaawansowane
uktady sterujgce przeznaczone do tych urza-
dzert pozwalajg na ptynng lub stopniowa
regulacje wydajnosci, wspotprace z akce-
lerometrem (umozliwiajacg utrzymywanie
statych parametréw pracy niezaleznie od
zmieniajgcego sie obcigzenia rynny), a takze
na wspotdziatanie z nadrzednymi ukfadami
sterowania catej linii technologiczne;j.
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Do najwiekszych zalet tych urzadzen moz-
na zaliczy¢: wysokie wydajnosci w stosunku
do niewielkich rozmiaréw, proste i precyzyj-
ne sterowanie wydajnoscia (wielkoscig poda-
wanej porgji produktu), fatwos¢ utrzymania
w czystosci wszystkich elementdw majacych
kontakt z produktem, wysoka niezawodnos¢
i dtuga zywotnosc.

www.inwet.eu
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Innowacyjne urzadzenie do pro-
dukcji nawozéw mineralnych

Proces granulowania i aglomeracji materia-
tow sypkich jest wazny nie tylko ze wzgledu
na uzyskanie nowej postaci surowca, jego
tatwiejszg aplikacje i magazynowanie, ale
rowniez z powodu wykorzystywania do uty-
lizacji pytéw poprocesowych i zabezpiecza-
nia przed wtérnym pyleniem. Urzadzeri do
granulacji jest caty wachlarz, a zastosowanie
danego rozwigzania uzaleznione jest od celu
granulacji i oczekiwanej postaci surowca.
W przypadku granulacji pytow poproceso-
wych urzadzenie granulujgce musi charakte-
ryzowac sie prostg konstrukcja, petna auto-
matyzacja, brakiem obstugi, niezawodnoscia
i brakiem pylenia podczas pracy.

Nowy i innowacyjny produkt firmy
WAKRO, jakim jest mieszarka szarzowa,
spetnia powyzsze wymagania. Mieszarka
ta przeznaczona jest dla gatezi gospodarki
zajmujacych sie produkcja nawozéw mine-
ralnych, w tym na bazie weglanu wapnia,
oraz dla producentéw materiatéw sypkich,
ktorzy szczegdlny nacisk ktada na ochrone
cztowieka i srodowiska poprzez inwestowa-

nie w technologie bezodpadowe oraz czysta
produkcje. To innowacyjne urzadzenie do
aglomeracji pozwala réwniez na produkcje
uszlachetnionych granulatéw poprzez pro-
ces mieszania surowcdéw o zréznicowanych
udziatach masowych.

Nowy produkt firmy WAKRO pozwala
takze na projektowanie i budowanie nowo-
czesnych linii technologicznych do granu-
lowania materiatéw sypkich wykorzystuja-
cych przy tym jedno urzadzenie w dwdéch

procesach, a innowacyjna technologia
umozliwia zaimplementowanie go w skfa-
dowych nowych liniach produkcyjnych,
oszczedzajac powierzchnie przeznaczona
do zamontowania instalacji oraz ogranicza-
jac obstuge linii.

Korzysci dla przemystu, ktére niesie za
sobg innowacyjna mieszarka to:

- prowadzenie dwdch proceséw w jednym
urzadzeniu (mieszanie i granulacja);

- brak pylenia poprzez hermetyzacje urza-
dzenia, brak obstugi i automatyczne dozo-
wanie cieczy wigzacej;

- nizsze koszty eksploatacyjne ze wzgle-
du na zastosowanie jednego urzadzenia
zamiast dwodch;

+ bezobstugowa produkgja.

Jako producent firma WAKRO gwarantu-
je odpowiedni dobdr urzadzenia poparty
badaniami w Laboratorium Materiatéw Syp-
kich, dostosowany do wymagan kontrahen-
ta i w petni spetniajacy jego oczekiwania.
Ponadto firma zapewnia kompleksowy pro-
jekt instalacji, wykonanie, montaz oraz uru-
chomienie.

www.wakro.com.pl

Dozowniki celkowe Serafin do
sypkich materiatow spozywczych

Dozowniki celkowe, inaczej zawory $luzo-
we, s3 uzywane do transportowania lub
dozowania materiatéw sypkich pomiedzy
dwiema strefami o réznym cisnieniu sta-
tycznym. Przenosza wszelkie materiaty syp-
kie np. ziarna zbdz, make, kasze, przyprawy,
mleko w proszku, kazeine, cukier, sél czy
pyty filtracyjne. Dozowniki celkowe s3 naj-
czesciej stosowane w linii technologicznej
pakowania, wazenia, dozowania i transpor-
tu pneumatycznego czy filtracji suchej.

Serafin PU.H. oferuje az siedem modeli
dozownikéw, kazdy w dwodch wersjach:
standardowej oraz wedtug dyrektywy
ATEX. Dzieki spetnianiu wymogéw bezpie-
czenstwa dla stref zagrozonych wybuchem
dozowniki z certyfikatem ATEX pozwalaja
na transport materiatu bez dekompresji
zbiornikdw oraz stanowig zapore dla prze-
nikania skutkow eksplozji. Dozowniki Sera-
fin s3 standardowo wykonane ze stali kon-
strukcyjnej, opcjonalnie ze stali nierdzewne;j.
Ich solidna konstrukcja jest odporna na
duze obcigzenia, a wnetrze moze by¢ wyto-
zone materiatem trudnoscieralnym. Dzieki
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napedom wspotpracujacym z falownikami
mozna ptynnie regulowa¢ wydajnos¢
dozownikéw, ktéra - w zaleznosci od
modelu — waha sie od 5,34 do 147 m*/h (dla
100%). Opcjonalnie mozna doposazyc
dozowniki w czujnik ruchu oraz inny naped
niz standardowy (NORD). Na zyczenie klien-
ta, dla materiatéw trudnosypliwych firma
Serafin  wyposaza dozowniki w system
przedmuchiwania sprezonym powietrzem
celek dozownika gwarantujacy ich catkowi-
te wyprdznienie przy wysypie.

www.serafin.agro.pl
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Zatrzasnij, zatrzymaj i ruszaj:
wozek liniowy igus z nowym
mechanizmem blokujgcym, ktory
mozna zabrac ze sobg

Nowy liniowy wézek zatrzaskowy firmy igus jest jedynym tego typu produktem na swiecie. Mozna go zamontowac bezposred-
nio na prowadnicy liniowej, zdjac i zablokowa¢ za pomoca dZzwigni zaciskowej w ciagu kilku sekund. Jest to praktyczny sposéb
na transport takich elementéw, jak panele sterowania, systemy kamer, urzadzenia pomiarowe i testowe oraz narzedzia.

www.igus.pl
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owy wozek zatrzaskowy igus spra-

wia, ze w prosty sposéb mozna zdjac
wozek liniowy z szyny, ustawi¢ go na innej
prowadnicy, a nastepnie zabezpieczy¢
w odpowiednim miejscu. Wézek z rewolu-
cyjnym systemem zamykania, ktory po raz
pierwszy zostat zaprezentowany jako pro-
jekt badawczy pod koniec 2021 r,, obecnie
wchodzi do produkcji seryjnej. — Pomyst
na opracowanie wozka wzigt sie od naszych
klientéw. Zalezato im na mozliwosci ergono-
micznej regulacji paneli sterujgcych w kabi-
nie pojazdu oraz — w razie potrzeby — na ich
zdejmowaniu i wyjmowaniu - méwi Michael
Hornung, Manager Produktu Technologii
Liniowej drylin w firmie igus GmbH. W ten
sposdb powstat wozek zatrzaskowy dla pro-
wadnicy liniowej drylin W z funkcjg szybkie-
go montazu i demontazu. Jednym ruchem

mozna przenies¢ gotowe wyposazenie do
innej kabiny i bezpiecznie przechowac,
a nastepnie odtgczy¢ od szyny prowadza-
cej w dowolnym miejscu. Pierwotny pro-
totyp zyskat od razu duze zainteresowanie,
a pomocna krytyka zaowocowata udosko-
naleniami. — Klienci chcieli mie¢ mozliwos¢
zablokowania wdzka, dlatego teraz zintegro-
walismy zacisk z wozkiem w tej serii — infor-
muje Michael Hornung.

TRZY FUNKCJE W JEDNYM WOZKU

Seria wozkow faczy teraz razem trzy funk-
cje. Jest to jedyny na swiecie wézek liniowy,
ktory z tatwoscig zatrzaskuje sie na szynie
liniowej. Uzytkownik nie musi organizo-
wac dodatkowej przestrzeni montazowej
dla wdzka, poniewaz moze zamontowac
szyne od $ciany do $ciany. Poza tym jest to

klasyczny wozek liniowy drylin W do pro-
stej regulacji. Dzieki wktadkom z wysoko-
wydajnych polimerdw, ktére zostaty pod-
dane optymalizacji trybologicznej, wdézek
porusza sie po szynie cicho i ptynnie, bez
koniecznosci smarowania. Kurz i brud nie
przywierajg do wdzka, a wilgo¢ i woda nie
maja na niego wptywu. Nowa dZwignia
mocujaca zabezpiecza karetke przed drga-
niami i niezamierzonym przestawieniem.
W zaleznosci od potrzeb klienta, dzwignia
moze byc¢ regulowana. Nowy wozek linio-
wy przyciagnat uwage wielu zainteresowa-
nych. Nalezg do nich m.in. firmy z branzy
maszynowej, ktdre w rézny sposéb wyko-
rzystujg systemy testowe i pomiarowe, czy
o0godlnie narzedzia do obrébki maszynowej,
jak rowniez firmy z sektora budowlanego
i fotograficznego. ]
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tozyska stozkowe Timken® poprawiaja
wydajnos¢ pracy piast két i przektadni
napedowych maszyn budowlanych

i rolniczych

www.timken.com

Koparki, tadowarki, spychacze, ciagniki rolnicze i kombajny, a takze wozidta sq wykorzystywane do pracy w nieréwnym i trud-
nym terenie. W takich zastosowaniach tozyska musza przenosi¢ wysokie obcigzenia promieniowe i osiowe, pracowac w sze-
rokim zakresie predkosci obrotowych i by¢ odporne na obcigzenia udarowe. Dlatego tez najczestszym wyborem dla takich

warunkow pracy sa tozyska stozkowe, ktére najlepiej przenosza obcigzenia ztozone.

FOT. 1,2

tozyska stozkowe Timken® mozna spotkac w piastach tadowarek kotowych i przektadniach gtéwnych koparek gasienicowych.

WARUNKI EKSPLOATACYJNE

| WEWNETRZNA GEOMETRIA LOZYSKA
Inzynierowie ds. aplikacji oraz serwisu fir-
my Timken sg ekspertami w zakresie tozysk
stosowanych w maszynach budowlanych
i rolniczych. Dzieki ich wiedzy oraz najwyz-
szej jakosci tozysk stozkowych firmy Timken
mozliwe jest wydtuzenie trwatosci uzytkowej
maszyn i zoptymalizowanie konstrukgji pod
wzgledem ograniczenr wymiarowych, geo-
metrii wewnetrznej, niezawodnosci pracy
tozysk i kosztow.

Trudne warunki pracy powoduja, ze dla
tozysk stozkowych stosowanych w prze-
ktadniach i piastach maszyn budowlanych
i rolniczych stawiane s3 szczegélne wyma-
gania zwigzane z pracg z niskimi predko-
Sciami roboczymi, duzymi obcigzeniami,
czestymi obcigzeniami udarowymi i nie-
wspotosiowoscig poszczegdlnych podze-
spotéw. Standardowe tozyska stozkowe
firmy Timken posiadajg zoptymalizowang
geometrie wewnetrzng (Rvs. 1), udoskona-
long bieznie i doktadniejsze wykonczenie
powierzchni biezni i elementéw tocznych.
Dzieki temu zyskujg one przewage nad
powszechnie spotykanymi tozyskami stoz-
kowymi pod wzgledem trwatosci, odpor-
nosci na obcigzenia udarowe i naprezenia
krawedziowe.

SMAROWANIE | MOZLIWE
USZKODZENIA LOZYSK
W maszynach budowlanych i rolniczych stoso-
wane s3 fozyska wypetnione smarem (na caty
okres eksploatagji) lub smarowane w kapieli
olejowej (np. utozyskowanie przektadni wal-
cowej lub planetarnej). W takich przypadkach
nalezy starannie rozwazy¢ uszczelnienie piasty
lub obudowy przekfadni napedowej. Sztyw-
nos¢ uktadu mozna zwiekszy¢ optymalizu-
jac luz poosiowy zespotu fozysk stozkowych.
Whptywa to na poprawe warunkdw zazebienia
kot zebatych i ograniczenie ich zuzycia, co
z kolei zmniejsza prawdopodobieristwo zanie-
czyszczenia oleju czastkami metali.
Odpowiednia sztywno$¢ zespotu  kota
pozwala réwniez uzyska¢ prawidtowe uto-

Zenie wargi  uszczelniajacej  wzgledem
£ A £
I =t #i -
s |
3 : s
Lt ol .
..;1_' i
o
H

ey

powierzchni watu, zapewniajac jej wiasciwe
dziatanie. Wiasciwie pracujace uszczelnienie
zapobiega jego przedwczesnemu zuzyciu
oraz przedostawaniu sie zanieczyszczen do
srodka smarnego i wezta tozyskowego.
Typowym uszkodzeniem tozysk wyste-
pujacym w tych zastosowaniach sa wyrwy
materiatowe powstate na skutek spietrzenia
naprezen krawedziowych na styku elementu
tocznego z bieznig (RYs. 3). Jest to zwykle spo-
wodowane niewspdtosiowoscia, ugieciem
lub przecigzeniem pochodzacym od obcig-
zent udarowych. Dzieki ulepszonej geometrii
wewnetrznej, tozyska firmy Timken sg bardziej
odporne na ryzyko wystapienia naprezen kra-
wedziowych i zwigzanych z tym uszkodzen.
Kolejnym typowym rodzajem uszkodzenia
powierzchni biezni i elementéw tocznych jest

RYS. 1
Typowe zastosowanie tozysk firmy Timken w piastach
maszyn budowlanych.
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RYS.2
Specjalne profile firmy Timken zmniejszajg naprezenia
powierzchniowe na biezniach i elementach tocznych.
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Zespoty tozyskowe Timken®

> Zapewniajg tatwosc instalacji i maksymalizujg nosnosc.
> Poprawiajg wydajnos¢ i wydtuzajg czas eksploatac;ji.
> Zmniejszajg czestotliwosci konserwacji i obnizajg koszty.
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RYS.3
Wyrwy powstate na skutek zmeczenia materiatu.

RYS. 4
Mikroztuszczenia

RYS.5

Zmniejszenie chropowatosci powierzchni powoduje wzrost wspoétczynnika Lambda i zwigkszenie grubosci filmu smar-

nego pomiedzy powierzchniami styku.

mikrotuszczenie (RYs. 4). Powstaje ono zwykle
na skutek zerwania filmu smarnego w warun-
kach pracy przy duzych obcigzeniach, matych
predkosciach lub podwyzszonej tempera-
turze. Gdy dojdzie do kontaktu metal-metal
dochodzi do zrywania gérnych punktow
chropowatosci. Poczatkowo powierzchnie
matowieja, a w kolejnym etapie nastepuje tusz-
czenie. Ulepszone wykonczenie powierzchni
biezni i elementéw tocznych w tozyskach fir-
my Timken moze wydtuzy¢ trwatos¢ tozysk
w warunkach niedostatecznego smarowania.

TRWALOSC LOZYSKA | WSPOLCZYNNIK
LAMBDA
Przy obliczaniu trwatosci tozyska duze zna-
czenie nalezy przypisa¢ wspdtczynnikowi
Lambda. Okresla sie go jako stosunek grubosci
filmu smarnego do catkowitej chropowatosci
powierzchni  wspotpracujacych pfaszczyzn.
Z powodu wspomnianych wczesniej warun-
kow pracy (mata predkos¢ obrotowa i duze
obcigzenia) wartos¢ wspétczynnika Lambda
jest czesto mniejsza niz 0,8. W takim przypad-
ku zwykle dochodzi do kontaktu metal-metal.

Nalezy pamieta¢, ze dla danej geometrii
wewnetrznej tozyska, obcigzenia, rodzaju
$rodka smarnego, temperatury i predkosci,
grubos¢ filmu smarnego w tozysku o wiekszej
chropowatosci powierzchni bedzie taka sama,
jak w tozysku o ulepszonej powierzchni (RYS. 5).
Oznacza to, ze aby uzyskac bardziej korzyst-
ng wartos¢ wspodtczynnika Lambda nalezy
zastosowac tozyska P900 o jeszcze gladszej
powierzchni niz standardowe tozyska Timken
0 zmniejszonej chropowatosci.

W wielu przypadkach, w ktérych pred-
kos¢ liniowa na biezni pomocniczej tozyska
(RYS. 6) jest mnigjsza niz 1 m/s (co nie jest

~

RYS.6
Srednica podziatowa biezni pomocniczej.

wyjatkowa wartoscig w przypadku tozysk
pracujgcych  w maszynach budowlanych
i rolniczych), wspodtczynnik Lambda mozna
zwiekszy¢ o 20% dzieki zastosowaniu tozysk
P900 zamiast fozysk standardowych. Zmia-
na ta moze znacznie zmniejszy¢ zuzycie
na powierzchniach biezni, zwiekszajac tym
samym trwatos¢ tozyska.

Dalszy wzrost wspdiczynnika Lambda
mozna osiggna¢ stosujac tozyska powlekane
weglikami metali. Powtoka o grubosci 1-2 pm,
tj. umiarkowanie twardsza niz 60 HRC, poma-
ga zwiekszy¢ odpornos¢ na zuzycie (ok. 1/3
wspodtczynnika tarcia dla stali), trwatos¢ zme-
czeniowg i przeciwdziata¢ ewentualnemu
zanieczyszczaniu czastkami  pochodzacymi
ze zuzytych kot zebatych.

Poniewaz ukfady tozysk stozkowych stoso-
wane w maszynach budowlanych i rolniczych
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sq zwykle montowane z napieciem wstep-
nym, konieczne jest kontrolowanie wytwarza-
nia ciepta w tozysku. W niektorych przypad-
kach, aby zmniejszy¢ wartos¢ wspdtczynnika
tarcia na powierzchni biezni pomocniczej,
zaleca sie stosowanie powtok na powierzchni
duzego czota wateczka. tozyska takie charak-
teryzuja sie duzo wiekszga trwatoscig zmecze-
niowa.

Mechanizm zmian w powierzchniach
biezni zostat przedstawiony na Rvs. 7. Duza
sita  obcigzono  zaréwno  standardowe,
jak i tozysko z powtoka, przez co wartos¢
wspotczynnika Lambda spadta do okoto 0,2.
W trakcie badania chropowatos¢ biezni stan-
dardowego tozyska zasadniczo nie zmienita
sie, natomiast bieznia tozyska odpornego
na zuzycie zostata dogtadzona, a obliczenia
pokazaty, ze wartos¢ wspétczynnika Lambda
wzrosta do okoto 2.

WNIOSEK
Doswiadczenia z uzytkowania tozysk w pia-
stach kot i przektadniach gtéwnych maszyn
budowlanych i rolniczych pokazuja, ze naj-
wiekszym problemem dla tozysk nie sg eks-
tremalne predkosci ani wytwarzane ciepfo,
ale naprezenia powierzchniowe powodo-
wane obcigzeniami udarowymi, ugieciami
i niewspotosiowoscig. W takich warunkach
naprezenia krawedziowe przekraczajg war-
tosci graniczne odksztatcenia plastycznego,
a grubos¢ warstwy filmu smarnego pomie-
dzy bieznig a elementem tocznym okazuje
sie niewystarczajaca. Powodem zmniejszenia
grubosci filmu smarnego jest niska predkos¢
liniowa na biezni pomocniczej potaczona
z obcigzeniami oddziatujgcymi na tozysko.
Ze wzgledu na rodzaj obcigzer wystepuja-
cych w tych zastosowaniach (np. obcigzenia
udarowe) zaleca sie stosowanie fozysk z napie-
ciem wstepnym. Napiecie wstepne zwieksza
strefe obcigzenia w tozysku, powodujac rozto-
Zenie obcigzenia na wiekszg liczbe elementow
tocznych, a tym samym potencjalnie zmniejsza
naciski powierzchniowe pomiedzy elementem
tocznym a bieznia. tozyska stozkowe firmy
Timken sg projektowane tak, aby sprostac eks-
tremalnym warunkom pracy i optymalizowac
niezawodnos¢ i trwatos¢ maszyn. [ ]
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RYS.7

Poréwnanie zmian na powierzchni biezni w tozyskach standardowych i powlekanych.
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Utrzymanie ruchu w branzy

materiatow sypkich

Trudno wyobrazi¢ sobie sprawng, realizowang na czas produkcje bez dziatu utrzymania ruchu. Znajdziemy go w niemal kazde;j fir-
mie produkcyjnej (nawet najmniejszej). Co wiecej, zagadnienia zwigzane z utrzymaniem ruchu istotne sa tez dla przedsiebiorstw
dziatajacych w branzy materiatéw sypkich - i to nie tylko tych zajmujacych sie wydobyciem czy przetwarzaniem materiatéw syp-
kich, ale réwniez tych, ktére zajmuja sie ich transportem i przechowywaniem.

dr inz. Marcin Bienkowski

acznijmy od tego, czym sg tak napraw-
de tzw. stuzby utrzymania ruchu (ang.
maintenance), ktére okresla sie tez czasem
skrétem SUR lub niekiedy mylna nazwa
dziat techniczny lub konserwacji. W czasach
stusznie minionych, czyli jeszcze za PRL-uy,
nie istniato w ogdle pojecie stuzb utrzy-
mania ruchu. Wéwczas utrzymanie ruchu
postrzegane byto jako komérka likwidujaca
awarie maszyn oraz urzadzen i podlegata
ona pod gtéwnego mechanika badz gtow-
nego elektryka. Jednak taka organizacja
systemu utrzymania produkgji nie zdawata
w ogdle egzaminu, gdyz powodowata dtu-
gotrwate przestoje w produkcji i generowa-
ta duze koszty naprawy, a co za tym idzie
- ogromne straty dla przedsiebiorstw.
Co gorsza, nikt nawet woéwczas nie myslat
o tym, aby na czas awarii przeorganizo-
wac tak proces produkgji, aby uwzgledniat
pominiecie danej maszyny lub urzadzenia
na dtuzszy (czasem kilkutygodniowy) okres
potrzebny do zdobycia zapasowych cze-
$ci, ktorych to oczywiscie nikt nie trzymat
na magazynie. Innym czesto spotykanym
podejsciem byto tez trzymanie wszystkich
zapasowych elementdéw w magazynie
z duzym nadmiarem, bo a nuz sie przyda-
dza, gdy zdarzy sie powazna awaria. Mato
tego, proces zaopatrzenia w czesci zamien-
ne cedowany byt czesto na niemajacy o tym
zielonego pojecia dziat zakupdw. To z kolei
powodowato ogromne straty zwigzane
z blokowaniem ogromnych $rodkéw kapita-
towych przedsiebiorstwa na niepotrzebne
zapasy magazynowe.

CZASNATPM

Po zmianach ustrojowych i wejsciu
zachodniego modelu zarzadzania pro-
dukcjg stato sie jasne, ze trzeba réwniez
unowoczesni¢ sposéb dziatania  stuzb
utrzymania ruchu. Obecnie, z punktu
zarzadzania przedsiebiorstwem, dziatanie
stuzb utrzymania ruchu jest czescig pro-
cesu bedacego jednym z elementéw tzw.
szczuptego zarzadzania (ang. lean mana-
gement), stuzacego zapewnieniu maksy-
malnej efektywnosci wykorzystania posia-
danych w firmie maszyn i urzadzen. Proces
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RYS.1

Przyktadowa struktura organizacyjna dziatu utrzymania ruchu [2]

ten, nazywany catkowitym produktywnym
utrzymaniem ruchu (ang. total productive
maintenance — TPM), rozumiany jest jako
maksymalne  wykorzystanie dostepne-
go czasu maszyn do produkgcji wyrobdw
dobrej jakosci.

Jak mozna sie domysli¢, TPM wywodzi sie
z Japonii i polega na obstudze konserwacyj-
nejmaszyniurzadzen realizowanej wewnatrz
przedsiebiorstwa przez operatorow (autono-
miczna konserwacja) i personel utrzymania
ruchu (planowa konserwacja). Dzieki odpo-
wiedniemu zorganizowaniu wspdtpracy mie-
dzy utrzymaniem ruchu a produkcja mozliwa
jest poprawa efektywnosci nawet mocno juz
wyeksploatowanego parku  maszynowe-
go i znaczne zmniejszenie takich zagrozen
ciagtosci produkgji, jak awarie czy nieplano-
wane przestoje. Tak wiec gtéwnym celem
TPM jest zwiekszenie stabilnosci proceséw
produkcyjnych, a takze wydtuzenie okresu
eksploatacji i obnizenie kosztéw utrzymania
maszyn i urzadzen. Pionierem w zastosowa-
niu zbioru technik skfadajgcych sie na TPM
byta japorska firma Denso z grupy Toyoty [1].

Nie bedziemy sie tu zagtebia¢ w zatoze-
nia catej koncepcji TPM, ale warto wyszcze-

golni¢, jakie rodzaje strat (marnotrawstwa)

wyrdzniane sg w modelu TPM. Sg to:

- awarie;

- straty wynikajace z przygotowania urza-
dzen do pracy;

+ nastawienia i przezbrojenia;

+ praca maszyn na zwolnionych obrotach;

- mikroprzestoje i bezczynnos$¢ maszyn;

- braki jakosciowe, poprawki i odpady pro-
dukcyjne.

Nowoczesnie zarzadzane stuzby utrzy-
mania ruchu odpowiadajg za te obsza-
ry i zajmuja sie minimalizacjg wszystkich
wymienionych przed chwilg strat. W tym
miejscu warto tez zaznaczy¢, ze podsta-
wowym wskaznikiem skutecznosci dziatan
TPM, a wiec i skutecznego dziatania stuzb
utrzymania ruchu, jest wskaznik OEE (ang.
overall equipment effectiveness), czyli catko-
wita efektywnos¢ wyposazenia. Mierzy on
efektywno$¢ wykorzystania maszyn oraz
urzadzen ijest wypadkowa trzech podrzed-
nych wskaznikéw. Sa to [1]:

- dostepnos¢ rozumiana jako stosunek cza-
su zaplanowanego na realizacje zadania
do czasu, ktéry w rzeczywistosci mozna
na to zadanie poswieci¢. Dostepnosc

wrzesien 2023 P&B nr 6
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RYS.2
Obszary zadar stuzb utrzymania ruchu [2]
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RYS.3
Uproszczony wykres przebiegu produkgji [3]

obnizana jest przez awarie i — zaleznie od
przyjetej metody — przez przezbrajanie
i ustawianie maszyn;

- wykorzystanie, czyli wydajnos¢, to z kolei
stosunek czasu dostepnego do rzeczy-
wistej pracy maszyny. Wykorzystanie jest
obnizane przez straty predkosci wykony-
wania operacji obrébczych;

- jakos¢ to po prostu stosunek liczby
dobrych elementéw do liczby wszyst-
kich produktéw wytworzonych na danej
maszynie.

Wskaznik OEE wylicza sie na podstawie
wzoru: OEE = dostepnos¢ x wykorzystanie

X jakos¢.

DZIAL UTRZYMANIA RUCHU

Zgodnie z zatozeniami modelu TPM dziat
utrzymania ruchu odpowiedzialny jest za
petne opracowanie i wykonanie strategii
eksploatacji majatku produkcyjnego firmy,
czyli za dbanie o jak najbardziej efektywna
prace znajdujacych sie na produkgji maszyn,
aby przestoje, mikroprzestoje i awarie zdarza-
ty sie jak najrzadziej, a przezbrojenia byty jak
najszybsze, co ma przektadac sie na wysoki
poziom produktywnosci poszczegdlnych
maszyn i urzadzen, a w konsekwendji catego
przedsiebiorstwa. Innymi stowy celem dziatu
utrzymania ruchu w przedsiebiorstwie jest
nie tyle naprawianie, ile zapewnienie bez-
awaryjnej pracy maszyn i urzadzen, a wia-

Sciwie prowadzona strategia zarzadzania
pozwoli takze zminimalizowac czas plano-
wanych przestojow, ktéry jest niezbedny do
wykonania prac serwisowych i konserwacyj-
nych, tak aby urzadzenia czy linie produkcyj-
ne nie ulegty awarii.

Co wiecej, stuzby utrzymania ruchu —
w ramach modelu TPM — odpowiadajg réw-
niez za dostepnos¢ czesci zamiennych oraz
materiatéw eksploatacyjnych, w tym np.
olei i smaréw, a takze za optymalne zuzycie
mediéw. Do obowiagzkéw SUR nalezy tez
zaliczy¢ zapewnienie pracownikom mak-
symalnego poziomu bezpieczenstwa przy
obstudze maszyn i urzadzen. W praktyce
dziat utrzymania ruchu wykonuje ogrom
czynnosci: od sprawowania dozoru technicz-
nego i zarzadzania cyklem zycia obiektow
(maszyn, urzadzen, infrastruktury, instalacji),
poprzez nadzorowanie prac zwiekszajacych
efektywno$¢ dziatari parku maszynowego,
az po monitorowanie rentownosci maszyn
czy zgodnosci prac z obowigzujacymi prze-
pisami [2].

Do najwazniejszych zadan SUR nalezy
wiec nadzorowanie pracy maszyn i urza-
dzer  wykorzystywanych w  produkgji.
Oprécz tego pracownicy SUR sprawdzaja,
czy narzedzia pracy uzytkowane sg zgodnie
7 przeznaczeniem, a jesli zauwazg odstep-
stwa od normy — edukuja. W realizacji tych
zadan niezbedne jest prowadzenie kom-
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pletnej dokumentacji oraz rzetelne zarza-
dzanie informacjami dotyczacymi majatku
firmy. Dokumentacja ta musi by¢ zgodna
z przyjetymidyrektywami, standardamioraz
normami branzowymi. Jesli firma positkuje
sie srodkami outsourcingowymi w zakresie
podtrzymania prawidtowego stanu infra-
struktury technicznej, stuzby utrzymania
ruchu odpowiedzialne s3 za staty kontakt
z kontrahentami oraz nadzorowanie wyko-
nywanych przez nich prac [2].

PREDYKCYJNE UTRZYMANIE RUCHU
Opisany na samym poczatku artykutu sys-
tem dziatania, polegajacy tylko i wyfgcznie
na reagowaniu na awarie i na ich usuwa-
niu ,na biezgco”, nazywany jest reakcyjnym
utrzymaniem ruchu (ang. reactive main-
tenance). Jest to najstarsza, najprostsza,
a czesto i najdrozsza metoda zapewnienia
maszynom odpowiedniego poziomu spraw-
nosci. W praktyce metoda ta sprowadza sie
do obserwowania pracy maszyny. Mozna
to oczywiscie robi¢ za pomoca czujnikdw
i reagowania na wystgpienie niepozadanych
zdarzen, takich jak np. chwilowych zaktdcen
w jej pracy, zatrzyman, przegrzewania sie czy
gorszych parametréow jakosciowych produ-
kowanych elementéw itp. Co gorsza, dopdki
nie zarejestruje sie takich wyraznych symp-
tomow nieprawidfowego dziatania maszyny
lub urzadzenia, dopoty nie przeprowadza sie
zadnych czynnosci naprawczych. Naprawa
ma miejsce dopiero w chwili, gdy te sygna-
ty sg juz bardzo wyrazne, lub w momencie
wystapienia awarii, ktdra catkowicie unieru-
chomi maszyne, co moze przetozy¢ sie na
wymierne straty, ktére mogg by¢ duzo wyz-
sze niz poczatkowe niskie koszty wdrozenia
w firmie reakcyjnego systemu utrzymania
ruchu.

Zastanéwmy sie wiec, czy da sie przewi-
dzie¢ awarie maszyny. Rys. 3. przedstawia
uproszczony wykres przebiegu produkgji,
gdzie okresy bezawaryjne oznaczono litera-
mi a, b, ¢ oraz d, ktére oznaczaja jednocze-
$nie czas, jaki uptynat od uruchomienia pro-
dukcji po poprzedniej awarii do wystapienia
kolejnej. Sredni czas miedzy awariami (ang.
mean time between failures — MTBF) wska-
zuje wprost na czas dostepnosci produkgji
i pozwala z duzym prawdopodobieristwem
przewidzie¢, kiedy moze nastagpi¢ kolejna
awaria.

Dzieki temu mozemy uprzedzi¢ moment
wystapienia awarii i zareagowa¢ odpowied-
nio wczesniej (np. po uptywie 85-90% S$red-
niego czasu miedzy awariami), aby zapobiec
wystapieniu awarii. Planowe zatrzymanie
maszyny lub linii produkcyjnej potrzebne do
wymiany czesci jest zawsze duzo tansze niz
niespodziewana awaria. Tak w duzym skrécie
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FOT.1

Wibrodiagnostyka to metoda, ktéra na podstawie analizy drgar pozwala przewidzie¢ nadchodzaca awarie

i uproszczeniu dziata mozliwos¢ przewidy-
wania awarii i predykcyjne utrzymanie ruchu
(ang. predictive maintenance) [3].

W  praktyce prewencyjne utrzymanie
ruchu wykorzystuje sygnaty dochodzace
z czujnikdw (w tym czujnikdw przemystowe-
go internetu rzeczy) i odpowiednie modele
matematyczne (w tym uczenie maszynowe
i algorytmy sztucznej inteligencji) do prze-
widywania nadchodzacej awarii. Analizowa-
ne sg tu zaréwno dane, ktére naptywajg na
biezaco, jak i dane historyczne, co pozwala
doé¢ doktadnie okresli¢ stan monitorowa-
nych obiektéw, np. tasmociggdéw czy kru-
szarek w kopalni odkrywkowej. Prognozy
te pozwalajg we wiasciwym momencie, tak
aby w jak najmniejszym stopniu zaktdcic¢ pro-
dukcje, podja¢ odpowiednie srodki zaradcze,
polegajace np. na wymianie oleju i smardw,
wymianie zuzytych elementéw (np. rolek)
czy wprowadzeniu odpowiedniej regulacji,
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CMMS

czy podjeciu innych niezbednych czynnosci
konserwacyjnych.

Warto tu zwroci¢ uwage na fakt, ze row-
niez w przypadku starszej infrastruktury
mozliwe jest podtaczenie odpowiednich
czujnikdbw, co sprawia, ze predykcyjne
utrzymanie ruchu nie jest tylko i wytacznie
zarezerwowane dla nowych maszyn czy
linii produkcyjnych. Do tego dochodzi recz-
na kontrola konserwacyjna (np. przy uzyciu
kamer termowizyjnych i innych urzadzen
pomiarowych — najczesciej elektrycznych),
ktéra tez jest w stanie wychwyci¢ objawy
zblizajacej sie awarii. W przypadku przedsie-
biorstw z branzy materiatéw sypkich wyko-
rzystuje sie tez szereg systemow wizyjnych,
kamer przemystowych i stosunkowo pro-
stych systemow monitorowania (np. czyn-
nikdw pojemnosciowych), ktére réwniez
pozwalajg wychwyci¢ symptomy niepra-
widtowego dziatania linii, silosu, systemu
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RYS. 4
Podstawowe elementy funkcjonalne systemu CMMS [2]

podawania nadawy czy tasmociagu i w ten
sposdb zapobiec powaznej awarii.
Monitorowaniu i analizie powinny podle-
gac wszystkie istotne parametry, ktére wpty-
waja na funkcjonowanie urzadzenia. Mierzo-
na powinna by¢ temperatura, czasy rozruchu
i hamowania, poziom i stan $rodkéw smar-
nych i olejow hydraulicznych, ci$nienie robo-
cze i spoczynkowe, nosnos¢, a w przypadku
siloséw — stan wypetnienia i naprezenia kon-
strukgji. Kontrolowane i wykrywane muszg
tez by¢ wszelkiego typu wycieki i nieszczel-
nosci, zwtaszcza w instalacjach hydraulicz-
nych i pneumatycznych. Oprocz tego istot-
na jest kontrola parametréow elektrycznych,
takich jak natezenie pradéw silnika i znie-
ksztatcenie jego przebiegu, rezystancje, reak-
tancje i impedancje, pobierana moc, pojem-
nosci, jak réwniez odpornos¢ na przepiecia.
Do metod, ktére czesto wykorzystywa-
ne s3 w predykcyjnym utrzymaniu ruchu
— oprécz wspomnianej termowizji — nalezy
analiza wibracyjna, nazywana wibrodia-
gnostyka. Polega ona na pomiarach drgan
maszyn i urzadzen, na podstawie ktérych
oceni¢ mozna stan tozysk, watéw napedo-
wych, serwomechanizmoéw czy innych sys-
teméw napeddw badZ przektadni i sprze-
giet, a takze rolek przeno$nikdw tasmowych,
ktére to elementy najczesciej sie zuzywajg
i 53 przyczyna powaznych awarii. Wykorzy-
stywane systemy pozwalajg na szczegdtowa
analize przebiegu sygnatu drgan i na tej pod-
stawie mozna bardzo doktadnie okredli¢ stan
poszczegdinych elementdw maszyny, urza-
dzenia czy tasmociggu, a nawet silosu.

SYSTEMY CMMS
Kolejnym istotnym elementem predyk-
cyjnego utrzymania ruchu sg systemy
informatyczne, ktére pozwalaja na analize
i gromadzenie danych. Wymieni¢ tu nalezy
systemy SCADA (ang. supervisory control and
data acquisition), ktére monitoruja i nadzo-
rujg przebieg procesu technologicznego
lub produkcyjnego, systemy monitoro-
wania stanu technicznego urzadzern CBM
(ang. condition-based maintenance) i przede
wszystkim systemy CMMS (ang. compute-
rised maintenance management systems).
Mato u nas znane systemy CBM wykorzy-
stywane sg wszedzie tam, gdzie istotg kon-
serwacji predykcyjnej urzadzen jest stan
techniczny monitorowanych urzadzen za
pomocya inspekcji  wizualnych, zaplano-
wanych testéw i urzadzen czujnikowych
w celu okreslenia najbardziej optacalnego
czasu na przeprowadzenie konserwacji.
Najbardziej znang klasg systeméw [T prze-
znaczonych dla stuzb utrzymania ruchu sa
z pewnoscig systemy CMMS. W tym miejscu
warto wspomnie¢ o tym, ze obecnie czesto

wrzesien 2023 P&B nr 6

»




UTRZYMANIE RUCHU INFORMACJE PRAKTYCZNE

mozna sie réwniez spotkac z systemami EAM

(ang. enterprise asset management), czyli opro-

gramowaniem zarzadzajagcym nie tylko par-

kiem maszynowym czy instalacjami techno-
logicznymi, ale catym fizycznym majatkiem
przedsiebiorstwa, takim jak budynki, instala-
cje, infrastruktura techniczna, flota samocho-
dowa itp. Bardzo czesto pojecia te sg stosowa-
ne zamiennie ze wzgledu na to, ze wiekszos¢
dzisiejszych systemow CMMS w wyniku swo-
jego rozwoju posiada petng funkcjonalnos¢,
umozliwiajacg zarzadzanie nie tylko parkiem
maszynowym, ale wiasnie catym majatkiem
firmy. Wsréd funkgji realizowanych przez sys-

temy klasy CMMS znajduja sie [11:
zarzadzanie  rejestrem  wyposazenia
przedsiebiorstwa;
zarzadzanie  rozliczeniem,  zakupami
i sprzedaza wyposazenia;

- planowanie przegladéw i innych czynno-
$ci konserwacyjnych;

- zarzadzanie procedurami nadzoru wypo-
sazenia i inng dokumentacja;

- rejestracja zdarzen zwigzanych z utrzy-
maniem wyposazenia produkcyjnego
i pomiarowego w tym awariami, remonta-
mi przegladami itp,;

- zarzadzanie personelem stuzb utrzymania
ruchu (w tym harmonogramem pracy);

- wsparcie realizacji projektéw zwigzanych

z utrzymaniem ruchu (np. duzych remon-

tow);

wsparcie dla planowania i realizacji budze-

téw utrzymania ruchu;

- zarzadzanie magazynami czesci i akceso-
riow dla potrzeb stuzby utrzymania ruchu;

- analiza i ocena dziatah w obszarze utrzy-
mania ruchu.

Firmy stosujace rozwigzania klasy CMMS
osiggaja najwieksze korzysci, gdy roz-
wigzania te sg zintegrowane z innymi
elementami  technicznego  ekosystemu
przedsiebiorstwa, w tym z infrastrukturg
IT przedsiebiorstwa (patrz: RYS. 6.) i syste-
mami automatyki przemystowej. Wykorzy-
stujgc oprogramowanie klasy CMMS, tatwo
mozna uzyska¢ dane na temat wydajnosci
i stanu technicznego maszyn i urzadzen,
harmonogramu prac w dziale utrzymania
ruchu i innych kluczowych elementow
zwigzanych z predykcyjnym systemem
utrzymania ruchu.

Innymi stowy, system CMMS pozwa-
la dokonac cyfryzacji dziatu utrzymania
ruchu, co skutkuje usprawnieniem pracy
wszystkich pracownikéw dziatu UR. Dzieki
systemowi CMMS mozliwe jest przenie-
sienie catej dokumentacji papierowej do
systemu, sprawne zarzadzanie praca stuzb
utrzymania ruchu oraz zarzadzanie zapla-
nowanymi serwisami, cze$ciami zamienny-
mi i magazynem [2]. [ ]
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RYS.5
CMMS Maszyna SMART — program wspierajacy stuzby utrzymania ruchu firmy Neuron Soft

FOT.2
System dronéw do kontroli przenosnikéw pomaga ograniczy¢ nieplanowane wytaczenia przenosnikdw tasmowych
[zropto: Continental Corporation USA]
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Podstawowe elementy funkcjonalne systemu CMMS [2]
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