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Z okazji zblizajacych sie
Swiat Wielkanocnych

sktadamy wszystkim naszym
Czytelnikom i Klientom
najlepsze zyczenia.

Niech ten szczegolny okres
bedzie czasem
zadumy, wyciszenia,
wypoczynku
i prawdziwej radosci.
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Zapylenie w branzy materiatéw
Sﬁ) ich jest naturalnym czynnikiem
sktadowym $rodowiska technologicz-
no-produchjnego, Niezaleznie™ od
stosowanych systemow filtracyjnych
i tak bedziemy mieli, w mniejszym
lub wiekszym ‘stopniu, do czrnienia
z pytami. W materiale przygladamy
sie aktualnie obowiazujacym przepi-
som dotyczacym pracy ludzi i maszyn
w Srodowiskach zapylonych.

Charakterystyka procesu produkji
cementu powoduje, ze wszelka apa-
ratura kontrolno-pomiarowa nie ma
fatwych warunkéw pracy. Mamy tu
do czynienia z bardzo silnym zapyle-
niem. Obudowy przetwornikéw mu-
sz3 by¢ odporne nie tylko na warunki
atmosferyczne, ale rowniez na kurz
i pyt. Sondy radarowe Micropilot fir-
my Endress + Hauser charakteryzuje
wytrzymata i odporna konstrukcja, a
najnowsza technologia zapewnia wia-
rygodny pomiar nawet w tak trudnych
warunkach.

0 produkgji, transporcie i przecho-
wywaniu zboza pisalismy na tamach
naszego czasopisma juz wielokrot-
nie. Tym razem przygladamy sie
bardziej szczegétowo ostatniemu
etapowi przetworstwa zboza, a mia-
nowicie produkgji maki.

Wilgotnos¢ ziarna jest decydujacym
parametrem wptywajacym na kor-
cowy efekt przechowywania zb6z.
Powszechnie stosowana metoda
uzyskiwania wrmaganej Ipod ka-
tem przechowalniczym wilgotnosci
ziarna jest jego suszenie. Dost%pna
na rynku szeroka gama urzadzen
réznigcych sie wg ajnoscig susze-
nia umozliwia dobranie konstrukgji
0 najlepszych parametrach do da-
nych zastosowan.

Redaktor naczelna:

Agnieszka Tyc

tel.: 510 485 880

e-mail: a.tyc@powderandbulk.com.pl
Sekretarz redakgji:

Dobrochna Sajdak-Chudzik

tel.:3226276 22

e-mail: d.chudzik@powderandbulk.com.pl
Redaktorzy:

Marcin Bierikowski, Adam Krzyzowski, Damian
Zabicki, Krzysztof Mréwczyriski, Ewa Skotnicka
Konsultacja techniczna:

Projekt graficzny i sktad:

Michat Barttomowicz

SPIS TRESCI

PRODUKTY 5

Specjalny dodatek tematyczny
ODPYLANIE, ATEX, BHP:

Aktualne przepisy ATEX oraz przepisy BHP 8
odnos$nie sSrodowisk zapylonych

Ekoinnowacyjne systemy odpylania zgodne z ATEX 12

BHP nie tylko na papierze - bezpieczenstwo 15
w zakladzie produkcyjnym

Odpylanie na sucho w sektorze materiatéow sypkich 16
Rozmowa z Romanem Warownym, cztonkiem zarzgdu
i dyrektorem technicznym w firmie WAKRO Sp. z o.0.

Zdmuchiwacze akustyczne NIRAFON 18

Technologie odpylania BART i zorganizowanej 21
emisji pylow w branzy ceramicznej

Dozowniki celkowe do stref ATEX oferowane przez 0ZB 23
Izolacja wybuchu na miynach i suszarniach przemystowych 24
26-29
30

Przeglad rynku (urzadzenia i rozwiazania)

Wiarygodne i wytrzymate - pomiary Endress+Hauser
w branzy cementowo-wapienniczej

Ochronne obuwie robocze: jak wybraé¢ to odpowiednie? 33

ROLNICTWO | PRZEMYSL SPOZYWCZY

Produkcja maki i przetwoérstwo ziaren 35
Rozwiazania dla przemystu rolno-spozywczego 45
Suszenie ziarna 47

TECHNIKA 1 TECHNOLOGIA

Tak czyste: nowe lozysko talerzowe od igus 41
do stosowania w bezposrednim kontakcie z zywnoscia

Wykorzystanie separatoréw powietrznych typu ACX do 42
produkcji koncentratow biatkowych pochodzenia roslinnego

Elementy systemu rurowego Jacob 44
odporne na wycieranie

Biblioteka Powder & Bulk 46
Formularz prenumeraty 50
Plan wydawniczy 2023 51

Dziat sprzedazy reklam:

Kierownik: Adam Krzyzowski

tel.: 501690 740

e-mail: a.krzyzowski@powderandbulk.com.pl

Wydawca:
Slaska Agencja Reklamowo-Dziennikarska

Zdjecie na oktadce:
Redakcja P&B

Prenumerata:
tel.: 3226276 22

e-mail: prenumerata@powderandbulk.com.pl Wszystkie nazwy handlowe i towaréw, wystepujace w ni-
niejszej publikacji, s3 znakami towarowymi zastrzezonymi
b . sonymiodnowiednich firm odnognyct
whascicieli i zostaty zamieszczone wytacznie celem identy-
fikagji. Wszelkie prawa zastrzezone. Przedruk materiatow
wylaaznie za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych
redakeja nie zwraca. Zastrzegamy sobie prawo do skrétéw
i redakcyjnego opracowania tekstow przyjetych do druku.
Redakga nie bierze odpowiedzialnosci za tresc ogfoszen.




PRODUKTY

Szeroka gama
urzadzen dla
przemystu w ofercie
firmy GRC

Od 2007 r. firma GRC
zaopatruje polski rynek
przemystowy w wysokiej
klasy maszyny i urzadze-
nia. Dba przede wszyst-
kim o jakos¢ oferowa-
nych rozwiazan, sprawng
obstuge sprzedazy i p6z-
niejszg eksploatacje.
Reprezentuje w Polsce,
jako wytaczny przed-
stawiciel, takich czoto-
wych producentéw jak:
TAPROGGE (systemy fil-
tracji wody chtodzacej
w energetyce), NIRAFON
(producenta  zdmuchi-
waczy  akustycznych),
MARK&WEDELL (producenta préobobiornikéw materiatow sypkich)
czy amerykanskiego producenta CS NRI oferujagcego rozwiazania
do szybkich napraw rurociaggéw za pomoca nowoczesnej tech-
nologii kompozytowej. Od kilku lat GRC wspétpracuje z TAKRAF —
dostawca sprzetu dla goérnictwa oraz ELIN MOTOREN - producen-
tem silnikéw przemystowych duzych mocy. Jest tez najwiekszym
dystrybutorem w Polsce firmy DONALDSON - dostawcy filtrow do
cieczy, pary i gazu oraz filtréw do odpylania przemystowego. Port-
folio GRC uzupetniajg urzadzenia do transportu materiatdow syp-
kich, analizatory substancji ptynnych, szereg innowacyjnych mate-
riatéw trudnoscieralnych oraz bogata gama armatury, jak réwniez
pomp i wentylatorow przemystowych.

— Wierzymy, ze nowoczesny obiekt to zadowoleni pracownicy, ptyn-
na praca i wieksze przychody dla przedsiebiorstwa. Wprowadzilismy
do naszej oferty suwnice bramowe, ktdre w znaczqcy sposéb poprawity

Niv=LC0
POMIARY:

» Poziomu materiatow sypkich

» Przeptywu materiatow sypkich 1

» Emisja pytu | pyt zawieszony

» Temperatura w silosach zbozowyeh

» Aeracja materiatow sypkich

NIVELCO-POLAND Sp. z o.0.

ul. Chorzowska 44B, 44-100 Gliwice
tel.: 32 270 37 01, fax: 32 270 38 32
poland@nivelco.pl www.nivelco.pl

Pomiary to nasza specjalnos¢!

A GRC

komfort i warunki pracy wielu naszych klientow — méwi Robert Gebicki,
wiasciciel firmy GRC. — Jestesmy w stanie zaopatrzy¢ caty przemyst, bez
wzgledu na branze. Dostarczamy do koncerndw paristwowych, srednich
zaktaddw produkcyjnych i matych rodzinnych firm. Portfolio naszej oferty
zapewnia naszym klientom to, czego potrzebujq: petnq palete unikalnych,
wiodqcych w branzy produktdw i ustug — dodaje Robert Gebicki.

www.grc.pl

:,;_‘

Z NIVELCO ...wiesz ile masz




Europejska produkcja tworzyw w 2021 r.
wzrosta z poziomu 53,9 do 57,2 min ton —
podaje Fundacja Plastics Europe Polska.
Polska pod katem zapotrzebowania na
tworzywa sztuczne zajmuje 3. migjsce
(100 kg/o0s.), zaraz po Niemczech (140 kg/
0s.) i Wioszech (122 kg/os.). Nic wiec dziw-
nego, ze polskie targi branzy przetworczej
PLASTPOL od lat sg jednym z najwazniej-
szych wydarzen tego typu w Europie Srod-
kowo-Wschodniej. Tegoroczna ich edycja
odbedzie sie 23-26 maja w Targach Kielce.

Polska juz teraz ma silnie rozwiniety
sektor przetwdrczy, zatrudniajacy ponad
200 tys. osob. Wedtug danych Plastics Euro-
pe, wielkos¢ lokalnej produkcji tworzyw
szacuje sie na 1,7 mIn ton. Dlatego tez orga-
nizowane w tym kraju Targi Przetwdrstwa
Tworzyw Sztucznych i Gumy PLASTPOL
stanowia popularny cel podrézy firm szuka-
jacych okazji do inwestycji i rozwoju. Tego-
roczna edycja targéw PLASTPOL zapowia-
da sie jako wydarzenie skupiajace w sobie
przedstawicieli kazdego zakatka $wiata.
Swoje produkty i ustugi wystawig m. in.
firmy z Turgji, Kataru, Niemiec, Wtoch, Indii
i krajow batkarskich.

— Juz teraz mozemy pochwali¢ sie duzym
zainteresowaniem ze strony kilku waznych
firm z branzy — mowi Kamil Perz, Dyrektor
Projektu PLASTPOL. — Do listy wystawcdw
tegorocznej edycji mozna zaliczy¢ takie firmy
jak: ENGEL, ARBURG, WITTMANN, ALBIS, MOL-

GROUP, LYONDELLBASELL, EXXON MOBIL czy
STARLINGER.

Przyszty rok w branzy uptynie pod zna-
kiem zamknietego obiegu produkcyjnego.
Obecna technologia pozwala na stworze-
nie maszyn operujacych praktycznie bez-
posrednio na plastiku z odzysku.

To ogromna zmiana i dobra wiadomos¢
dla sektora przetwodrczego, poniewaz
pozwala na catkowita zmiane mysdlenia
o przetwdrstwie tworzyw sztucznych.

Targi PLASTPOL to ponad 900 firm z cate-
go $wiata, niemal 34 tys. m? powierzchni
wystawienniczej, a takze prawie 20 tys.
zwiedzajgcych. Potencjat polskich targow
przetworczych dostrzegajg takze $wiato-
we instytucje. Zarbwno Ambasada Angoli,
jak i Qatar Development Bank wraz z Qatar
Financial Centre zaprezentowaty swdj
potencjat ekonomiczny i gospodarczy, nie
tylko wystawiajac sie na targach, ale takze
organizujac serie spotkart poswieconych
mozliwosciom inwestycyjnym w tych kra-
jach. Targi Kielce juz od ponad ¢wierc¢ wie-
ku oferujg branzy przetwodrstwa tworzyw
sztucznych i gumy przestrzen do prowa-
dzenia udanych spotkahi biznesowych
i zacie$niania kontaktéw personalnych.

SUROWCE - RYNEK - TECHNOLOGIE - JAKOSC

Kudowa Zdroj, 19-21.04.2023

ORGANIZATORZY KONFERENC]I:

Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikdbw Gornictwa we Wroctawiu

Politechnika Wroctawska — Wydziat Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii

TEMATYKA KONFERENC]JI:

= Prognozy funkcjonowania rynku surowcow skalnych

i baza zasobowa

= Eksploatacja zt6z i przerobka — technologie i innowacyjnosc

= JakoSc kruszyw i kamienia budowlanego

» Bezpieczenstwo pracy, Srodowiska i spotecznosci lokalnej
» Aktualne zagadnienia formalno-prawne gornictwa kruszyw
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Przemyst ewoluuje. Jeszcze dobrze nie zaprzy-
jaznilismy sie z czwarta rewolucjg, a juz méwi-
my o Przemysle 5.0. Uwaznie $ledzac trendy
widzimy, ze pomimo intensywnej dyskusji
0 sztucznej inteligendji — to cztowiek wysu-
wa sie na pierwszy plan. W tym roku podczas
targbw pojawi sie jeszcze wiecej nowinek
z zakresu automatyzacji, loT i S| utatwiajacych
cztowiekowi prace.

Tylko do potowy lutego ponad 50 firm juz
zarezerwowalo stoiska, co Swiadczy o tym, ze
targi sa kluczowym wydarzeniem dla branzy.
O najwazniejszych szansach i wyzwaniach
jakie stoja przed nowoczesnym przemystem
bedzie mozna porozmawia¢ podczas 14.
edycji Targdw SYMAS® i MAINTENANCE, kto-
re odbedg sie 18 i 19 pazdziernika br. w EXPO
Krakéw. Na targach nie zabraknie eksperckich
wyktaddw, a praktycy UR spotkajg sie juz po
raz 10. na Konferengji ,Jesienna Szkota Utrzy-
mania Ruchu”.

Cyberbezpieczenstwo w dobie Przemystu 4.0
Jednym z najwazniejszych wyzwar, z ktérymi
boryka sie Przemyst 4.0, s cyberataki. Coraz cze-
$ciej ich celem sa zaktady przemystowe i infra-
struktura krytyczna, co prowadzi do zaktécen
pracy fabryk, wyciekéw danych, awarii maszyn
oraz zagrozenia bezpieczenstwa pracowni-
kéw. Utrata kontroli nad wiasnym zaktadem
nie brzmi szczegdlnie atrakcyjnie, dlatego targi
beda doskonatg okazjg do spotkania z eksper-
tami, od ktérych bedzie mozna dowiedzie¢
sie, jakie potencjalne zagrozenia niosg ze soba
cyberataki oraz jakie dziatania lub $rodki sa
potrzebne, by zabezpieczyc swojg fabryke.

Przemyst 5.0, czyli upgrade z postawieniem
akcentu na cztowieka, srodowisko i odpornosc
Przemyst 5.0 to nie tylko automatyzacja i SI. To
réwniez zwiekszenie znaczenia cztowieka, $ro-
dowiska i odpornosci na zmiany geopolitycz-
ne lub kryzysy, takie jak pandemia COVID-19.
Dzieki Przemystowi 5.0 bedzie mozliwe spraw-
niejsze zarzadzanie danymi, optymalizacja
zuzycia energii i materiatow oraz dazenie do

zrdwnowazonego rozwoju i gospodarki obie-
gu zamknietego. Targi s3 niewatpliwie okazja
do wymiany do$wiadczeri i pogladdw, dlatego
o Przemydle 5.0 bedzie mozna porozmawiac
podczas tegorocznej edydji.
Niezaprzeczalna warto$¢ targéw — spotkania
twarzg w twarz
Wystawcy targow SYMAS® i MAINTENANCE
zawsze podkreslaja, ze prezentacja produktow
na zywo szerokiemu gronu klientéw daje naj-
lepsze rezultaty oraz mozliwos¢ doktadniejszej
prezentadji i poznania potrzeb swoich klien-
téw. Przede wszystkim jednak buduje zaufanie,
zwiaszcza kiedy wiekszos$¢ spraw zatatwiamy
drogg mailowa czy przez telefon. Kawa wypi-
ta na stoisku, konkretna rozmowa, uscisk dfoni
i spotkanie z klientem tworzg inny rodzaj relacji.
Zapraszam do grona tegorocznych wystaw-
céw! Rezerwujac stoisko do korica maja jest
szansa na wybor bardziej atrakcyjniej lokalizadji,
ale tez gwarandja nizszych cen i wieksze mozli-
WOSCi promogji.

rem, czyli Sebastianem Staniewskim oraz Tomaszem Klimkowskim, ktory
w sieci popularnos¢ zdobywa jako ,swietokrzyskirolnik”,

Targom AGROTECH towarzysza tradycyjnie juz Targi Przemystu Drzew-
nego i Gospodarki Zasobami Lesnymi Las — Expo.

PROORGANIKA

OFERLIJEMY :

JACOB

* ELEMENTY SYSTEML RURDWEGD LACOE

Okoto 400 firm zaprezentuje oferte dla rolnikdbw podczas targow
AGROTECH w Kielcach w dniach od 17 do 19 marca. Rewie tech-
nologii wzbogaca konferencje dotyczace rolnictwa precyzyjnego
i ekoschematdw, a takze spotkania z najpopularniejszymi gospo-
darzami w kraju.

Na najwiekszych targach rolniczych w halach w kraju zwiedza-
jacy zobacza petng game ciaggnikdw, maszyn i urzadzen do pracy
w polu i obstugi gospodarstw. Beda marki Case IH, Steyr, New Hol-
land, Claas, John Deere, Deutz - Fahr, Zetor, Massey Ferguson i Val-
tra. Zobaczymy tez marki Farmtrack, Landini, Solis, Iseki, LS, Kioti.
Szykuje sie parada nowosci z innowacyjnymi rozwigzaniami, takimi
jak ciggnik Fendt Vario Gen 7, w ktérym zastosowano silnik opraco-
wany z mysla o paliwach alternatywnych.

Btysk maszyn wzbogacg oferty nawozéw, srodkéw ochrony
roslin, biostymulatoréw, nasion i pasz. Beda obecne firmy Tima-
cAgro, Syngenta, Yara, AgroSorb, Invex Remedies, Swietokrzyska
Grupa Przemystowa Industria, Polcalc, Solmag Agro czy Siarkopol.
Konferencje i goscie specjalni
AGROTECH to takzZe solidny zastrzyk wiedzy. Kazdego dnia od 17 do 19
marca odbywac sie beda konferencje: w pigtek — ,Precyzyjnie o rolnic-
twie”, a w sobote i niedziele omawiajace korzystanie z ekoschematédw.

Ponadto w sobote zwiedzajacy spotkaja rolnikow znanych
zmediéw. O godzinie 11.30 w kapsule E3 porozmawiaja z Fit Farme-

+ TELACZKI RUROWE EURAC

« DOSOWHIED GERMCEE

» ZAWORY ZACISKOWE HO-MATIC
+ PODAINIKI CELKOWE ROTAVAL

LUK © DUZYM PROMIEMIU
DO TRAMSPORTU PHEUMATYCIMEGCY

ProorGANIKA 5p. z o.0.

ul. Rogatkowa 34A, 04-773 Warszawa
tel.: +48 22 29 94 006, +48 22 29 94 850
proorganika@proorganika.com.pl
www.proorganika.com.pl




ODPYLANIE, ATEX, BHP

Aktualne przepisy ATEX oraz przepisy BHP
odnosnie srodowisk zapylonych . s vacn sesons

Zapylenie w branzy materialow sypkich jest naturalnym czynnikiem sktadowym srodowiska technologiczno-produkcyjnego.
Niezaleznie od stosowanych systemow filtracyjnych i tak bedziemy mieli, w mniejszym lub wiekszym stopniu, do czynienia
z pytami. Przyjrzyjmy sie zatem aktualnie obowiazujacym przepisom dotyczacym pracy ludzi i maszyn w srodowiskach

zapylonych.

amo pojecie pytu jest bardzo szerokie.
Generalnie odnosi sie ono do réznych
czasteczek ciat statych, ktére utrzymuja sie

w powietrzu. Zrédtem pytu sa rozdrobnione

czasteczki roznych ciat statych, pochodzace

z proceséw obrobki materiatéw, takich jak

kruszenie, mielenie czy szlifowanie. Klasyfi-

kacja pytéw oraz widkien ze wzgledu na ich
wielkos¢ i oddziatywanie na ludzkie zdrowie
wg Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki

Spo’recznej (Dz. U. 2002 nr 217 poz. 1833):

- pyt catkowity — zestaw wszystkich czastek

znajdujacych sie w danej objetosci powie-

trza;

pyt respirabilny - zestaw czastek, ktore

przechodzg przez nos i usta o $redniej war-

tosci srednicy aerodynamicznej 3,5 +0,3;

- widkna respirabilne — o dtugosci powyzej
5 pm, maksymalnej srednicy ponizej 3 um
i stosunku dtugosci do $rednicy > 3.

Pyt wystepuje w wielu zakfadach pro-
dukeyjnych, zwtaszcza z branzy materiatéw
sypkich, dlatego tez kwestia zapylenia jest
istotnym elementem przepisow BHP. Warto
wspomniec o tym, ze do pytow zalicza sie tez
dym, mgte i réznego rodzaju aerozole. Norma
PN-ISO 7708:2001 okresla podziat pytu na pyt
catkowity (okreslajacy wszelkie czasteczki, ktd-
re znajduja sie w okreslonej objetosci powie-
trza) i pyt wdychany (okreslajacy te czes¢ pytu,
ktéra wdychana jest przez usta i nos). Ten
ostatni dzieli sie na kilka podkategori:

pyty przedtchawiczny - pyt, ktéry nie

dociera dalej niz do krtani;

- tchawiczny — pyl, ktéry przedostaje sie
poza krtan;

- tchawiczno-oskrzelowy — pyt, ktory nie
dociera do bezposredniej czesci drég
oddechowych;

- respirabilny — pyt, ktéry dociera do bezrze-
skowej czedci drég oddechowych.
Szkodliwo$¢ pytu oraz stezenie tworza-

cych go czasteczek w powietrzu zalezy od
wielu czynnikéw. Najwazniejsze z nich to
rodzaj materiatu, z ktérego pochodzi pyt oraz
wielko$¢ czasteczek. Ponadto istotne s3 tez
takie parametry, jak:

- stezenie we wdychanym powietrzu;

- indywidualna wrazliwo$¢ danej osoby czy
czas;

- reaktywnosc¢ pytu w powietrzu i w zetknie-
ciu z materiatem biologicznym, np. skéra.
Jak wida¢, pyt moze by¢ nie tylko wdy-

chany, ale rowniez osadza¢ sie na skorze.

W zwigzku z tym moze on nie tylko podraz-

nia¢ drogi oddechowe (zagrozenie pylica)

czy oczy, ale réwniez uczula¢, zwidkniac
tkanke ptuc czy powodowac choroby skér-
ne. Co gorsza, dtugotrwate narazanie pra-
cownikéw na zapylenie moze nawet prowa-
dzi¢ do pojawienia sie u nich nowotwordw.

Stezenie i szkodliwos¢ pytdow w miejscu pra-

cy sa przede wszystkim zalezne od:

- rodzaju;

+ Czasu narazenia;

- stezenia we wdychanym powietrzu;

-+ wymiarow oraz ksztattu czasteczek;

- stanu zdrowia danej osoby.

Najwiekszg role w powstawaniu pylic

(R NAZWA SUBSTANCII

W ROZPORZADZENIU

Apatyty i fosforyty

odgrywa pyt respirabilny. Stanowi on naj-

grozniejszg frakcje pytu. Jest bardzo miat-

ki i dociera az do pecherzykéw ptucnych.

W zaleznosci od zmian, jakie zachodzg

w organizmie, schorzenia tego rodzaju dzieli

sie na dwa gtéwne typy [11:

- pylice kolagenowe - wywotuje je pyt
o dziataniu zwtdkniajacym (np. azbest)
i prowadzg do trwatego uszkodzenia badz
zniszczenia pecherzykéw ptucnych;

- pylice niekolagenowe — wywotane przez
pyt o stabym dziataniu zwtdkniajgcym
(np. tlenek cynku), nie powodujg zmian
w strukturze pecherzykéw ptucnych.
Podstawowymi objawami pylicy ptucnej

sg dusznosci wysitkowe, dtugotrwaty kaszel,

odpluwanie wydzieliny sluzowej badz $luzo-
wo-ropnej, problemy z oddychaniem oraz
przewlekta goraczka. Na te chorobe cierpig

NAJWYZSZE
DOPUSZCZALNE
STEZENIE [mg/m’]

27 - frakcja wdychana 6,0
- frakcja respirabilna
Cement portlandzki

79 - frakcja wdychana 6,0
— frakcja respirabilna 2,0
Aluminium proszek

263 - frakcja wdychana 2,5
— frakcja respirabilna 12
Grafit

265 - frakcja wdychana 4,0
- frakcja respirabilna 1,0
Krzemionka bezpostaciowa i syntetyczna

314 - frakcja wdychana 10,0
- frakcja respirabilna 2,0
Pyty drewna

e — frakcja wdychalna 2,0
Pyty maki

453 — frakcja wdychana 2,0

456 Pyty niesklasyfikowane ze wzgledu na toksycznos¢
- frakcja wdychana

10,0

Pyty organiczne pochodzenia zwierzecego i roélinnego z wyjatkiem pytéw drewna

457 oraz maki
- frakcja wdychana 4,0
- frakcja respirabilna 2,0

461 Sadza techniczna
- frakcja wdychana 4,0
Wegiel (brunatny, kamienny)

538 - frakcja wdychana 10,0
- frakcja respirabilna 2,0

TAB.1

Wybrane, dopuszczalne stezenia pytéw wg. Rozporzadzenia Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12
czerwca 2018 1. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezer czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $ro-

dowisku pracy.
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rza rowniez warunki zagrozenia pozarem i wybuchem. | tu dochodzimy
do kwestii zwigzanych z dyrektywa ATEX.

STREFY ZAGROZONE WYBUCHEM

O regulacjach ATEX na tamach POWDER & BULK pisalismy juz wielokrot-
nie, dlatego zagadnienia te przedstawimy tutaj w duzym skrocie. Przy-
pomnijmy, ze skrét ATEX pochodzi od francuskiego pojecia Atmosphéres
Explosibles, ktére oznacza atmosfere wybuchowa. Obecnie obowigzuje
dyrektywa ATEX 2014/34/UE, czyli ATEX 114 z 26 lutego 2014 r, ktéra
weszta w zycie w Polsce Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z 6 czerwca
2016 . (Dz.U.z 2016 1, poz. 817), ujednolica poprzednia wersje dyrektywy
i dodatkowo obejmuje wymagania dotyczace projektowania i budowy,
procedury oceny zgodnosci, zakresu dokumentacji technicznej, sposobu
oznakowania w przypadku systeméw ochronnych oraz urzadzen prze-
znaczonych do uzywania w atmosferze potencjalnie wybuchowe;j.

Wymagania szczegétowe podane sg w normach powigzanych z tg
dyrektywa, natomiast wymagania, ktére nie s3 objete ani dyrektywa, ani
normami moga by¢ przedmiotem regulacji wewnetrznych obowiazuja-
cych w poszczegdlnych krajach cztonkowskich.

Drugg dyrektywa ATEX jest dyrektywa 99/92/EC, ATEX 137 z dnia 16
grudnia 1999 r, w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpie-
czenstwaiochrony zdrowia pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
pracy, na ktorych moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa. Ta dyrektywa
zostata wprowadzona do polskiego prawodawstwa Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wyma-
gan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwo-
$cig wystapienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz.U.z 2010,
nr 138, poz. 931). Obecnie aktualne na terenie Polski regulacje dotyczace
dyrektyw ATEX znajdziemy w nastepujacych aktach prawnych: ))

najczesciej osoby, ktdrych praca wigze sie ze statg ekspozycjg
na grozne dla zdrowia pyty, np. gérnicy i pracownicy kamienio-
fomodw, osoby zatrudnione w branzy budowlanej, przemysle

pirotechnicznym, hutniczym i elektrycznym, stolarze, rolnicy oraz A\
0soby pracujace z ptactwem [1]. i D ) -

NORMY ZAPYLENIA W SRODOWISKU PRACY
Zgodnie z Kodeksem pracy, to na pracodawcy cigzy obowigzek

zapewnienia miejsca pracy bezpiecznego dla zdrowia i zycia pra- DEZ?‘SZCEAM? PDW'ETRZE DD 1957 r.

cownikéw. Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spo-

tecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie najwyzszych dopusz-

czalnych stezen i natezert czynnikéw szkodliwych dla zdrowia

w $rodowisku pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286) wraz ze zmianami

(Dz.U. 2020 poz.61) okresla czynniki szkodliwe dla zdrowia wraz

z ich najwyzszymi dopuszczalnymi stezeniami, ktére okreslono

w miligramach na metr szescienny.

O ile to mozliwe nalezy tez profilaktycznie zmodyfikowac tech-
nologie produkcyjng, odizolowa¢ pomieszczenia, szczegdlnie
te, ktére narazone s3 na dziatanie pytéw oraz zwilza¢ obrabiane
materiaty w celu ograniczania rozpylania szkodliwych substancji.
Pracownicy obowigzkowo musza za$ stosowac indywidualne
srodki ochrony. Nalezy tez:

-+ zmniejszac stezenie pytu na stanowiskach roboczych przez
skuteczne instalacje odciaggowe;

- zwiekszac liczbe przerw w ciggu dnia pracy, podczas ktérych
pracownik powinien mie¢ mozliwosci umycia rak i twarzy oraz
przeptukania jamy ustnej i gardfa;

- stosowac kapiel po zakorczeniu pracy;

- prowadzi¢ okresowe badania lekarskie.

Zapylenie moze by¢ nie tylko przyczyna wspomnianych powy-
zej dolegliwosci zdrowotnych i choréb zawodowych, lecz stwa-
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- Rozporzadzenie  Ministra  Gospodar-
ki z dnia 22 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych  wymagan dla urzadzen
i systeméw ochronnych przeznaczonych
do uzytku w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem — Dz. U. Nr 263, poz. 2203;

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych
wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscia
wystapienia w miejscu pracy atmosfery
wybuchowej — Dz. U. Nr 138, poz. 931;
oraz w polskich normach, z ktérych warto

przytoczy¢ kilka:

+ PN-EN 1127-1:2011E — Atmosfery wybucho-
we. Zapobieganie wybuchowi i ochrona
przed wybuchem. Cze$¢ 1: Pojecia podsta-
wowe i metodyka;

« PN-EN 61241-10:2005 - Urzadzenia elek-
tryczne do stosowania w obecnosci pytow
palnych. Klasyfikacja obszaréw, w ktérych
moga by¢ obecne pyty palne;

« PN-EN 13463-1:2003 - Urzadzenia nie-
elektryczne w przestrzeniach zagrozo-
nych wybuchem. Podstawowe zatozenia
i wymagania;

« PN-E-05204:1994 - Ochrona przed elek-
trycznoscia statyczna. Ochrona obiektdw,
instalacji i urzadzen. Wymagania.

Fot.: Grupa WOLFF

Pojecie strefy zagrozonej wybuchem
zostato zdefiniowane przez Rozporzgdzenie
Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r.
i méwi, ze nalezy ja rozumie¢ jako mieszani-
ne substandji palnych w postaci gazéw, par,
mgiet lub pytdw z powietrzem, w ktérym
zapton sprawia, ze spalanie rozprzestrzenia
sie na catg niespalona mieszanine. Klasyfika-
cja stref zagrozonych wybuchem, nazywa-
nych tez strefami Ex, zgodnie z PN-EN 1127-
1 i Dyrektywa ATEX 2014/34/UE informuje
nas zarbwno o rodzaju zagrozenia, jak i jego
intensywnosci. Nalezy pamieta¢, ze za zakla-
syfikowanie danej przestrzeni zagrozonej
wybuchem do odpowiedniej strefy odpo-

GRUPA PYLU UDZIAL W %

Drewno/produkty z drewna 298
Papier 19
Wegiel 9.2
Produkty spozywcze 238
Tworzywa sztuczne 1,7
Metale 139
Produkty chemiczne 97
TAB. 2

Rodzaje pytdw, ktore najczesciej powodujg wybuch;
[zroDt0: materiaty cukrowni grupy BSO]

wiada zaréwno inwestor, projektant obiektu
i instalagji, jak i uzytkownik korcowy. Prze-
strzenie zagrozone wybuchem klasyfikuje
sie do stref: 0, 11 2 wedtug czestosci i czasu
wystepowania gazowej atmosfery wybu-
chowej w nastepujacy sposob [2]:

Strefa 0 — jest to przestrzen, w ktorej atmos-
fera wybuchowa wystepuje ciagle, w dtu-
gich okresach czasu lub czesto (ponad 1000
godzin w roku), w czasie normalnych warun-
kow pracy urzadzen technologicznych oraz
w miejscach, gdzie moze pojawic sie i utrzy-
mywac.

Strefa 1 — jest to przestrzen, w ktérej poja-
wienie sie atmosfery wybuchowej jest praw-
dopodobne w warunkach normalnej pracy
urzadzen technologicznych w czasie od 10
do 1000 godzin w roku. Najczesciej strefa 1
obowigzuje:

« wokdt nieszczelnych urzadzen i elemen-
téw instalacji technologicznych;

+ wokot komindw i ciggdéw wentylacyjnych
oraz przy zaworach spustowych i zrzuto-
wych;

« w miejscach, w ktérych produkuje sie lub
stosuje ciecze palne, takie jak np. rozpusz-
czalniki czy kleje;

+ przy magazynowaniu substancji palnych
w nieszczelnych opakowaniach lub moga-
cych ulec uszkodzeniu;

-+ przy dystrybugji paliw i ptynnego gazu,
przy zaworach spustowych, zrzutowych
i odpowietrzajgcych.

Strefa 1 moze rowniez obejmowac [2]:
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+ bezposrednie otoczenie strefy 0;
- bezposrednie otoczenie miejsc zasilania
surowcami aparatury technologicznej;
- bezposrednie otoczenie miejsc napetnia-
nia i oprézniania (zawory, spusty itp.).
Strefa 2 - jest to przestrzen, w ktorej
w warunkach normalnej pracy urzadzen
technologicznych pojawienie sie gazowej
atmosfery wybuchowej jest bardzo mato
prawdopodobne. Jezeli jednak mieszani-
na wybuchowa powstanie, to w nieduzej
objetosci i tylko na krétki czas (ok. 10 godzin
w roku). Strefa ta moze obejmowac m.in.
miejsca otaczajace strefe 0 lub 1.

Z naszego punktu widzenia istotne sg
rowniez strefy zapylenia, ktére oznacza sie
symbolami 20, 21 i 22, w zaleznosci od cza-
su i czestotliwosci wystepowania mieszanin
wybuchowych. Strefy te oznaczajg odpo-
wiednio [1]:

Strefa 20 - jest to przestrzen lub miejsca,
w ktdérych mieszanina wybuchowa w postaci
obtoku pytu palnego w powietrzu wystepuje
stale, dtugo lub czesto (ponad 1000 godzin
w roku), w normalnych warunkach pracy
urzadzen technologicznych. Moze by¢ to np.
wnetrze urzadzen technologicznych, takich
jak mtyny, kruszarki, rozdrabniacze, mie-
szalniki, filtry, w tym filtry workowe, cyklo-
ny, przenosniki stosowane w przemystach
wydobywczym, cementowym, zbozowym,
spozywczym, obrobki drewna, obrébki two-
rzyw sztucznych, farmaceutycznym, energe-
tycznym i innych.

Strefa 21 — jest to przestrzen, w ktdrej mie-
szanina wybuchowa w postaci obtoku pytu
palnego w powietrzu moze wystapi¢ w nor-
malnych warunkach pracy w wyniku pode-
rwania pytu zlezatego, rozszczelnienia urza-
dzenri produkcyjnych stuzacych do odsysania
i transportu pytu oraz przy magazynowaniu,
suszeniu, prazeniu, granulowaniu, brykieto-
waniu i przesypywaniu, przesiewaniu, trans-
porcie, opréznianiu i zatadunku siloséw itp.
w czasie od 10 do 1000 godzin w roku oraz
w sytuacjach wymienionych w opisie strefy
20.

Strefa 22 - to miejsca, w ktérych wystapie-
nie mieszaniny wybuchowej pytu palnego
7z powietrzem jest mato prawdopodobne,
jednak w przypadku wystapienia trwa krot-
ko (ponizej 10 godzin w roku). Sytuacja taka
moze wystapi¢ w otworach wentylacyjnych
zbiornikéw, przy otwieraniu klap/wtazéw itp.
zamknie¢ urzadzen, gdy wystepuje w nich
nadcisnienie przy rozszczelnieniu urzadzen,
rozszczelnieniu potaczen elastycznych oraz
przy magazynowaniu pylacych produktow
lub manipulowaniu nimi, a takze w trakcie
transportu materiatow sypkich, przy rozta-
dunku i zatadunku siloséw drogowych czy
kolejowych.




Aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo w stre-
fach zagrozonych wybuchem nalezy unika¢
mozliwosci powstawania atmosfery wybu-
chowej. Stuzg do tego odpowiednio zapro-
jektowane i wydajne systemy wentylacyjne.
Istotne jest tez wyeliminowanie efektyw-
nych Zrédet zaptonu. W strefach zagrozo-
nych wybuchem wykorzystuje sie zatem
specjalnie przygotowane maszyny i urza-
dzenia zgodne z dyrektywa ATEX. Chodzi
tu przede wszystkim o iskrobezpiecznosc,
a instalacja przemystowa powinna maksy-
malnie ogranicza¢ skutki wybuchu. Czesto
w strefach zagrozonych wybuchem insta-
luje sie urzadzenia, ktorych konstrukcja jest
odporna na wybuch.

DYREKTYWA MASZYNOWA

Zagrozenia wystepujace  w  przemysle
klasyfikuje sie ze wzgledu na stopien ich
ucigzliwosci, a takze ze wzgledu na ich
charakter. Z naszego punktu widzenia naj-
grozniejsze sg jednak warunki niebezpiecz-
ne, ktére zwykle dziatajg w sposéb nagty
i moga spowodowac powazne urazy czy
zatrucia, a nawet doprowadzi¢ do $mierci
pracownika. Podstawowe wymagania dla
wytworcow maszyn i uzytkownikéw sys-
temow, ktorzy sami budujg i modyfikujg
maszyny, zostaty zdefiniowane i opisane

s3 w odpowiednich dyrektywach euro-
pejskich, przede wszystkim w dyrektywie
maszynowej 2006/42/WE oraz we wpro-
wadzajacych je odpowiednich przepisach
krajowych. W przypadku Polski jest to Roz-
porzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie
zasadniczych wymagani dla maszyn, Dz
U. Nr 199 Poz. 1228 z dnia 21 pazdziernika
2008 r. Rozporzadzenie to okredla wyma-
gania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia zwigzane z projektowaniem oraz
wykonywaniem wprowadzanych do obrotu
lub oddawanych do uzytku maszyn, wypo-
sazenia wymiennego, elementéw bezpie-
czenstwa, osprzetu do podnoszenia, tan-
cuchoéw, lin, paséw, odtaczalnych urzadzen
do mechanicznego przenoszenia napedu,
a takze maszyn nieukornczonych. Co wiecej,
okredlone sg tam réwniez procedury oceny
zgodnosci, sposéb oznakowania maszyn
oraz wzoér znaku CE.

Przy projektowaniu maszyn, linii, infra-
struktury i gniazd technologicznych nalezy
zwrécic¢ szczegdlng uwage na to, aby urza-
dzenia nie mogty sie uruchomi¢ samodziel-
nie w sposéb nieoczekiwany, a parametry
podczas pracy nie mogty zmienia¢ sie
w sposdb niekontrolowany, zwtaszcza jeze-
li taka zmiana moze prowadzi¢ do sytuacji
niebezpiecznych. Po wydaniu polecenia
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zatrzymania, maszyna, urzadzenie lub linia
muszg sie zatrzymac¢, a zadna ruchoma
cze$¢ ani zamocowany element nie moga
odpas¢ lub zosta¢ wyrzucone.

Wazne jest tez to, aby zainicjowane
automatyczne lub reczne zatrzymywanie
czesci ruchomych nie mogto by¢ prze-
rwane lub zaktécone oraz aby urzadzenia
ochronne zapewniaty skuteczng ochrone,
w tym ochrone iskrobezpieczng, a takze
wysytaty polecenie zatrzymania do innych
elementéw linii technologicznej pracujgcej
w strefie zagrozonej wybuchem. Ponad-
to elementy uktadu sterowania zwigzane
z bezpieczeristwem powinny dziata¢ w spo-
soOb spojny dla catej linii technologicznej lub
zespotu maszyn.

Tak przygotowana maszyna powinna
charakteryzowac sie ,Deklaracja zgodnosci”,
czyli legitymowac sie specjalnym o$wiad-
czeniem producenta, stwierdzajagcym na
jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb,
proces wytworczy lub ustuga sg zgodne
z okreslona norma lub innym dokumentem
normatywnym. ]
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Ekoinnowacyjne systemy odpylania
zgodne z ATEX

Wspieranie ekoinnowacyjnego podejscia do odpylania pytéw i trocin jest dla firmy NESTRO priorytetowym dziataniem
juz od wielu lat. Inzynierowie firmy uwazaja, ze warto uzmystowic i pokazac przedsiebiorcom zasadnosc funkcjonalnosci
tego typu systemoéw oraz to, jaka pelnig one role. Firma podkresla najwazniejsze cechy ekoinowacyjnych rozwigzan we
witasnych systemach odpylania, do ktérych zalicza sie: zmniejszenie wykorzystania energii, redukcje hatasu, wyelimino-
wanie negatywnego oddziatywania srodowiskowego dotychczasowych rozwigzan, zapobieganie dalszemu obcigzaniu

srodowiska, eliminacje pojecia odpadu, poprawe jakosci powietrza w otoczeniu.

www.nestro.pl

FOT.1
Zespot sprzedazowy i zarzad firmy NESTRO

Ekorozwdj - droga do poprawienia
proceséw produkcyjnych

Od ponad 44 lat firma kfadzie réwniez wyraz-
ny nacisk na ekorozwdj, ktéry oznacza dla
NESTRO i jej klientdw w branzy meblowej
i stolarskiej nowa filozofie rozwoju, ktorej
podstawa jest zatozenie, ze poprawa, a przy-
najmniej niepogarszanie stanu srodowi-
ska, jest jednym z wazniejszych czynnikéw
warunkujgcych rozwdj, rowniez ekonomicz-
ny. Firma wypracowuje rozwigzania, ktérych
celem jest ograniczenie oddziatywania zapy-
lenia oraz odpaddéw poprodukcyjnych na
srodowisko, a wiele przedsiebiorstw z branzy
meblowej dostrzegto nowe szanse na to, by
realizowac oczekiwania swoich klientéw na
produkty i rozwigzania spetniajace kryteria
ekorozwoju.

— Poprzez zastosowanie ekoinnowacyjnych
urzqdzen ochrony srodowiska zgodnych z ATEX,
a produkowanych przez grupe NESTRO, mozna
wplywac pozytywnie nie tylko na srodowisko,
ale réwniez na poprawe wynikéw ekonomicz-
nych przedsiebiorstw branzy meblowej — pod-
kresla Radostaw Glifski, dyrektor zarzadzaja-
cy grupy NESTRO w Starym Olesnie. Dlatego
dla firmy tak wazne jest zaproponowanie
kompleksowego rozwigzania problemu -
wraz z filtrem spetniajgcym najwyzsze stan-
dardy bezpieczenstwa EW120.

Filtry odpylajace serii NFP przeszty testy
w Niemczech w uznanym laboratorium
badawczym i uzyskaty potwierdzenie spet-
niania wymagan bardzo rygorystycznej klasy
odpornosci ogniowej EW120.

Co oznacza w praktyce oznaczenie
EW120?

Okresla ono czas, w jakim elementy zacho-
WUjg swojg szczelnos¢ oraz stanowig ochro-
ne przed promieniowaniem cieplnym.

E - oznacza szczelnos¢ ogniowa w minutach.
W - oznacza odporno$¢ na promieniowanie
cieplne (przepuszczalnos¢ promieniowania).

Systemy filtréw NESTRO serii NFP, maja-
ce EWI120, moga zosta¢ zamontowane
w odlegtosci > 1T m od hali produkcyjnej,
nawet jesli zewnetrzna $ciana budynku wraz
z powierzchnig dachu hali nie jest ogniood-
porna i jest zbudowana z niepalnych mate-
riatbw budowlanych.

Filtry NFP z klasg EW120 — po sprawdzeniu
w laboratorium badawczym w Niemczech
— spetniajag wymagania norm EN 1363-1:2012-
10 oraz EN 1363-2:1999-10.

Klapy przeciwzwrotne montowane w fil-
trach — réwniez po sprawdzeniu w laborato-
rium badawczym w Niemczech - spetniajg
wymagania norm EN 1363-1:2020-05 oraz EN
1363-2:1999-10, -05.

NESTRO w kazdej sytuacji realizowania
swoich projektow oferuje doskonale zorga-
nizowane, optymalnie dopasowane i wydaj-
ne komponenty umozliwiajace racjonaliza-
cje procesow pracy. Dlatego firma stworzyta
koncept filtréw odpylajacych serii NFP 9/9
oraz 11/11, spetiajacych wymagania klasy
odpornosci ogniowej EW120 — co pozwala
zastosowac korzystne rozwigzania techno-
logii po znacznie nizszych kosztach.

P&B nr 2 marzec 2023

Ekoinnowacyjne systemy odpylania
spetniajace wymogi ATEX to koniecznos¢
w kazdym zaktadzie branzy meblowej

Po pierwsze ze wzgledu na bezpieczeristwo
dla cztowieka i techniki poprzez oddzielanie
szkodliwych dla zdrowia pytéw i trocin, po
drugie — aby uzyska¢ ergonomiczne stano-
wiska pracy, a tym samym polepszy¢ pro-
cesy produkcyjne. Dobrze dobrane systemy
to takze oszczednos¢ ciepta uzyskiwana
poprzez zastosowane workéw filtracyjnych
o odpowiednich certyfikatach, ktére umoz-
liwiaja powrdt powietrza do hal produkcyj-
nych i zaoszczedzenie energii — dzieje sie tak,
poniewaz zuzyte powietrze jest ochtodzone
tylko o kilka stopni i wraca na hale z powro-
tem jako czyste. Rownie wazne sg wentyla-
tory zamontowane w systemach opylania.
Firma zaleca stosowanie tych pracujacych
w podcisnieniu, czyli umieszczonych po
czystej stronie filtrow. Poniewaz wentylato-
ry podcisnieniowe ze wzgledu na montaz
po czystej stronie cechuje znacznie mniej-
sze zuzycie fopatek oraz znacznie wieksza
sprawnos¢ — powyzej 88%. Firma produkuje
tez wentylatory nadcisnieniowe, ale jednak
ktadzie nacisk na te nowoczesne systemy
podcisnieniowe. One oferujg lepsze wydaj-
nosci, lepsze roziozenie pracy rurociggow
i z uwagi na to generujg oszczednosci.

Nowatorski i innowacyjny program
doboru wentylatoréw przemystowych
Od ponad 14 lat grupa NESTRO projektuje
i produkuje wentylatory przemystowe zgod-




ne zwymogami ATEX dla réznych branz przemystu. W swojej ofercie
firma posiada wentylatory nisko-, Srednio- i wysokoci$nieniowe, stu-
7ace do przettaczania powietrza:
- Cczystego;
- zapylonego (do tzw. pytéw);
+ mieszanego i frakcji statej (tzw. transportowe).

Parametry oferowanych wentylatoréw zawierajg sie w granicach:

- cisnienie catkowite do 25 000 Pa; 5 o .
: ekoinnowacyjne systemy odpylania
+ moc zainstalowana do 315 kW.

wydajnos¢ do 150 000 m3/h;

- Kazdy wentylator projektowany i produkowany w NESTRO przecho-
dzi przez trzy fundamentalne procesy: proces projektowo-konstrukcyjny,
proces wytwarzania oraz proces eksploatacji — zauwaza Denis Wilczek,
kierownik projektu pracujacy w NESTRO. Wentylatory te obecnie
dziafaja w kazdym zakatku swiata.

sprawnos¢ wentylatoréw
Od lutego 2020 r. grupa NESTRO uruchomita wiasng nowatorska es e .
aplikacje NVS, stuzacg do optymalizacji doboru produkowanych pOdCISnIenIOWyCh >88%

ponad 1000 réznych rodzajow wentylatoréw. Oprogramowanie
mozna znalez¢ pod adresem www.nvselection.com.

Rosnace ceny energii elektrycznej oraz coraz wiekszy nacisk H 1
na aspekt ekologiczny powoduja wzrost zainteresowania wyso- [ Ogran ICZENIE ha*asu ﬁ Itra
kosprawnymi urzadzeniami obnizajacymi koszty eksploataciji. — nawet <72 dB

Wychodzac naprzeciw tym wymaganiom, aplikacja NVS umoz-
liwia analize i optymalizacje procesu doboru odpowiedniego
wentylatora zaréwno ze wzgledéw technicznych, jak i ekono-

micznych, jeszcze mniej pytu
Whbudowane narzedzie do poréwnywania produktow daje moz- 3
liwosc wyliczania i zestawienia ze soba kosztow eksploatacji wybra- re SZt kOWGg o< O, 1 m g/m

nych wentylatoréw, a takze umozliwia konfrontacje danego doboru
z ofertg innych producentoéw.

filtry odpylajace | sciany lakiernicze "

LIFERL Y

Y kotty na biomase | silosy na trociny
Wielkogabarytowy fliltr odpylajacy w wykonaniu NESTRO

_____________________________________________________________________________________________________]
www.nestro.pl | tel. 34 350 53 10 | info@nestro.pl | Stare Olesno
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Aplikacja w przejrzysty sposéb pozwa-
la  przeprowadzi¢ szczegdtowa analize
przebiegu charakterystyk wentylatora, ich
zmiennosci w zaleznosci od zatozonych
warunkéw pracy i precyzyjnie okresla para-
metry danego wentylatora wspotpracujace-
go z instalacja.

Szeroki wachlarz produktéw oferowa-
ny w programie pozwoli na dobdr zardw-
no wentylatoréw przettaczajgcych czyste
powietrze, jak i tych procesowych. Znaj-
dziemy tutaj wentylatory transportowe do
roznych materiatéw, tnace, do zapylonego
powietrza, wysokich temperatur oraz do
stref ATEX.

Whbudowane narzedzia do analizy prze-
biegu charakterystyk, ich zmiennosci
w zaleznosci od zatozonych warunkéw pra-
cy, pozwalajg precyzyjnie okresli¢ parame-
try danego wentylatora wspotpracujacego
z systemem.

Aplikacja dziata wytacznie w trybie online,
do jej prawidtowego dziatania konieczne
jest state podtagczenie do internetu. Nie-
zbedne jest réwniez zainstalowanie prze-
gladarki internetowej Google Chrome.

Co bardzo istotne, do korzystania z pod-
stawowych funkgji aplikacji, to jest doboru
konkretnego wentylatora, nie jest wyma-
gana rejestracja oraz logowanie. Natomiast
dzieki rejestracji i logowaniu uzytkownik
bedzie moégt korzysta¢ z dodatkowych
funkgji, takich jak: wyznaczanie oszczedno-
$ci mocy, analiza szczegdtowa, dostep do
cennikow.

ZALETY PROGRAMU NVS:

- Nowoczesny i przejrzysty interfejs (inter-
face).

- tatwosc¢ obstugi.

-+ tatwos¢ dostepu, nie jest wymagana
instalacja. Wystarczy dostep do internetu.

- Szeroki zakres dostepnych produktéw.

- Codziennie zwiekszajaca sie baza danych,
poszerzajgca zakres oferowanych pro-
duktow.

- Mozliwo$¢ ztozenia zapytania o wentyla-
tory spoza obecnej oferty oraz wykonania
specjalne dostosowane do indywidual-
nych wymogow klienta.

- Szeroki zakres mozliwosci analizy danych.

- Bardzo rozlegty zakres mozliwosci wyszu-
kiwania i filtrowania otrzymanych wyni-
kow ze wzgledu na aspekty ekonomicz-
ne, techniczne i srodowiskowe (np. hatas).

-« Mozliwo$¢ przeprowadzenia analizy kosz-
téw eksploatacji przy zadanej ilosci robo-
czogodzin.

« Mozliwo$¢ zestawiania ze sobg roéznych
opdji i poréwnywanie pod wzgledem
réznic w kosztach eksploatacji, rowniez
z ofertami innych producentow.

RYS.2
Projekt wentylatora przemystowego marki NESTRO

+ Mozliwos¢ dokonania  szczegdtowych
analiz przebiegu charakterystyk wraz ze
zmieniajacymi sie parametrami instalacji.

« tatwos¢ optymalizacji procesu doboru
wentylatorow.

« Mozliwos¢  wczytania  sporzadzonych
ofert wentylatoréw i petny dostep do ich
charakterystyk.

« Mozliwos¢ szybkiego pozyskania danych
wymaganych przez Dyrektywe Parlamen-
tu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawia-
jaca ogdlne zasady ustalania wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla produktéw
zwiazanych z energiag dla wentylatoréw
jej polegajacym.

+ Mozliwo$¢ wydruku analiz kosztéw eks-
ploatacji, danych z wymogami dyrektyw
oraz formularzy wynikowych w réznych
jezykach/

Zapraszamy do korzystania z aplikagji
www.nvselection.com.

Firma NESTRO dzieki wtasnemu dziatowi
badawczo-rozwojowemu ciggle sie dyna-
micznie doskonali, projektujac i produku-
jac nowe typy wentylatoréow. Uruchomita
produkcje kolejnych energooszczednych
filtréow odpylajacych pyty i odpady drew-
nopochodne w najwiekszych zaktadach
meblowych w Polsce. Po zakoriczonych
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sukcesem instalacjach kompletnych ekoin-
nowacyjnych systemow odsysania i oczysz-
czania w ostatnich latach, firmie udato sie
w zakoriczonym 2022 r. wyraznie zwiekszy¢
udziaty rynkowe w branzy. Przede wszyst-
kim dlatego, ze technika podcisnieniowa
NESTRO ze wszystkimi swoimi korzysciami
w poréwnaniu ze zwyktymi urzadzeniami
na nadcisnienie zdobywa w branzy pro-
dukcji mebli coraz wieksze uznanie. Dzieki
tej przewadze technologicznej oraz dzie-
ki wspotpracy ze znanymi producentami
maszyn firma NESTRO urosta w ostatnim
czasie do rangi partnera wielu waznych pro-
jektow. W przypadku wszystkich projektéw
klienci NESTRO czerpig korzysci z plano-
wania kompletnych rozwigzanh — poczaw-
szy od momentu przyjecia postawionego
problemu, poprzez etap przygotowywania
urzadzenia do rozruchu, a na okresie prze-
szkolenia personelu skorczywszy. Indywi-
dualne i zalezne od specyfiki danego zakta-
du wymagania wobec poszczegdlnych
urzadzen do odsysania i oczyszczania sg dla
firmy za kazdym razem nowym wyzwaniem.
Do takich specyficznych zastosowan jest
wiasnie skierowana technologia NESTRO ze
swoja duzg elastycznoscia i przystosowa-
niem do réznych warunkow pracy. [ ]
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BHP nie tylko na papierze -
bezpieczenstwo w zakladzie produkcyjnym

Jak podaje GUS, od stycznia do wrzesnia w 2022 r. w Polsce w wyniku wypadkow przy pracy ucierpiaty 42 604 osoby, tj.
0 2,3% mniej niz w analogicznym okresie w 2021 r. Cho¢ tendencja spadkowa cieszy, to w kwestii bezpieczenstwa i higieny
pracy jest jeszcze wiele do zrobienia. Przed tym wyzwaniem stojq szczegdlnie duze przedsiebiorstwa, na ktérych spoczy-
wa odpowiedzialno$¢ za zdrowie, a nawet zycie setek pracownikéw.

Specjalis’c:i BHP od lat alarmuja, aby nie
traktowa¢  tematu  bezpieczenstwa
i higieny pracy w sposob jednostronny,
a podejs¢ do niego kompleksowo. Co to
znaczy? Wiasciwa organizacja i oznako-
wanie miejsca pracy s bardzo wazne, tak
samo jak wprowadzenie $rodkéw ochron-
ny zbiorowej i indywidualnej, jednak to nie
wystarczy — pracodawcy muszg zatroszczyc
sie takze, a moze przede wszystkim, o prze-
kazanie osobom zatrudnionym gruntownej
wiedzy dotyczacej bezpieczeristwa i tego,
jakie konsekwencje moga niesc za sobg ryzy-
kowne zachowania, budujac tym samym ich
samos$wiadomos¢. Co wazne — aby dziatania
informacyjne i prewencyjne przyniosty ocze-
kiwany efekt, powinny mie¢ charakter wielo-
torowy, stajac sie stata praktyka organizacji,
a nie jednorazowym dziataniem.

— W firmie Cedo zatrudniamy ponad 700
pracownikdw, dlatego do kwestii bezpiecznego
srodowiska pracy podchodzimy priorytetowo.
Stale monitorujemy niebezpieczne zachowania
w celu ich wyeliminowania. Nasze dziatania
wynikajq z przyjetej polityki bezpieczeristwa.
Dbamy zaréwno o bezpieczeristwo techniczne
— odpowiednie oznakowanie hal i magazyndw,
zabezpieczenie urzqdzeri i maszyn, monitoring
parametrdw i regularne przeglqdy techniczne —
jak i systemowe — szkolimy pracownikow z bez-
piecznej obstugi maszyn, wdrazamy instrukcje
BHP, wprowadzamy szereg wizualizadji czy
udoskonalamy system zarzqdzania. Mamy
swiadomos¢, ze budowanie kultury bezpieczeni-
stwa w przedsiebiorstwie to dtugofalowy pro-
ces, ktéry wymaga zaangazowania wszystkich
pracownikéw — zaréwno oséb pracujqcych na
produkcji, jak i kadry menadzerskiej i pracow-
nikéw administracyjnych, dlatego dziatamy na
wielu polach — méwi Anna Pofchowska, spe-
cjalista ds. BHP w Cedo.

BUDOWANIE SWIADOMOSCI TO
PRIORYTET

Cho¢ dbatos¢ o wiasne bezpieczenstwo
w miejscu pracy wydaje sie naturalng kwe-
stig, a szkolen z zakresu BHP nie brakuje, to
ciggle poziom samoswiadomosci pracowni-
kow jest niewystarczajacy. Potwierdzajg to
dane statystyczne GUS-u: najczestsza przy-

czyna wypadkéw od stycznia do wrzesnia
2022 r. byto nieprawidtowe zachowanie sie
pracownika — ponad 60,9% wszystkich zda-
rzen. Poépiech, nieuwaga czy nieskoordyno-
wane dziafanie moze prowadzi¢ do sytuacji
zagrozenia zdrowia, a nawet zycia.

— Nawet najlepszy kask na gtowie czy
ochronny stréj nie zabezpieczy nas przed
sytuacjq ryzykowng, jesli nie zachowamy
dostatecznej ostroznosci i nie bedziemy mieli
Swiadomosci zagrozenia. Chcielibysmy, aby
przestrzeganie zasad BHP nie byto narzuconym
obowiqzkiem, ale stato sie czyms naturalnym
dla pracownikéw, dlatego stale pracujemy nad
edukacjq i zachecaniem do dobrych praktyk.
Oprdcz szkoleri i cyklicznych spotkari z pracow-
nikami postawilismy na komunikacje wizualng
—plakaty informacyjne, instrukcje w formie One
Point Lesson, infografiki o tematyce BHP znaj-
dujqce sie w waznych punktach zaktadu, tak
aby wszyscy mieli do nich dostep czy prezen-
tacje wyswietlane na stotdwce pracowniczej —
komentuje Anna Potchowska.

LEPIEJ ZAPOBIEGAC NIZ LECZYC

Jak podaje GUS w raporcie: ,Wypadki przy
pracy w 2022 r. — dane wstepne” najwyzszy
wskaznik wypadkowosci w ubiegtym roku
odnotowano w sektorze gérnictwa, dostawie
wody i gospodarowania $ciekami i odpada-
mi, opiece zdrowotnej oraz przetworstwie

przemystowym. Na hali produkcyjnej ryzyko
wystapienia nieszczesliwego wypadku rosnie,
dlatego dziatania prewencyjne w przedsie-
biorstwach powinny stanowi¢ podstawe sta-
ran o zdrowie i zycie pracownikow.

- Ktadziemy bardzo duzy nacisk na prewen-
cje, wychwytywanie sytuacji potencjalnie nie-
bezpiecznych i wdrazanie zmian naprawczych.
Poranne przejscia po obszarze produkcji czy
cykliczne audyty BHP to podstawa. Dziatamy
na réznych polach, dzieki temu pracownicy
majq realny wptyw na poprawe warunkdéw
pracy i wtasnego bezpieczeristwa, sami zauwa-
zajq nieprawidfowosci i niebezpieczne zacho-
wania. Kolejnym waznym elementem jest
aktywna komunikacja z pracownikami, ktorzy
czesto wiedzq, jak poprawic bezpieczeristwo na
swoim stanowisku pracy. Ostatnim punktem
jest wyciqganie wnioskdw i dzielenie sie wie-
dzq. Zrozumienie sytuacji wypadkowej moze
uwrazliwi¢ i uchronic reszte pracownikdw przed
zagroZeniem — ttumaczy Anna Potchowska.

Holistyczne podejscie do tematu bezpie-
czenstwa odnajdzie sie w niejednym bizne-
sie. Warto pamieta¢, ze tworzenie procedur
BHP to nie wszystko — dopiero zrozumienie
ich i stosowanie w praktyce przybliza do
celu, jakim jest ,0 wypadkéw”. Dlatego pro-
jektujac rozwigzania w zakresie bezpieczen-
stwa, zadbajmy o jedno i drugie — w korcu
cztowiek stanowi najwieksza wartosc! [ |

marzec 2023 P&B nr 2
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Odpylanie na sucho w sektorze
materiatow sypkich

Z Romanem Warownym, cztonkiem zarzadu i dyrektorem technicznym w firmie WAKRO Sp. z o.0. z Krepnej, rozmawia

Adam Krzyzowski

ROMAN WAROWNY:

Nasi inzynierowie aktualnie pracuja
nad instalacja odpylajaca linie
technologiczng do przetwarzania
biomasy

Adam Krzyzowski: Panie Dyrektorze, od
ilu lat zajmuja sie Panstwo projektowa-
niem, produkcja i montazem instalacji
odpylajacych i jakie cechy wyrézniaja
je na tle konstrukcji konkurencyjnych?
Roman Warowny: Od poczatku dziatal-
nosci firmy oferujemy maszyny i urzadze-
nia dla branzy kruszyw, w tym instalacje
odpylajace, ktére s3 nieodfgcznym ele-
mentem kazdej linii technologicznej prze-
twarzajgcej materiaty sypkie. Instalacje te
sktadaja sie z filtra odpylajacego, wenty-
latora wyciggowego, szeregu rurociggoéw
odpylajacych oraz emitora. Wszystkie zre-
alizowane oraz trwajace projekty cechuje
indywidualny charakter zastosowanych
rozwigzann technicznych, zaleznych od
wtasciwosci fizycznych materiatu sypkiego
oraz narzuconych przez klienta wymagan,
np. danych emisyjnych. Nasze urzadzenia

charakteryzuja sie takze wysokim stan-
dardem bezpieczenstwa, co zapewnione
zostaje dzieki przestrzeganiu procedur
zawartych w dyrektywie maszynowej
i w normach z nig zharmonizowanych.

A.K.: Specjalizuja sie Painstwo w odpy-
laniu suchym. W czym jest ono lepsze
od odpylania mokrego?

R.W.: Zaréwno odpylanie suche, jak
i mokre rzadza sie swoimi prawami. Odpy-
lanie mokre stosowane jest gtownie do fil-
tracji gazéw, w ktoérych to procesach stru-
mien zanieczyszczonych gazoéw zostaje
oczyszczony w wyniku kontaktu z ciecza.
Do odpylania suchego - jak sama nazwa
wskazuje — stosowane sg suche materiaty
filtracyjne. Odpylanie suche polega wtedy
na oddzieleniu zanieczyszczeh w posta-
i pytu suchego w takich materiatach, jak

FOT.1,2

Kompleksowe instalacje do odpylania suchego wykonane przez WAKRO [zropro: WAKRO]
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worki filtracyjne wykonane z tkaniny czy
np. poliestru. Materiat ten ma za zadanie
zatrzymac czastki pytowe. Dobiera sie go
indywidualnie — w zaleznosci od witasciwo-
$ci fizycznych materiatu sypkiego.

Odpylanie mokre wiaze sie z budo-
wa kosztownych instalacji posrednich
- powstaty po odpyleniu szlam wymaga
rozdziatu za pomocg szeregu urzadzen
towarzyszacych. W przypadku odpylania
suchego instalacja taka sktada sie tylko
z filtra odpylajacego w zestawie z wentyla-
torem wyciggowym, rurociggami odpylaja-
cymi oraz emitorem i nie wymaga innych
dodatkowych urzadzen.

Nasze filtry wykorzystywane sg tam,
gdzie podczas procesu technologiczne-
go powstaje sucha mieszanina pytowo-
-powietrzna i wymagane jest najsku-
teczniejsze, najbardziej efektywne oraz
wydajne odpylanie.

A.K.: Oferuja Panstwo tez instalacje
odpylajace w wersji przeciwwybu-
chowej. Czy ich konstrukcja znaczaco
odbiega od budowy wariantéw stan-
dardowych?
R.W.: Jezeli materiat odpylany ma wiasci-
wosci wybuchowe oraz zostat zakwalifiko-
wany do jednej z czterech klas wybucho-
wosci, to instalacje wymagaja zastosowania
specjalnych rozwigzan konstrukcyjnych,
ktére oczywiscie takze oferujemy. Juz na
etapie doboru, a pdzZniej projektowania,
s3 podejmowane odpowiednie srodki, aby
ograniczyc¢ skutki wybuchu.

Do rozwiagzani konstrukcyjnych ograni-
czajacych skutki wybuchu mozemy zali-
czy¢ np. konstrukcje odporne na cisnienie

FOT.3
Wielkogabarytowy filtr odpylajacy marki WAKRO [zropto:
WAKRO]

wybuchu. Musza one by¢ odpowiednio
uziemione i zdolne do ttumienia wybuchu
bad? jego odciazenia.

Nasze ukfady odpylania przeznaczone do
pracy w strefach ATEX charakteryzuja sie
szeregiem zabezpieczer — m.in. zastosowa-
niem materiatéw antyelektrostatycznych,
membran odcigzajacych wybuch i innych
komponentéw niezbednych podczas pra-
cy w tych strefach. Optymalne rozwiazanie
kazdorazowo jest dobierane przez naszych
specjalistow.

A.K.: Nad jakim projektem instalacji
odpylajacej Panstwo teraz pracuja?

R.W.: Tak jak juz wspomniatem, instalacje
odpylania sa niezbedne przy liniach tech-
nologicznych przetwarzajacych materia-
ty sypkie, zatem - pracujac nad nowymi
projektami — zawsze dobieramy optymal-
ne parametry filtracji. Nasi inzynierowie
aktualnie pracuja nad instalacja odpyla-
jaca linie technologiczng do przetwarza-
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nia biomasy. Jest to zadanie wymagajace
i trudne, poniewaz pyty tych surowcow
mogg tworzy¢ z powietrzem mieszaning
wybuchowa. Dlatego uwzgledniamy pod-
czas projektowania tej instalacji analize
ryzyka wybuchu opracowang na podsta-
wie obowiazujacej dyrektywy ATEX oraz
aktualnych norm i rozporzadzen. Bezpie-
czenstwo jej uzytkowania bedzie na naj-
wyzszym poziomie.

A.K.: Jakimi innowacyjnymi rozwia-
zaniami zajmuje sie obecnie Panstwa
laboratorium?

R.W.: Nasze laboratorium, korzystajac
z posiadanego wyposazenia w postaci
maszyn w skali péttechnicznej, prowadzi
badania pod katem zaréwno oceny wta-
sciwosci fizycznych kruszyw, jak i szeregu
roznych proceséw technologicznych, np.
rozdrabniania, suszenia, transportu pneu-
matycznego czy przesiewania.

Aktualnie pracujemy nad innowacyjna
instalacjg granulowania materiatéw syp-
kich z zastosowaniem réznych dodatkow
ciektych jako lepiszcza. Nowe urzadzenie
do granulacji charakteryzowac sie bedzie
prostg konstrukcja, petng automatyzacja,
niezawodnoscig oraz brakiem pylenia pod-
czas pracy. Proces granulowania oraz aglo-
meracji jest szczegdlnie pozadany na rynku
nawozéw mineralnych czy tez tam, gdzie
pyty poprocesowe wymagaja zabezpiecze-
nia przed wtérnym pyleniem. Dlatego tez,
wychodzac naprzeciw oczekiwaniom klien-
téw, WAKRO zaproponuje niebawem wia-
sne rozwigzanie techniczne w tej kwestii.

A.K.: Dziekuje za rozmowe.

PRODUKTY:
susrarnic bebnowe

instalacje ranspau poeumatyemego

Producent urzadzen
do przetwarzania
materiatlow sypkich

www.wakro.com.pl

INNOWACJA
JAKOSC
PRECYZJA
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Zdmuchiwacze akustyczne NIRAFON

Czyszczenie za pomoca dzwiekow. Powierzchnie procesowe wolne od osadéw, nawisow itp.

www.grc.pl

Problemem wielu instalacji i urzadzen
technologicznych jest osadzanie sie
pytdw na powierzchniach procesowych,
takich jak: powierzchnie wymiany ciepta,
powierzchnie elementow filtracyjnych, wne-
trza siloséw i kanatéw.

Zjawisko to dotyczy gtéwnie przeptywow
zapylonych gazéw oraz réznych procesow
technologicznych, gdzie medium to mate-
riaty sypkie, bardziej lub mniej suche. Czesto
w wyniku dziatania temperatury, wilgoci czy
tez proceséw chemicznych osadzaniu pytow
towarzyszy tzw. zbrylanie — tworzenie sko-
rup na powierzchniach osadéw i nawisow.
Osady wptywajg negatywnie na wskazniki
techniczne oraz ekonomiczne pracy urza-
dzerl, moga zwieksza¢ m.in. emisje zanie-
czyszczen, zagraza¢ bezpieczenstwu uzyt-
kownikéw i pracy samych urzadzen.

Firma Nirafon, ktérej na polskim rynku
przedstawicielem jest GRC, wprowadzi-
fa na rynek technologie utrzymywania
powierzchni procesowych w czystosci za
pomocyg dzwiekéw. Utrzymywanie w czy-
stosci urzadzen (tzn. bez osadow itp.). jest
kluczowe, gdyz eliminuje przestoje planowe
na okresowe czyszczenie np. zbrylonych juz
osadéw. Takie czyszczenie jest tez trudniej-
sze, drozsze, bardziej czasochtonne, czesto
niebezpieczne, a w przypadku wymienni-
kow ciepta nie pozwala na odzyskanie strat
spowodowanych narastajaca redukcja prze-
ptywu ciepfa.

Oferta zdmuchiwaczy akustycznych Nira-
fon dedykowana byta w zatozeniach energe-
tyce opartej na spalaniu paliw statych, gdzie
osady popiotu i sadzy na powierzchniach
ogrzewalnych znaczaco obnizajg spraw-
nosc¢ kottdw, generujac straty ekonomiczne.
Zdmuchiwacze akustyczne zdobyty popu-
larno$¢ dzieki swojej wysokiej skutecznosdi,
prostej budowie, tatwosci montazu oraz

@O GRC

skromnych wymaganiach co do mediow.
Urzadzenia te zasilane sg zazwyczaj spre-
zonym powietrzem, ktére aktywuje prace
generatora impulséw dzwiekowych oraz
jest wykorzystywane do chtodzenia. Zdmu-
chiwacze akustyczne oprécz stalowej mem-
brany oraz elektrozaworu sterujacego nie
zawierajg zadnych czesci ruchomych, co ma
znaczenie dla ich duzej dyspozycyjnosci.
Generujg dzwieki o niskich czestotliwosciach
i wysokim cisnieniu akustycznym, ktére roz-
chodzac sie sferycznie docierajg do zakamar-
kéw, czesto niedostepnych dla innych metod
czyszczenia. Okazuje sie, ze fale dzwiekowe
doskonale radza sobie z rozbijaniem spdj-
nosci wielu osadéw, doprowadzajac do
grawitacyjnego opadania czastek materiatu

FOT.1
Zdmuchiwacze akustyczne Nirafon® typ NI250 SS i NI100 SS

lub ich porywania przez przeptywajacy gaz.
W zaleznosci od rodzaju i charakteru osadu,
geometrii obstugiwanych urzadzen oraz
temperatury procesu dobierane sg zdmuchi-
wacze pod wzgledem czestotliwosci dZzwie-
kow, a takze ich ilosci, rozmieszczenia oraz
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kierunku dziatania. W niektérych zastosowa-
niach, gdzie wprowadzanie dodatkowego
powietrza do procesu nie jest pozadane, do
napedu generatorow dZzwieku mozna wyko-
rzysta¢ np. azot. Dla utrzymywania w czy-
stosci przestrzeni, w ktérych panuje wysoka
temperatura procesu, (tj. powyzej 1000°C)
lub tam, gdzie osady fatwo twardnieja, fir-
ma Nirafon oferuje zdmuchiwacze gazowe
o znacznie wiekszym wytwarzanym cisnie-
niu akustycznym, w ktorych dzwiek jest
generowany gwattownym spaleniem nie-
wielkiej pordji gazu, takiego jak propan lub
gaz ziemny.

Dzi$ Nirafon jest liderem rynku, wyznacza-
jacym standardy skutecznosci i jakosci ofero-
wanych urzadzen.

- Czy zdmuchiwacze akustyczne to tech-
nologia przeznaczona wytacznie dla
energetyki?

Ot67 niel Sg one juz od lat z powodzeniem

uzywane w innych gateziach przemysty,

takich jak przemyst spozywczy, chemiczny,
cementowy, hutniczy, nawozowy i inne.

+ Czyzdmuchiwacze akustyczne powodu-
ja uszkodzenia urzadze?

Oczywiscie, ze niel Generowanie dzwieku

jest skuteczne do rozluZniania i rozbijania

osadow, ale jednoczesnie w petni bezpiecz-

ne dla urzadzen — nie narusza ich konstrukgji

ani powierzchni.

+ Czy zdmuchiwacze akustyczne moga
by¢ stosowane w strefach zagrozenia
wybuchem ATEX?

FOT.2,3

Zdmuchiwacz akustyczny Nirafon® NCSD zainstalowany na obiekcie

ARTYKUL PROMOCYINY
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RYS. 1,2
Dziatanie fal dZwigkowych na warstwe pytu

Tak! Standardowo elektrozawory sa wypo-
sazone w cewki przystosowane do pracy
w strefach ATEX. W niektérych przypadkach
zamiast sprezonego powietrza stosuje sie
gazy obojetne, np. azot lub pare wodng
o niskich parametrach. Kazde potencjalne
zastosowanie jest indywidualnie rozpatry-
wane.

» Jak sterowane s3 zdmuchiwacze aku-
styczne Nirafon?

Kazdy zdmuchiwacz akustyczny jest ste-
rowany jednym sygnatem dwustanowym
O-1, 0 napieciu 24 VDC lub 230 VAC, wycho-
dzacym z dedykowanego sterownika lub
z zaktadowego systemu sterowania, w kto-
rym dodano odpowiednie algorytmy i wyj-
$cia napieciowe, dwustanowe.

QGRC

« W jakim srodowisku mozna stosowac

zdmuchiwacze akustyczne?
Urzgdzenia te sg przeznaczone dla Srodo-
wiska gazowego, tj. tam, gdzie medium
jest powietrze, gazy procesowe lub spaliny
zapylone, o temperaturze do 1000°C dla
zdmuchiwaczy aktywowanych sprezonym
powietrzem i do 1500°C dla zdmuchiwaczy
gazowych.

« Z jakich materiatdw wykonywane sg
zdmuchiwacze Nirafon?

Sa one wykonywane ze stali nierdzewnej,

gat. AISI316

« Czy zdmuchiwacze Nirafon, ktére sg
narazone na erozje na skutek oddzia-
tywania abrazyjnego pytu, sa na nig
odporne?

Sytuacja taka wystepuje zazwyczaj w kottach,
gdzie wylotowa czes¢ rogu (czara) zdmuchi-
wacza jest otoczona obmurzem i izolacja,
dzieki czemu nie ma czesci wystajacych lub
krawedz czary wystaje niewiele w kierunku
przeptywajgcego gazu.

« Czy dziatanie zdmuchiwaczy Nirafon
powoduje zwiekszenie emisji hatasu,
pogarszajac tym samym warunki pracy
pracownikow?

Hatas emitowany na zewnatrz instalacji
i urzadzen, jezeli stanowi rzeczywisty pro-
blem dla uzytkownika, moze zosta¢ sku-
tecznie ograniczony przez zastosowanie
obudéw przeciwhatasowych, w ktérych
umieszczane sg wystajace na zewnatrz cze-
$cirogu zdmuchiwacza wraz z generatorem
dZzwieku.

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE DLA PRZEMYStU

Oferujemy wysokiej jakosci urzadzenia do filtracji i uzdatniania sprezonego powietrza firmy
DONALDSON ULTRAFILTER. Zapewniamy serwis, dostep do czesci i doradztwo techniczne.

@ www filtracja-powietrza.pl

Osuszacze (chtodnicze, i
adsorpcyjne, membranowe)

Filtry przemystowe (do

sprezonego powietrza/gazow)

Filtry procesowe do gazéw, pary

i cieczy

Elementy filtracyjne i zamienniki
do filtréw innych producentéw
Dreny (spusty) kondensatu i
separatory woda - olej
Aparatura
kontrolno-pomiarowa: detektor

nieszczelnosci, miernik
wilgotnosci (punktu rosy)
Sorbenty do osuszaczy (Srodki
osuszajgce sprezone pOW|etrze)
Elementy eksploatacyjne i czgsci
zamienne

% +(48) 536-536-900

> info@gre.pl
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» Na czym polega czyszczenie akustyczne?
Dzwiek rozchodzi sie w osrodku gazowym
w postaci podtuznych fal, wywotujac zmia-
ny cisnienia w czasie. Te zmiany powodu-
ja drgania czastek osadu, a gdy poziom
ci$nienia akustycznego jest wystarczajgco
duzy, wowczas przerywane s3 wigzania
pomiedzy tymi czastkami. Opadaja one
swobodnie lub s3 porywane strumieniem
gazu.

Przyktady zastosowania zdmuchiwaczy

akustycznych:

- instalacje suszenia mleka w proszku lub
sproszkowanych jaj w przemysle spozyw-
czym;

- wentylatory, utrzymywanie czystosci wir-
nikow i statych powierzchni wewnetrz-
nych;

- rozne rodzaje i wielkosci wymiennikdw
ciepta w dowolnym przemysle;

- chtodnie kominowe i wentylatorowe;

- reaktory, np. odsiarczania spalin;

- elektrofiltry: utrzymanie czystosci elektrod
zbiorczych, lejow i kierownic wlotowych;

- filtry workowe: utrzymanie czystosci wor-
kow i lejow, eliminacja regeneradji sprezo-
nym powietrzem.

Analiza przypadku na przyktadzie elektro-

cieptowni w Helsinkach:

- Aplikacja: zastosowanie zdmuchiwaczy
akustycznych do utrzymywania czystosci
filtrow workowych;

- Koszty eksploatacji filtréw workowych

przed instalacja zdmuchiwaczy akustycz-
nych: wymiana workéw raz w roku (koszt
zakupu ok. 135 tys. euro + koszt wymiany);

- Naktady inwestycyjne na zakup zdmuchi-

waczy Nirafon: ok. 150 tys. euro;

- Koszty eksploatacji filtréw workowych

po zastosowaniu zdmuchiwaczy Nirafon:
wymiana workow filtracyjnych co 3-4 lata.
Roczne oszczednodci: ok. 100 tys. euro +
koszty wymiany;

- Ograniczenie czasu pracy z 80-100% czasu

eksploatacji filtréw do 5-10% tego czasu.

Roczne oszczednosci w wyniku redukgji
Zuzycia sprezonego powietrza: 17 tys. euro;

- Podobne oszczednosci  kilkunastu  tys.

euro osiggnieto w wyniku redukgji zuzy-
cia energii elektrycznej przez wentylato-
ry spalin, ktére obecnie caty czas pracujg
z czystym filtrem;

+ Okres zwrotu naktadow inwestycyjnych

na zakup i montaz zdmuchiwaczy Nirafon
wynidst ponizej jednego roku. [ ]

BOGUStAW ZWOLINSKI, DZIAL TECHNICZNY GRC

Biuro firmy GRC

ul. Porajowska 6 (wjazd od ul. Redzinskiej), 54-107 Wroctaw (Fabryczna)

Dziat techniczny, dobér urzadzen
tel.: (+48) 791-310-696
e-mail: tp@gre.pl

Dziat handlowy:
tel.: (+48) 730-032-730
e-mail: grc@gre.pl

powder:bulk

Zapraszamy na nasza strone: www.powderandbulk.com.pl
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Technologie odpylania BART
| zorganizowanej emisji pytdw w branzy

ceramicznej

W branzach wykorzystujacych jako surowiec materialty sypkie mamy do czynienia z procesem emisji pyléw na wielu etapach
produkgji. Codzienna eksploatacja infrastruktury duzego zaktadu produkcyjnego ptytek gresowych o wydajnosci pracy insta-
lacji na poziomie 400 Mg/dobe - co przektada sie na roczna produkcje 5,5 min m? ptytek - wymaga wdrozenia uktadéw zorga-
nizowanej emisji pylow do atmosfery. Sktadaja sie na nie instalacje filtrowentylacji procesowej z wykorzystaniem systemoéw

transportu i urzadzen odpylajacych.

ZRODLA EMISJI PYLOW W CIAGU TECHNOLOGICZNYM
PRODUKCJI GRESOW

Dezintegracja surowca i przemieszczanie rozdrobnionych pro-
duktow, skutkujgce unoszeniem sie pytu, to naturalna specyfika
kruszyw i ich technologii przerébczych. Mamy tu do czynienia
Z emisja niezorganizowang pytéw bezposrednio z proceséw
technologicznych, np. z otwartych miejsc sktadowania i trans-
porteréw, z emisjg wtdrng z powierzchni przemystowych oraz
emisjg zorganizowang w obecnosci funkcjonujacych urzadzen
odpylajacych. Instalacje zorganizowanej emisji pozwalajg na
kontrole emisji zanieczyszczert co do miejsca czy sposobu
wprowadzania do powietrza za posSrednictwem emitoréw
(takich jak komin, mechaniczna wentylacja wywiewna ogdlna
lub miejscowa), co do czasu wprowadzania oraz co do jej pozio-
mu. ,Skrojone na miare” instalacje odpylania z wykorzystaniem
systemow odciagu, transportu i urzgdzen odpylajacych maja za
zadanie wytapywanie i odbior pytu z kazdego wezta instalacji
technologicznej, ktory jest Zrédtem jego powstawania. Przy
wieloetapowym procesie produkcji wyrobéw ceramicznych,
w postaci wielkoformatowych ptytek gresowych, mamy takich
punktéw naprawde bardzo wiele.

Ciag technologiczny tworzg m.in magazyn surowcéw (boksy
na surowce, wago zasilacz); przerobownia masy, w sktad ktérej
wchodza: mtyn ciagty, suszarnia rozpytowa, zbiornik na mase
lejng i system tasmociggéw; silosy do przechowywania gra-
nulatu; system tasmociggdéw prasowania; suszarnia pozioma;

linia szkliwierska; piec tunelowy; linia do polerowania; sortownia; linia
pakowania.

DOSWIADCZENIE FIRMY BART W BRANZY MATERIALOW
SYPKICH | MASOWYCH

Firma BART Sp. z 0.0. realizuje od lat kompleksowo inwestycje zwigza-
ne z obrébka i uzdatnianiem powietrza w zaktadach przemystowych
w branzy materiatéw sypkich i masowych. Wykonata wiele instalacji
odpylania i wentylacji przemystowej dla produkcji wyrobéw ceramicz-
nych. Jej doswiadczeni inzynierowie dobieraja rozwiazania i urzadze-
nia spetniajgce wymagania prawne, optymalne pod katem kosztéw,
ergonomii i bezpieczenstwa.

Wentylacja przemystowa
Odpylanie i Odkurzanie
Instalacje ATEX

BART Sp. z o0.0.
bart-vent.pl

GRUPA STIS

RAZEM DLA CZYSTEGO JUTRA
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KOLEJNA REALIZACJA FIRMY

BART W ZAKRESIE ODPYLANIA

DLA PRODUCENTA WYROBOW
CERAMICZNYCH

Firma BART w ostatnim czasie uczestni-
czyta w projekcie inwestycyjnym dla swo-
jego wieloletniego klienta, majacym na
celu rozbudowe zaktadu produkcji ptytek
ceramicznych i dostosowanie instalacji do
wymogoéw $Srodowiskowych, jak i ocze-
kiwan rynkowych. Inwestycja pozwolita
na zwiekszenie wydajnosci linii przero-
bu surowcdéw, jak i podwojenie poziomu
rocznej produkgji - wielkogabarytowych
greséw. Obejmowata wyposazenie hali
produkcyjnej m.in. w instalacje linii szkli-
wierskiej z suszarnia, piecem rolkowym,
suszarnig przed piecem, a takze instalacje
polerowania i rektyfikacji oraz dodatkowa
linie sortujaca, jak i oczyszczalnie wody
technologicznej z obiegiem zamknie-
tym. Wymagata takze dostosowania ciggu
linii technologicznej do nowych zatozen
i oczekiwan klienta korcowego. Zapropo-
nowano bowiem nowy format ptytek gre-
sowych: 120x280 cm, co wymusito m.in.
modyfikacje linii sortowniczej i doposaze-
nie jej w urzadzenia do podklejania siatki
pod ptytki z wtdkna szklanego przy pomo-
cy specjalnej zywicy utwardzonej swiattem
uv.

TECHNOLOGIE ODPYLANIA BART

I URZADZENIA FILTRACYJNE INSTAL-
FILTER ZASTOSOWANE NA KILKU
ETAPACH PRODUKCJI DEKORACYJNYCH
PLYTEK GRESOWYCH

Firma BART zastosowat tutaj instalacje
odpylania o tacznej wydajnosci 161 900
m3/h, ktore zostaty wpiete w az 257 punk-
téw aspiracji zlokalizowanych na liniach
technologicznych. Firma wykonata trzy
uktady odpylajace, bazujac na nowocze-
snych urzadzeniach filtracyjnych typu FPS,
wyprodukowanych przez przedsiebior-
stwo INSTAL-FILTER.

Uktad odpylania przeznaczony do linii
technologicznej silosow charakteryzowat
sie wydatkami powietrza na najwyzszym
poziomie: 72 000 m3/h, a ten opraco-
wany dla linii pras — 62 700 m*h. Na linie
szkliwienia przypadat ukfad o wydajnosci
27 200 m*/h. Cecha pozwalajgca na skutecz-
ne oczyszczenie powietrza z czastek sta-
tych byto zastosowanie filtréw workowych
gwarantujgcych zapylenie za filtrem na
poziomie 5 mg/m?3. Kazdy uktad wyposazo-
ny zostat w promieniowy wentylator wycia-
gowy, a urzadzenia zostaty zlokalizowane
wewnatrz hali. Co istotne, pyt wyseparowa-
ny na wktadach filtracyjnych nie byt zawra-
cany z powrotem na produkgje, ale poprzez
przenosnik slimakowy i nastepnie zawor
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celkowy odprowadzany byt do szczelnego
zbiornika. Zaréwno przenosdnik slimakowy,
jak i zawor celkowy stanowia integralna
cze$¢ zaproponowanych filtrow FPS.

Dodatkowo w oparciu o filtr patronowy
firmy BART typu CDC-O zostata wykonana
czwarta instalacja odpylajagca o wydatku 6
400 m3/h, ktérej zadaniem byto usuniecie
zanieczyszczen pytowych z ptytek gre-
sowych znajdujacych sie na tasmociggu
przed ich wypaleniem w piecu. Tak jak
w poprzednio opisanych instalacjach uktad
dziata w oparciu o promieniowy wentyla-
tor wyciggowy, a pyt zebrany na wktadach
filtracyjnych odprowadzany jest do zbior-
nika. Regeneracja wktadéw patronowych
odbywa sie poprzez dziatanie uktadu spre-
z0nego powietrza.

Catos¢ realizacji powierzonej firmie BART
uzupetnita instalacja centralnego odkurza-
nia. W zakfadzie zamontowano 30 gniazd
umozliwiajacych  podpiecie  zestawodw
sprzatajacych, dzieki czemu mozliwa jest
eliminacja pytow osiadtych juz na posadz-
ce. Na potrzeby uktadu zastosowano
wysokowydajny cyklofiltr workowy firmy
BART typu BFC przystosowany do pracy
w atmosferze wysokiego podcisnienia oraz
pompe Rootsa.

BART - REALIZACJA INWESTYCJI
W FORMULE ,ZAPROJEKTUJ
IWYBUDUJ”
Firma BART oferuje szeroki zakres ustug przy
kompleksowej obstudze nowych inwe-
stycji i modernizacji zaktadow przemysto-
wych z wielu branz. Zakres ustug obejmuje
engineering i projektowanie, dobor tech-
nologii oraz kompleksowe wykonawstwo
inwestycji w formule ,zaprojektuj i wybu-
duj”. Firma specjalizuje sie w szczegdlnosci
w rozwigzaniach dla czystego powietrza
obejmujacych systemy odpylania proceso-
wego i uktady filtrowentylacyjne stanowisk
pracy, systemy wentylacji przemystowej,
centralne systemy odkurzania, odciag spa-
lin, instalacje transportu pneumatyczne-
go, dopalanie gazéw i lotnych zwigzkéw
organicznych. BART posiada wtasne biura
projektowe i handlowe w Sosnowcu, War-
szawie, Wroctawiu i Gdansku oraz wyspe-
cjalizowang jednostke odpowiedzialng za
montaz, uruchomienie oraz serwis wyko-
nywanych instalacji.

Przyktady realizacji i szczegoty rozwia-
zan dla branzy tworzyw sztucznych i gumy
znalez¢ mozna na stronie www.bart-vent.pl

oraz www.odpylanie.pl. |




Dozowniki celkowe do stref
ATEX oferowane przez OZB
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(L ozB

Polska firma PHU OZB R. Buchowski i G. Zawada sp.j. z Bolestawca od wielu lat jest dystrybutorem dozownikéw celkowych
holenderskiego przedsiebiorstwa VDL Industrial Products, swiatowego producenta komponentéw stuzacych do transportu mate-
rialéw sypkich. Dozowniki te stanowia zabezpieczenie przed energia powstata w wyniku eksplozji, z wytrzymatoscia do 2,5 bar.

roponowane przez OZB dozowniki celko-
we przeznaczone s3 do kontrolowanego
roztadunku materiatéw sypkich, np. z silosow,
zbiornikéw, cyklonow czy filtrow. Znajduja
one praktyczne zastosowanie w wielu gate-

ziach przemystu — m.in. w branzy spozyw-
czej, chemicznej, energetycznej, budowlanej
czy ceramicznej. Dozowniki te sg réwniez
dostepne w wersji ATEX (zgodnej z dyrekty-

wa ATEX 95).

Ponizej wybrane dozowniki celkowe VDL oferowane przez firme OZB, w tym réwniez do stref ATEX:

TYPHT

Wymiar kotnierza przytaczeniowego:

Pojemnos¢ wirnika:
Obudowa i pokrywy:
Wirnik:

tozyska:

Maksymalna réznica cisnien:

TYP HT-S

Wymiar kotnierza przytaczeniowego:

Pojemnos¢ wirnika:
Obudowa i pokrywy:
Wirnik:

tozyska:
Uszczelnienie watu:

Maksymalana réznica cisnien:

TYPHT-SHB

Wymiar kotnierza przytaczeniowego:

Pojemnos¢ wirnika:
Obudowa i pokrywy:

Wirnik:

tozyska:

Uszczelnienie watu:
Maksymalana réznica cisnien:
Temperatura:

TYP HT-(S) EX

Wymiar kotnierza przytaczeniowego:

Pojemnos¢ wirnika:

Obudowa i pokrywy:

DN 250 - DN 450
65do351
odlew zeliwny, opcjonalnie powlekane chromem lub niklem

stal weglowa lub stal nierdzewna, z 6 lub 8 celkami oraz z wymiennymi i re-
gulowanymi listwami wirnika

zewnetrzne z brazu
0,05 bar (z 6 celkami), 0,1 bar (z 8 celkami)

DN 250 - DN 450
65do351
odlew zeliwny, opcjonalnie powlekane chromem lub niklem

stal weglowa lub stal nierdzewna, z 8 celkami ze statymi lub wymiennymi
listwami wirnika

zewnetrzne kulkowe
regulowane dfawicowe oraz opcjonalnie z mozliwoscig przedmuchu
0,4 bar

DN 250 - DN 350, odporne na wysoka temperature
65do 201
odlew zeliwny, opcjonalnie powlekane chromem lub niklem

stal weglowa lub stal nierdzewna, z 8 celkami ze statymi lub wymiennymi
listwami wirnika

zewnetrzne kulkowe

regulowane dfawicowe oraz opcjonalnie z mozliwoscig przedmuchu
04 bar

maks. 300°C

DN 250 - DN 350

65do 201

odlew zeliwny, opcjonalnie powlekane chromem lub niklem

stal weglowa lub stal nierdzewna, z 8 celkami ze statymi lub wymiennymi li-

oZB

R. Buchowski i G. Zawada Sp.J.
ul. T. Kosciuszki 36a, 59-700 Bolestawiec

Wirnik: stwami wirnika z vulkollanu (PU)
tozyska: zewnetrzne z brazu lub kulkowe
Zabezpieczenie przed energig powstatg w wyniku eksplozji, ognioodpor-
ATEX: nos¢ do 1,7 bar (listwy z vulkollanu) lub do 2,5 bar (wirnik z listwami ze stali
weglowej lub ze stali nierdzewnej)
Znak: CE 0588 Ex IID/* c T4 Ex D (urzadzenie bezpieczeristwa) FSA 12 ATEX 1620 X
PHU OzZB biuro@ozb.org.pl www.ozb.org.pl

tel. + 48 75611 80 43
mob. + 48 790 529 692, +48 790 529 682

ARTYKUL PROMOCYINY
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Izolacja wybuchu na mtynach

| suszarniach przemystowych

WWWw.g-w.eu

Czerpnie (doloty) powietrza do mtynoéw i suszarni przemystowych sg newralgicznym miejscem z punktu widzenia bezpieczen-
stwa wybuchowego. Wybuchy, do ktérych doszto w polskich i zagranicznych zaktadach pokazaty, ze przez te kanaty wybuch
potrafi rozprzestrzenic sie na cala hale produkcyjna, powodujac olbrzymie zniszczenia. Niniejszy artykut przybliza to ryzyko
i dostarcza wiedzy na temat sposobow odcinania wybuchu na wspomnianych kanatach. Jest on réwniez naturalnym rozwinie-
ciem watku o izolacji wybuchu, ktéry ukazat sie na tamach wydania 7/2022 POWDER&BULK.

6,5 min kary

za wybuch pytu kukurydzy

HISTORIA PEWNEGO WYBUCHU
W jednym z zaktadow produkcji spozywczej
w Polsce jaki$ czas temu doszto do wybuchu
w mtynie celulozy stosowanej jako btonnik
pokarmowy. Niestety, brak prawidtowego
zabezpieczenia instalacji sprawit, ze wybuch,
ktérego skutki mogty zosta¢ szybko opano-
wane, eskalowat do ogromnych rozmiaréw.
Bogdan Nowak - kierownik dziatu zabez-
pieczen w GRUPIE WOLFF (firmie, ktéra
odpowiadata pdzniej za zabezpieczenie
odbudowanego po wybuchu zaktadu)
komentuje to zdarzenie: — Cisnienie i ptomie-
nie nie tylko wedrowaty wewngtrz instalacji
uszkadzajqc kolejne urzqdzenia linii techno-
logicznej, ale — co gorsza — wydostaty sie do
hali. W rezultacie cienka warstwa pytu btonni-
ka, ktéra do tej pory zalegata na posadzkach
i urzqdzeniach, zostata wzbita w powietrze,

a nastepnie zapalona. Doszto do tzw. wybu-
chéw wtdrnych oraz pozaru, ktdre zniszczyty
duzq czes¢ hali produkcyjnej.

MLYN JAKO ZRODLO ZAPLONU
Kontynuujac, Bogdan Nowak wskazuje na
prawdopodobng przyczyne wybuchu w mty-
nie: — Mato jest w przemysle urzqdzeri tak mocno
obarczonych ryzykiem zapfonu jak mtyny udaro-
we. Duzy problem stanowiq tu ciata obce, ktdre
wraz z nadawq trafiajq do komory mielenia.
Sruba, nakretka czy gwézdz moze by¢ przyczyng
iskrzenia lub tarcia generujgcego temperature
siegajqcq kilkuset stopni Celsjusza. To wtasnie cia-
fo obce byto prawdopodobnq przyczynqg zapto-
nu i wybuchu w miynie btonnika.

Nie trzeba jednak ciat obcych, aby mtyn
rozgrzat sie do niebezpiecznej temperatury.
Wystarczy, ze dojdzie do zapchania komory
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mielenia lub zaklinowania wiekszych nie-
zmielonych czastek miedzy rotorem a stato-
rem, aby w efekcie doszto do drastycznego
wzrostu temperatury.

Opisane zjawiska moga by¢ przyczyna
zaptonu pytu i wybuchu w samym mitynie
— jak cho¢by miato to miejsce w prezento-
wanym przypadku. Nie jest to jednak jedyny
mozliwy scenariusz. Bardzo prawdopodob-
ne jest takze, ze Zarzace sie czastki zostang
zaciggniete z mtyna do instalacji odpylania,
co takze moze zakonczy¢ sie wybuchem.

MLYN, KTORY DZIALA JAK SUSZARKA
Wskazane powyzej sytuacje nie zamykaja
katalogu ryzyka. Otdz czesto sie zdarza, ze na
wejsciu do procesu produkt jest stosunkowo
wilgotny. Powszechnie (choc¢ btednie) uwaza
sie, ze w takiej sytuacji ryzyko wybuchu jest
niewielkie. Rzeczywistos¢ jest jednak zupet-
nie inna.

Fakt ten wyjasnia Bogdan Nowak z GRUPY
WOLFF: — Wskazalismy juz, ze miyny udaro-
we w czasie normalnej pracy generujq ciepfto.
Dodajmy do tego takze fakt, ze ich prawidfowe
dziatanie wymaga ciqgtego dolotu powietrza.
Rezultat? Mtyn pracuje podobnie jak suszarka,
pozbawiajqc pyt wilgoci. To z kolei drastycznie
zwieksza jego tendencje do zapfonu. O tym
ryzyku nalezy zawsze pamietac.

OCHRONA MLYNOW PRZED
WYBUCHEM
— Powiedziec, ze miyny udarowe mogq miec
réznq konstrukcje, to jak nic nie powiedziec.
Przyktadowo, odwiedzajgc pewnq fabryke, mie-
lismy okazje zobaczyc trzy rézne typy mtyndw,
Z ktdrych czes¢ posiadata takze indywidualne
zmiany wykonane w czasie ostatnich lat ich
uzytkowania. W efekcie ochrona mtyndw przed
wybuchem jest zwykle procesem bardzo skom-
plikowanym i wymagajgcym indywidualnego
podejscia — kontynuuje Bogdan Nowak.
Scenariusz ochrony mtynéw wzgledem
wymagan Dyrektywy ATEX powinien zakfa-
da¢ zminimalizowanie ci$nienia wybuchu
wewnatrz mtyna oraz odciecie go od pozo-
statej czedci instalacji, aby wybuch nie prze-
nidst sie na sasiednie urzadzenia.




IZOLACJA WYBUCHU NA DOLOTACH
POWIETRZA

W opisywanym na poczatku artykutu wybu-
chu, wiasnie takim niezabezpieczonym dolo-
tem powietrza wybuch wydostat sie z mtyna
do hali, co drastycznie zwiekszyto rozmiar
strat.

Nie byttoodosobniony przypadek.W2017r.
w USA doszto do wybuchu w mtynie kukury-
dzy. Zaktad produkcyjny zostat wezwany do
zapfaty ponad 6,5 min zt kary (ponad 1,8 min
dolaréw) za wybuch pytu, w wyniku ktérego
Smier¢ poniosto 5 0séb, a 14 innych zostato
rannych. Pierwszy, stosunkowo maty wybuch
w niewielkim mtynie szybko eskalowat. Mie-
dzy innymi przez doloty powietrza doszto do
przemieszczenia sie wybuchu i propagadji
serii wybuchow wtdérnych. Spowodowaty
one zawalenie sie 4 z 9 budynkéw tworza-
cych kompleks produkcyjny. Pozostate 5
budynkdéw zostato powaznie zniszczonych.

Zdarzenia te pokazuja, jak istotng role
odgrywa w takich sytuacjach izolacja
wybuchu. Ma ona na celu niedopuszczenie
do przemieszczania sie fal cisnienia i ognia
poza chronione urzadzenie. W omawia-
nych wybuchach krytyczne okazaty sie nie-
zabezpieczone doloty powietrza. Izolacja
wybuchu jest tak samo wymagana przez

Przyjmujemy zamowienia na reklame!

KONTAKT: redakcja@powderandbulk.com.pl

prawo, jak zastosowanie systemodw obniza-
jacych cisnienie wybuchu w ochranianym
aparacie.

JAK 1IZOLOWAC WYBUCH NA
DOLOTACH POWIETRZA?

— Gdybysmy pisali ten artykut jeszcze miesigc
temu, powiedziatbym, Ze najskuteczniejszq
ochrong dolotéw powietrza jest wprowadzenie
izolacji wybuchu za pomocq butli HRD — takich
samych, jak wykorzystywane w przypadku ttu-
mienia wybuchu. Jednak sytuacja sie zmienita
w momencie wprowadzenia na rynek przez
firme IEP catkowicie bezobstugowego urzqdze-
nia IsoDisc. Warto wspomnie¢, ze jako GRUPA
WOLFF  jestesmy wyltqcznym dystrybutorem
na Polske produktéw IEP — zaznacza Bogdan
Nowak.

IsoDisc montuje sie na wlotach czyste-
go powietrza do mtynéw i suszarni. Urza-
dzenie nalezy do pasywnych systemow
izolacji wybuchu, czyli zadziata doktadnie
w momencie, w ktérym dotrze do niego fala
ci$nienia wybuchu.

IsoDisc to w rzeczywistosci dwa dyski
z otworami, ktére przy braku ruchu powie-
trza pozostajg w pozycji zamknietej. Kie-
dy powietrze zaczyna by¢ dostarczane
do mityna lub suszami, IsoDisc otwiera sie

tel.: 301 690 740 / 510 485 880
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samoczynnie poprzez napor powietrza. Co
istotne, przeptyw powietrza przez urzadze-
nie jest catkowicie bezstratny. W momencie
wybuchu w mitynie fala cisnienia dociska
dyski do siebie, zamykajac kanat czerpni
powietrza. Natomiast po zatrzymaniu wybu-
chu urzadzenie jest od razu samoczynnie
gotowe do dalszej pracy, bez straty czasu
i kosztéw na ponownie uruchomienie. To
oznacza réwniez, ze IsoDisc jest urzadzeniem
wielokrotnego uzytku.

Zasada dziatania IsoDisc jak wida¢ jest
zblizona do popularnej klapy zwrotnej. Jed-
nak unikalna na rynku konstrukcja pozwala
na montaz dysku praktycznie w dowolnym
pofozeniu, nawet tuz przy chronionym
urzadzeniu lub zaraz za kolanem rury skre-
cajacej nawet o 180°. Rury dolotowe mogga
by¢ utozone pionowo, poziomo, a urzadze-
nie sprawnie zadziata juz na zdecydowanie
mniejszych $rednicach kanatéw niz klapy
zwrotne. Stad IsoDisc staje sie najbardziej
uniwersalnym  urzadzeniem izolujagcym
wybuch na kanatach czerpni powietrza,
ktore jednoczesnie jest znacznie tansze niz
izolacja z wykorzystaniem butli HRD, czy
nawet klapy zwrotnej. [ ]

Wydanie specjalne 2023
KATALDG dla branzy materiatow

produktow i ustug sypkich i masowych
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Nowa generacja czujnikow radarowych 80 GHz zaprojekto-
wanych z mysla o trudnych warunkach pracy

Endress+Hauser wprowadza na rynek nowg game czujnikéw radaro-
wych Micropilot 80 GHz. Nowe urzadzenia sprawdza sie w przypadku
duzych wyzwan projektowych, takich jak trudno dostepne punkty
pomiarowe, $rodowisko o duzym zapyleniu lub w przypadku wysokich
temperatur procesu. Wbudowane kreatory, obstugiwane z poziomu apli-
kacji SmartBlue, utatwig korzystanie z czujnikow. Wyjatkowa wydajnos¢
pomiarowa nowego uktadu mikroprocesorowego, w potaczeniu z funk-
Cja Heartbeat Technology, pomaga zwiekszy¢ produktywnos¢. Nowe
radary z serii Micropilot oferujg rozwigzania, ktére sprawiajg, ze nadzér
nad procesami produkcyjnymi stat sie tatwiejszy,
a same procesy bardziej wydajne i bezpieczne.

Latwosc obstugi pod kazdym wzgledem

Radarowe czujniki poziomu nowej generacji 80 GHz
sprawdzg sie w praktycznie kazdej aplikadji. Dzieki kom-
paktowej konstrukgji czujnik moze by¢ stosowany
nawet w przypadku ograniczonych przestrzeni monta-
zowych. Dostepne s3 rowniez wersje odpowiednie do
uzytku w trudnych warunkach procesowych, takich jak
obecno$¢ mediéw agresywnych chemicznie lub
w wysokich temperaturach. Uruchomienie i obstuga
urzadzen z serii Micropilot sg proste i intuicyjne. Uzytkownik moze skorzy-
sta¢ zintuicyjnych kreatoréw, dzieki czemu unika bteddw i nie musi odby-
wac spedjalistycznych szkoler. Konfiguracja parametréw i pdzniejsze testy
sprawdzajace s3 réwniez prowadzone za pomocg aplikacji. Dzieki interfej-
sowi Bluetooth® urzadzeniami mozna wygodnie sterowa¢ zdalnie.
W pofaczeniu z funkgja diagnostyki predykcyjnej Heartbeat Technology
procesy mozna monitorowac w sposéb ciagty, a weryfikacje przeprowa-
dza sie w czasie krotszym niz trzy minuty, bez koniecznosci wstrzymywa-
nia procesu. Ponadto czujniki korzystaja z réznych opcji komunikacji cyfro-
wej, takich jak protokoty Ethernet-APL, Profibus PA i HART. Nowe opcje
w zakresie komunikadji wraz z od$wiezonym interfejsem uzytkownika
i kreatorami ufatwiajg obstuge urzadzenia pod kazdym wzgledem. Dzieki
pamieci HistoROM, przechowujacej dane konfiguracyjne urzadzenia,
parametry punktu pomiarowego s3 przesytane podczas wymiany elek-
troniki do nowego czujnika. Naprawa urzadzenia przebiega wiec szybko
i sprawnie.

Maksymalne bezpieczenstwo personelu, zaktadéw i proceséw

Btedy systematyczne, niezamierzone btedy podczas uzytkowania i ano-
malie procesowe stanowig zagrozenie dla bezpieczenstwa zakfadu.
Nowa rodzina czujnikdw radarowych Micropilot spetnia wszystkie
wymogi bezpieczenstwa. Zostaty one opracowane zgodnie znorma PN-
-EN 61508 oraz z wykorzystaniem wieloletniego do$wiadczenia Endres-
s+Hauser w zakresie SIL. Dlatego urzadzenia te moga by¢ stosowane
w instalagjach SIL2 lub SIL3. Ponadto przyjazne kreatory, prowadzace
uzytkownika krok po kroku przez uruchomienie, konfiguracje parame-
trow czy testy, zapobiegajg powstawaniu btedéw systematycznych
i zwiekszajg bezpieczenstwo instalacji. Innowacyjna opcja komunikadji -
protokdt Ethernet-APL - daje moZliwos¢ monitorowania i obstugi urza-
dzenia za posrednictwem zintegrowanego serwera WWW. Nowy koloro-
wy wyswietlacz zapewnia rozpoznawanie stanu urzadzenia na pierwszy
rzut oka przez zmiane koloru z zielonego na czerwony w przypadku bte-
du. Podnosi to bezpieczenstwo instalacji i daje mozliwos¢ prowadzenia
szybkiego przegladu stanu urzadzen.

Inng funkcja zaprojektowang w celu wyeliminowania bteddw systema-
tycznych jest automatycznie generowana suma kontrolna (CRC), oblicza-
na na podstawie wszystkich parametrow zwigzanych z bezpieczeristwem
i odnotowywana w raporcie z testu. Na jej podstawie mozna zidentyfiko-
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wac zmiany w poszczegolnych parametrach. Dzieki temu wystarczy ,rzut
oka", by stwierdzi¢, czy parametr zostat zmieniony, a tym samym znacznie
przyspieszy¢ inspekdje.

Zwigkszona wydajnos¢ i wyjatkowa dokfadno$¢ pomiaru

Seria czujnikéw Micropilot 80 GHz oferuje nie tylko najwyzszy poziom
bezpieczenstwa i wyjatkowa doktadnos¢ pomiardw, lecz takze zwieksza
wydajnos¢ proceséw przemystowych. Heartbeat Technology, opracowa-
na przez Endress+Hauser, zapewnia wyzsza skuteczno$¢ pomiarowa oraz
daje moZzliwos¢ zwiekszenia wydajnosci. Dostarczane dane diagnostycz-
ne i monitorujace s3 niezawodne, a dzieki ciggtemu monitoringowi
zmian, takich jak powstawanie piany czy gromadzenie osadu, mozliwe
jest wdrozenie prawdziwej konserwacji predykcyjnej.
Weryfikacje urzadzenia mozna przeprowadzi¢ w mniej
niz trzy minuty bez koniecznoéci demontazu i przery-
wania procesu. Opatentowany wskaznik doktadnosci
radaru (RAI) w potaczeniu z weryfikacjg Heartbeat Tech-
nology pozwala na identyfikowalng weryfikacje zgod-
nie z norma 1SO 9001, co znacznie ogranicza naklad
pracy, a takze koszty zwigzane z kalibracjg i dokumen-
tacja. Dodatkowg korzyscig jest wydtuzenie odstepow
miedzy kalibracjami. Najnowoczesniejsze protokoty
komunikacyjne, jak np. Profibus PA, HART i innowacyj-
ne rozwigzanie Ethernet-APL, dodatkowo zwiekszajg
dostepnos$¢ instalacji. Dzieki tatwej integracji z systemami zarzadzania
zasobami i inteligentnej autodiagnostyce mozna w duzej mierze uniknac
przestojow i zwiekszy¢ produkdje.

Korzysci dla uzytkownika:

fatwos¢ uzycia

+ intuicyjna obstuga za pomocg aplikacji Endress+Hauser SmartBlue
i tacznosci Bluetooth® lub systemu sterowania z cyfrowym interfej-
sem komunikacyjnym;

- kreatory upraszczajgce uruchomienie i prowadzace uzytkownika
przez caty proces;

- tatwiejsze rozwigzywanie problemodw, poniewaz zalecane rozwig-
zania sg wyswietlane bezposrednio na ekranie;

« pamie¢ HistoROM przechowujaca dane konfiguracyjne zapewnia
bezpieczne ifatwe przeniesienie nastaw konfiguracyjnych;

inteligentne bezpieczenstwo

- kreatory pomagajace uzytkownikowi w uruchomieniu urzadzenia
w trybie pracy SIL i przeprowadzenie testéw sprawdzajacych, ogra-
niczajac w ten sposoéb btedy do minimum;

- bezpieczenstwo uwzglednione w projekcie: urzadzenia opracowa-
ne zgodnie z norma PN-EN 61508;

- suma kontrolna (CRC) pozwala fatwo sprawdzi¢ czy parametry bez-
pieczeristwa nie zostaty zmienione;

- zmiana podswietlenia wyswietlacza natychmiast zwraca uwage na
btedy;

zwiekszona wydajnos¢

+ maksymalna wydajno$¢ pomiaru, nawet w trudnych aplikacjach,
dzieki nowemu mikroprocesorowi 80 GHz;

« monitoring, weryfikacja i diagnostyka procesu podczas pracy dzie-
ki technologii Heartbeat Technology;

- fatwa integracja urzadzenia z systemami zarzadzania zasobami
dzieki komunikacji cyfrowej;

- gotowe na Przemyst 4.0 - mogg by¢ zintegrowane bezposrednio
z chmurg dzieki opcjom komunikagji, takim jak Ethernet-APL.

Wiecej informadji:  https://www.pl.endress.com/pl/Produkty/Pomiar-i-

-sygnalizacja-poziomu/nowa-generacja-sond-radarowych-micropilot

www.pl.endress.com




steute Extreme

/f BEZPIECZMNE STEROWANIE
W EKSTREMALNYCH WARUNKACH

steute - nowe wytaczniki linkowe bezpieczenstwa
i czujniki zbiegania tasmy przenosnikow do pracy
w ekstremalnych warunkach srodowiskowych

Dziat ,Extreme” firmy steute zaprezentowat nowe wytgczniki linkowe
bezpieczenstwa oraz czujniki zbiegania tasmy przenosnikdw, sta-
nowigce uzupetnienie dostepnego wczesniej typoszeregu ZS 92 S/
SR. W odréznieniu od wczesniejszych wersji, nowe urzadzenia maja
obudowy wykonane z wysokiej jakosci duroplastu. Jest to materiat
catkowicie odporny na korozje. Sruby i inne elementy metalowe
wytacznikéw i czujnikdw sg wykonane ze stali nierdzewnej.

Wytacznik linkowy ZS 92 S KST moze by¢ dostarczany w réznych
konfiguracjach dzwigni aktywujacej i dzwigni odblokowania. Ozna-
cza to, ze mozna go zainstalowac w prawie kazdej mozliwej pozydji,
takze bezposrednio do pionowego elementu konstrukcji przenosni-
ka tasmowego. Jest to unikalne na rynku rozwigzanie, mozliwe dzieki
umieszczeniu otwordéw montazowych takze na tylnej $ciance urza-
dzenia.

Rozstaw otworéw montazowych jest kompatybilny z innymi
dostepnymi na rynku wytgcznikami linkowymi i czujnikami zbiega-
nia, utatwiajac modernizacje istniejacych instalacji poprzez prosta
podmiane starszych urzadzen.

Kolejng zaleta z punktu widzenia uzytkownika sg mate sity oraz
niewielkie ugiecie linki potrzebne do aktywacji funkcji zatrzymania
awaryjnego. Utatwia to obstuge urzadzenia oraz zapewnia zgodnos¢
z miedzynarodowymi normami bezpieczeristwa.

W przypadku czujnikéw zbiegania serii ZS 92 SR KST bardzo prosta
jest regulacja punktéw przetaczania dla dwodch pozycji: ostrzegania
i zatrzymania przenosnika. Odbywa sie to w krokach co 5° (w zakresie
od 5° do 35° niezaleznie dla dwéch modutéw zestykow). Zwieksza to
uniwersalno$¢ tego czujnika.

Nowe urzadzenia typoszeregu ZS 92 S/SR KST, wyposazone
w wytrzymatg obudowe z tworzywa sztucznego, nadaja sie ideal-
nie do zastosowania we wszystkich obszarach transportu bliskiego
i przetwarzania materiatéw sypkich i masowych. A szczegdlnie tam,
gdzie warunki srodowiskowe s3 skrajnie niekorzystne, np. w zakta-
dach produkujacych nawozy sztuczne, w cukrowniach, zaktadach
chemicznych czy podziemnych kopalniach miedzi.

www.steute.pl
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Wibroodbijaki firmy Findeva przeznaczone do stref ATEX

Przedsiebiorstwo Wdrazania Innowacji INWET SA z siedzibg w Chorzo-
wie od ponad 30 lat wspiera swoich klientdw w zakresie rozwigzan
wspomagajacych przeptyw materiatow sypkich w strefach zagrozo-
nych wybuchem. Wérdéd nich sg m.in. urzadzenia przeznaczone do
usuwania nawiséw w silosach i zbiornikach — wibroodbijaki FPK w wersji
Ex stosowane w miejscach, gdzie wystepuje strefa zagrozenia 21 lub 22.
Oto certyfikaty Ex dotyczace wibroodbijakéw pneumatycznych:
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NA ZDJECIU: Wibrodbijaki FPK-Ex zainstalowane na silosach z domieszkami

www.inwet.eu

Przeciwwybuchowe silniki ognioszczelne
w klasie sprawnosci IE3 (PREMIUM)

wg ATEX

Celma Indukta SA, nalezaca do Grupy Cantoni, to wieloletni produ-
cent szerokiej gamy trojfazowych silnikow elektrycznych, w tym sil-
nikdbw o konstrukgji przeciwwybuchowej przeznaczonych dla prze-

mystu gorniczego i chemicznego. Uwzgledniajgc ponad 70-letnie
doswiadczenie w produkgji silnikdw Ex oraz bioragc pod uwage nowe
wymagania w zakresie minimalnego poziomu sprawnosci wynikajace
z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2019/1781 & 2021/341, Celma Indukta SA
zaprojektowata od podstaw, a nastepnie zaatestowata nowa serie sil-
nikéw ognioszczelnych Ex db (eb) z zakresu 90...315, przeznaczonych
dla przemystu chemicznego, w klasie sprawnosci IE3 — serie (E)cSTe(b).

Silniki nowej serii, oferowane w zakresie mocy do 200 kW, prze-
znaczone s3 do napedu urzadzen instalowanych w pomieszczeniach
i przestrzeniach (strefa 1 lub 2), w ktérych moga powstac¢ mieszaniny
wybuchowe palnych gazéw i par cieczy z powietrzem zaliczane do
grupy lIC (uwzgledniono réwniez grupy IIA i 1IB), klasy temperatury
T5+T1. Silniki te zapewniaja wysoki stopien bezpieczeristwa — s urza-
dzeniami kategorii 2G wg najnowszej Dyrektywy 2014/34/UE (ATEX).
Ponadto spetniajg one wymagania aktualnych edycji norm PN-EN
60034-1, PN-EN 60079-0, PN-EN 60079-1 i PN-EN 60079-7.

Wiecej informacji mozna uzyskac, kontaktujac sie z firma Cantoni
Motor SA: motor@cantonigroup.com, tel. +48 33 813 87 00 lub odwie-
dzajac strone https.//www.cantonigroup.com/pl/page/aktualnosci.
Na stronie firmy jest takze dostepny nowy katalog silnikow ATEX —
FLAMEPROOF MOTORS:  https://www.cantonigroup.com/pl/page/
do-pobrania-katalogi-silnikow.

www.cantonigroup.com

Potmaska filtrujaca FS-O/17V FFP1 NRD

W ofercie firmy FILTER SERVICE znajduja sie
m.in. pétmaski filtrujace FS-0/17V FFP1 NR D.
Udoskonalony, nadany wstepnie ksztatt
w obrebie nosa zaczerpniety zostat ze spraw-
dzonej serii Simpla i w potaczeniu z klasycz-
nym zaciskiem nosowym gwarantuje jeszcze
skuteczniejsze doszczelnienie. Potmaski te
znajdujg zastosowanie w przemysle rolno-
-spozywczym, kamieniotomach, cementow-
niach, a w szczegdlnosci jako zabezpieczenie
przed takimi substancjami, jak: weglan wap-
nia, grafit naturalny i syntetyczny, gips, kreda,
cement, tynk, marmur, tlenek cynku, pytki
roslinne, celuloza, siarka, bawetna, opitki meta-
li zelaznych, pyt weglowy zawierajacy ponizej

109% wolnej krzemionki. Stuza one do ochro-

ny drég oddechowych uzytkownika przed

szkodliwym oddziatywaniem zanieczyszczen

powietrza wystepujacych w postaci czastek

statych i/lub ciektych tworzacych aerozole

(pyty, dymy, mgty) do 4 x NDS.

Skfad:

Czasza potmaski:

- igtowana witdknina poliestrowa;

« widknina polipropylenowa typu melt
blown;

« widknina ostonowa.

Elementy dodatkowe:

+ zawor wydechowy;

+ zacisk nosowy dla doszczelnienia potmaski
w obrebie nosa;

- uszczelka nosowa z pianki polietylenowej;
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« zapinki tasm nagtowia do regulacji dtugo-
$ci tasm nagtowia;
+ tasma nagfowia.

www.filter-service.eu




Bezpieczenstwo w atrakcyjnej cenie

Firma Leuze wprowadza na rynek nowe,
optoelektroniczne kurtyny bezpieczenstwa
ELC 100, przeznaczone do niezawodnej
ochrony i zabezpieczania stref pracy maszyn.
Przedstawione rozwigzania pozwalajg na
obnizenie kosztéw projektowania maszyn
oraz charakteryzujg sie fatwa integracja
i instalacja.

Producenci oraz firmy uzytkujgce maszyny
i systemy moga obecnie korzysta¢ z nowej
technologii bezpieczeristwa firmy Leuze do
bezstykowego zabezpieczania stref pracy,
ktéra jest dostepna w atrakcyjnej cenie.
Swietlne kurtyny bezpieczeristwa ELC 100 sa
przystosowane do aplikacji o zakresie robo-
czym do szesciu metréw i zapewniajg ochro-
ne przy krotkich dystansach.

Dzieki nowym urzadzeniom firma Leuze
oferuje optoelektroniczng technologie bez-
pieczeristwa utatwiajaca ekonomiczne pro-
jektowanie maszyn. Solidne kurtyny swietlne
bezpieczenstwa ELC 100 skupiaja sie na klu-
czowych funkcjach i mozna ich uzywac
w réznych zastosowaniach, np. do zabezpie-
czania otworédw maszyn, gdzie czesci sa
podawane recznie. Ich wysoka rozdzielczos¢
(17 1 30 mm) pozwala niezawodnie wykry-
wac palce i dtonie. Pole ochronne rozcigga

sie do krawedzi obudowy, dzieki czemu
urzadzenia mozna montowac réwno w gra-
nicach, bez wystepowania martwych stref.
Wyjscie kablowe jest specjalnie skonstru-
owane tak, aby umozliwi¢ elastyczna inte-
gracje urzadzenn z konstrukcja maszyny
i wyprowadzenie kabla w dowolnym kierun-
ku. Swietine kurtyny bezpieczenstwa zostaty
rowniez optymalnie zaprojektowane
w  zakresie zabezpieczania dostepu do
maszyn i systemdw, zapewniajac pole
ochronne o dtugosci do 1500 mm. Dzieki
wysokiej odpornosci na wstrzasy optoelek-
troniczne kurtyny bezpieczenstwa nadaja sie
réwniez do zabezpieczania stref pracy i eks-
ploatacji pras.

Prosta konstrukcja mechaniczna i elek-
tryczna umozliwia szybki montaz urzadzen
- w rowkach optoelektronicznych kurtyn

ODPYLANIE, ATEX, BHP

bezpieczenstwa ELC 100 mozna fatwo
zamontowac obrotowe wsporniki. Praktycz-
nym rozwigzaniem jest réwniez wielopozio-
mowy wys$wietlacz do osiowania, za pomocg
ktérego mozna szybko wyréwnac i ustawic
kurtyny w optymalnym potozeniu, korzysta-
jac z jasnych diod LED dobrze widocznych
bezposrednio z transmitera. Jesli osiowanie
nie jest wymagane, np. przy krétkich odcin-
kach, koszty mozna jeszcze bardziej obnizy¢
dzieki blokom $lizgowym/przesuwnym stan-
dardowo zawartym w zakresie dostawy kur-
tyn. Potaczenie za pomoca 4-pinowego
kabla jest réwniez wyjatkowo fatwe i nie jest
wymagana jakakolwiek konfiguracja urza-
dzen.

Konstrukcja $wietlnych kurtyn bezpie-
czenstwa ELC 100 zapewnia niezawodne
dziatanie. Obudowy wykonane sg w catosci
z metalu. Podniesione $ciany boczne chronig
przednia ostone. Dzieki inteligentnej ocenie
wigzki ze sledzeniem obiektu urzadzenia
dziatajg niezawodnie bez wyfaczania, nawet
w wymagajacych $rodowiskach produkcyj-
nych z obecnoscia widréw lub iskier. Urza-
dzenia te sg rowniez szczegdlnie odporne na
wstrzasy i wibracje.

www.leuze.com

Info.PL@leuze.com

Leuze

Safety at Leuze

Swietlna kurtyna
bezpieczenstwa
Ekonomiczne

projektowanie maszyn

Nasze optoelektroniczne kurtyny bezpieczenstwa ELC 100
skupiaja sie na najwazniejszych aspektach zabezpieczania
stref pracy i eksploatacji maszyn.

Solidne urzadzenia bezpieczenstwa, przystosowane do
aplikacji o zasiegu roboczym do 6 m, wspieraja ekonomiczne
projektowanie maszyn.

Wyijatkowo tatwa integracja i instalacja to czysty zysk dla
uzytkownikow!

www.leuze.com

The Sensor People
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Wiarygodne i wytrzymate
— pomiary Endress+Hauser w branzy
cementowo-wapienniczej

Wraz z dynamicznym rozwojem budownictwa produkcja cementu w Polsce od kilku lat utrzymuje sie na wysokim poziomie, tj.
blisko 20 min ton rocznie. Czyni to nasz kraj drugim najwiekszym producentem w Europie. Wartos¢ ta powinna utrzymac sie
lub nawet jeszcze bardziej wzrosnaé¢ w kolejnych latach wraz z nowa perspektywa doptywu srodkéw unijnych. W obliczu nie-
stabilnych cen surowcéw, koniecznosci redukcji emisji CO, i innych czynnikéw, potrzeba optymalizacji proceséw w przemysle
cementowym nigdy jeszcze nie byta tak silna. W niektorych procesach zdecydowana wiekszosc kosztéw stanowi energia. Aby
skutecznie obnizy¢ koszty, bez obnizania jakosci produktéw, najwazniejsze sq doktadne dane o procesie, uzyskiwane dzieki

niezawodnej aparaturze pomiarowej.

Bartosz Fras

WYZWANIA POMIAROWE

Charakterystyka procesu produkcji cementu
powoduje, ze wszelka aparatura kontrolno-
pomiarowa nie ma fatwych warunkéw pra-
cy. Mamy tu do czynienia z bardzo silnym
zapyleniem. Obudowy przetwornikow
muszg by¢ odporne nie tylko na warun-
ki atmosferyczne, ale réwniez na kurz
i pyt. Do tego niejednokrotnie dochodzg
wibracje w miejscu montazu, ktére moga
uszkodzi¢ elementy elektroniczne sprzetu
pomiarowego. Wracajac do pytu, nietrud-
no wyobrazi¢ sobie, jak silne jest to zja-
wisko w silosach z klinkierem, cementem
czy dodatkami. W niektérych punktach

pomiarowych dodatkowo mamy do czy-
nienia z wysoka temperaturg — zaréwno
mierzonego produktu, jak i w otoczeniu
instrumentu pomiarowego. W jaki sposob
mozemy wiarygodnie zmierzy¢ poziom
produktow w tak niesprzyjajacych warun-
kach?

PROFESJONALNE ROZWIAZANIE DO
WYMAGAJACYCH WARUNKOW
Endress+Hauser specjalizuje sie w pomia-
rach ciagtych i sygnalizacji poziomu od
70 lat. W swoim portfolio posiada szero-
ka game rozwigzan dopasowanych do
indywidualnych potrzeb uzytkownikdw.
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W przypadku pomiaréw ciggtych, w ostat-
nich latach mozna zaobserwowac wzrost
popularnosci  radaréw  mikrofalowych.
Sondy radarowe Micropilot charaktery-
zuje wytrzymata konstrukcja, odporna
na dziatanie warunkéw atmosferycznych,
kurzu i pytu czy wibracji zewnetrznych od
silnikéw czy pomp. Ponadto najnowsza
technologia zapewnia wiarygodny pomiar
nawet w trudnych warunkach. Co wiecej,
radary Micropilot oferuja szereg dodat-
kowych funkcjonalnosdci, utatwiajacych
codzienng prace stuzb utrzymania ruchu.
Przyktadowo, w przypadku pracy w zapy-
lonym srodowisku urzadzenie posiada zta-




cze do podtaczenia przedmuchu anteny
sprezonym powietrzem. Radar analizuje
jakos¢ sygnatu pomiarowego i w przypad-
ku jego ostabniecia ztacze zestykowe moze
uruchomi¢ okresowe czyszczenie powie-
trzem, aby poprawic¢ warunki pracy. Oprocz
tego urzadzenia tego typu posiadaja zabu-
dowany wewnetrznie mechanizm weryfi-
kacji oraz autodiagnostyki Heartbeat Tech-
nology, ktéry w sposdb ciagty monitoruje
kondycje przyrzadu oraz warunki w pro-
cesie. W przypadku jakichkolwiek odchy-
ler uzytkownik otrzymuje odpowiedni
komunikat diagnostyczny. Sprawia to, ze
wiarygodnos$¢ punktu pomiarowego wzra-
sta — caty czas mamy potwierdzenie czy
pomiar odbywa sie w sposéb prawidtowy.
Funkcjonalnos¢ ta pozwala na wykrycie
i zdiagnozowanie wielu innych niepra-
widtowosci. Ponadto na zyczenie klienta
mozna przeprowadzi¢ test diagnostyczny
wraz z podsumowaniem w pliku PDF. Taki
dokument moze stanowi¢ potwierdzenie
wykonania okresowego sprawdzenia dla
stuzb audytorskich. Sama obstuge, uru-
chomienie i zmiane ustawien jestesmy
w stanie wykonac bez koniecznosci odkre-
cania obudowy czy podtaczenia specjal-
nego programatora. Pomocna jest w tym
bezprzewodowa komunikacja Bluetooth,
umozliwiajaca obstuge z poziomu smartfo-
nu czy tabletu z aplikacjg Endress+Hauser
SmartBlue.

GDZIE W CEMENTOWNIACH
WYKORZYSTUJEMY URZADZENIA
POMIAROWE?

Jedng z ciekawszych aplikacji pomiaro-
wych, zrealizowanych w Polsce przez
Endress+Hauser, jest pomiar poziomu
w chtodniku klinkieru w jednej z cemen-
towni. Materiat wypalony w piecu trafia
do chtodnika, w ktérym przemieszcza sie
na ruchomych nosnikach ptyt rusztowych
i jest jednoczeénie poddawany intensyw-
nemu schtadzaniu powietrzem, aby uzy-
ska¢ najwyzsza jakos¢ produktu. Celem
pomiaru poziomu klinkieru na ruszcie
wedrownym chtodnika jest regulacja prze-
ptywu wtérnego powietrza chtodzacego
oraz predkosci pracy rusztu. Nie trzeba
dodawa¢, ze optymalizacja czasu chto-
dzenia to realne koszty zaoszczedzone na
zuzyciu energii. Pomiar realizowany jest
radarem Micropilot w specjalnym wyko-
naniu odpornym na temperature w proce-
sie dochodzaca nawet do 1000°C. Klinkier
— oprocz tego, ze jest goracy — jest takze
materiatem bardzo Sciernym i silnie bru-
dzacym. Bezkontaktowy pomiar z powo-
dzeniem zdaje w tym przypadku egzamin
juz od kilku lat.

_l_".'l'.'ll.l'.

FOT.1
Micropilot FMR67B

Oprécz pomiaru w chtodniku, pomiar
poziomu klinkieru mierzony jest tez
w zbiornikach magazynowych. llos¢ pro-
duktu utrzymywana jest najczesciej na
poziomie minimum dwutygodniowego
zapotrzebowania na produkcje cementu.
Radary Micropilot pomagajg w kontrolo-
waniu stanu magazynowego oraz stano-
wig zabezpieczenie przed przesypaniem
zbiornika. Podobnie w silosach z cemen-
tem ciggty pomiar jest szczegdlnie istotny.

Bardzo wazne jest takze utrzymywa-
nie odpowiednich zapaséw pozostatych
kluczowych sktadnikéw procesu produk-
cyjnego. Zazwyczaj stosowane s w tym
celu zbiorniki i silosy o przeréznych ksztat-
tach i rozmiarach, wykonane z betonu lub
stalowe. Kazdy zbiornik jest wyposazony
w mechaniczny lub pneumatyczny system
napetniania oraz oprézniania. Efektywny
pomiar poziomu musi by¢ tatwy w mon-
tazu i obstudze. Rekomendowane jest sto-
sowanie pomiaréw radarowych w zbiorni-
kach o szczegdlnym znaczeniu z punktu
widzenia potrzeby zachowania ciggtosci
produkgcji. Tam, gdzie wystarczy punkto-
wa informacja o przekroczeniu stanéw
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alarmowych (minimalnych czy maksymal-
nych), z powodzeniem znajdujg zastoso-
wanie prostsze sygnalizatory poziomu,
wykorzystujace technike pojemnosciowa
czy wibracyjna.

POMIAR WILGOTNOSCI MATERIALOW
SYPKICH

Technologia reflektometrii
czasu, wykorzystywana w czujnikach Soli-
trend, jest znana na rynku od ponad 30 lat.
Predkos¢ rozchodzenia sie impulsu elek-
tromagnetycznego w osrodku jest propor-
cjonalna do zawartosci wody w produkcie.
Zalezno$¢ ta daje niesamowite mozliwo-
$ci okredlenia zawartosci wody w réznych
materiatach sypkich, takich jak piasek, zwir,
cement, wiory drzewne i wiele innych.
Poznanie ilosci wody zawartej w surow-
cach stanowigcych sktadniki mieszanki do
produkcji betonu jest szczegdlnie wazne
ze wzgledu na zachowanie odpowied-
nich parametréw jakosciowych takiej mie-
szanki. Dzieki precyzyjnemu pomiarowi
wilgotnosci  poszczegdlnych sktadnikow
mozna doktadnie oszacowa¢ niezbed-
na ilos¢ wody dozowanej do mieszanki.
Technologia ta umozliwia wykonanie az
100 interwatéw pomiarowych na sekunde,
co przektada sie na precyzyjne okreslenie
usrednionej wilgotnosci dla danej partii
materiatu. Czujnik moze by¢ zainstalowa-
ny ponizej wiazu usypowego zbiornika,
w przestrzeni, gdzie materiat spada swo-
bodnie Ilub na przenosniku tasmowym
przy uzyciu $lizgacza. Pomiar t3 metoda
ma zasadnicza zalete — pomaga w ste-
rowaniu procesem, poprzez zmniejsze-
nie ilosci dozowanej wody w przypadku
stwierdzenia zbyt duzej wilgotnosci mie-
szanki. Zbedne jest tez wazenie dodatko-
wych sktadnikéw. Mozna wiec zapomniec
o czasochtonnych analizach laboratoryj-
nych i zacza¢ mierzy¢ wilgotnos¢ w rze-
czywistym procesie, a nie tylko w losowej
probce, czesto niereprezentatywnej. Taki
pomiar jest nie tylko powtarzalny, ale row-
niez wykonywany w sposob ciagty. Zmie-
rzone warto$ci moga by¢ widoczne na
opcjonalnym wyswietlaczu lub wysytane
bezposrednio do systemu kontrolnego.
Wprowadzajac okre$lone wartosci granicz-
ne, mozna takze ustawic¢ progi alarmowe
do kontrolowania wtasciwego dozowania
wody. Czujnik Solitrend przekonuje réw-
niez zapisanymi krzywymi kalibracyjnymi
dla wiekszosci stosowanych surowcéw,
takich jak piasek, zwir czy inne kruszywa.
Po pierwszym uruchomieniu urzgdzenie
nie wymaga ponownej rekalibracji. Wyso-
kiej jakosci materiaty zapewniajg doskona-
ta wytrzymatos¢, a dla kruszyw o wysokich

w domenie
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wtasnosciach $cierajagcych dostepne s3
takze wersje wykonane ze stali utwardza-
nej. W procesach wysokotemperaturowych
mozna zastosowac czujnik o wytrzymato-
$ci do 120°C.

TRENDY W AUTOMATYCE
POMIAROWEJ - UStUGI CYFROWE,
CZYLI JAK CHMURA MOZE POMOC

W ZARZADZANIU PROCESAMI

W sercu automatyki i pomiaréw” to mysl
przewodnia obchodzonego w tym roku 70.
jubileuszu Endress+Hauser. Za tym hastem
kryje sie nie tylko ogromne doswiadczenie
i kompetencje w zakresie pomiaréw rézne-
go rodzaju, ale tez kompleksowe portfolio
produktéw oraz ustug. Wsrdd nich na uwa-
ge zastuguja ustugi chmurowe Netilion.
W odréznieniu od klasycznych systeméw
automatyki, podfagczone do chmury urza-
dzenia wysyfaja nie tylko surowe dane
pomiarowe, niezbedne do prawidtowego
prowadzenia procesu, ale tez dane diagno-
styczne. Informacje te wysytane s3 nieza-
leznie od przesytu danych do wewnetrznej
sieci zaktadowej, a dla kazdego urzadzenia
tworzony jest tzw. cyfrowy blizniak, czyli

bezpieczna kopia zapasowa sktadnikow
majatku zaktadowego. Podtaczenie apa-
ratury do swiata wirtualnego, wraz z udo-
stepnieniem danych za pomoca techno-
logii informacyjnych, daje uzytkownikom
nieznane do tej pory mozliwosci. Kierow-
nik produkcji jest w stanie dowiedzie¢ sie
wiecej na temat sprawnosci samego czuj-
nika, jego wewnetrznych obwodéw oraz
potencjalnych zagrozen zwigzanych z jego
nieprawidfowym funkcjonowaniem. Inny-
mi stowy, wiele sytuacji awaryjnych jest
mozliwych do wykrycia z wyprzedzeniem
— zanim nastapi catkowite odstawienie
czujnika i w konsekwencji zatrzymanie pro-
cesu czy pracy catej linii produkcyjnej. Pra-
ca stuzb zwigzanych z utrzymaniem ruchu
nie musi zatem oznaczac usuwania na bie-
73co awarii, ale moze polega¢ na wdroze-
niu dziatan predykcyjnych i zapobieganiu
awariom zanim te sie pojawia. To nato-
miast przektada sie na wymierne korzysci,
poniewaz kazdy przestd] oznacza realne
straty finansowe. Ponadto, majac wglad
w  kondycje poszczegdlnych urzadzen,
mozemy 0szczedzi¢ sporo czasu na szuka-
nie przyczyny, poprzez fizyczne taczenie
=

o]

g -

sie z odpowiednim aparatem serwisowym.
Dzieki najnowszym rozwigzaniom cyfro-
wym wszelkie niezbedne informacje proce-
sowe i diagnostyczne moga by¢ dostepne
z dowolnego miejsca na Ziemi, o dowolnej
porze.

W dobie szybko zmieniajacych sie realiéw
rynkowych kazde przedsiebiorstwo, ktére
korzysta juz z mozliwosci przetwarzania
danych w chmurze, zwieksza swojg kon-
kurencyjnos¢ i elastycznos¢ korzystajac
z jeszcze wydajniejszych metod zarzadza-
nia procesami, przy jednoczesnej reduk-
cji potrzeby bezposredniej obstugi parku
maszyn i urzadzen. Z gotowymi zasobami
urzadzen inteligentnych w zaktadzie, roz-
poczecie cyfryzacji jest mozliwe na wycia-
gniecie reki — czy tez lepiej bytoby powie-
dzie¢: za jednym kliknieciem. [ ]

AUTOR TO PRODUCT MANAGER LEVEL W FIRMIE
ENDRESS + HAUSER POLSKA SP. Z O.0.
HTTPS://WWW.PL.ENDRESS.COM/NOWY-MICROPILOT

FOT.2
Czujnik Solitrend

P&B nr 2 marzec 2023




ODPYLANIE, ATEX, BHP

Ochronne obuwie robocze:

jak wybrac to odpowiednie?

www.blaklader.pl

Gdyby Chuck Norris nie miat odpowiednich butéw, jego popisowe kopniaki z pétobrotu nie bytyby tak skuteczne oraz bezpro-
blemowe. A to tylko jeden z przykladow na to, jak wazne dla efektywnej i bezpiecznej pracy jest wlasciwe ochronne obuwie
robocze. W artykule podpowiadamy, na co zwrdci¢ uwage przy jego wyborze.

bie ludzkie stopy skfadajg sie w sumie

z 52 kosci, co stanowi az 1/4 kosci
w catym ciele. Gdy dodamy do tego ponad
200 miesni o tacznej dtugosci przekraczajg-
cej 11 m oraz ponad 3 km nerwow, nikt nie
powinien mie¢ watpliwosci, jak wazna jest
ochrona tych czesci ciata. Zwiaszcza, gdy
wykonuje sie intensywne prace fizyczne,
nierzadko w wymagajacych warunkach. Dla-
tego w Europie wprowadzona zostata norma
EN ISO 20345, okreslajagca podstawowe oraz
dodatkowe wymagania dla bezpiecznego

obuwia roboczego. Jakie kwestie sg w niej
brane pod uwage?

TO, CZEGO POTRZEBUJESZ

Obuwie klasy ,S", czyli wifasnie ochronne,
podzielone jest na kilka grup, skategoryzo-
wanych wedtug wiasciwosci, ktére musza
posiadac zaliczane do nich produkty. Szcze-
gbtowo opisane parametry pozwalajg dopa-
sowac buty do kazdego rodzaju aktywnosci
uzytkownika - od prac ogrodowych czy
porzadkowych, przez warsztatowe i remon-

towe, az po ciezkie roboty budowlane
w terenie.

- Wybierajgc odpowiednie obuwie, nalezy
przeanalizowac, jakiego rodzaju zagroZzenia
mogq wystqpic¢ w przypadku danego uzytkow-
nika — wyjasnia Grzegorz Marcinkowski z fir-
my Blaklader. — Stfuczone palce, przygniecenia
oraz urazy od spadajqcych elementéw czy
przejezdzajqcych pojazddw, wylane na stope
chemikalia, poslizgniecia albo rany i urazy od
wystajgcych elementdw — to lista najpowszech-
niejszych niebezpieczeristw, z ktdrymi spotyka-
jq sie osoby poszukujqgce profesjonalnego obu-
wia ochronnego.

KROK PO KROKU DO (BEZPIECZNEGO)
CELU
Projektanci obuwia stosuja wiele sposobdw,
by odpowiednio zabezpieczy¢ ich uzytkow-
nikdw przed urazami. Do najpowszechniej-
szych naleza noski wykonane z aluminium
czy stali, chronigce palce stop przed przy-
gnieceniem. — Dobdr materiatu jest istotny
nie tylko ze wzgledu na jego wytrzymatos¢, ale
takze wtasciwosci termoizolacyjne — zwraca
uwage Grzegorz Marcinkowski i wyjasnia:
— Przy pracy w bardzo niskich temperaturach,
metalowe noski mogq w skrajnych przypad-
kach doprowadzi¢ nawet do odmrozeri palcow.
Z drugiej strony, przy ekstremalnie wyso-
kich temperaturach podtoza, np. podczas
ktadzenia asfaltu, specjalne wiasciwosci
termoizolacyjne  musi  zapewnia¢ takze

FOT.1

Buty za kostke z dodatkowymi elementami odblaskowymi zapewniajg niezbedng ochro-
ne, szczegodlnie podczas prac wykonywanych w warunkach zewnetrznych. (ror.: Blaklader)

FOT.2

Dzieki projektantom Blaklader nie trzeba rezygnowac z bezpieczeristwa, by nosic sty-
lowe obuwie robocze. (For.: Blaklader)
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FOT.3

Sandaty ochronne z podnoskiem aluminiowym to propozycja dla tych, ktérzy poszukuja lekkiego

Firma Blaklader to szwedzki producent wysokiej jakosci
odziezy roboczej. Od ponad 60 lat dostarcza profesjonali-
stom ubrania przystosowane do pracy w najrozniejszych
warunkach — od niewielkich warsztatéow, po ekstremalne
miejsca, takie jak kopalnie czy platformy wiertnicze. Renome
marki zbudowato pofaczenie wyjatkowej trwatosci, funkcjo-
nalnoscii estetyki produktow Blaklader z szybka i nastawiona
na klienta obstugg serwisowa.

Odziez i akcesoria Blaklader sg dostepne w 16 krajach. Polski
oddziat firmy zostat uruchomiony w 2019 .

i przewiewnego obuwa zapewniajacego bezpieczeristwo w catodziennej pracy. (For.: Blaklader)

podeszwa. Najczesciej posiada ona takze
dodatkowa warstwe, wykonang z mocnych
tekstyliow lub nawet metalu, chronigcg
przed przebiciem gwozdzmi lub innymi
wystajgcymi z podtoza, ostrymi elementami.

W przypadku podeszwy istotna jest takze
jej odpowiednia rzezba, zapewniajgca pewng
przyczepnos¢. Bedzie ona inna w przypadku
butéw do pracy na betonowych posadzkach
w hali czy butéw przeznaczonych do prac
na luznym, kamienistym gruncie. W wielu
miejscach pracy kluczowa jest réwniez anty-
statycznos¢ podeszwy, czyli ESD (ang. Electro
Static Discharge). — Wytadowania ESD kojarzq
sie zwystepujgcym niekiedy, nieszkodliwym dla
cztowieka, ale jednak nieprzyjemnym przeska-
kiwaniem iskry, gdy dotykamy réznych przed-
miotéw — wyjasnia Grzegorz Marcinkowski. —

SKORZYSTAJ Z REKLAMY W._INTERNECIE!
powder:bulk

Szeroka oferta
banerow
I newsletterow!

Kontakt:

redakcja@powderandbulk.com.pl
tel. 32 262 76 22, 510 485 880

Niestety, wytladowania te mogq prowadzi¢ do
uszkodzen czutych elementdw elektronicznych,
takich jak mikroprocesory czy gtowice dyskow
twardych, a takze do zaptonu tatwopalnych
pytéw, opardw i innych substancji unoszqcych
sie w miejscu pracy.

PEWNE OPARCIE

Wptyw na bezpieczeristwo uzytkownika majg
réwniez takie wiasciwosci i detale, jak: anty-
poslizgowos¢ podeszwy, usztywnienia piety
i kostki, odblaskowe elementy na powierzchni
buta oraz jej odpornos¢ na dziatanie niekté-
rych chemikaliow. Nie mozna jednak zapomi-
nac, ze o bezpieczenstwie decyduje réwniez
komfort i wygoda uzytkowania obuwia. Stad
warto zwraca¢ uwage na nieprzemakalnos¢
konstrukgji czy system zapinania.

— Dobre obuwie uwzglednia réwniez kwestie
ortopedyczne, w przewazajqcej mierze zwiq-
zane z wiasciwosciami podeszwy — podkresla
Grzegorz Marcinkowski. — Niezwykle istotne
jest, aby but zapewniat wiasciwy rozktad masy
uzytkownika, stabilnos¢ w catym procesie
wykonywania kroku, a takze zachowanie natu-
ralnej absorpdji wstrzqsow.

Poszukujac wiec odpowiedniego obuwia
ochronnego, warto pamieta¢, jak wiele kwe-
stii wigze sie z wyborem wtasciwej propozy-
¢ji. Doktadnie sprawdzone i dopasowane do
potrzeb uzytkownika buty beda niezwykle
istotnym narzedziem w codziennej pracy,
pomagajac wykonac¢ w niej niejeden sied-
miomilowy krok. [ ]
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Produkcja maki i przetworstwo ziaren

0 produkgji, transporcie i przechowywaniu zboza pisaliSmy na tamach naszego czasopisma juz wielokrotnie.

drinz. Marcin

Przyjrzyjmy sie teraz ostatniemu etapowi przetwoérstwa zboza, a mianowicie produkcji maki. Biertkkowski
Pod pojeciem przetwdrstwa zbdz kryje Prestudrtwa shihme

sie caty fancuch produkeyjny, poczaw-
szy od ,pola’, poprzez transport i magazy- '//\
nowanie zboza w silosach, a na gotowych | preemyslows | -r-m-un.-
wyrobach zbozowych sprzedawanych w
naszych sklepach skonczywszy, a wiec / \ ’_‘_______,_,_.---""':,/
mace, kaszach, makaronach, chlebie, pfat- l R— ” T — ” e — plwowarskie o akicu |
kach zbozowych, wyrobach cukierniczych
bazujgcych na mace czy pochodnych zboza | dhodims-mbnankie |
(np. batonikach z ziaren zbéz itp.). &+ 1“‘-‘

W sktad przemystu przetworstwa zboéz
wchodzi przemyst zbozowo-mtynarski, ktdry
mozemy podzieli¢ na przetwdrstwo pier-
wotne i przetworstwo wtorne (patrz: RYS. 1).
Przemyst  zbozowo-mtynarski  zgodnie
z Europejska Klasyfikacja Dziatalnosci przyna-
lezy do grupy 15.6 — Wytwarzanie produktow
przemiatu zbo6z. Sektor zbozowo-miynarski
ma niewielki (ok. 4%) udziat w globalnej pro-
dukgcji przemystu spozywczego, a gtownymi
jego podmiotami sa mtyny. Przemyst ten zaj-
muje sie takze przetwarzaniem nasion roslin
stragczkowych, takich jak groch czy soja. [1].

Co wazne, sam przemiat zbdz obejmuje
tylko niewielkg czes¢ zbiordw ziarna. W Pol-
sce przy srednich zbiorach na poziomie od 25
do 30 min ton przemiat wynosi jedynie ok. 5
mln ton ziarna spetniajacego standardy ziarna
konsumpcyjnego. Na cele konsumpcyjne kie-
rowane jest przede wszystkim ziarno pszenicy
w ilosci ok. 4,5 mIn ton, w znacznie mniejszej
zyta (ok. 1,5 min ton). Przerdb jeczmienia i owsa
na kasze ma niewielkie znaczenie. Produkcja
kasz i pfatkébw w stosunku do catkowitego
przemiatu zbdz na przestrzeni lat 2001-2009
wahata sie od 2 do 3%. Przemiat przemysto-
wy zb6z obejmuje ok. 2/3 ziarna zuzywanego
w przetworstwie spozywczym [1].

Prophadsmtwn wideme

Prectadsstinn pesrwslng

produkcia precrywa peohukcia gk
proadukicja makarondes peodukcia kase
produlicys qukiemssra
RYS. 1
Przetworstwo zbozowe [1]
Od kilkunastu lat obserwowanym na  MLYNY W POLSCE

polskim rynku procesem jest koncentracja
pierwotnego przetwérstwa zbozowo-mty-
narskiego. Z naszego przemystowego kra-
jobrazu sukcesywnie znikaja mate, gtéwnie
gospodarskie mtyny, a wieksze przedsie-
biorstwa - ze wzgledéw ekonomicznych
- w istotny sposéb konsoliduja swoja pro-
dukcje. Nastapito tez wiele réznego rodza-
ju przejec¢ i fuzji, tworzone byty koncerny,
przez co przyspieszona zostata konsolidacja
sektora  przetwoérstwa  zbozowo-mtynar-
skiego. Oprocz dokonujacych sie proceséw
konsolidacji unowoczesnianiu podlegaja tez
technologie produkgji, ktére dostosowywa-
ne sa do zachodzacych dynamicznie zmian
w strukturze dystrybucji. Poprawie ulegty
tez wymagania z zakresu bezpieczenstwa
produkgji i jakosci wyrobdw. We wszystkich
duzych mtynach standardem sa juz nowo-
czesne systemy zarzadzania jakoscia.

Najwieksze mtyny rozmieszczone s3 réwno-
miernie na terenie catego kraju. Lokalizacja
przedsiebiorstw produkcyjnych uzalezniona
jest gtownie od struktury logistycznej lub
kosztéw produkgji. Dwoma gtéwnymi deter-
minantami umiejscowienia przedsiebiorstwa
zbozowo-mtynarskiego sa [1]:

+ bliskos¢ bazy surowcowej o odpowiedniej

jakosci i ilosci;

« blisko$¢ rynkéw zbytu.

Wedtug dostepnych danych Instytutu Eko-
nomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnoscio-
wej w Polsce na dzien dzisiejszy funkcjonuje
ok. 500 mtynéw, z czego ok. 100 miynéw
to najwieksze mtyny o zdolnosci przemiatu
powyzej 200 ton ziarna na dobe. Z tych jed-
nostek produkcyjnych pochodzi ok. 80-90%
maki dostepnej na polskim rynku. Pozosta-
te mtyny, to mtyny mate i srednie. Jest ich
odpowiednio ok. 55 dla przemiatu do 30 ton

HALE PRZEMYSLOWE ARBENA

ARBENA

»

Sprzedaz . Montaz . Serwis na terenie catego kraju
tel. 573 000 848 | kontakt@arbena.pl | www.arbena.pl
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PRZETWORSTWO ZBOZA

Mtyn w Bodzanowie. Odsiewacz ptaski czterodziatowy
[zropro: Politechnika Wroctawskal

na dobe i ok. 345 o zdolnosciach produkcyj-
nych od 30 do 200 ton na dobe.

Co ciekawe, $rednie i mate mtyny ope-
rujg przede wszystkim na obszarach nieco
bardziej oddalonych od duzych osrodkéw
miejskich i zaopatrujg miejscowosci o matej
i sredniej liczbie ludnosci. Ponadto widac tez
specjalizacje. Duze zakfady mtynarsko-zbo-
zowe wytwarzajg bowiem masowo domi-
nujace na rynku maki podstawowe, a mate
mtyny, w ktérych mamy do czynienia z wyz-
szymi kosztami produkgji, wyspecjalizowaty
sie w wytwarzaniu mak specjalnych, w tym
maki razowej. Zgodnie z danymi Instytutu
udziat koncernéw zagranicznych w polskim
przemysle miynarsko-zbozowym waha sie
obecnie w zakresie od 20 do 25%.

TECHNOLOGIA PRODUKCJI

Jak wiadomo, maka to produkt otrzymywany

poprzez rozdrabnianie ziaren zbéz i sortowanie

otrzymanego w ten sposéb tzw. mlewa. Pro-

dukcja maki jestem procesem wieloetapowym.

Mozna w nim wyrézni¢ dwie zasadnicze fazy:

przygotowanie ziarna do przemiatu i jego mie-

lenie. Etapy produkcji maki obejmuja [2]:

+ Czyszczenie wstepne ziarna;

+ magazynowanie ziarna;

. Czyszczenie wiasciwe i sortowanie ziarna;

- kondycjonowanie ziarna;

- przemiat ziarna (rozdrabnianie ziarna i sor-
towanie mlewa);

- sporzadzanie mieszanek mak;

- pakowanie i magazynowanie maki.

W pierwszym kroku — jeszcze na eta-
pie wstepnego przygotowania ziarna do
przemiatu zaraz po zbiorach - trafia ono
do czyszczalni. W jego trakcie usuwa sie
wszelkie zanieczyszczenia, ktére wystepuja
swobodnie w ziarnie i pod wzgledem m.in.
rozmiaroéw, ksztattu, koloru, masy, struktury
powierzchni znaczaco sie od niego réznia.
Innymi stfowy, czyszczenie wstepne ziarna
pozwala usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia,
ktére mogtyby powodowac psucie sie ziarna
podczas jego magazynowania. Usuwa sie tu
zanieczyszczenia lekkie oraz takie, ktore maja
mniejsze lub wieksze wymiary niz ziarno.
W skfad linii technologicznej do usuwania
ciat obcych wchodza takie maszyny, jak:

- wialnie;

FOT.2
Wialnia o wydajnosci od 30 (czyszczenie doktadne) do 45
(wstepne) ton na godzine [zropto: Alistan Agro]

—

FOT.3
Separator magnetyczny stozkowy SMS [Zrépto: Magnetix]

FOT.4

Przeznaczony do oddzielania kamieni, dzielenia mate-
riatu na frakcje lekkie i ciezkie oddzielacz kamieni JGD 05
[zroDro: POLNet]

FOT.5

Do sortowania wielkosci ziaren wykorzystuje sie bate-
rie tryjeréw, na zdjeciu bateria tryjeréw firmy WestRup
[zroDLO: Agralex]

- oddzielacze (separatory) magnetyczne;

- suche oddzielacze kamieni;

- baterie tryjeréw;

- Zmijki.

Urzadzenia te stuzg do usuwania ze zboza
zanieczyszczen luzno wystepujacych w masie
ziarna. Wykorzystuje sie tu réznice pomie-
dzy gtéwnym sktadnikiem masy zbozowej
i zanieczyszczeniami w zakresie cech morfo-
logicznych (charakter powierzchni, barwa),
cech geometrycznych (wymiary, ksztatt), cech
fizycznych (masa witasciwa, wspodtczynnik
tarcia, zeglownosc). Oczywiscie muszg tez tu
zostac usuniete zanieczyszczenia ciezkie, takie
jak kamienie i odfamki skat, metal, szkto itp.
Tryjery uzywane sg zas do sortowania ziaren
wedtug dtugosci i odrzucania tych za dtugich
albo zbyt krotkich. W procesie tym chodzi
przede wszystkim o oddzielenie ziaren wszel-
kiego rodzaju chwastéw i roslin polnych od
wiasciwego zboza.

Oprécz tego ziarno przeznaczone do pro-
dukgji maki musi charakteryzowac sie odpo-
wiednig czystoscig i szeregiem parametréw
okreslajgcych jego wartos¢  przemiatowg
i uzytkowa. W zwigzku z tym w zaktadach
przetworstwa zbdz przed przystapieniem do
mielenia mierzy sie wiele parametrow fizyko-
chemicznych ziaren. S to przede wszystkim:
- wilgotnos¢;

-+ masa hektolitra;

- stopien wyréwnania ziarna;

- ilo$¢ zanieczyszczen;

+ zawartos¢ popiotu (miara ilosci cennych
dla zdrowia substancji mineralnych);

+ zawartos¢ glutenu;

+ 0gdlna zawartos¢ biatka;

- liczba opadania (charakteryzuje poziom
enzymow amylolitycznych - za niski
powoduje samozagrzewanie ziarna, zbyt
wysoki uniemozliwia wyros$niecie chleba);

- wskaznik sedymentacyjny (niski ma ziarno,
ktére nadaje sie tylko na pasze).

FOT.6
Zmijka nazywana tez celenderem do oczyszczania zboza
[zroDro: Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie]
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Schemat dziatania oddzielacza kamieni z serii JGD [zropto: POLnet]

MAGAZYNOWANIE, CZYSZCZENIE WLASCIWE
| KONDYCJONOWANIE ZIARNA
Kolejnym etapem procesu technologicznego produkgji zbozowo-
-miynarskiej jest wielokrotnie opisywane na naszych tamach maga-
zynowanie ziarna. Jest to proces gromadzenia jego zapasow, ktére
to pozwalaja na zachowanie ciggtosci produkgji. Podczas magazy-
nowania nalezy utrzymywac optymalng temperature i wilgotnos¢,
aby nie dopusci¢ do psucia sie ziarna i rozwoju szkodnikéw. Dlatego
ziarno nalezy wietrzy¢ i w razie potrzeby dosuszac. Wiasciwe warun-
ki podczas magazynowania umozliwiajg dojrzewanie ziarna.

Po oproéznieniu silosu ziarno poddawane jest procesowi czysz-
czenia wiasciwego, ktére dzieli sie na [2]:

.+ Czyszczenie czarne, polegajace na usunieciu zanieczyszczen
zalegajacych wsrdd masy ziarng;

- czyszczenie biate, ktérego celem jest usuniecie zanieczyszczen
przylegajacych do powierzchni ziarna i wypolerowanie tej
powierzchni.

Sortowanie to rozdzielanie ziarna na frakcje o podobnych
cechach fizycznych, wedtug ksztattu i wymiardw, w urzadzeniach
zwanych ogdlnie sortownikami. Mozna w tym celu uzy¢ odpo-
wiednio przystosowanej wialni, ptuczek, oddzielaczy sitowych,
sortownikéw wibracyjnych, tryjeréw lub oddzielaczy spiralnych,
czyli wspomnianych wczesniej zmijek.

Kolejnym etapem jest kondycjonowanie ziarna. Polega ono na
jego nawilzeniu, a nastepnie odczekaniu odpowiedniego czasu (leza-
kowanie), w czasie ktérego zboze przechowuje sie w specjalnych
komorach. Proces ten ma na celu jego nawilzenie w celu utatwienia
rozdrabniania. Ziarno nawilza sie w nawilzaczach do wilgotnosci ok.
15,5-17% — jest to optymalna wilgotno$¢ do przemiatu. Trzeba jednak
uwazac, gdyz zbyt mocne nawilzenie moze by¢ przyczyna nadmier-
nego zwiekszenia aktywnosci enzymdw maki. Po nawilzeniu ziarno
pozostawia sie w spedjalnych komorach zelbetowych lub drewnia-
nych. Czas lezakowania moze wynosi¢ od 8 do 36 godzin.

Przed samym przemiatem, na ok. 30 min przed procesem mielenia,
przeprowadza sie tzw. kondycjonowanie okryw. Podczas tej opera-
cji okrywa staje sie miekka, bardziej elastyczna i fatwiej oddzieli¢ jg
od bielma. Nastepnie przy uzyciu maszyn scierajacych usuwane s
zanieczyszczenia, ktore przylegaja do powierzchni ziaren i ich okry-
wy. Jest to czes¢ procesu 0czyszczania nazywana czyszczeniem bia-
tym. Stosowane w mtynarstwie urzadzenia do czyszczenia biatego
dziatajg na zasadzie rzucania ziarna na szorstka powierzchnie.

W kolejnym kroku sporzadza sie mieszanki ze zbdz réz-
nej jakosci. Dzieki temu uzyskuje sie zaktadane wiasciwosci )

E®» PRZENOSNIKI
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RYS.3
Schemat dziatania czyszczalni

przemiatowe oraz uzytkowe, przy jednocze-
snym utrzymaniu optacalnosci  produkgji.
Przyktadowo do zboza wysokogatunkowe-
go dodawane jest ziarno sredniej jakosci jako
wypetniacz.

PRZEMIAL ZIARNA

Przemiat ziarna to proces rozdrabniania ziar-

na, w wyniku ktérego otrzymuje sie tzw.

mlewo. Mlewo poddaje sie sortowaniu, prze-
siewajac produkt przemiatu i uzyskujgc w ten
sposéb make o okreslonej, interesujacej nas
granulacji. Do rozdrabniania ziarna stuzg roz-
drabniacze zwane mlewnikami , sortowanie
wykonywane jest przy zastosowaniu odsie-

waczy. Wyrdznia sie tu przemiat [2]:

- prosty, czyli razowy, w wyniku ktérego
otrzymuje sie make razowg; w przemiale
razowym nie stosuje sie sortowania mlewa
(odsiewania), maka zawiera wiec wszystkie
sktadniki ziarna;

- gatunkowy, czyli ztozony, w ktdrym z mle-
wa odsiewa sie (w wiekszym lub mniej-
szym stopniu) niektdre elementy ziarna
(okrywe, warstwe aleuronowa, zarodek)
jako otreby, bedace produktem ubocz-
nym, wykorzystywanym np. do produk-
¢ji pasz; powstajg maki tzw. gatunkowe,

zawierajace sktadniki chemiczne pocho-

dzace z bielma.

Przemiat mozna prowadzi¢ sposobem
zawrotkowym lub ciggtym. W przemiale
zawrotkowym mlewo, po wyjsciu z mlewni-
ka, jest segregowane w odsiewaczu na make
i czastki grubsze, ktére zawracane s3 do
mlewnika i ponownie rozdrabniane. W prze-
miale ciagtym czastek grubszych nie zawraca
sie — sg one kierowane do kolejnego mlewni-
ka i odsiewacza. Kazde kolejne przejscie ziar-
naimlewa przez mlewnik i odsiewacz zwane
jest pasazem przemiatowym [2].

W tym miejscu warto podkredlic, ze
w wypadku wykorzystywania do przemiatu
mlewnika zarnowego nie ma potrzeby inwe-
stowania w urzadzenia do nawilzania ziarna
przed przemiatem, jak to ma miejsce w przy-
padku mlewnikéw walcowych. Co wiecej, przy

FOT.7
Mlewniki walcowe w Zechlesmuhle an der Glems
w Niemczech [zropto: Wikipedia, Harke, CC BY-SA 3.0]

FOT.8
Przemystowy mlewnik zarnowy do zboza Schnitzer PIE
380 [zropto: Niro Bio]

zatozeniu rodzaju produkdji jako maki ,razowej
Z petnego przemiatu” mozna réwniez zrezy-
gnowac z maszyn do usuwania okryw owo-
cowo-nasiennych i pozostatych elementéow
przylegajacych do bielma, jak np. ,maszyn
szorujacych”. Tutaj przygotowany w procesie
Czyszczenia czarnego materiat moze zostac od
razu poddany przemiatowi [3].
Podstawowymi elementami mlewnika
sq zespoty watkow  zasilajaco-podajacych
oraz zespdt walcdw mielacych. Powierzch-
nia walcéw i sposodb ich rowkowania zalezg
od gatunku przemielanego zboza, a takze
od tzw. pasazu przemiatowego, tj. kolejne-
go przejscia mlewa przez walce mlewnika
i pofaczonego z nim odsiewacza. W przy-
padku, gdy walce mlewnika ustawione sg
blisko siebie, zachodzi tzw. przemiat pfaski
i otrzymuje sie wtedy mlewo i okrywe sil-
nie rozdrobnione juz w pierwszym pasazu,
a maka jest ciemniejsza. Jesli szczelina mie-
dzy walcami jest wieksza, zachodzi wowczas
tzw. przemiat wysoki, okrywa jest mniej roz-
drobniona, co pozwala na doktadniejsze jej
oddzielenie i uzyskanie maki jasniejszej. Pod-
czas przemiatu zyta, ktore jest bardziej kru-
che niz pszenica, ziarna od razu rozpadaja sie
na drobng make, dlatego liczba pasazy jest
mniejsza niz w wypadku pszenicy [24].

SORTOWANIE PRODUKTOW
ROZDROBNIENIA

Po kazdorazowym przejsciu mlewa przez
mlewnik otrzymuje sie mieszanine cza-
stek réznej wielkosci i jakosci. Mieszanina ta
wymaga przesortowania, w celu oddzielenia
maki, jako gtéwnego produktu, co jest doko-
nywane przy uzyciu odsiewaczy. Najczesciej
s3 stosowane odsiewacze pfaskie (sitowe),
a takze sitowo-powietrzne. Odsiewacz ptaski
sktada sie ze skrzyn odsiewaczowych, w kté-
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FOT.9,10
Odsiewacz pfaski szesciodziatowy, dwunastoramowy —
mtyn w Zbrostawicach

rych sa umieszczone ramy sitowe wykonu-
jace ruch posuwisto-obrotowy. Kazdy odsie-
wacz ma kilka zespotdw sit. Frakcje uzyskane
podczas odsiewania s3 odprowadzane kana-
tami wylotowymi. Ramy sitowe, na ktérych
odbywa sie przesiewanie, sa opiete siatka
metalowa, tkaning jedwabna lub z tworzywa
sztucznego (tzw. gazami) [4].

FOT. 1

Pionowe mieszarki stozkowe przeznaczone do mieszania produktow spozywczych, m.in. maki [zrRopto: Heiling Mixing

Technology]

Maka uzyskana z poszczegdlnych pasazy,
nie jest jeszcze maka gotowg (handlowa).
Make handlowg uzyskuje sie przez zmieszanie
w odpowiednich proporcjach mak z réznych
pasazy. llos¢ maki, jaka uzyskuje sie ze 100
kg ziarna, wyraza sie tzw. wyciggiem maki.
W celu otrzymania jednolitego produktu
handlowego, maki z réznych pasazy po

zsypaniu musza by¢ doktadnie wymiesza-
ne w urzadzeniach zwanych mieszarkami.
Sporzadzanie mieszanek mak ma na celu
uzyskanie jednolitego produktu - maki
o0 wymaganym sktadzie i dobrej wartosci
technologicznej z réznych partii ziarna.
Mieszarka pionowa jest to cylindryczny
zbiornik, w ktérym mieszadto $limakowe ))
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FOT. 12,13

Pionowe mieszarki stozkowe

przez ok. 30 minut porusza mieszaning
maki. Mieszanie mak mozna zastapi¢ mie-
szaniem ziarna przed przemiatem. Coraz
czesciej maki wzbogaca sie dodatkami
poprawiajacymi jej jakos¢, np. kwasem
askorbinowym, emulgatorami, glutenem.
Produkuje sie tzw. maki standaryzowane,
o okreslonym i statym sktadzie chemicz-
nym, z dodatkami, niewymagajace dojrze-
wania u odbiorcy [2,4].

PAKOWANIE | TRANSPORT

Obecnie pakowanie maki odbywa sie prak-
tycznie w catosci w sposéb automatyczny
do torebek (dla handlu detalicznego) lub
workdw, ale maka moze by¢ tez sktadowa-
na w specjalnych silosach. Do pakowania
maki  wykorzystuje sie wielowarstwowe
worki papierowe o pojemnosci zazwyczaj
25 lub 50 kg, badz worki jutowe o pojem-
nosci 25, 50 lub 75 kg. Za pakowanie odpo-
wiada maszyna nazywana paczkarka, ktéra
dostarcza papier odwijany z rolki, formuje
w worki lub torebki, czasami nanosi nadru-
ki, formuje, klei, odwaza make i napetnia
worki badZ torebki maka. W nowoczesnych
systemach paczkarka potaczona jest z auto-
matyczna parkieciarka, ktéra pakuje (zwy-
kle po 10 lub 12 sztuk) napetnione torebki
i zawija w gotowe pakiety, uktadane przez
roboty paletyzujagce na paletach przeka-
zywanych nastepnie do magazynu, gdzie
czeka je proces magazynowania. W przy-
padku workdéw robot paletyzujacy od razu
uktada je na paletach z pominieciem stano-
wiska parkieciarki [2,4].

Proces magazynowania umozliwia doj-
rzewanie maki wskutek dziatania zawar-
tych w niej enzymodw (proces ten trwa
od 5+6 tygodni do nawet 10+12 tygodni).
Barwa maki staje sie jasniejsza, poprawiajg
sie jej wtasciwosci, o ile zapewniono odpo-
wiednie warunki w magazynie [2]:

+ wilgotnos¢ wzgledna powietrza
w magazynie powinna wynosi¢ ok.
55+70%; zbyt niska powoduje wysusze-
nie maki, zbyt wysoka jest przyczyna jej
zawilgocenia;

+ wilgotnos¢ maki powinna wynosi¢ ok.
11+13,5% do co najwyzej 15%; zbyt niska
sprzyja jetczeniu ttuszczéw zawartych
w mace, zbyt wysoka jest przyczyng
psucia sie maki wskutek rozwoju szkod-
nikow;

+ temperatura optymalna powinna wyno-
si¢ do 15+18°C; zbyt wysoka sprzyja
rozwojowi szkodnikéw, a zbyt niska
uniemozliwia dojrzewanie maki. Maka
powinna by¢ chroniona przed nadmier-
nym wychtodzeniem, zwtaszcza przed
spadkiem temperatur ponizej -12°C.
Transport maki do odbiorcéw moze

odbywac sie zaréwno luzem, z wykorzysta-

niem siloséw w postaci naczep do ciaggni-
kéw siodtowych nazywanych makowoza-

mi, jak réwniez w workach umieszczonych

na paletach lub w torebkach o pojemnosci

1, 2,5, 3 lub 5 kg, réwniez umieszczonych

w pakietach na paletach. Wielko$¢ torebek

zalezna jest wytacznie od zamdwienia zto-

zonego z sieci handlu detalicznego. [ ]

FOT. 14
Mieszarka stozkowa
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Tak czyste: nowe tozysko talerzowe
od igus do stosowania w bezposrednim
kontakcie z zywnoscig

Higienicznie zaprojektowane tozysko wiencowe z serii iglidur PRT umozliwia jego czyszczenie bez koniecznosci demontazu.

www.igus.pl

FOT.1

Gotowe do montazu, niewymagajace smarowania, a teraz takze higieniczne: nowe tozysko wiericowe PRT moze pozo-
sta¢ zamontowane w aplikacji majacej kontakt z zywnoscig nawet podczas czyszczenia. (Zropro: igus GmbH)

igienicznie  zaprojektowane  tozyska

wiericowe to rzadkos¢ na rynku. Produ-
cenci maszyn do zastosowania w obszarach
bardzo wrazliwych pod katem zachowania
duzej czystosci musza czesto projektowac
dodatkowe ostony. Firma igus to zmienia —
dzieki higienicznie zaprojektowanemu tozy-
sku wiencowemu iglidur PRT, ktére umoz-
liwia jego szybkie czyszczenie. To tozysko
talerzowe moze pozostac na state zamonto-
wane w aplikacji majacej bezposredni kon-
takt z zywnoscig lub lekami, oszczedzajac
uzytkownikowi wysitku zwigzanego z opra-
cowaniem odpowiedniej ostony.

Producenci maszyn wykorzystywanych
w przemysle spozywczym, medycznym
i farmaceutycznym znajg ten problem: na
rynku nie ma prawie zadnych higienicz-
nie zaprojektowanych tozysk wiencowych
do zastosowania w takich maszynach, jak
choc¢by karuzelowa rozlewarka do napet-
niania butelek. Klasyczne rozwigzania tozysk
oferujg bakteriom wiele zakamarkéw, ktére
nie s wystarczajgco doktadnie czyszczone.
Z tego powodu, aby mozliwe byto ich zasto-
sowanie, konieczne sg dodatkowe ostony
i uszczelnienia — co wymaga czasu i pie-

niedzy. — Chcemy zaoferowa¢ prostsze roz-
wigzanie, dlatego opracowalismy higienicznqg
wersje naszego fozyska wiericowego iglidur
PRT — mowi Fabian Wieking, product mana-
ger dziatu tozysk wiericowych PRT w firmie
igus. — Jest ono wykonane ze stali nierdzewnej
i tworzyw sztucznych zgodnych z wymogami
FDA, a jego konstrukcja pozwala uzytkowni-
kom na tatwe czyszczenie, bez pozostawiania
jakichkolwiek resztek zywnosci czy sktadni-
kéw produktu w zakamarkach, jednoczesnie
umozliwiajgc wykonanie mycia bez koniecz-
nosci demontowania go z maszyny. Eliminuje
to koniecznos¢ stosowania dodatkowej ostony
czy uszczelnienia.

NOWA KONSTRUKCJA UMOZLIWIA
LATWE CZYSZCZENIE PODCZAS
UZYTKOWANIA

Podczas konstruowania nowego tozyska
talerzowego inzynierowie firmy igus kie-
rowali sie wytycznymi Europejskiej Gru-
py Inzynierii Higienicznej i Projektowania,
stowarzyszenia instytutdw badawczych,
instytucji zdrowia publicznego, przetwor-
cOw zywnosci i dostawcoéw sprzetu do
produkcji zywnosci. Podstawowym celem

byto da¢ bakteriom jak najmniej obszarow
do rozwoju. Uzytkownik nie znajdzie wiec
w jego budowie zadnych wewnetrznych
naroznikéw pod katem 90 stopni, spawdw
ani krawedzi. Wszystkie elementy opisywa-
nych tozysk wiencowych sg zaokraglone,
a wszystkie powierzchnie maja nachylenie
co najmniej trzech stopni, aby woda mogta
catkowicie sptywac. Wszedzie tam, gdzie
metal spotyka sie z metalem, stosowane sg
uszczelki zgodne z wymogami FDA. Zapo-
biega to powstawaniu martwych prze-
strzeni — n. w pofgczeniach srubowych. - Te
specjalne cechy konstrukcyjne umozliwiajq
procesy ,czyszczenia na migjscu” — informuje
Wieking. — Do czyszczenia nie jest konieczny
demontaz. Uzytkownicy mogq po prostu prze-
ptukac tozysko srodkami czyszczqcymi, nieza-
wodnie usuwajqc wszystkie pozostatosci.

FIRMA IGUS PRODUKUJE NA
ZAMOWIENIE NOWE LOZYSKO
WIENCOWE

tozysko wiencowe PRT w wersji higienicz-
nej jest studium gotowym do wprowadze-
nia na rynek. — Widzimy szybki rozwdj oraz
coraz wieksze zapotrzebowanie na maszyny
specjalne w przemysle spozywczym i opa-
kowaniowym - moéwi Wieking. — Jednak
w wiekszosci przypadkdw producenci wyma-
gajq specjalnego wykonania. Dlatego ofe-
rujemy im mozliwos¢ wykonania nowego,
higienicznego tozyska wiericowego, zgodnie
z ich indywidualnymi potrzebami. Uzyt-
kownicy korzystaja réwniez z typowych
zalet produktéw igus: pierscienie ze stali
nierdzewnej poruszaja sie na elementach
dlizgowych wykonanych z trybopolime-
row iglidur — wysokowydajnych tworzyw
sztucznych, w ktére wbudowane sg sma-
ry state. Umozliwiaja one prace na sucho
z niskim tarciem - chronigc w ten sposéb
Srodowisko (brak koniecznosci stosowania
zewnetrznego smarowania, ktére dodatko-
wo w przypadku atestéw dopuszczajacych
do stosowania z zywnoscig jest bardzo
drogie). tozyska wiencowe sg dostarcza-
ne w stanie gotowym do montazu, a efekt
samosmarowania sprawia, ze pracujg przez
lata bez koniecznosci konserwacji. m
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Wykorzystanie separatorow

powietrznych typu ACX do produkgji
koncentratéw biatkowych pochodzenia

roslinnego

Marcin Jarosz

\\Ff:t:;ﬁm

RYS.1
Proces separacji wewnatrz klasyfikatora z gtéwnymi sita-
mi dziatajgcymi na czastke
ykorzystanie powietrza jako srodka
do separacji czastek jest jedng z naj-
starszych technologii znanych cztowieko-
wi. Rozwdj technologiczny klasyfikatoréw
powietrznych przyczynit sie do zaintereso-
wania stosowaniem techniki w przypadku
frakcjonowania heterogenicznych czastek
statych na podgrupy o dos¢ jednolitej wiel-
kosci w oparciu o gestos$c i mase czastek.
Zastosowanie klasyfikatoréw powietrz-
nych nadal najczesciej ma miejsce
w wypadku mineratéw, chemikalidw, barw-
nikéw i ceramiki, czyli w gateziach przemy-
stu, gdzie tworzy sie produkty o ostrych
gradacjach w zakresie od 2 do 60 mikronéw.

RYS.2,3
Rozktad sit dziatajacych na czastke podczas klasyfikacji

Od wielu lat wiadomo, ze w wyniku proce-
su mielenia ziaren zbdz otrzymuje sie make
zawierajaca szereg zréznicowanych rozmia-
row czastek. Analiza sitowa z fatwoscig wyka-
zuje, ze najdrobniejsze czastki maki zawie-
rajg wyzszy poziom biatka niz te wieksze
z grubszej jej frakcji. Klasyfikacja powietrzna
stosowana do ziaren zbdz powoduje wypie-
ranie biatka, umozliwiajagc oddzielenie od
catosci drobnych czastek o jego wysokiej
zawartosci. Zjawisko to jest uwazane przez
wielu za wazny element rozwoju techno-
logii mielenia. Gtéwnie dlatego, ze pozwala
ono na tworzenie szeregu produktow ze
zwyktej maki z ziaren réznych rodlin (gtéw-

nie straczkowych) i ze kazda frakcja stanowi
wtedy odrebny produkt réznigcy sie sktadem
chemicznym i cechami fizycznymi od pozo-
statych wyrobdéw i odpowiednio pasuje do
wielu réznorodnych zastosowan.

Dodatkowo klasyfikacja powietrzna jest
tagodniejszg i bardziej zrownowazong
metoda uzyskiwania frakcji wzbogaconych
w biatko niz powszechnie stosowane frak-
cjonowanie na mokro. Zawartos¢ biatka we
frakcjach klasyfikowanych powietrzem jest
na ogot nizsza niz uzyskiwana metodami
mokrymi, ale poziom zanieczyszczen oraz
stopnien degradacji sktadnikow jest prak-
tycznie nieodczuwalny.
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FOT.1

Frakcja biatkowa z6ttego groszku (powiekszenie 750 razy)

FOT.2

Frakcja skrobi zéttego groszku (powigkszenie 780 razy)
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Artykut ten bedzie zawierat krotki zarys
zasad klasyfikacji powietrznej z uzyciem
separatora Comex typu ACX-350 w atmos-
ferze azotowej oraz jej zastosowania i wyni-
kajacych z tego faktu konsekwencji. Skon-
centrowatem sie w nim na zastosowaniu
klasyfikacji powietrznej w przypadku ziaren
groszku i niektérych innych produktow
roslinnych, np. sruty rzepakowe;j.

ZASADA KLASYFIKACIJI

W procesie klasyfikacji powietrznej nalezy
rozpatrywac dwie dominujace sity oddzia-
tujace na czastki maki rodlinnej: site odsrod-
kowg F_oraz site oporu powietrza F, (Rvs. 1,
2, 3). W trakcie procesu wystepuje takze sita
Coriolisa dziatajgca na czastki ptynace w kie-
runku srodka wirnika (Rvs. 3). Wirnik klasyfi-
katora generuje site odsrodkowa w trakcie,
gdy czastki przyspieszane s3 do predkosci
obwodowej wirnika. Sity oporéw powietrza
generowane s3 wskutek jego przeptywu
przez urzadzenie, ktére zarazem stuzy do
transportu pneumatycznego strugi.

Jak wspomniatem, podczas klasyfikagji
powietrznej pojawia sie tez trzecia wazna sita,
zwigzana z przyspieszeniem Coriolisa. Sifa ta,
oznaczona jako F_ (Rys. 3), jest styczna do
okragtej krawedzi wirnika i zalezna od pred-
kosci obrotowej i predkosci promieniowej
skierowanej do $rodka wirnika. W zwiazku
z tym sita Coriolisa moze by¢ sitg decydujaca
w przypadku takich warunkéw klasyfikacji,
w ktoérych czastki poruszajg sie w kierunku
$rodka wirnika z duzg predkoscia.

UZYSKIWANIE FRAKCJI BIALKOWYCH
Frakcje wzbogacone w biatko mozna uzy-
skac z rodlin stragczkowych bogatych w skro-
bie (np. z grochu) oraz z nasion oleistych
(m.in. z rzepaku) poprzez potgczone mielenie
i klasyfikacje powietrzna. Mielenie oddziela
biatko od innych sktadnikéw komarkowych.
Nastepnie klasyfikacja powietrzna oddziela
mniejsze fragmenty bogate w biatko od gra-
nulek skrobiowych (w przypadku grochu),
czy tez tzw. ciatka biatkowe od wiekszych
fragmentéw (w przypadku $ruty rzepako-
weyj).

Mafte czastki biatkowe (ponizej rozmia-
ru ciecia) przechodza przez topatki wirnika
w postaci drobnej frakcji, w ilosci zaleznej od
natezenia przeptywu gazu i jego predkosci
obrotowej. Wieksze granulki skrobi lub frag-
menty widkien i straczkéw s3 zbierane zas
przez dno klasyfikatora do frakcji grube;j.

Na FOT. 1i 2 zostaty przedstawione zdjecia
z mikroskopu elektronowego, ktdre pokazujg
efekty klasyfikacji.

Teoretycznie maksymalna zawarto$¢ biat-
ka, jaka mozna uzyska¢ na drodze klasyfika-
Cji powietrznej, jest rzeczywistg zawartoscig

FOT.3

Przykfad zastosowania separatora ACX-350 do produkgji koncentratow biatkowych

biatka w ciatkach biatkowych. Jest ona zréz-
nicowana w zaleznodci od materiatu wsa-
dowego, jak i od stopnia uwalniania jego
sktadowych. Zatem istotnym elementem
w catym procesie staje sie mielenie. Dlatego
sprawnos¢ klasyfikacji w istotnym stopniu
zalezy od dyspersji materiatu. Jedli drobne
czastki aglomeruja, tworzac skupiska, i nie sg
rozproszone podczas procesuy, to trafiajg do
frakcji grubej, zamiast przeptynac przez rotor
wprost do wylotu frakcji drobnej.

Kluczowe jest zachowanie efektywnej dys-
persji podczas transportu pneumatycznego
materiatu. Istotny jest rowniez stopien roz-
drobnienia i sam sktad surowca. Gdy podczas
mielenia dojdzie do znacznego zmniejszenia
rozmiaru wszystkich elementéw sktadowych
wsadu, podziat na czyste frakcje bedzie nie-
mozliwy. W przypadku $ruty rzepakowej
istotnym czynnikiem jest zawartos¢ lipidow,
ktére zwiekszaja plastycznosc surowca i jego
tendencje do aglomeracji oraz obnizaja
wydajnos¢ podczas mielenia i klasyfikacji.
Zastosowanie etanolu przed mieleniem
moze zmniejszy¢ ten efekt i polepszy¢ final-
ny uzysk.

ZASTOSOWANIE W PRAKTYCE

Frakcja biatkowa i skrobiowa stanowia
wysokogatunkowe produkty do réznych
zastosowan. W skali przemystowej klasyfi-
kacje prowadzi sie w atmosferze azotowej
z niskim udziatem tlenu, co jest zwigzane
z obnizeniem poziomu ryzyka wybuchowo-
éci. Przyktadowym zaktadem, ktoéry zasto-
sowat technologie firmy Comex i korzysta
z separatora ACX, jest firma GROPRO AB.
ze Szwedji. Produkuje ona wysokiej jako-
$ci koncentraty biatkowe i skrobiowe dla

przemystu spozywczego dzieki unikalnej,

przyjaznej dla srodowiska i klimatu techno-

logii. Surowcem w tym wypadku jest groch
szwedzki i inne rosliny straczkowe.

Rozwiazanie, ktére znalazto zastosowanie
w tej szwedzkiej firmie, obejmuje automa-
tyczny uktad separacji wyposazony w odpo-
wiednie czujniki oraz sprzet peryferyjny do
filtracji i recyrkulacji gazu, co pozwala na:

- kontrole atmosfery ATEX-owej — funkcje
napetniania gazem i utrzymanie pozio-
mow;

- funkcje zatrzymania i ciagtej pracy syste-
mu w warunkach integracji z systemem
mielenia;

-+ parametryzacje procesu w zaleznosci od
stopnia rozdrobnienia materiatu wsado-
wego.

Kontrola jako$ci moze zostac przeprowa-
dzona za pomocg sprawdzania uziarnienia
metoda online. Ponadto uktad moze by¢
doposazony w wielokanatowy analizator
sktadu ziarnowego - CMA-D, réwniez pro-
dukgji firmy Comex.

Podsumowujac, klasyfikacja powietrza
jest technika frakcjonowania odpowiednia
do otrzymywania substancji réznigcych sie
rozmiarem i zawartoscig bfonnika — prze-
znaczonych do produkgji zywnosci zarow-
no dla ludzi, jak i zwierzat. Wymaga ona sto-
sunkowo niskiego wktadu energii podczas
procesu i pozwala na uzyskiwanie wysoko-
biatkowych produktéw charakteryzujacych
sie wyzsza strawnoscig aminokwaséw, co
poprawia wartos¢ odzywcza wyrobow
i zakres ich wykorzystania — nie tylko w die-
cie ludzi, ale tez zwierzat gospodarskich. m

AUTOR JEST DYREKTOREM DS. PRODUKCII
W FIRMIE COMEX POLSKA SP. Z0.0.
WWW.COMEX-GROUP.COM
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Elementy systemu rurowego Jacob
odporne na wycieranie

Firma Jacob, stale udoskonalajac swoje wyroby, opracowata nowy program zwiekszenia odpornosci na wycieranie swoich
elementéw - DURABLE DESIGN. Elementy zabezpieczane sa poprzez wyltozenie ich wewnatrz elastomerami poliuretanowy-
mi. Obojetnie, czy transportowane sa zboza, pasze, granulaty recyklingowe, piasek kwarcowy, czy inne produkty sypkie
o duzej $cieralnosci, firma Jacob zapewnia optymalna wyktadzine chroniaca rurociag przed wycieraniem.

Andrzej Zelazo

FOT.1

Rozne rodzaje odpornych na wycieranie poliuretanéw, ktorymi wyktadane sg od

wewnatrz czesci systemu Jacob

lastomery poliuretanowe s3 tworzywem

niezwykle uniwersalnym (ich wiasciwo-
$ci mozna ksztattowa¢ w bardzo szerokim
zakresie). Maja znaczna rozpietos¢ twardo-
4ci, z rownoczesnym zachowaniem duzej
elastycznosci. Do wzmocnienia elementow
systemu rurowego Jacob wykorzystuje sie
ich wybitng odpornos¢ na $cieranie. Poliure-
tany maja te zalete, ze sg elastyczne, a jed-
noczesnie odporne na zuzycie. Dzieki temu
energia uderzenia czastek transportowane-
go produktu jest pochtaniana, a zywotnos¢
ulega zwiekszeniu.

Elementy poliuretanowe wykonywane sg
na etapie produkgji w fabryce. S one kompa-
tybilne ze standardowymi czesciami systemu
Jacob - zakoriczone charakterystycznymi
wywijkami i fagczone na obejmy Ztobkowe.
Wytozenia docinane sg z arkusza i mocowane
do rurociggu albo poprzez przykrecanie, albo
poprzez klejenie. Klejenie stosowane jest dla
$rednic od DN 100 do DN 350, a przykrecanie
—dla $rednic od DN 150 do DN 350. Wszystkie

FOT.2

produktéw spozywczych

wylozenia moga pracowac w temperaturze
od -20 do +80°C. Wyktadane moga by¢ ele-
menty wykonane ze stali weglowej malowa-
nej, stali weglowej ocynkowanej lub ze stali
nierdzewne;j.

Do przyklejania stosuje sie PU (poma-
ranczowy) o grubosci 6 mm i twardosci 70
stopni wg skali Shore'a lub kryptan (czerwo-
ny) o grubosci 6 mm i twardosci 80 stopni
Shore'a. Do przykrecania stosuje sie Blue Ox
(niebieski) o grubosci 6,5 mm i twardosci 85
stopni Shore’a, kryptan (zielony) o grubosci
6 mm i twardosci 83 stopni Shore'a lub Rhino
Hyde (granatowy) o grubosci 8 mm i twardo-
4ci 85 stopni Shore'a. Dla przemystu zbozo-
WO-paszowego przeznaczony jest gtownie
Blue Ox. Do kontaktu z produktami spozyw-
czyminadaje sie kryptan (czerwony i zielony)
oraz Rhino Hyde (granatowy), ktory jest row-
noczesnie antystatyczny.

Powyzszymi  elastomerami  poliureta-
nowymi moga by¢ wytozone nastepujace
elementy systemu Jacob: rury; segmenty

tuk o kacie 45 stopni wytozony czerwonym kryptanem doskonale nadaje sie do transportu

o kacie 5, 15, 30 i 45 stopni; tuki o kacie 30, 45,

60 i 90 stopni; tréjniki niesymetryczne o kacie

30 45 stopni; trojniki symetryczne o kacie 60

i 90 stopni; redukcje oraz przesypy z ostong

wewnetrzng (z napedem recznym).
Korzysci wyptywajace z programu DURA-

BLE DESIGN:

+ duza ochrona przed zuzyciem elementow
systemowych;

+ mozliwos¢ faczenia na tradycyjne obejmy
ztobkowe;

- tatwa wymiana poszczegélnych elemen-
tow;

- duza stabilno$¢ podczas transportu mate-
riatéw sciernych;

+ redukcja hatasuy;

« mozliwos¢ stosowania w strefie ATEX

(antystatycznos¢);
- dopuszczenie do kontaktu z produktami
spozywczymi (FDA). [ ]

AUTOR JEST PREZESEM ZARZADU FIRMY
PROORGANIKA SP. Z 0.0. W WARSZAWIE
WWW.PROORGANIKA.COM.PL
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Silniki Grupy Cantoni przeznaczone
dla przemystu spozywczego

Fabryka Silnikéw Elektrycznych BESEL SA

w Brzegu, nalezaca do Grupy Cantoni, weszta

w nowg branze, wdrazajac do produkgiji serie silnikdw dla przemystu spo-
zywczego. Ze wzgledu na specjalne warunki pracy, w szczegdlnosci higie-
niczno-sanitarne, konstrukgja silnika jest specyficzna. Wszystkie elementy
obudowy s3 wykonane ze stali nierdzewnej wg AlSI 3161 (odpowiedniki
X2CrNiMo17-12-2 wg EN i 14404 wg DIN). Wat, ze wzgledu na materiat nie-
rdzewny niemagnetyczny z duzg zawartoscig niklu, jest wykonywany spe-
cjalng technologig opracowang w firmie BESEL SA. Polega ona na taczeniu
czesci watu wystajacej poza silnik (zrobionej z preta niemagnetycznego)
7 czedcig watu znajdujaca sie we wnetrzu silnika w jego polu magnetycz-
nym (wykonang z preta magnetycznego — stal C45E). Kolejng cechg tej

24

serii jest gladka, bezzeberkowa obudowa silnika oraz brak zewnetrznych
$rub przymocowujacych obie tarcze do korpusu. Silniki nie majg skrzynki
zaciskowej, a kabel zasilajacy (w specjalnej oponie) jest wyprowadzony (za
posrednictwem specjalnej dtawnicy) przez powierzchnie czotowg tarczy
tozyskowej od strony przeciwnapedoweyj. Silniki te s wykonane w stopniu
ochrony IP66 lub innym uzgodnionym z klientem.

Powyzsze cechy pozwalajg na zachowanie czystosci wokdt urzadzen
majacych kontakt z zywnoscig — poprzez utrudnione osadzanie sie zanie-
czyszczen ifatwe ich usuwanie (mycie silnika).

Ze wzgledu na chtodzenie tylko powierzchniowe (emisyjne) wg IC 410
wg I[EGEN 60034-6 na etapie zapytania ofertowego konieczne jest ustale-
nie rodzaju pracy (np. S1,S2, S3 lub innej).

Seria silnikéw 3-fazowych moze by¢ wykonywana od wielkosci mecha-
nicznej 56 do 90 na dowolne napiecie i czestotliwos¢ sieci zasilajacej.

WWW.cantonigroup.com

Wielopunktowy monitoring temperatury w silosach

Dwuprzewodowe przetworniki temperatury THERMOPOINT sg odpo-
wiednie do ciggtego, wielopunktowego pomiaru temperatury, wskazania
i transmisji normalnych i wybuchowych cieczy, proszkéw lub granulatéw.
Temperatura ziarna, paszy sktadowanej w silosach musi by¢ monitorowana
dla utrzymania wiasciwej jakosci przechowywanego medium. Monitoro-
wanie catkowitej zawartosci silosu jest konieczne w celu informowania
o przypadkowej utracie jakosci lub pojawieniu sie bakterii lub grzybdw.
Ewentualny wzrost temperatury ostrzeze operatora, aby mégt zastosowac
odpowiednig metode dziatania lub przesypywanie materiatu. Pomiar tem-
peratury odbywa sie poprzez elektroniczne czujniki temperatury rozmiesz-
czone w réwnych odlegtosciach w elastycznej rurze ze stali nierdzewnej.
Kazdy czujnik wysyta aktualnie zmierzong temperature ze swojego obszaru

Instnlﬂc]#ndpy[ﬂmu
W przemysile

zhuzuwym

do glowicy przetwornika. Glowica komunikuje sie
Z urzadzeniem w sterowni za pomocg HART®.
Zmierzone wartosci sg przekazywane do dalsze-
go przetwarzania przez HART®. Dalsze przetwa-
rzanie wartosci mozna wykona¢ przy pomocy
urzadzenia MultiCONT lub komputera PC. Jesli
wymagany jest pomiar poziomu, system mozna
rozszerzy¢ za pomocg przetwornika. Zaleta
korzystania z kombinowanego systemu jest to, ze
nowy przetwornik moze by¢ tatwo wprowadzo-
ny do istniejacej petli, a komunikacja bedzie sie
nadal odbywac przy uzyciu HART®.

www.nivelco.pl
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Stanistaw Samborski

Rolnictwo precyzyjne to system rolnictwa w ktérym poszczegdlne obszary - ,strefy produkcyjne” - pola F:?' '-.jl I"I |CtW':}
FREL” It

uprawnego traktowane sg z réznym naktadem srodkéw produkgji: dawki nawozow i srodkéw ochrony roélin,
wielkos¢ dawki polewowej przy nawadnianiu, gesto$¢ siewu czy sadzenia. Taki sposéb stosowania srodkow
produkcji ma zapewnic¢ lepsze dostosowanie ich dawki do aktualnych potrzeb roslin i zasobnosci gleby
w sktadniki pokarmowe na danym obszarze pola, a zatem zwiekszy¢ efektywnos¢ ich wykorzystania i ograni-
czy¢ negatywny wptyw na srodowisko

W ksigzce znajda sie studia przypadkéw — odniesienia opisanej wiedzy do faktycznych zastosowan w praktyce
rolniczej.

Przedstawione bedg narzedzia stosowane w rolnictwie precyzyjnym:

zautomatyzowane pobieranie prébek gleby z rejestracja wspodtrzednych geograficznych,

stosowanie zmiennej dawki srodkéw produkgji

prowadzenie réwnolegte ciggnikow i maszyn,

automatyczne dostosowanie szeroko$ci roboczej maszyn do areatu pola, gdzie juz wczesniej wysiano nawdz, czy zastosowano oprysk pestycydem,
. mapowanie plonu,

mapowanie jakosci plonu,

kontrola pracy maszyn, ciagnikdw

gromadzenie, przetwarzanie i analiza danych polowych, zebranych w trakcie ww. prac polowych, w systemach informacji przestrzennej

Jozef Zegar

Studium na temat kierunkdw rozwoju rolnictwa w obliczu $wiatowych problemoéw i ograniczen zasobowych. WBF'ﬂCZ_ESHE
Szczegdlnie wazne miejsce w dyskusji na temat zréwnowazonego rozwoju przypada rolnictwu. W prezentowa-
nej ksigzce zawarto istotne rozwazania dotyczace rozwoju rolnictwa, ktérych podstawa byto poréwnanie dwéch
réznych modeli rolnictwa: industrialnego i zréwnowazonego. Autor odpowiada na wazne pytania dotyczace
przysztosci rolnictwa zaréwno w krajach rozwinietych, jak i rozwijajacych sie. Przeprowadzone analizy uzupetnia
o takie czynniki zewnetrzne, jak wzrost demograficzny, globalizacja czy problem gtodu na swiecie, oraz daje
wytyczne do systemowego wsparcia wybranego przez siebie paradygmatu, udowadniajac potrzebe prowadze-
nia odpowiedniej polityki rolnej oraz wskazujac jej gtéwne kierunki. Potaczenie zagadnien spotecznych, makro-
ekonomicznych i gospodarczych zapewnia doskonatg podstawe teoretyczng opisywanego tematu.

Publikacja jest przeznaczona dla stuchaczy wszystkich kierunkéw ekonomicznych i rolniczych oraz dla pracow-
nikow naukowych uczelni i instytutéw badawczych w obszarze ekonomii, rolnictwa, srodowiska, pracownikéw
administracji panstwowej i samorzadowej oraz sfery doradztwa rolniczego.

Stanistaw Korzeniowski

Publikacja jest analiza literatury dotyczacej wybranych zagadnien wspdtczesnego rolnictwa, takich jak:
agronomia, inzynieria rolnicza, utylizacja odpaddéw czy energetyka niekonwencjonalna. SzczegéIing uwage
autor zwraca na zagadnienia energetyczne. Ksigzka napisana jest przystepnym jezykiem i stanowi doskona-
ty materiat dydaktyczny. Idealnie sprawdzi sie w procesie nauczania studentéw na kierunkach zwigzanych
z szeroko pojetym rolnictwem. Publikacja dostepna jako eBook.

Rolnictwo
EnergetycIne
i precyzyine

Prezentowane powyzej pozycje ksigzkowe dostepne sa w Wydawnictwie Naukowym PWN SA.
Wiecej informacji: Wydawnictwo Naukowe PWN SA, ul. G. Daimlera 2, 02-460 Warszawa, tel. 22 695 41 93  www.pwn.pl
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Suszenie ziarna

Sktadowane w silosach i magazynach ziarno nalezy odpowiednio przygotowa¢, aby moéc je przechowywac¢ przez dtuzszy
czas. W artykule skupimy sie na procesie jego suszenia.

dr inz. Marcin
Bienkowski

RYS. 1

Schemat przekazywania ciepta na materiat sypki w kolumnie suszacej [zropto: FeeRum]

Wilgotnoéc’ ziarna jest decyduja-
cym  parametrem  wplywajacym
na koncowy efekt przechowywania zboz.
Powszechnie stosowang metoda uzyskiwa-
nia wymaganej pod katem przechowalni-
czym wilgotnosci ziarna jest jego suszenie.
W gospodarstwach rolnych od lat wykorzy-
stuje sie dwie podstawowe metody susze-
nia: suszenie poprzez wentylacje i suszenie
termiczne. Suszenie termiczne jest metoda
energochtonng, wymagajaca odpowied-
nich inwestycji w infrastrukture. Warto
wspomnie¢, ze np. dla ziarna kukurydzy
suszenie to ok. 40% catkowitych kosztow
jej uprawy. W procesie suszenia nalezy row-
niez wzig¢ pod uwage dalsze przeznacze-
nie suszonego zboza, gdyz ziarno siewne
nalezy suszy¢ w temperaturze do 33°C, aby
nie utracito zdolnosci kietkowania, a ziarno
konsumpcyjne do 60-66°C. Dtuzsze prze-
chowywanie ziarna bez utraty jego jakosci
jest mozliwe wytacznie w warunkach kon-
trolowanych, czyli w temperaturze ponizej
16°C i przy wilgotnosci ok. 12%.

Ze wzgledéw ekonomicznych, zebra-
ny z pola materiat czesto suszony jest
w suszarniach, ktérych piec grzewczy nie
ma wymiennika ciepta. Utrudniona lub nie-
mozliwa jest wéwczas kontrola i rejestracja
czynnika suszacego. Brak wymiennika cie-
pta powoduje skazenie suszonych nasion
substancjami o dziataniu mutagennym
i rakotworczym. Dlatego do suszenia ziarna
stosowac nalezy jedynie suszarnie spetnia-
jace zaostrzone rygory technologiczne, tj.
ustabilizowang temperature, réwnomier-
nosc¢ suszenia, brak dostepu spalin [2].

W suszarkach starego typu, bez automa-

tycznej kontroli procesu suszenia, wartos¢
jednostkowego zuzycia ciepta waha sie od
4 do 10 tys. kJ na kilogram odprowadzonej
wody. W suszarkach z petng kontrolg i auto-
matyka prowadzenia procesu suszenia
zuzycie ciepta zmniejszono do ok. 3 tys. kJ
na kilogram odprowadzonej wody. Realne,
obecne koszty suszenia ziarna nie sg mate.
Za wynajem suszarni przewoznej trzeba
zaptaci¢ co najmniej trzy-cztery tysiace
ztotych za tydzien pracy. W suszarniach sta-
cjonarnych zejscie z 18 do 14% wilgotnosci
ziarna to koszt ok. od 15 do nawet 25 zt na
tonie. Trzeba takze uwzgledni¢ fakt, ze wraz
z odparowaniem wody zmniejszy sie masa
ziarna. Wiele ustugowych suszarni wyma-
ga, aby rolnik dostarczyt co najmniej 50, 70,
a nawet 100 ton ziarna.

Szeroka gama dostepnych urzadzen réz-
nigcych sie wydajnoscia suszenia umozliwia
dobranie konstrukgcji o najlepszych parame-
trach do danych zastosowan. Najczesciej
stosowane w Polsce sg suszarki komorowe
o zabudowie daszkowej, metalowe silo-
sy cylindryczne i przewozne. W duzych
gospodarstwach najczesciej stosowane s3
z kolei suszarki o pracy ciagtej. Urzadzenia te
odznaczaja sie prostotg konstrukgji, tatwo-
$cig obstugi, dobrym dostepem do miejsc
regulacji. Niekorzystna cecha tych suszarek
jest jednak ich wrazliwo$¢ na zanieczysz-
czenia ziarna, zwtaszcza pozostatosci sto-
miaste, powodujgce nierbwnomierny prze-
ptyw ziarna [5].

SUSZARNIE DO PRACY CIAGLE)
Jesli chodzi o suszarki kolumnowe o zabu-
dowie daszkowej przystosowane do pracy

ciagtej, to urzadzenia te majg stosunkowo
prostg budowe i sg tatwe w obstudze. Gtéw-
nymi zespotami tych suszarni sa: kolumna
suszgco-chtodzaca, podgrzewacz powie-
trza, wentylator gtéwny i wentylator czynni-
ka chtodzacego. W suszarni o pracy w ruchu
ciggtym ziarno przeznaczone do suszenia
dostarczane jest do niej od goéry, a juz suche
odbierane jest u dotu. Wypetnia ono kolum-
ne suszenia oraz segment zasypowy two-
rzac w nim pryzme. Ogrzane przez wymien-
nik lub palnik powietrze wdmuchiwane jest
do kanatu gorgcego powietrza, gdzie jest
mieszane i stabilizowana jest jego tempe-
ratura. Nastepnie przechodzi do komory
nawiewu, skad wptywa pod daszki wloto-
we segmentéw kolumny suszenia. Kolumna
suszgco-chtodzaca sktada sie ze zbiornika
zasypowego, kilku segmentéw / komor
suszenia, komory chtodzenia i urzadzenia
wysypowego. Daszki w segmentach suszar-
ni muszg zapewni¢ réwnomierny przeptyw
suszonego ziarna przez kolumne [2,6].
Powietrze przechodzac przez warstwe
ziarna ogrzewa je, odbiera od niego wilgo¢
i dostaje sie pod daszki wylotowe o osiach
przesunietych w stosunku do osi daszkow
wlotowych. Daszki wylotowe odprowadza-
ja wilgotne i schtodzone powietrze z seg-
mentdéw suszenia przez kanat chtodnego
powietrza do wentylatora wydmuchu, kto-
ry wydmuchuje je na zewnatrz. Zastosowa-
ne wentylatory wyciggowe powoduja, ze
w kolumnie panuje podci$nienie. Precyzyj-
nie dobrany rozmiar kaskad, sposéb ich roz-
mieszczenia i zbiezno$¢ na swojej dtugosci
zapewniajg rownomierng predkos¢ cisnie-

nia i temperature w catej suszonej masie. ))
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RYS.2
Suszarnia obiegowa przewozna firmy Riela

Dzieki kaskadowej budowie suszarnie
o dziataniu ciggtym pracujg w mieszanym
uktadzie przeptywu ziarna w stosunku do
przeptywu powietrza suszacego [6].

Zasypywane od gory ziarno przemiesz-
cza sie w dot kolumny suszacej, prze-
chodzac pomiedzy daszkami ogrzewa
sie i suszy, a po przejsciu przez wszystkie
poziomy suszace, przechodzi do sekgji
chtodzacej, w ktérej przez ziarno przepty-
wa zimne powietrze, obnizajac jego tem-
perature prawie do temperatury otoczenia.
W nowoczesnych suszarniach stosuje sie
rekuperatory, czyli urzadzenia do odzysku
ciepta. Dzieki nim odzyska¢ mozna nawet
ok. 30% energii. Specjalna budowa suszar-
ni ogranicza do minimum straty ciepta,
utatwia odparowanie wilgoci i ogranicza
wycigganie na zewnatrz pytdéw i drobnych
czastek [6].

SUSZARNIE OBIEGOWE | PRZEWOZNE
W mniejszych gospodarstwach wykorzy-
stuje sie suszarnie cylindryczne nazywane
tez porcjowymi lub obiegowymi. Praca
suszarni polega na ciggtym ruchu ziarna
w kolumnie suszarni (w obiegu zamknie-
tym, stad nazwa) do momentu uzyskania
zadanej, zadanej posrednio, wilgotnosci
- bez wzgledu na poczatkowa wilgotnosc
suszonego materiatu. W tego typu suszarni
ziarno znajduje sie w cylindrycznej komorze
przypominajacej ksztattem silos. Komora
suszarni wykonana jest z blachy perforowa-
nej, a w jej srodku umiejscowiony jest pio-
nowy przenosnik slimakowy, ktéry pobiera
nasiona z dotu komory i przenosi je na jej
szczyt. W dolnej czesci gtéwnej komory
znajduje sie druga, mniejsza komora i to do
niej wtfaczane jest podgrzane przez palnik
powietrze.

Do zasilania suszarni w ciepto stosuje
sie palniki na olej opatowy, gaz propan-
-butan, propan lub gaz ziemny. Przerwa-
nie procesu suszenia nastepuje z chwilg
osiggniecia przez ziarno wymaganej tem-
peratury. Zaktada sie, ze uzyskanie przez
ziarno okre$lonej temperatury, zaleznej od
gatunku, odpowiada uzyskaniu przez to
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RYS.3
Schemat dziatania suszarni kolumnowej o dziataniu
ciagtym [zropto: Stela Laxhuber]

ziarno wilgotnosci na okreslonym konco-
wym poziomie, dzieki zastosowaniu termo-
statébw i pomiaru temperatury pracy pieca,
powietrze suszace oraz ziarna w kolumnie
podlegaja ciagtej kontroli, co uniemozliwia
przekroczenie nastawionych wartosci [5,7].
Proces suszenia sktada sie z czterech faz:
zasypanie kolumny, suszenie materiatu,
studzenie materiatu, opréznienie kolumny.
Gtowica suszarni pracuje w dwaoch trybach:
zatadunku i recyrkulacji oraz roztadun-
ku. W trybie zatadunku i recyrkulacji ziar-
no poprzez Slimak srodkowy wynoszone
jest na goére, po czym wpada do komory
suszacej i tak krazy w obiegu. Po przesta-
wieniu na tryb roztadunku ziarno, poprzez
slimak srodkowy jest wynoszone na gére,
a nastepnie zostaje wytadowane poza
suszarnie dzieki rynnie wytadowczej [7].
Powszechnie stosowane sg rowniez
suszarnie obiegowe w tzw. wykonaniu
przewoznym. Suszarnie takie zabudowane
sg na ramie z kotami jezdnymi, co pozwala
na ich tatwe przemieszczanie. Na tej samej
ramie znajduje sie réwniez wentylator i pal-
nik, a w przypadku palnikéw zasilanych
olejem opatowym - takze zbiornik zasilaja-
cego je oleju. W dolnej czesci leja komory

gtéwnej moze znajdowac sie mieszadto,
ktére dodatkowo miesza nasiona — moze
by¢ ono napedzane mechanicznie z WOM
ciggnika lub silnikiem elektrycznym. Typo-
wy zasyp ziarna dla przewoznych suszarni
to zwykle ok. 25 ton, co odpowiada 33 m?
ziarna.

SUSZENIE NISKOTEMPERATUROWE

| PRZEWIETRZANIE

Ziarno o wilgotnosci do 24% mozna suszy¢
i chtodzi¢ metoda niskotemperaturowa.
Suszenie niskotemperaturowe jest metoda
suszenia przez mechaniczne wietrzenie
grubej nieruchomej warstwy ziarna. W pro-
cesie tym wykorzystywany jest potencjat
suszacy powietrza atmosferycznego. Cza-
sami powietrze to ogrzewa sie o kilka stop-
ni Celsjusza. Suszenie niskotemperaturowe
jest procesem dos¢ dtugotrwatym, dlatego
tg metodg mozna suszy¢ jedynie niezbyt
wilgotne ziarno. W przypadku nieodpo-
wiednich warunkéw prowadzenia procesu
suszenia niskotemperaturowego ziarno nie
zostaje odpowiednio wysuszone i moze
dojs¢ do jego zepsucia w wyniku rozwoju
grzybéw plesniowych [4].

Decydujac sie na metode suszenia
niskotemperaturowego  wystarczy nam
pfaskodenny silos lub magazyn ptaski. Do
tego trzeba zainstalowac¢ nieskompliko-
wang infrastrukture techniczng w postaci
wentylatora, sterownika zbozowego oraz
nagrzewnicy powietrza i ewentualnie kana-
tow wentylacyjnych rozktadanych na pod-
fodze, jedli nie ma ich w silosie. Jak mozna
sie domysli¢, suszenie niskotemperaturowe
polega po prostu na przedmuchiwaniu
grubej warstwy ziarna powietrzem atmos-
ferycznym lub (gdy na dworze panujg
niekorzystne warunki pogodowe) powie-
trzem, ktére jest ogrzane. Zaletg takiej
metody jest dobra jakos¢ wysuszonego
ziarna, niewielkie zaangazowanie zwiagzane
z obstugi urzadzen oraz brak koniecznosci
transportu ziarna do suszenia.

W tym miejscu trzeba tez wspomniec
o przewietrzaniu ziarna, czyli jego aktyw-
nej wentylacji. Przewietrzanie ziarna pole-
ga na wymuszeniu przeptywu powietrza
przez przestrzenie miedzyziarnowe w celu
poprawienia warunkéw wymiany ciepta
i pary wodnej miedzy ziarnem i powie-
trzem podczas przechowywania zbiorow.
Schtadzanie ziarna jest rezultatem odpa-
rowywania wilgoci z powierzchni kazdego
ziarniaka i przeptywu powietrza atmosfe-
rycznego o temperaturze nizszej od tem-
peratury ziarna.

W przypadku aktywnego wietrzenia
wystepuje niebezpieczenstwo nawilzania
ziarna. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza
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przechodzacego przez warstwy ziarna nie
moze by¢ wyzsza od wilgotnosci réwno-
wagowej ziarno-powietrze. Wilgotnosc
rownowagowa zalezy od aktualnej wilgot-
noscii temperatury powietrza, temperatury
ziarna oraz od jego wewnetrznej budowy.
Nawet w latach suchych wystepujg okresy
(noce, opady atmosferyczne), kiedy wilgot-
no$¢ otoczenia jest wieksza niz krytyczna
wilgotno$¢ rownowagowa. W czasie prze-
dmuchiwania powietrza o temperaturze
wyzszej niz temperatura ziarna o wilgot-
nosci bliskiej rownowagowej dochodzi do
ochtodzenia tego powietrza w warstwie
ziarna, co w konsekwencji prowadzi do
wzrostu wilgotnosci wzglednej powietrza
do poziomu wiekszego niz rownowagowa.
Tak wiec aktywna wentylacja moze powo-
dowac sprawne obnizanie wilgotnosci ziar-
na wtedy, gdy wystepuje znaczna réznica
wilgotnosci  przeptywajacego powietrza
i rownowagowej [8].

Przewietrzanie ziarna przeprowadza sie
czesto bezposrednio po jego zbiorze, kiedy
ziarno w wyniku intensywnego oddychania
wydziela ciepto i wilgo¢, a w masie sktado-
wanego ziarna wzrasta temperatura i wil-
gotnos¢. Zabiegowi temu sprzyja spadek
temperatury powietrza w czasie nocy, gdy
temperatura powietrza jest duzo nizsza niz
temperatura ziarna. W takich warunkach

FOT.1
Przewozne suszarnia obiegowa Pedrotti

niebezpieczenstwo nawilzenia ziarna jest
znikome [8].

SAMOZAGRZEWANIE

Na zakonczenie trzeba wspomnie¢ o zjawi-
sku samozagrzewania sie zboza, ktére jest
efektem ubocznym proceséw zyciowych
ziarna. Zjawisko to jest bardzo niekorzyst-
ne, gdyz moze prowadzi¢ do czesciowego,
a niekiedy nawet catkowitego zniszczenia
przechowywanych nasion. Samozagrzewa-
nie prowadzi tez do zwiekszenia wydziela-
nia sie mykotoksyn, ktére sg niebezpieczne
zaréwno dla ludzi, jak i zwierzat. Z tego tez
wzgledu tak wazng role odgrywa monito-
rowanie catego procesu przechowywa-
nia zboza, zwtaszcza pomiary wilgotnosci
i temperatury oraz jego przewietrzanie.
Dzieki temu mozemy unikna¢ powaznych
strat jakosciowych i ilosciowych w zebra-
nym plonie i przechowywac bezpiecznie
ziarno — nawet przez kilka lat. [ |
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Dodatkowa dystrybucja « Zagospodarowanie odpadow i ups
na targach AGROSHOW (technologie i urzadzenia)
o2 .
-E'_é'- 102023 Dystrybucja m.in. Katalog produktow i ustug
;§ ‘ na targach SYMAS dla branzy materiatéw sypkich
* Podsumowanie roku w branzy materiatéw sypkich
—realizacje i osiggniecia firm z branzy
01.12.2023/ | - Transport materiatéw sypkich * M)?;?;"Vk'rﬁzqsvze”'a przerébcze dia budownictwa
08.12.2023 (urzadzenia, linie, instalacje) y e

* Elementy, czesci zamienne oraz serwisowanie przeno$nikéw
(m.in. tasmowych)
* Pojazdy i sprzet specjalistyczny — maszyny budowlane

TECHNIKA

| TECHNOLOGIA:

* maszyny i urzadzenia do wytwarzania
i przerobu materiatéw sypkich
(kruszywa, kopaliny, wapno, cement,
zwiry, piaski, sypkie produkty rolno-
spozywcze, chemiczne, farmaceutyczne,
tworzywa sztuczne itp.)

mielenie, rozdrabnianie, granulowanie
suszenie

automatyka

napedy, sterowanie

aparatura kontrolno-pomiarowa

TRANSPORT, LOGISTYKA

| MAGAZYNOWANIE:

* silosy, magazyny, terminale

* urzadzenia i technologie transportowe
* wazenie, dozowanie, pakowanie

GOSPODARKA:

raporty branzowe

wywiady i rozmowy z przedstawicielami
instytucji branzowych

statystyki, analizy

imprezy i wydarzenia branzowe (targi,
wystawy, seminaria, kongresy)

BEZPIECZENSTWO PRACY:

ochrona drég oddechowych

(maski, potmaski)

ochrona pracownikéw (odziez ochronna)
zabezpieczenia przeciwwybuchowe ATEX
filtracja, wentylacja, odpylanie

UTRZYMANIE RUCHU:

oleje, smary, chtodziwa i ptyny
hydrauliczne do maszyn i urzadzen dla
branzy materiatow sypkich

cze$ci zamienne

oznakowanie maszyn i urzadzen

OCHRONA SRODOWISKA:

recykling i utylizacja odpadow (maszyny,
urzadzenia, technologie)

produkcja i wykorzystanie biomasy
zagospodarowanie ubocznych produktow
spalania

INFORMATYZACIA:
oprogramowanie i systemy informatyczne
w branzy materiatéw sypkich

Nasze czasopismo bedzie dystrybuowane w 2023 r. réwniez na imprezach branzowych oraz online



GRUPA IS

WOLFF

SAFETY AND INNOVATIONS

. 4dla mtynow i suszarni
JRNOWOSC 2023

. Wybuchy w mtynach przemystowych w Polsce i na $wiecie
w przeciggu ostatnich lat doprowadzity do ogromnych
zniszczen. Przyczyng byt m.in. brak izolacji wybuchu na
dolotach powietrza.

Jako jedyni w Polsce oferujemy catkowita nowos¢
-urzadzenie IsoDisc stuzgce izolacji wybuchu na dolotach
powietrza do mtynéw i suszarni.

IsoDisc to tania, uniwersalna i catkowicie bezobstugowa
pasywnaizolacjawybuchu. Urzadzenie jest wielokrotnego
uzytku, a jego unikalna konstrukcja umozliwia montaz
praktycznie w dowolnym potozeniu.

Przeplyw powietrza Bezobstugowa | I \ ukcja
przez urzadzenie jest } izolacja wielokrotnego . B pozwala na montaz w
catkowicie bezstratny uzytku bez strat i kosztow 1 dowolnym potozeniu [E¥
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