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Usprawnij swoje procesy, korzystajac z naszej kompleksowej oferty przyrzadéw pomiarowych:
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Micropilot FMRx: Solitrend MMP: Cerabar PMC71B:
Sonda radarowa 80 GHz Radarowy czujnik wilgotnosci Przetwornik ci$nienia
z Heartbeat Technology podnosi o wyjatkowej wytrzymatosci manometrycznego i absolutnego,
niezawodno$¢ i wiarygodno$é i odpornosci na zuzycie, do minimum  tgczacy najwyzszg doktadnosé
pomiaréw poziomu. ogranicza konieczno$¢ rekalibracji. pomiaru z rozwigzaniami dla

Przemystu 4.0.
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Drodzy Czytelnicy!

olejny raz w POWDER & BULK tak szeroko poruszamy
tematyke utrzymania ruchu. Sezon urlopowy, ktéry
mamy w petni, sprzyja pracom serwisowym, ktérych
celem jest przeciwdziatanie nieplanowanym przesto-
jom i awariom. Niezbedne do tego sg z pewnoscig odpo-
wiednie czesci zamienne oraz zabiegi wydtuzajace zywot-
no$¢ instalagji oraz zmniejszajace koszty ich eksploatacji.
Artykuty na ten temat znajdziecie Panstwo na s. 24, 42 i 46.

7 powyzszymi zagadnieniami zwigzane sg niewatpliwie
wyzwania dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony prze-
ciwwybuchowej instalacji i urzadzen. Z zapobieganiem
wszelkim awariom, a takze wypadkom musi sie zmierzyc
zdecydowana wiekszos¢ zaktadow produkeyjnych, szczegol-
nie tych, gdzie wystepuje zapylenie i zagrozenie wybuchem.
Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom naszych Czytelnikdw,
przygotowalismy zroznicowany cykl artykutow, w ktdérych
znajdziecie Panstwo wskazowki, jak radzi¢ sobie w tych sytu-
acjach. Szczegdlnie polecamy lekture artykutu nt. bezpie-
czenstwa wybuchowego i pozarowego instaladji suszenia
rozpytowego na podstawie instalacji proszkujacej produkty
mleczne. Publikacja ta znajduje sie na s. 34. Caty blok tema-
tyczny zawarlismy na s. 24-54.

Pragniemy zainteresowac Paristwa roéwniez naszg nowa
rubrykg GORNICTWO | ENERGETYKA. Tym razem w jej
ramach prezentujemy rozwigzania dotyczace sortowania
mineratéw, a takze zgazowania biomasy, stanowigcej coraz
popularniejsze paliwo. Z kolei o sytuacji polskiego gérnictwa
i jego perspektywach traktuje tekst na s. 15.

To oczywiscie nie wszystkie materiaty, ktére przygoto-
walismy w tym numerze. Zachecamy do lektury catosci
niniejszego wydania. Nastepne trafi do Parstwa na poczat-
ku wrzesnia. Tymczasem wszystkim Czytelnikom i Wspot-
pracownikom zyczymy udanego wakacyjnego wypoczyn-
ku, majac nadzieje, Ze jesieniag spotkamy sie na - tak dtugo
wyczekiwanych — imprezach branzowych.
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SPIS TRESCI

Firma Comex wprowadzita na rynek
nowe Ity.py seEargnltorgSw gXR, ktére
pozwalaja na okreslenie rodzaju sepa-
rowanego materiatu w oparciu o jed- PRODUKTY 5
noczesng analize wewnetrznej struk- 6-7
tury czastek oraz ich powierzchni przy
uzyciu zaawansowanych czujnikéw

elektronicznych. Umozliwia to efek- TECHNIKA | TECHNOLOGIA

tywne sortowanie réznych mineratéw . e

i'skat w przemysle gérniczym. Polska produkcja urzadzein i linii technologicznych 8
do przetwarzania materiatéw sypkich i pétsuchych
Jak poprawié¢ doktadnos¢ w systemach wazenia 11

sktadnikow makro i midi

GORNICTWO | ENERGETYKA

Nowoczesne urzadzenia sortujace do zastosowan 12
w przemysle gérniczym

Przemyst zbozowy, mtynarski, spo-
zywczy, drzewny, papierniczy czy ce-
Iquzogly kto}e((jinekz kltczowych gatezi
ospodarki. Jednak wykorzystywane tu o
?ed?nologie azesto gezerujg sgore ilosci Gérnictwo weglowe w Polsce - raport 15
pytow, ktore unoszgc siew powietrzu za-
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urosto do rangi lidera w dziedzinie tech-
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do stref ATEX w ofercie firmy ,,INWET” 26
Czyste powietrze w przemysle 28
Ninie ] y Znaczenie instalacji odpylania ATEX 30
iniejszy artykut (studium przypad- . < s i
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strat mocy wskutek tarcia w osiach bezpieczenstwa zaktadéw produkcyjnych
Eggf;fy""zvmﬁ:‘e‘jfz"y;e"ﬁhzai:;asfz 5 Bezpieczefistwo wybuchowe i pozarowe 34
55 do 65%, przekraczajac w ten spo- instalacji suszenia rozpylowego (na podstawie
s0b zamierzony cel j. 50%. instalacji proszkujacej produkty mleczne)

Nowy produkt przeciwwybuchowy steute:
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Przeglad rynku - urzadzenia 39-41
i rozwigzania techniczne
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System Cardox czysci cyklony
do recyklingu

B

Czotowa firma recyklingowa z siedzibg w Pre-
ston w Wielkiej Brytanii ma w swoim wyposa-
zeniu cyklon wykorzystywany w ztomowaniu

pojazddw silnikowych. Pojazdy sg rozdrabnia-
ne, a strzepy materiatu — szkto, wtékno, plastik
itp. — s3 w tym cyklonie podgrzewane, co
powoduje gromadzenie sie lepkiego materia-
tu na jego wewnetrznych $cianach i zmniej-
szenie wydajnosci. Pracownicy zaktadu zwy-
kle musieli recznie usuwac ten materiat za
pomoca miotkdw, pretdw czy skrobakow.
Byto to bardzo czasochtonne i niebezpieczne.

Sytuacja ta zmienita sie po zastosowaniu
systemu Cardox. Gniazda i rury tego systemu
zainstalowano w goérnej i srodkowej czesci
cyklonu, gdzie osad byt najgrubszy i wynosit
ok. 100 cm. Przy uzyciu bezogniowych naboj-
nic Cardox cyklon zostat oczyszczony w mniej
niz 5 min — wczesniej czyszczenie zajmowato
zazwyczaj 2-3 godz. Obecnie zaktad planuje
usuwanie osadu ze $cian cyklonu z uzyciem
systemu Cardox co szes¢ tygodni.

Informujemy, ze w Polsce oryginalny sys-
tem Cardox mozna naby¢ w firmie Endeco
z Katowic.

www.endeco.pl

Wielopunktowy monitoring temperatury
w silosach

THERMOPOINT - dwuprzewodowe przetworniki tempe-
ratury sa odpowiednie do ciggtego, wielopunktowego
pomiaru temperatury, wskazania i transmisji normalnych
i wybuchowych cieczy, proszkéw lub granulatow. Tem-
peratura ziarna, paszy sktadowanej w silosach musi by¢
monitorowana dla utrzymania witasciwej jakosci prze-
chowywanego medium. Monitorowanie catkowitej
zawartosci silosu jest konieczne w celu informowania
o przypadkowej utracie jakosci lub pojawieniu sie bakte-
rii lub grzybow. Ewentualny wzrost temperatury ostrze-
Ze operatora, aby mogt zastosowad odpowiednig meto-

temperatury rozmieszczone w réwnych odlegtosciach
w elastycznej rurze ze stali nierdzewnej. Kazdy czujnik
wysyta aktualnie zmierzong temperature ze swojego
obszaru do gtowicy przetwornika. Gtowica komunikuje
sie z urzagdzeniem w sterowni za pomocg HART®. Zmie-
rzone wartosci s przekazywane do dalszego przetwa-
rzania przez HART®. Dalsze przetwarzanie wartosci moz-
na wykonac¢ przy pomocy urzadzenia MultiCONT lub
komputera PC. Jesli wymagany jest pomiar poziomu,
system mozna rozszerzy¢ za pomoca przetwornika.
Zaletg korzystania z kombinowanego systemu jest to, ze
nowy przetwornik moze by¢ tatwo wprowadzony do
istniejacej petli a komunikacja bedzie sie nadal odbywac
przy uzyciu HART®.

de dziatania lub przesypywanie materiatu. Pomiar
temperatury odbywa sie poprzez elektroniczne czujniki
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» Poziomu materiatow sypkich

» Przeptywu materiatow sypkich 1
» Emisja pytu | pyt zawieszony

» Temperatura w silosach zbozowyeh

» Aeracja materiatow sypkich

NIVELCO-POLAND Sp. z o.0.
ul. Chorzowska 44B, 44-100 Gliwice N !
tel.: 32 270 37 01, fax: 32 270 38 32 J
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Trzynaste edycje Miedzynarodowych Tar-
gow Obrobki, Magazynowania i Transportu
Materiatéw Sypkich i Masowych SYMAS®
oraz Miedzynarodowych Targoéw Utrzyma-

cji, separacji, mielenia i pakowania materia-
tow sypkich i masowych. Przedstawiaja
w  kompleksowy sposéb  technologie
i metody, ktére stuzg zapobieganiu przesto-
jom i polepszaniu efektywnosci produkcji
w zaktadach przemystowych. Ze wzgledu
na szerokie zastosowanie tych technologii,
targi co roku odwiedzane sg przez przedsta-
wicieli niemalze kazdej gatezi przemystu —
m.in. metalurgicznego, chemicznego, spo-
Zywczego, motoryzacyjnego,

wydobywczego czy elektromaszynowego.

Jako ze dbatos¢ o bezpieczenstwo i higie-
ne oraz komfort pracownikdéw stata sie
w ostatnich czasach jeszcze wazniejsza, Tar-
gi w Krakowie wprowadzity do swojego
portfolio strefe Safety Trends — w ramach

poszerzenia zakresu swoich imprez branzo-

wych. Wybdr sprofilowanych tematycznie
wydarzen daje mozliwo$¢ dotarcia do kon-
kretnych grup odbiorcéw, a odpowiednio
przygotowana oferta pozwala zminimalizo-
wac koszty i zmaksymalizowac korzysci. Dla
wystawcow to ogromna szansa na dotarcie

nia Ruchu, Planowania i Optymalizacji Pro-
dukcji MAINTENANCE odbedg sie w EXPO
Krakéw w nowym terminie — 56 pazdzierni-
ka 2021. Targi w Krakowie podjety decyzje
o potaczeniu imprez przemystowych i orga-
nizacji ich wspdlnie z Targami FASTENER
POLAND® oraz strefg Safety Trends.

Targi  SYMAS®/MAINTENANCE od lat
budujg swoja marke wsrdd firm z zakresu
przetwarzania, przetadunku, transportu
i magazynowania, sortowania, ale tez filtra-

do szerszego grona klientdw i osiggniecia
zatozonych celéw biznesowych na targach.
Dla odwiedzajgcych natomiast to nie tylko
Swietna okazja do zobaczenia w jednym
miejscu i czasie bogatszej ekspozycji, ale
takze do wziecia udziatu w wiekszej liczbie
wydarzen towarzyszacych, ktérych szcze-
goty poznamy wkrotce.

W $wiatowym Dniu Targdw, tj. 2 czerwca rzad ogtosit decyzje
o odmrozeniu branzy targowej, ktéra — jak zapowiadajg organizato-
rzy wystaw — faktycznie ma szanse ruszy¢ we wrzeéniu. O znacze-
niu targéw dla gospodarki rozmawiali szefowie najwiekszych osrod-
kéw  targowych ~w  Polsce, samorzadowcy, biznesmeni
i przedstawiciele Swiata kultury podczas konferencji online - Zielo-
ne Swiatto dla branzy — Back to Business.

Dziatalnos¢ targowa zostata unieruchomiona ponad 14 miesiecy
temu, z krotka jesienng przerwa, kiedy organizacja wystaw byta
mozliwa - To jest branza, ktdra zostata pierwsza zamrozona i ostania
uwolniona — moéwi prezydent Kielc Bogdan Wenta - Targi to element
pobudzenia zycia gospodarczego, ptuca dla kazdego miasta, regionu,
w ktérym funkcjonujq. Wystarczy wspomniec, Ze jedna ztotéwka zosta-
wiona na targach to 6 ztotych wydanych w miescie na takséwki, hotele,
zostawione w restauracjach i kwiaciarniach.

Rzad zdecydowat, Ze targi moga wystartowac 6 czerwca w rezi-
mie 1 osoba na 15 m?

- W rzeczywistosci oznacza to, ze pierwsze wystawy odbedq sie we
wrzesniu —wyjasnia Andrzej Mochon, prezes Targéw Kielce — Wystaw
nie organizuje sie bowiem w kilka dni. Ostatni rok pefen obostrzen
pokazat nam, zZe jestesmy bardzo spoteczni, spragnieni kontaktéw oso-
bistych i to jest Zrédtem mojego optymizmu co do przysztosci targow.
Stuzq one bowiem budowaniu zaufania niezmiernie waznego w bizne-
sie, czego nie da sie osiqgnqc za posrednictwem Internetu.

Pierwsza wystawg inaugurujgca jesienny sezon targowy niemal
w catej branzy bedzie Miedzynarodowy Salon Przemystu Obronne-
go, ktéry — podobnie jak przed rokiem — bedzie jedyng wystawa
branzy obronnej w Europie jaka sie odbedzie. — Wystawy, ktére mia-
fy odbyc sie w pierwszym pétroczu tego roku zostaty przeniesione na
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jesien, zatem nasz kalendarz jest bardzo ciasny, ale wystawcy oczekujq
targéw — twierdzi Andrzej Mochon.

Potwierdza to Rafat Mazurczak, Cztonek Zarzadu Echa Invest-
ment: — Targi s zwierciadtem biznesu. Z niecierpliwoscig oczekuje-
my mozliwosci spotkan ,face to face”, wystawiania sie na miedzyna-
rodowych imprezach, z ktérych czerpiemy inspiracje. Biznes to
relacje, kontakty, spotkania bezposrednie. Wystawy wrocg zatem do
naszych kalendarzy.

Wieczorem 2 czerwca, w akcie solidarnosci z branzg targowa, roz-
btysty na zielono obiekty targowe w catej Polsce i najwazniejsze
budynki w miastach.

FOT. OD LEWEJ: Rafat Mazurczak, Cztonek Zarzadu Echo Investment; dr
Andrzej Mochon, Wiceprezes Rady Polskiej Izby Przemystu Targowego
i Prezes Zarzadu Targéw Kielce SA i Bogdan Wenta, Prezydent Miasta
Kielce.



Miedzynarodowe Targi Techniki Rolniczej AGROTECH to wyda-
rzenie, bez ktérego trudno wyobrazi¢ sobie zaréwno kalendarz
targowy, jak i rolniczy. Co roku w Targach Kielce spotykaja sie
m.in. wtasciciele gospodarstw, producenci maszyn oraz sprze-
dawcy nasion roélin rolniczych i pasz. Z powodu obostrzen
organizatorzy byli zmuszeni do przetozenia wystawcy w marcu
2020 r. Tegoroczne wydarzenie trwac bedzie od 8 do 10 paz-
dziernika.

Nikogo nie trzeba przekonywa¢, ze AGROTECH to najwieksze
w Polsce i jedne z najbardziej liczacych sie w Europie targéw tech-
niki rolniczej, organizowanych w halach wystawienniczych. Ostat-
nig wystawe o rekordowej powierzchni 66 tys. m? odwiedzito
ponad 75 tys. zwiedzajacych.

Z powodu pandemii Covid-19 przekfadano impreze, jednak
w zwigzku ze zniesieniem obostrzen organizatorzy pracuja nad
tym, aby jesienny AGROTECH spetnit oczekiwania.

— Wiele firm, ktdre zadeklarowaty swéj udziat w targach w marcu
2020 r, podtrzymato swojq decyzje, przenoszqc swoje stoiska na paz-
dziernikowq edycje. W zwiqzku z luzowaniem obostrzeri i zielonym
swiattem dla branzy targowej, dziatamy na petnych obrotach, szyku-
Jjqc oferty dla wystawcéw i plany dla zwiedzajqcych — podkresla Kamil
Perz, Dyrektor Wydziatu Targéw kieleckiego osrodka.

Bezpieczenstwo na pierwszym miejscu

Dla organizatoréw tegorocznej edycji jednym z wazniejszych
aspektéw jest jednak zapewnienie wystawcom i zwiedzajacym
bezpieczenstwa. To priorytet catej zatogi Targoéw Kielce. Zabezpie-
czenia, m. in. kabiny dekontaminacyjne, jakie wprowadzono, zdaty
egzamin podczas wystaw organizowanych w kieleckim osrodku
we wrzesniu i pazdzierniku ubiegtego roku. A wiérdd nich znalazty
sie m.in. Miedzynarodowy Salon Przemystu Obronnego, Miedzyna-
rodowe Targi Przetwdrstwa Tworzyw Sztucznych i Gumy PLAST-
POL czy Targi Sakralne Sacroexpo.

W trakcie tych wydarzen o bezpieczeristwo dbano na wiele sposobdw.
Goscie i wystawcy przed wejsciem na teren targdw korzystali z wielofunkcyj-
nych kabin diagnostyczno-prewencyjnych, wyposazonych w funkcje mie-
rzenia temperatury oraz automatycznej dezynfekgji, tzw. dekontaminacji. Nie
zabrakfo réwniez innych srodkéw bezpieczenstwa takich, jak m.in.: regularna
dezynfekcja czesto dotykanych elementéw infrastruktury, pojemniki z pty-
nem dezynfekujagcym czy punkty sprzedazy maseczek, rekawiczek i ptynow
antywirusowych przed wejsciami do terminali. Podobne zabezpieczenia sto-
sowane beda podczas pazdziernikowych targéw AGROTECH.

Wystawcy z najwyzszej potki

Targi AGROTECH co roku przyciggajag krajowych i zagranicznych lideréw
branzy. Producenci maszyn rolniczych prezentujg tu swdj najnowszy
sprzet — od bron talerzowych, przez rozrzutniki obornika i przyczepy rol-
nicze, az po ciagniki. Dopetnieniem oferty sa takze dystrybutorzy czesci
do maszyn rolniczych, a takze serwisanci sprzetu. Podczas tegorocznej
edydji nie zabraknie réwniez sprzedawcdw nawozéw, pasz, nasion roslin
rolniczych oraz srodkéw ochrony roslin.

Jak po drewno to do LASu!

Zespot Targdw Kielce pamieta réwniez o swietujacych w tym roku 20 uro-
dziny targach LAS EXPO. Wydarzenie to to doskonata okazja, aby zapoznac
sie z nowoczesnymi maszynami i narzedziami wykorzystywanymi w prze-
mysle drzewnym. Na ekspozycji, oprécz sprzetu, mozna obejrzec takze pra-
ce zaawansowanych systemow informatycznych, ktére na co dzier wyko-
rzystywane sg przez pracownikéw branzy lesnej. Warto dodac, ze sektor
drzewny to jeden z najbardziej rozwijajacych sie polskich rynkéw eksporto-
wych.

Miedzynarodowe Targi Techniki Rolniczej AGROTECH oraz targi LAS
EXPO odbeda sie miedzy 6 a 8 paZzdziernika w Targach Kielce.

-

OCZYSZCZAMY POWIETRZE OD 1957 r,




TECHNIKA ITECHNOLOGIA PREZENTACJE

Polska produkcja urzadzen i lin

technologicznych do przetwarzania
materiatow sypkich i potsuchych

O firmie, produkcji i ofercie opowiada Piotr Rudy, prezes Przedsiebiorstwa Projektowo-Produkcyjnego IdeaPro Sp. z o.o.
z Nowej Soli, w rozmowie z Adamem Krzyzowskim

PIOTRRUDY:
IdeaPro do kazdego
zadania podchodzi
indywidualnie,
traktuje to jak
wyzwanie i stara
sie spojrzec na
potrzeby klienta

z bardzo szerokiej
perspektywy

Adam Krzyzowski: Panie Prezesie, fir-
ma IdeaPro jest jednym z kluczowych
producentéw szerokiego spektrum
maszyn dla wielu gatezi przemystu. Jak
duze jest Panstwa zaplecze projektowo-
-produkcyjne i jakie trzeba bylo miec
doswiadczenie, zeby rozwina¢ dziatal-
nosc na taka skale?

Piotr Rudy: Przedsiebiorstwo Projektowo-
-Produkcyjne IdeaPro Sp. z 0.0. to dynamicznie
rozwijajaca sie firma z kilkudziesiecioletnimi

tradycjami i wieloletnim doswiadczeniem
w projektowaniu i produkgji maszyn, urza-
dzert i kompletnych linii technologicznych
,pod klucz’, spetniajacych wysokie wymaga-
nia klientow.

Grupa IdeaPro od lat pracuje i udoskona-
la swoje projekty oraz ksztatci sie w zakresie
nowych technologii.

Doswiadczona kadra bazuje na spraw-
dzonych i nowoczesnych rozwigzaniach
technicznych, umozliwiajacych realizacje
innowacyjnych pomystéw w technologiach
m.in. mieszania, homogenizadji, granuladji,
suszenia, chfodzenia, formowania, magazy-
nowania, dozowania, strumieniowej obrébki
powierzchni i innych.

Szeroka oferta znajduje zastosowanie np.
w przemysle wydobywczym (goérnictwo, kru-
szywa), UPS-owym, cementowym, chemicz-
nym, maszynowym, hutniczym, stalowym,
zbrojeniowym, spozywczym, kosmetycz-
nym, farmaceutycznym, motoryzacyjnym,

gospodarce wodno-$ciekowej, odpadowej
i utylizacyjnej.

Efektem wieloletnich dziatan naszej gru-
py w Nowej Soli byto powstanie nowego
kompleksu realizacyjnego, sktadajacego
sie m.in. z biur projektowych, technolo-
gicznych, laboratoriéw, miejsc przygo-
towania produkcji, magazynoéw, dziatu
obrébki, montazu, wydziatu automatyki
czy wydziatu elektrycznego. Nowy zaktad
zostat wyposazony w niezbedny park
maszynowy, co pozwala na niezalezne
kompleksowe realizacje najbardziej skom-
plikowanych projektow.

AK.: Jednym z filaréw Panstwa produk-
cji sa kompleksowe linie technologiczne
przeznaczone dla firm zajmujacych sie
zagospodarowaniem odpadéw - takich
jak np. drobnoziarniste elementy wegla,
materialty mineralne, osady $ciekowe,
pierwiastki poprocesowe czy biomasa.

FOT.1

Nowoczesny kompleks projektowo-produkeyjny grupy IdeaPro w Nowej Soli [zropto: IdeaPro]
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Jakie w czasie obecnego kryzysu pandemicznego jest zapo-
trzebowanie na tego typu linie i jakie projekty ciesza sie teraz
najwiekszym zainteresowaniem?

P.R.: Obecnie nastgpito ogdlnoswiatowe zatamanie sie fan-
cuchéw dostaw w wielu branzach. Kryzys na rynku surowcow
i dodatkowo ograniczona turystyka maja duzy wptyw na zwiek-
szony popyt, m.in. na zywnos¢ i energie lokalna, co w naszej
sytuacji bardzo mocno pobudza rynek wewnetrzny i europejski.

Zmiany nastapity szczegdlnie w branzy produkcji zywnosci
i w rolnictwie, ktére wspomagane programami unijnymi, zwiek-
szonym popytem oraz koniecznoscig zwiekszenia wydajnosci
rozwijaja sie bardzo dynamicznie.

Utylizacja odpaddw, energetyka czy inne branze takze
poszukuja nowych innowacyjnych rozwigzari wychodzacych
naprzeciw ogromnym zmianom obostrzer prawnych, regulagji
gospodarkg odpadowa oraz szeroko rozumianej polityki obiegu
zamknietego. Determinuje to szybkie i skuteczne dziatania w kie-
runku realizacji nowoczesnych inwestycji.

Zmiany te nakazujg producentom spogladanie obecnie na
obieg zamkniety i gospodarke odpadami jako na szanse wpro-
wadzania innowacyjnych rozwigzan, a nie tylko jako na koniecz-
ny do rozwigzania problem.

Procesy przetwarzania i utylizacji odpaddw na substraty pro-
dukcyjne sg postrzegane jako jeden z elementéw dziatan pro-
ekologicznych, majg niepodwazalne uzasadnienie ekonomiczne
i prawne, s dostepne w duzych ilosciach i w wiekszosci wpaso-
wuja sie w polityke obiegu zamknietego, co w niedalekiej przy-
sztosci bedzie obligatoryjne w zrdwnowazonym rozwoju cywili-
zacyjnym.

FOT.2.3
Podstawowym zadaniem przy projektowaniu nowego Linie technologiczne homogenizacji i granulacji zamontowane przez firme IdeaPro ))
obiegu odpadowego jest wiedza o kolejnosci przetwarzania, w zaktadach przetwarzania odpadéw i biomasy [zrop:o: IdeaPro]

www.ldeaPro.com.pl

CQ IdeaPro

MIXING AND GRANULATION PROCESSES
Mixers and granulators

Intensive mixing and homogenization
Granulation and microgranulation

Dynamic Mixing process ensures high homogeneity of the mixtures.

Kinematics of the tools used in the mixer allows to homogenize
mixtures with additives of light, loose, fibrous, liquid and other components.

» High quality and speed of the process for various types of materials

) Optimization of the amount of materials and additives used

) Possibility to process different consistencies in one and the same machine

) Ability to adapt the input power to the process material

» Possibility to combine the mixing (homogenization) and granulation process in one machine

Przedsiebiorstwo Projektowo Produkcyjne IdeaPro Sp. z o.0.

ul. Dolnoslaska 8, 67-100 Nowa Sél, Poland
tel. +48 68 444 89 42 / sekretariat@ideapro.com.pl TECHNOLOGY - PRODUCT - QUALITY




TECHNIKA ITECHNOLOGIA PREZENTACJE

FOT. 4

Dynamiczny granulator biomasy marki IdeaPro [zropto: IdeaPro]

odpowiedniej technologii, poprawie eko-
nomicznosci i efektywnosci oraz mozliwo-
$ci ponownego zastosowania.

Obecnie notuje sie wzrost zainteresowa-
nia procesami homogenizacji, granulagji,
przygotowania i logistyki obiegu substratéw
i produktow.

IdeaPro pomaga swoim klientom wszelkie
te aspekty potaczy¢ i wykorzystac, a takze
wskazuje kierunki rozwoju przy zastosowa-
niu innowacyjnych technologii opracowy-
wanych we wspotpracy z osrodkami nauko-
wymi, certyfikujgcymi i prawnymi, ktére
umozliwiaja szybkie, elastyczne dostosowa-
nie sie do nowych realiéw rynkowych.

A.K.: Co wyréznia firme IdeaPro, ze az tak
wielu inwestoréw decyduje sie na zakup
Panstwa technologii?

P.R.: Zapotrzebowanie na nowe innowacyj-
ne technologie nieustannie rosnie, poniewaz
daja one bezposrednio przewage w biznesie.

IdeaPro do kazdego zadania podchodzi
indywidualnie, traktuje to jak wyzwanie i sta-
ra sie spojrze¢ na potrzeby klienta z bardzo
szerokiej perspektywy, biorgc dalekowzrocz-
nie pod uwage aspekty techniczne, ekono-
miczne i rynkowe.

Oferowanie wielu technologii na réznych
rynkach daje nam duze doswiadczenie
w faczeniu odpowiednich ciggéw technolo-
gicznych, gwarantujacych klientom bezpie-
czenstwo inwestycji oraz duzg elastycznosc
podczas realizadji.

Realizacja  gtownych, podstawowych
celéw klienta opiera sie w pierwszej kolej-
nosci na pewnosci inwestycji poprzez ofe-
rowanie wsparcia naukowego, badawczego,
ekonomicznego, technicznego i technolo-
gicznego.

Takie kompleksowe podejscie ma na celu
zbudowanie zaufania inwestora, ktére jest
podstawg do dalszych dziatar i realizacji
inwestycji.

A.K.: Jaki procent maszyn produkuja
Panstwo na eksport?

P.R.: IdeaPro zawsze wspdtpracowata z klien-
tami na rynku europejskim i Swiatowym.
Nasze przedstawicielstwa zagraniczne sg do
dyspozycji naszych kontrahentéw i pozwa-
lajg nam na ich profesjonalna obstuge oraz
sprawng realizacje kontraktéw zagranicz-
nych.

Dodatkowo wspomniany wczesniej pro-
blem ogdlnoswiatowego zatamania sie
fancuchow dostaw powoduje ostatnio zna-
czacy wzrost eksportu do poziomu ok. 50%
0golnej produkgiji.

A.K.: Nad jakimi nowymi rozwigzaniami
Panstwo obecnie pracuja i jakie nowosci
firmy IdeaPro pojawia sie na rynku w naj-
blizszym czasie?

P.R.: Nasze centrum badawczo-rozwojowe
nieustannie doskonali oferowane technolo-
gie, szczegdlnie w aspekcie ich skalowalno-
$ci, zastosowania, poprawy ekonomicznosci
procesdw oraz ich optymalizacji, m.in. wydaj-
nosci, stopnia automatyzacji i innych.

Ktadziemy duzy nacisk na ochrone paten-
towa, certyfikacje rozwiazan oraz prawne
dopuszczenia do specjalnych zastosowan
w réznych branzach przemystu.

Rozwijamy nowe technologie przy scistej
wspotpracy z osrodkami naukowymi oraz
w ramach programéw B+R. Wiele z tych pro-
jektéw zostato juz zrealizowanych, pracuja
w cyklach pilotazowych, a obecnie trwaja
prace zwigzane z ich wdrozeniem na skale
przemystowa.

A.K.: Dziekuje za rozmowe.

FOT.5

Od lewej dwa dynamiczne homogenizatory do ceramiki i jeden dynamiczny granulator sadzy — flagowe produkty

IdeaPro [zropto: IdeaPro]
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Jak poprawi¢ doktadnos¢ w systemach
wazenia sktadnikow makro i midi

Produkcja pasz dla zwierzat to typowy przyktad nieciagtego procesu produkcyjnego, opierajacego sie na procesie porcjowania
i operacjach pétciagtych. W wielu mtynach paszowych tzw. waskim gardtem jest cykl dozowania makro i midi. Tego waskiego
gardta mozna unikna¢, stosujac rozwiazanie firmy Jesma, ktore optymalizuje jednoczesnie nie tylko sam proces porcjowania,

ale tez dokladnosé dozowania.

Zbiorniki Zbiorniki Zbiorniki Zbiorniki
makro midi mikro nano
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RYS 1

Typowy system porcjowania paszy z systemem pdzniejszego mielenia

TYPOWY MLYN PASZOWY
Proces zachodzacy w miynie paszowym obej-
muje porcjowanie, dozowanie, wazenie oraz
mieszanie. System porcjowania zwykle opiera
sie na $redniej operacyjnej, ktéra wynosi 10-12
pordji na godzine, co odpowiada 5-6 minutom
na porcje. Kiedy oblicza sie catkowity czas por-
cjowania, nalezy tez jednak uwzgledni¢ opréz-
nianie wagi oraz systemow transportowych.
Typowy mtyn paszowy ma jedng wage
makro, jedng wage midi, jedng wage mikro
oraz jedna wage nano.

OBLICZANIE CALKOWITEGO CZASU

PORCJOWANIA

Podczas obliczania catkowitego czasu cyklu

porcjowania koniecznie trzeba uwzglednic¢

nastepujace dziatania:

- dozowanie (kazdy sktadnik dozowany jest
jeden po drugim);

- stabilnos¢ wagi pomiedzy poszczegdlny-
mi dozowaniami;

- oprdznianie wagi i transfer sktadnikéw do
nastepnego etapu procesu;

opréznianie resztek z linii transportowej*.
* Aby uniknac¢ zanieczyszczenia krzyzowego miedzy réz-
nymi partiami i zleceniami produkcyjnymi, waga i linie
transportowe powinny by¢ czyszczone poprzez uru-
chomienie przeno$nikdw taricuchowych i podnosnikow
kubetkowych na pewien czas po wytadowaniu ostatnie-
go produktu z wagi zbiornikowej.

Jak wspomniano wczesniej, typowy cykl
porcjowania paszy trwa 5-6 minut, a waskim
gardtem w wielu mtynach paszowych s3
cykle dozowania makro i midi.

Aby wyeliminowa¢ to waskie gardto, fir-
ma Jesma opracowata rozwigzania, w kto-
rych mozna zoptymalizowac zaréwno samg
operacje porcjowania, jak i doktadnos¢
dozowania.

OPCJA PIERWSZA - wymiana pojedynczej
wagi makro-midi na wage Double
Hopper, czyli zdwoma zbiornikami

Wage makro i midi z jednym zbiornikiem
mozna zastapi¢ waga ze zbiornikiem
podwdjnym.

Zaleta takiego rozwigzania jest mozliwosc
prowadzenia dwdch operacji w tym samym
czasie: dozowania do zbiornika wazacego
(kazdy sktadnik dozowany jest jeden po dru-
gim) i jednoczesne oprdznianie zbiornika
podwagowego.

it R

RYS 2
Waga Double Hopper

Czas uzyskany dzieki temu rozwigzaniu
to okoto 40-70 sekund, co odpowiada cza-
sowi potrzebnemu na opréznienie wagi
makro—midi i przeniesienie partii do kolej-
nego etapu. To rozwigzanie w wiekszosci
przypadkdéw poprawia rowniez dokfad-
no$¢ dozowania.

OPCJA DRUGA - instalacja dwéch
matych wag na szczycie wagi z jednym
zbiornikiem

W niektérych przypadkach mozna zamon-
towac¢ jedng lub kilka mniejszych wag
w gornej czesci wagi z jednym zbiornikiem.
To umozliwi jednoczesne dozowanie wie-
cej niz jednego sktadnika, nie tylko redu-
kujac w ten sposéb czas dozowania, ale tez
poprawiajac doktadno$¢ dozowania dane-
go skfadnika.

RYS 3
Waga do pojedynczego sktadnika

Dzieki temu uzyskuje sie ok. 10-15 sekund
na kazda mata wage podczas dozowania
pojedynczego sktadnika.

POZOSTALE OPCJE

Innymi opcjami zwiekszajacymi szybkos¢

systemu dozowania sa:

- zwiekszenie rozmiaru i/lub szybkosci urza-
dzenia dozujgcego (Sruby dozujacej lub
podobnego urzadzenia dozujacego);

- zwiekszenie wydajnosci linii transportuja-
cych uzywanych do przenoszenia porgji
produktu z wagi do nastepnego etapu
procesu.

Wymienione powyzej mozliwosci nie
zwiekszg  jednak dokfadnodci  wazenia
i z tego powodu nie s3 uznawane za najlep-
sze rozwigzanie problemu. [ |

WWW.JESMA.COM
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Nowoczesne urzgdzenia sortujgce

dr Jacek Kotacz

do zastosowan w przemysle gérniczym

Firma Comex wprowadzita na rynek nowe typy separatoréw CXR, ktére pozwalaja na okreslenie rodzaju separowanego mate-
rialu w oparciu o jednoczesng analize wewnetrznej struktury czastek oraz ich powierzchni przy uzyciu zaawansowanych czuj-
nikéw elektronicznych. Umozliwia to efektywne sortowanie r6znych mineratéw i skat w przemysle gérniczym.

Camera with lights

Pneumatic
nozzles

Rejected
fraction

X-ray gate

Mon-rejected
fraction

- X-Tay source

Feed silo

Detectors

RYS 1
Zasada dziafania sortera typu CXR

Firma Comex juz od wielu lat wyko-
rzystuje analize rentgenowskg jako
podstawowy element identyfikacji mate-
riatébw i mineratéw. Dzieki analizatorowi
rentgenowskiemu mozliwe jest posrednie
okreslenie gestos¢ materiatu, a zwtaszcza
zidentyfikowanie jego wewnetrznej struk-
tury. Ponadto stosowane sg inne czujniki
i kamery pozwalajace na uzyskanie dodat-
kowych informacji o separowanym mate-
riale.

ZASADA DZIALANIA

Zasada dziatania separatora przedstawiona
jest na Rys. 1. Gtéwnymi elementami ukfa-
du identyfikacji s analizator rentgenowski
oraz powigzane z nim inne czujniki elek-
troniczne. Po zakonczeniu analizy rentge-
nowskiej, jezeli jest to wymagane, materiat
moze by¢ poddawany dodatkowej analizie
obrazu w zakresie $wiatta widzialnego, jak
rowniez analizie hiperspektralnej w swietle

podczerwonym. Po zakoriczeniu analizy
uktad elektroniczny podejmuje decyzje co
do kwalifikacji materiatu i usuwa go z nada-
wy poprzez system dysz pneumatycznych
przekierowujacych odpowiednie czastki

materiatu do osobnych kanatéow wyloto-
wych. Na FoT. 1 przedstawiony zostat prze-
mystowy separator typu CXR zawierajgcy
uktad analizy rentgenowskiej oraz optycz-
nej w tym samym urzadzeniu.

FOT1

Sorter rentgenowski CXR zawierajacy czujnik rentgenowski oraz kamere optyczng
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Zaawansowane technologie
przerobki surowcow mineralny

7 -' P/_ o ._-
Zaawansowane technologie séo\:vanla .
przy uzyciu réznych czu1n|kow-
* kolor * przew osc Wrnticzna

* rozmiar * wspd zynnlk pochianlanla
e tekstura promieni-X oraz Swiatta
o przezroczystosé w zakresie podczerwieni

e gestosé

Przyktady zastosowando-wzbogacania
lub prekoncentraciji:

e rudy zelaza e grafitu
e rudy chromu e diamentow
f * rudy miedzi * wegla kamiennego
* rudy zfota « innych materiatow podczas
e apatytu recyklingu

Bardzo drobne mielenie w mtynach strumieniowych
i klasyfikatorach aerodynamicznych.

Kompletne systemy produkcyjne

¢ Regulowane uziarnienie produktu: d97=1,8-300 um

* Wydajnos¢: 0,3-100 t/h

e Szeroki zakres uziarnienia uzyskany w tym samym urzqdzemu :
e Bardzo wysoka sprawnos¢ klasyfikacji

* Niskie straty w przeptywach powietrza lub gazu

¢ Bardzo mata Scieralno$¢ elementow miyna lub klasyflkatora

* Mata awaryjno$¢ i zredukowany czas napraw

e Mozliwo$¢ ciggtego pomiaru sktadu ziarnowego ,on-line"

Ciagly wielokanatowy pomiar sktadu ziarnowego
metodq ,,on-line”
¢ petna kontrola produkowanego materiatu o
e mozliwo$¢ natychmiastowego wykrycia odchytek od specyfikacji produktu :
¢ mozliwo$¢ natychmiastowej korekty parametréw procesu w celu ——X
utrzymania jakoSci produktu o
e mozliwo$¢ zapisywania parametréw sktadu ziarnowego i eksportowania _-_'_."
danych do uzytkownika :

COMEX POLSKA Sp. z 0.0., ul. Kamienskiego 51, 30-644 Krakow, tel. +48 12 25-51-424, www.comex-group.com
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ZAAWANSOWANA ANALIZA

RENTGENOWSKA
Na FOT. 2 przedstawiony zostat obraz
zaawansowanej analizy rentgenowskiej

rudy miedzi przy uzyciu nowych detekto-
row o wysokiej rozdzielczosci. Kolor niebie-
ski przedstawia czastki skaty ptonej, a kolor
70Mty i czerwony czgstki o duzej gestosci
- w tym przypadku rudy miedzi. Same
detektory zawierajg czujniki CdTe (oparte
na tellurkach kadmu), umozliwiajace indy-
widualne zliczanie fotonéw promieniowa-
nia rentgenowskiego po przejsciu przez
analizowany obiekt. Pozwala to na identy-
fikacje konkretnych materiatow lub mine-
ratow, ktoére w roézny sposéb pochtaniaja
promieniowanie rentgenowskie. Jednak
podstawowa zaleta tego systemu jest jego
rozdzielczos¢, ktéra zapewnia identyfikacje
obszaréw badanego materiatu z doktadno-
$cig do 50 um. Umozliwia to m.in. identy-
fikacje bardzo drobnych wtracert mineral-
nych w skale ptonej. W ten sposéb mozna
bardzo doktadnie usung¢ z materiatu wsa-
dowego te elementy rudy, ktére w ogdle
nie zawieraja interesujacych nas metali lub
zawierajg ich na tyle mato, ze ich dalsza
przerébka jest nieoptacalna. Pozwala to
na zdecydowang poprawe catosci procesu
wzbogacania, zredukowanie kosztéw oraz
podniesienie jakosci koricowego produktu.

Podobnie mozliwe jest zastosowanie
takiej analizy do sortowania wegla kamien-
nego. Na FOT3 przedstawiony jest obraz
rentgenowski wegla (kolor niebieski) pod-
czas identyfikacji skaty ptonej (kolor zotty)
- wykonany w celu wzbogacenia wegla.
Ponadto mozliwe jest zidentyfikowanie
wtracen pirytu, czyli siarczku zelaza (zotte
wirgcenia na niebieskim tle). Pozwala to na
dodatkowe odseparowanie wegla z tymi
wtaceniami z gtdéwnej nadawy, a takze na
dodatkowe kruszenie w celu uwolnienia
zanieczyszcze pirytu, co w koncowym
efekcie powoduje zredukowanie zawartosci
siarki we wzbogaconym weglu.

POTENCJALNE ZASTOSOWANIA

Zaprezentowana separacja rentgenowska
wraz z jej kombinacjg z innymi czujnikami
daje mozliwos¢ szerokiego zastosowania
w przemysle gorniczym. Gtowne zastoso-
wanie takiego procesu to sucha separacja
materiatéw skalnych i mineralnych w celu
ich prekoncentracji. Poprzez rozpoznanie
niewielkich  koncentracji niepozadanych
pierwiastkéw taka separacja daje dodatko-
wo mozliwos¢ usuniecia materiatéw zawie-
rajagcych szkodliwe substancje. W efekcie
mozliwe jest uzyskanie wysokiej jakosci
produktéw mineralnych do ich dalszej prze-
robki lub przetwarzania i podniesienie
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FOT 3

Przyktad analizy rentgenowskiej wegla po jego wzbogaceniu

wskaznikéw ekonomicznych oraz znaczne
zmniejszenie obcigzenia dla srodowiska
naturalnego.

Obecnie urzadzenia sortujace firmy Comex
znalazty szerokie zastosowanie podczas
wzbogacania wegla kamiennego, rud meta-
i Au-Cu-Zn-Pb-Sn-Fe-Cr oraz usuwania

zanieczyszczen skfadajacych sie z metali ciez-
kich, np. zwigzkéw rteci. Wiecej informacji
mozna uzyska¢ na stronie internetowej firmy
Comex: www.comex-group.com. ]

AUTOR JEST PREZESEM ZARZADU FIRMY
COMEX POLSKA SP.Z 0.0. W KRAKOWIE
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BRANZA GORNICZA W POLSCE

dr inz. Marcin Bienkowski

Na poczatku lipca katowicki oddziat Agencji Rozwoju Przemystu (ARP), ktory odpowiedzialny jest za monitorowanie rynku
wegla i sytuacji w krajowym goérnictwie, opublikowat dane dotyczace wielkosci wydobycia i sprzedazy wegla w maju 2021 r.
Z danych tych wynika, ze maju wydobyto 4 409 549 ton wegla. W zesztym roku w maju, kiedy produkcja byta najnizsza od wielu
lat, wydobyto zaledwie 3 185 115 ton, czyli o 38,4% mniej niz obecnie.

—

rzez pandemie koronawirusa produkcja wegla w Polsce jest

obecnie bardzo nieréwnomierna i zalezy nie tylko od zapo-
trzebowania, ale réwniez od sytuacji zwigzanej z ograniczenia-
mi w gospodarce — patrz RYS. 1. Dla przyktadu — w marcu 2021
r. w poréwnaniu z minionym rokiem produkcja wegla kamien-
nego wzrosta w Polsce o 3,7%. Wedtug danych ARP w marcu
kopalnie wyprodukowaty 5,257 mlIn ton wegla kamiennego.

SYTUACJA NA SWIECIE

Ceny surowca na miedzynarodowym rynku wegla w czerwcu
umocnity sie jeszcze bardziej niz w maju. Wszystkie kluczowe
indeksy cen wegla (Australia, RPA, Europa, Rosja) poszybowaty
do poziomdw ponad dwukrotnie wyzszych w stosunku do naj-
nizszych odnotowanych w 2020 r,, a ceny australijskiego indek-
su FOB Newcastle (indeks Free on Board, w ktérym dostawca
ponosi wszystkie koszty do momentu znalezienia sie towaru na
statku) wzrosty prawie trzykrotnie.

Sytuacja ta wynika z jednej strony ze zwiekszonego popytu
na energie i surowce w catym obszarze Azji—Pacyfiku wskutek
cieplejszej niz przecietnie pory letniej, podczas gdy w czesci
Atlantyku gtéwna sita napedowa sg odbudowujace sie gospo-
darki krajéw po pandemii COVID-19 oraz ograniczenie dostaw
z Kolumbii i Rosji, co szczegdlnie przetozyto sie na wzrost cen
w europejskich portach ARA (Amsterdam, Rotterdam, Antwer-
pia) [1].

Notowanie tygodniowego indeksu CIF ARA na przestrzeni
miesigca przekroczyto putap 100 USD/t i na dzieh 25 czerwca
i osiggneto poziom 103,75 USD/t, podczas gdy dzienny indeks
CIF ARA swoje miesieczne maksimum 119,47 USD/t osiagnat 11
czerwca. Rosnace ceny spot, czyli ceny transakcji rynkowych
wegla kamiennego rozliczanych po aktualnie obowigzujacej
cenie w europejskiej czesci miedzynarodowego rynku wegla,
moga przyciagnac¢ dodatkowe dostawy z Rosji, Kolumbii oraz
USA, co w konsekwencji powinno ograniczy¢ wzrost cen
w krotkiej perspektywie czasowej.

Obowiazujacy, nieformalny zakaz importu australijskiego
wegla, wprowadzony przez Chiny w zesztym roku, powoduje,

ze wiele krajéw prébuje pozyskac australijski surowiec przed spodzie-
wanym wzrostem chifskiego popytu na wegiel spoza Australii, co
w krétkiej perspektywie moze wywotac jeszcze wiekszy wzrost cen.
Duzym zainteresowaniem w czerwcu wsrdd importerow cieszyt sie
rowniez surowiec australijski o wysokiej zawartosci popiotu i para-
metrach 5500 kcal/kg, ktéry przed wprowadzeniem zakazu importu
przez Chiny kierowany byt gtdéwnie do tamtejszych elektrowni, pod-
czas gdy obecnie trafia na rynki odbiorcéw z pétnocno-wschodniej
Azji. Obecnie jego cena wzrosta dwukrotnie w poréwnaniu z wrze-
$niem ubiegtego roku i w czerwcu oscylowata na poziomie 75-66
USD/t (FOB Newcastle) [1].

Wedtug danych Reutersa cena wegla w porcie Qinhuangdao wynio-
sta 923 juany (144,21 USD/1). Mimo iz jest to nizsza cena w poréwnaniu
z najwyzszym jak dotad w tym roku poziomem 1038 juandw/t, osig-
gnietym 20 stycznia, w szczycie zimowego popytu, to jest ona znacznie
powyzej szerokiego zakresu od 460 do 600 juanéw, ktéry dominowat
przez pierwsze dziewie¢ miesiecy 2020 r. W zwigzku z powyzszym
wysokie ceny benchmarkowe na rynku Azji-Pacyfiku nie tylko sa
dowodem silnego popytu, ale rowniez potwierdzaja reperkusje wpro-
wadzonego przez Chiny zakazu importu z Australii, dla catego miedzy-
narodowego rynku wegla [1].
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RYS. 1
Produkcja wegla kamiennego ogétem w latach 2018-2021. Sektor wegla kamiennego [1]

PRODUKCJA WEGLA W POLSCE

W ubiegtym roku polskie kopalnie wydo-
byty 72 min t wegla kamiennego mniej
niz rok wczesdniej, a sprzedaz tego surowca
byta nizsza o 54 mln t. W ciggu dwunastu
miesiecy 2020 r. wydobycie wegla kamien-
nego wyniosto ok. 54,4 min t, a sprzedaz

ok. 53 min t. Rok wczesniej, w 2019 r,, pol-
skie kopalnie wydobyty ponad 61,6 min t
wegla kamiennego, czyli o okoto 1,8 min t
mniej niz w roku 2018. Sprzedaz wegla
w roku 2019 wynosita ponad 584 min t
i byta 04,1 miIn t nizsza niz w roku 2018.
Zmalata tezilo$¢ wegla sktadowanego na

przykopalnianych zwatach. W korncu grud-
nia lezato tam 6,2 mIn t wegla, podczas gdy
we wrzesniu byto to 7,8 min t. Sukcesyw-
nie malejg tez zapasy wegla kamiennego
w tym roku. Stan zapasow wegla kamienne-
go na koniec maja 2021 r. wynosit 54 min t
wobec 5,56 mIn t miesigc wczesdniej i sred-

KOLANA | RURY TRUDNOSCIERALNE

Firma BRINPOL jest dostawca kolan i rur trudnoscieralnych
wykonanych w réznych technologiach:
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- Kolana i rury z wyktadzing Densit®

Zastosowanie elementéw rurociggowych w  ktorejs z ww.
technologii uzaleznione jest kazdorazowo od konkretnego
zastosowania i okreSlane przez naszych technologéw
dysponujacych bogatym doswiadczeniem w  projektowaniu
instalacji do transportu réznych mediéw. Oferowane przez
nas rury stosowane sg m.n. w: odlewniach, elektrowniach
weglowych, hutach szkta, zwirowniach, gornictwie, przemysle
materiatow budowlanych itd.
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RYS.2

Wydobycie i sprzedaz wegla kamiennego ogétem w latach 2018-2021 [1]

— Produkcja wegla netto — wegiel kamienny ogdtem

nio 7,45 min t rok wczesniej. Stan zatrudnie-
nia w sektorze wegla kamiennego obejmu-
jacego wszystkich krajowych producentow
wegla kamiennego wyniodst 78,9 tys. oséb
na koniec maja 2021 r. wobec 79,11 tys. mie-
sigc wczesniej i 81,96 tys. rok wczesniej [1].

GLOWNE INDEKSY CEN WEGLA [2]
+ Indeks cen wegla CIF ARA

Jak wynika z danych Gtéwnego Urzedu
Statystycznego, produkcja wegla kamien-
nego wzrosta rok do roku o 38,4%, do 4,42
min t w maju 2021 r, a w ujeciu miesiecz-
nym zanotowata spadek o 4%. W okre-
sie styczen—-maj 2021 r. produkcja wegla

« Indeks PSCMI 1

m - Sprzedaz wegla — wegiel kamienny ogotem

kamiennego wzrosta o 2,8% r/r i wyniosta
23,33 min t. Produkcja wegla brunatnego
wyniosta za$ 3,907 min t w maju 2021 r,, co
oznacza spadek 0 2,1% w skali roku i spadek
06,8% m/m, a w okresie pieciu miesiecy br.
— wzrosta o0 10% r/r do 20,401 min t.

Indeks cen wegla CIF ARA futures wyznacza $redni dzienny poziom
cen wegla energetycznego w klasie 6000 kcal/kg (ok. 25 MJ/kg),
miat 0-50 mm, zwarto$¢ siarki < 1%, zawartos¢ popiotu 11-15%,
zawartos¢ wilgoci 11-15%, zawartos¢ czesci lotnych 22-37%, kupo-
wanego w kontraktach futures na warunkach Cost, Insurance and
Freight (import; koszt, ubezpieczenie i fracht) w portach Amster-
dam-Rotterdam—-Antwerpia, wolumen 50 000-150 000 t, oferto-
wanego w dostawach na kolejne okresy.

+ Indeks cen wegla FOB RB

Indeks cen wegla FOB RB futures wyznacza sredni dzienny poziom
cen wegla energetycznego w klasie 6000 kcal/kg (ok. 25 MJ/kg),
miat 0-50 mm, zwartos¢ siarki < 1%, zawartos¢ popiotu 11-15%,
zawarto$¢ wilgoci 11-15%, zawarto$¢ czesci lotnych 22-37%,
kupowanego w kontraktach futures na warunkach Free on Board
(eksport; franco statek) w porcie Richards Bay (RPA), wolumen
50 000-150 000 t, ofertowanego w dostawach na kolejne okresy.

+ Indeks cen wegla FOB NEWC

Indeks cen wegla FOB NEWC futures wyznacza sredni dzienny
poziom cen wegla energetycznego w klasie 6000 kcal/kg (ok. 25
MJ/kg), miat 0-50 mm, zwartos¢ siarki < 1%, zawarto$¢ popiotu
11-159%, zawarto$¢ wilgoci 11-15%, zawarto$¢ czesci lotnych 22-37%,
kupowanego w kontraktach futures na warunkach Free on Board
(eksport; franco statek) w porcie Newcastle (Australia), wolumen
50 000-150 000 t, ofertowanego w dostawach na kolejne okresy.
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Indeks PSCMI 1 (w PLN/t i w PLN/GJ): odzwierciedla poziom
cen (loco kopalnia2) miatéw energetycznych klasy 20-23/1
w sprzedazy dla energetyki zawodowej i przemystowej. Obli-
czany jako srednia wazona z miesiecznych dostaw, spetniaja-
cych kryterium jakosciowe indeksu (parametry w stanie robo-
czym): wartos¢ opatowa 20 < Qir < 24 MJ/kg, zawartos¢ siarki
catkowitej ponizej 1% (Str < 1%). Cena produktu miesiecznego
jest ustalana jako srednia wazona z transakdji zrealizowanych
na polskim rynku wegla energetycznego, zafakturowanych
w danym miesigcu kalendarzowym.

Indeks PSCMI 2

Indeks PSCMI 2 (w PLN/t i w PLN/GJ): odzwierciedla poziom
cen (loco kopalnia2) miatdw energetycznych klasy 23-26/08
w sprzedazy dla cieptowni przemystowych i komunalnych,
innych odbiorcow przemystowych i pozostatych odbiorcéw
krajowych. Obliczany jako $rednia wazona z miesiecznych
dostaw, spetniajacych kryterium jakosciowe indeksu (para-
metry w stanie roboczym): warto$¢ opatowa 23 < Q < 27 MJ/
kg, zawartosc siarki catkowitej ponizej 0,8% (Str < 0,8%). Cena
produktu miesiecznego jest ustalana jako srednia wazona
z transakgji zrealizowanych na polskim rynku wegla energe-
tycznego, zafakturowanych w danym miesigcu kalendarzo-
wym.



Z danych Agencji Rozwoju Przemystu wynika, ze srednie kosz-
ty produkcji wegla w kopalniach sg obecnie najnizsze w Gérno-
$laskim Zagtebiu Weglowym. W zesztym roku koszt produkgji
tony wegla wynidst 356,19 zt, wobec 366,46 zt/t Srednio w sek-
torze weglowym, zas w pierwszych czterech miesigcach tego
roku $redni koszt wynidst 327,54 zt/t, wobec 341,06 zt/t $rednio
w sektorze.

Jak podaje Ministerstwo Aktywow Panstwowych, w 2020 r. do
Polski sprowadzono 12,82 min t wegla kamiennego. To o 23%
mniej niz rok wczesniej. Wegiel importowany byt przede wszyst-
kim z Rosji, 9,44 min t. O tak duzym jego imporcie od naszego
wschodniego sgsiada decydowata jego konkurencyjna cena
i stosunkowo niska zawartos¢ siarki. Na kolejnych importowych
miejscach znalazty sie Australia (1,05 miIn t), Kolumbia (0,90 min
1), Kazachstan (0,84 min t), USA (0,27 min t) i Mozambik (0,21 min
t). Niewielkie ilosci wegla do Polski trafity do polski tez z Czech
i Stowadji. tacznie import stanowit blisko 24% krajowej produkgji
wegla kamiennego.

WYGASZANIE GORNICTWA

W maju wicepremier Jacek Sasin, wiceminister aktywdw panstwo-
wych Artur Sobor, szef gabinetu politycznego premiera Krzysztof
Kubéw, wiceminister klimatu i srodowiska Piotr Dziadzio oraz lide-
rzy zwiazkow zawodowych podpisali w Katowicach umowe spo-
teczna dla gornictwa. Umowa spoteczna w sprawie transformacji
gornictwa okresla zasady i tempo stopniowej likwidacji gérnictwa
wegla energetycznego oraz mechanizmy wsparcia transformacji
Slgska.

W umowie okreslono m.in. plan wygaszania kopalr wegla ener-
getycznego do 2049 r. Zgodnie z ustalonym harmonogramem
rzad w tym okresie bedzie udzielat pomocy publicznej dla gor-
nictwa (doptaty do redukdji produkgji wegla), finansowat ostony
socjalne dla gornikéw i mechanizmy wsparcia transformacji Slaska.
Porozumienie przewiduje ponadto warte tacznie ponad 16 mid zt
inwestycje w czyste technologie weglowe oraz powofanie specjal-
nego Funduszu Transformadji Slaska z 500-milionowym kapitatem
poczatkowym. Uzgodniono tez programy operacyjne dla kopalri,
w ktérych zawarto szczegdtowe zatozenia produkcyjne i plany
redukcji mocy, przy wsparciu panstwa. [ |

LITERATURA
[1] https://www.polskirynekwegla.pl/ — Portal Agencji Rozwoju Przemystu, oddziatw Katowicach.
[2] Informacje zawarte na stronie http:/polski-wegiel.pl/.
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GORNICTWO | ENERGETYKA BIOMASA

Zgazowanie biomasy

Podstawowe pojecia i definicje. Mechanizmy zgazowania

Ewa Klimiuk,
Matgorzata Pawtowska,
Tomasz Pokdj

ermochemiczna konwersja biomasy obej-
Tmuje wiele metod, wsérod ktérych spalanie
jest najbardziej rozpowszechnionym i“naj—
prostszym sposobem uzyskiwania energil.

Wielu ekspertéw uwaza jednak, ze jest to
rozwigzanie najmniej optacalne. Pod wzgle-
dem ekonomicznym, bardziej korzystne jest
ukierunkowanie procesow termochemicz-
nych na produkgje paliw ptynnych w wyniku
zgazowania lub pirolizy (rys. 6.1).

Zaleta zgazowania jest mozliwo$¢ prze-
twarzania biomasy drzewnej, odpadow
oraz produktéw ubocznych z rolnictwa
w gaz palny, ktéry po oczyszczeniu i wzbo-
gaceniu zawiera giownie tlenek wegla
i wodor i jest nazywany syngazem. Z syn-
gazu mozna produkowac biopaliwa, takie
jak weglowodory syntetyczne lub alkoho-
le, stosujac technologie okreslane akroni-
mem BtL (ang. biomass-to-liquid). Syngaz
znajduje réwniez zastosowanie do wytwa-
rzania innych uzytecznych produktow, jak
np. amoniak. Idea réwnoczesne; produkdji
biopaliw z biomasy i chemikaliow jest reali-
zowana w biorafineriach.

Wytwarzanie gazu w wyniku procesow ter-
mochemicznych nie jest technologig nowa.
Juz w roku 1739 Dean Clayton odkryl, ze
ogrzewanie wegla kamiennego w zamknie-
tym naczyniu, bez dostepu powietrza, pro-
wadzi do wytwarzania koksu i gazow pal-
nych. W roku 1788 technologia zgazowania
zostala opatentowana przez Roberta Clay-
tona. Z czasem, zgazowanie wegla znalazio
szerokie zastosowanie, gtownie w  Anglii
i Stanach Zjednoczonych. Od poczatku
XIX wieku do potowy ubiegtego stulecia
gaz miejski uzyskiwany przez odgazowa-
nie wegla stanowit jedyne zrodto gazu dla
odbiorcow indywidualnych oraz przemystu
w Stanach Zjednoczonych.

Jednak dopiero niedawno metode zgazo-
wania wykorzystano na duza skalg do pro-
dukcji energii elektrycznej.

Poczatek intensywnych badan nad ter-
mochemiczng konwersjg  biomasy oraz
wykorzystaniem produktow konwersji do
wytwarzania biopaliw przypada na lata 70.
i wczesne 80. ubiegtego wieku. Pierwsza
tego typu instalacja przemystowa powsta-
ta w roku 1997, w Stanach Zjednoczonych.
Obecnie produkty zgazowania sa: .

. spalane lub wspdtspalane z gazem ziem-
nym, metanem odpadowym z kopalni lub
weglem w cyklu parowym; _

. spalane lub wspdtspalane z gazem ziem-
nym w turbinie gazowej;

. przetwarzane na biopaliwa ciekte w wyni-
ku syntezy Fischera-Tropscha oraz
w innych syntezach chemicznych. Tego
typu technologie maja te zalete, ze Mogaq
by¢ taczone z parowo-gazowym ukfadem
energetycznym.

W niniejszym rozdziale omowiono mecha-
nizmy procesow spalania oraz zgazovvania._

Opisano typy reaktorow do wytwarzania
gazu syntezowego. Zaprezentowano syste-

’ Procesy termicznej konwersji biomasy ‘

\

nadmiar czeéciowy dostep brak dostepu
/ powietrza powietrza powietrza
. . piroliza
spalanie zgazowanie i hydrotermiczne uptynnianie

bioolej
ciepto i energia gaz
elektryczna (syngaz) ‘
paliwo silnikowe
synteza
Fischera—Tropscha
biopaliwa alkohole wodor
syntetyczne

RYS.6.1

Metody termicznej konwersji biomasy do energii, biopaliw i chemikaliow

my zgazowania biomasy oraz metody prze-
twarzania syngazu w biopaliwa.

CHARAKTERYSTYKA | PRZYGOTOWANIE
SUROWCOW DO ZGAZOWANIA

W procesach zgazowania biomasy najlep-
szym surowcem jest drewno pochodzace
z terendw lesnych oraz upraw energetycz-
nych o krétkim okresie rotacji. Do tego
celu mozna réwniez wykorzystywac trawy
z plantacji energetycznych. Do rodlin ener-
getycznych uprawianych w Polsce z prze-
znaczeniem do spalania/zgazowania naleza:
wierzba wiciowa (Salix viminalis), $lazowiec
pensylwanski, zwany réwniez malwg pen-
sylwanska (Sida hermaphrodita), oraz trawy
wieloletnie, jak np. miskant olbrzymi (Miscan-
thus sinensis gigantea). Zgazowaniu mozna
poddawac réwniez produkty uboczne z rol-
nictwa w postaci stomy.

Pod wzgledem sktadu chemicznego bio-
masy, jej przydatnos¢ do zgazowania jest
tym lepsza, im wieksza jest zawarto$¢ wegla
i wodoru, a mniejsza tlenu. Pod wzgledem
energetycznym najbardziej wydajna jest bio-
masa drzewna i z tego powodu jest czesciej
wykorzystywana (TAB. 61). Drewno stanowi
obecnie okoto 50% $wiatowego potencjatu
bioenergetycznego, podczas gdy stoma -
20% (Kavalov i Peteves, 2005).

Zgazowanie wymaga drewna o matej
zawartosci wilgoci. Suszenie moze sie odby-
wac¢ w sposob naturalny lub wymuszony.
Suszenie naturalne polega na sktadowa-
niu na wolnym powietrzu. W sprzyjajacych
warunkach, po kilku miesigcach zawartos¢
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wilgoci maleje do okoto 35-45%. Minimalna
wilgotno$¢ mozliwa do osiggniecia w wyni-
ku suszenia naturalnego oznacza tzw. stan
powietrzno-suchy drewna. Drewno mozna
tez suszy¢ w suszarniach, gdzie uzyskuje sie
nizsza zawartos$¢ wilgoci.

Ze wzgledu na nizszg wilgotnos¢ traw
wieloletnich  z plantacji energetycznych,
w poréwnaniu z drewnem z terendw lesnych
i drzew o krotkiej rotadji, ich koszty zgazowa-
nia s3 mniejsze. Jednak biomasa traw charak-
teryzuje sie nizsza gestoscia objetosciowa, co
zwieksza koszt transportu. Ponadto zawiera
ona wiecej potasu, chloru, siarki, co nieko-
rzystnie wptywa na wydajno$¢ gazu syntezo-
wego oraz jest powodem jego wiasciwosci
korozyjnych (Van Loo i Koppejan, 2003).

SPALANIE BIOMASY

Spalanie polega na szybkim utlenieniu bio-

masy z wydzielaniem ciepfa i $wiatta. Ponie-

waz biomasa sktada sie gtownie z wegla,

wodoru i tlenu, produktami spalania sg ditle-

nek wegla i woda (zazwyczaj w postaci pary).

Chociaz spalanie biomasy nie prowadzi do

produkdji biopaliw, to jednak dla lepszego

zrozumienia proceséw termicznych, krétko

oméwiono jego podstawowe mechanizmy.
Spalanie jest procesem wieloetapowym

(RYS.6.2), na ktory sktadaja sie:

+ ogrzewanie i suszenie;

- piroliza;

+ spalanie produktéw pirolizy w ptomieniu;

- dopalanie odgazowanej pozostatosci.
Suszeniu zazwyczaj nie towarzyszg reak-

cje chemiczne. Pod wptywem ciepta naste-
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Parametr Drewno Kora Wierzba qu‘.ady Zrebki Pelety
z le$nictwa  drzewne

Zawarto$¢ pytu 0,4-0,5 3,5-8 1,1-4,0 1-3 0,8-1,4 0,4-1,5

(% s.m.)

Wilgotnos¢ 5-60 45-65 50-60 50-60 20-50 7-12

(% wag.)

Warto$¢ opatowa 18,5-20 18,023 18,4-19,2 18,5-20 19,2-19,4 16,2-19

(MJ/kg)

Gestos¢ obje- 390-640 320 120 (zrebki) duza 250-450 500-780

toéciowa (kg/m°) zmienno$c

Stezenie materii >70 69,6-77,2 >70 >70 76-86 >70

organicznej

(% wag.)

Temperatura top-  1400-1700  1300-1700 n.a n.a 1000-1400 >1120

nienia popiotu

(°C)

Zawartosé

(% s.m.)
C 48-52 48-52 47-51 48-52 47-52 48-52
H 6,2-6,4 4,6-6,8 5,8-6,7 6,0-6,2 6,1-6,3 6,0-6,4
N 0,1-0,5 0,3-0,8 0,2-0,8 0,3-0,5 <0,3 0,27-0,9
(0] 38-42 24,3-42,4 40-46 40-44 38-45 ca. 40
S <0,05 <0,05 0,02-0,10 <0,05 <0,05 0,04-0,08
Cl 0,01-0,03 0,01-0,03 0,02-0,05 0,01-0,04 0,02 0,02-0,04
K 0,02-0,05 0,1-0,4 0,2-0,5 0,1-0,4 ca.0,02 na"

*) gaz ziemny wysokometanowy (Lejda i Jaworski, 2003)
**) nie analizowano

Uprawy
energe- Slomazbdéz  Wegiel Gaz ziemny
tyczne
6,2-7,5 3-10 8,5-10,9 0
15-20 14-25 5-10 0
17,1175 16,5-17,4 26-28,3 48
200 100-170  1100-1500 0,729
(bele)
>70 70-81 25-45 100
700-1200 700-1000 1100-1400 -
45,5-46,1 45-48 76-87 75
5,7-5,8 5,0-6,0 3,5-5 24
0,5-1,0 0,4-0,6 0,8-1,5 09
41-44 36-48 2,8-11,3 09
0,08-0,13 0,05-0,2 0,5-3,1 0
0,09 0,14-0,97 <01 -
0,3-0,5 0,69-1,3 0,003 -

TAB.6.1

Podstawowe wiasciwosci wybranych rodzajéw biomasy oraz paliw kopalnych [wg: Kavalovi Peteves (2005)]

puje natomiast odparowanie wody. Gdy
zawartos¢ wilgoci w biomasie jest duza,
wowczas podniesienie temperatury do
poziomu umozliwiajgcego rozpoczecie dru-
giego etapu, tj. pirolizy, wymaga dtugiego
czasu. Piroliza zazwyczaj rozpoczyna sie
w temperaturze okoto 200°C i z najwieksza
wydajnoscig przebiega w przedziale pomie-
dzy 280 a 500°C. Produktami pirolizy sg gazy
niekondensujace, takie jak tlenek i ditlenek
wegla, niekondensujace pary matoczastecz-
kowych weglowodoréw, jak metan lub etan
oraz woddr. Podczas pirolizy z biomasy
uwalniane sg rowniez ulegajace kondensa-
¢ji pary substancji organicznych oraz tworzy
sie smota.

Ze strefy pirolizy gazy dyfundujg w obszar
otaczajgcego powietrza, gdzie w obecnosci
tlenu ulegaja spaleniu w ptomieniu. Spalanie
jest reakcja silnie egzotermiczng, co prowadzi
do wytworzenia ciepta. Ostatni etap polega
na dopaleniu rdzenia odgazowanej fazy sta-
fej, przy czym spalanie wegla atomowego na
powierzchni powoduje kurczenie sie rdzenia
oraz zmniejszenie jego masy i objetosci, pod-
czas gdy spalanie wegla w porach prowadzi
do wzrostu porowatosci. Szybkos¢ spalania
jest kontrolowana doptywem tlenu i zalezy
od porowatosci fazy statej, jej reaktywnosci
oraz temperatury spalania.

Konwersja energii chemicznej zawartej
w biomasie, z wytworzeniem ciepta, odby-

wa sie w kottach do spalan. Ciepto w gazach
odlotowych moze by¢ wykorzysty wane do
ogrzewania pomieszczen oraz do wytwarza-
nia energii elektrycznej. Obecnie wiekszos¢
kottéw do spalan jest konstruowana w taki
sposob, aby wytwarzac pare o niskim cisnie-
niu dla proceséw grzewczych lub wysokim
cisnieniu do wytwarzania energii.

Pierwszy typ kottdbw jest wyposazony
w paleniska rusztowe umoZliwiajace spa-
lanie biomasy w warstwie. Ten typ kottow
zaopatrzony jest w podajniki, ktére w spo-
s6b mechaniczny lub pneumatyczny dopro-
wadzajg biomase na ruchomg krate, gdzie
nastepuje jej spalenie. Popidt jest odpro-
wadzany z drugiego konca kraty. Najmniej-
sze czastki stanowiace tzw. popiot lotny s
odprowadzane z gazami odlotowymi.

ZGAZOWANIE BIOMASY
Proces termicznej konwersji biomasy do
gazdéw palnych, w obecnosci tlenu lub/i pary
wodnej, nazywa sie zgazowaniem. Zgazowa-
niu moze by¢ poddany kazdy rodzaj biomasy
po jej uprzednim osuszeniu i uformowaniu
do odpowiedniej postaci wsadowe;j.
Produktem zgazowania jest surowy gaz
zawierajacy mieszanine gazéw palnych, tj.
tlenku wegla, wodoru, metanu, oraz obojet-
nych, jak ditlenek wegla lub azot (gdy czynni-
kiem utleniajgcym jest powietrze). Produkty
uboczne tego procesu to popidt, zuzel oraz

smota. Proporcja gazu surowego do popiotu
i smoty wynosi zazwyczaj 85:10:5.

Po oczyszczeniu i wzbogaceniu uzyskuje
sie z gazu surowego syngaz zwany rowniez
gazem syntezowym, ktéry sktada sie gtéwnie
z tlenku wegla i wodoru.

Mechanizm zgazowania

Analogicznie jak spalanie, zgazowanie jest
procesem wieloetapowym (RYS.6.3), wigczajac:
- ogrzewanie i suszenie biomasy;

pirolize;

reakcje pomiedzy weglem pochodzacym

z odgazowanej fazy statej i gazowymi pro-

duktami pirolizy;

reakcje w fazie gazowe;j.

Zawartos$¢ wody w surowym drewnie mie-
$ci sie w szerokim przedziale od 30 do 60%,
podczas gdy optymalna jej ilos¢ w biomasie
kierowanej do zgazowania wynosi od 10 do
20%, z graniczng wartoscig ksztattujaca sie
na poziomie 30%. Usuniecie wody do tych
wartosci wymaga dostarczenia energii w ilo-
$ci okoto 2260 kJ/kg wilgoci. Gdy parowanie
jest intensywne, wowczas w urzadzeniach
do zgazowania moze nastapic¢ spadek tem-
peratury, co jest zjawiskiem niepozadanym.
Z tego powodu w wielu obiektach technicz-
nych suszenie odbywa sie w wydzielonym
etapie poprzedzajacym zgazowanie.

Usuwanie wody nastepuje w temperaturze
co najmniej 100°C, podczas gdy piroliza roz-

P&B nr 5 lipiec-sierpien 2021

»



GORNICTWO | ENERGETYKA BIOMASA

poczyna sie dopiero po osiggnieciu tempera-
tury okoto 200°C. Podczas pirolizy tworzg sie
produkty gazowe (CO, CO,, H, i lotne mato-
czasteczkowe weglowodory), kondensujace
pary weglowodoréw alifatycznych oraz smo-
fa (zwigzki heterocykliczne, aromatyczne oraz
wielopierscieniowe weglowodory aroma-
tyczne). Odgazowana, uweglona pozostatosé
stata zwana jest karbonizatem lub biokarbo-
nizatem, ma porowato$¢ rzedu 40-50%, czyli
znacznie wyzsza anizeli koks (2-18%).
Podstawowymi sktadnikami gazu suro-
wego s3 tlenek wegla i woddr, ktére tworzg
sie zgodnie z reakcjami 6.1-6.4. W obecno-
$ci czynnika zgazowujacego tlenek wegla
powstaje w egzotermicznej reakgji niecat-
kowitego utlenienia wegla (reakcja 6.1) oraz
w reakcjach wegla atomowego wystepu-
jacego w biokarbonizacie z produktami
gazowymi, tj. ditlenkiem wegla (reakcja 6.2)
i parg wodng (reakcja 6.3). Reakcje te s silnie
endotermiczne. W koricowym etapie moze
powstawac metan, w wyniku redukcji wegla
wodorem (reakcja 6.4):
czesciowa oksydacja — reakcja wegiel-tlen

C+1%0,-CO -111 kJ/mol 6.1)
reakcja Boudouarda — wegiel-ditlenek wegla
C+COo,—2C0 +172 kJ/mol 6.2)
konwersja wegla za pomoca pary wodnej
C+H,0—-CO+H, +131 kJ/mol 6.3)
reakcja uwodorowania wegla

C+2H,—»CH4 -74.8 kJ/mol 6.4)

Reakcja 6.1 pomiedzy weglem i tlenem
przebiega z najwiekszg szybkoscig i pro-
wadzi do zuzycia tlenu. Zgazowanie wegla
za pomoca ditlenku wegla (6.2) nosi nazwe
reakcji Boudouarda, a jej szybkosc¢ jest
106-107-krotnie mniejsza od reakcji spalania
(6.1). W aspekcie produkgji biopaliw, istotna
jest reakcja (6.3) znana jako reakcja konwersji
gazu wodnego (WGS, ang. water-gas shift
reaction), prowadzaca do wytworzenia CO
i H,. Zachodzi ona z szybkoscig 2-5-krotnie
wiekszg anizeli reakcja Boudouarda. Zré-
dtem pary wodnej in-situ sg reakcje dehy-
dratacji weglowodanéw zachodzace pod-
czas pirolizy (patrz rozdziat 8.1). Najwolniej
przebiega reakcja wytwarzania metanu.
Z tego powodu jego ilo$¢ w surowym gazie
syntezowym jest zazwyczaj niewielka. Pod-
sumowujac, szereg reakcji 6.1-6.4 wedtug
malejacej szybkosci mozna przedstawic
nastepujaco:

rc+0, > rC+H,0 > rC+CO, > rC+H,

W ostatnim etapie zachodzg reakcje
w fazie gazowej, tj. reakcja tlenku wegla
z parg wodng, ktéra prowadzi do wytwo-
rzenia wodoru, oraz redukcja tlenku wegla
wodorem, z wytworzeniem metanu:
para wodna-gaz
CO+HO->CO,+H, -412kl/mol  (6.5)
wytwarzanie metanu z tlenku wegla

H,0 )
f ciepto

Etap 1. Suszenie biomasy

Etap 3. Spalanie produktow
pirolizy w ptomieniu

CO, COy, Hy, H,0,
lekkie weglowodory, smota

Etap 2. Piroliza biomasy

Etap 4. Dopalanie rdzenia
odgazowanej fazy statej

RYS.6.2
Mechanizm spalania biomasy [wg: Brown (2007)]

CO+3H,»CH+HO -206k)/mol  (66)

Zgazowanie obejmuje réwniez wtdrme
przemiany cieklych produktéw pirolizy, m.in.
krakowanie par weglowodordw, polegajace
na termicznym rozpadzie wiekszych czaste-
czek do mniejszych, gdy temperatura proce-
su jest odpowiednio wysoka.

Warunki operacyjne zgazowania

W etapie zgazowania dominujg reakcje

endotermiczne, wymagajace dostarczenia

ciepta. W przemystowych instalacjach do
zgazowania przewiduje sie w tym celu cze-
sciowe spalenie biomasy lub dostarczanie

Ciepta ze zrédta zewnetrznego. W zaleznosci

od sposobu dostarczania ciepta wyrdznia sie

dwa rodzaje procesow:

+ autotermiczne, w ktérych ciepto uzyskane
ze spalania czedci biomasy jest wystarcza-
jace, by zaszty reakcje endotermiczne;

- allotermiczne, w ktérych ciepto na potrze-
by reakcji endotermicznych jest dostar-
czane z zewnatrz, np. ze spalenia paliwa
w oddzielnym reaktorze.

W praktyce najczesciej realizuje sie proce-
sy autotermiczne polegajace na zgazowaniu
biomasy przy kontrolowanej ilosci doprowa-
dzanego powietrza/tlenu.

Zgazowanie prowadzi sie w reaktorach
nazywanych generatorami gazu, gazyfi-
katorami lub zgazowarkami. Generatory
gazu roznig sie rodzajem czynnika zga-

ZOwujacego, temperaturg procesu oraz
konstrukcja. Jako czynniki zgazowujace
stosuje sie powietrze, tlen lub pare wodna.

Tlen/powietrze nie moga by¢ wprowadza-

ne w nadmiarze, poniewaz prowadzi to do

przesuniecia rownowagi w kierunku spa-
lania zamiast zgazowania. Zbyt duza ilos¢
tlenu powoduje rowniez zmniejszenie ste-
zenia wodoru na korzys¢ CO, a nawet CO,

w gazie surowym. Gdy jako czynnik zga-

zZowujacy stosuje sie powietrze, woéwczas

gaz surowy zawiera azot. Chcac utrzymad
wysoka proporcje H/C w gazie surowym,
najlepiej jest stosowac pare wodna.

W zaleznosci od typu generatora, tempe-
ratura zgazowania moze sie miesci¢ w sze-
rokim przedziale od 750 do nawet 1800°C.
Wzrost temperatury powoduje zwieksze-
nie udziatu wodoru i tlenku wegla w gazie
surowym, natomiast wzrost cisnienia sprzyja
tworzeniu sie metanu.

Ze wzgledu na temperature w strefie spa-
lania, generatory gazu mozna podzieli¢ na:

- niskotemperaturowe, znajdujgce zasto-
sowanie w obiektach o mniejszej skali,
w ktorych produkty uboczne w fazie statej
majg postac¢ popiotu. Podczas niskotem-
peraturowego zgazowania oprocz CO i H,
wytwarzaja sie znaczne ilosci weglowodo-
row, ktdre nastepnie, w zaleznosci od prze-
Znaczenia gazu surowego, poddawane sg
krakowaniu lub usuwane;
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- wysokotemperaturowe, w ktorych jako
produkt uboczny powstaje granulat stopio-
nego zuzla i popiotéw, pozbawiony pozo-
statosci weglowej. Procesy wysokotem-
peraturowe gwarantujg lepsza wydajnosc¢
oraz jakos¢ uzyskanego gazu, poniewaz
w wysokiej temperaturze konwersja bioma-
sy zachodzi gtéwnie do CO i H,.

W celu zwiekszenia efektywnosci zgazo-
wania i zmniejszenia ilosci powstajacej smoty
w niektérych rozwigzaniach stosuje sie katali-
zatory: Fe, Co, Ru, Rh, Zn, Ni, Pt, Pd, ALO,. Na
przyktad, w generatorze ze ztozem fluidalnym
jrrTT o e podczas zgazowania biomasy powietrzem,
' en dgi:mizn 6l e gz;?:rrgjiizn o stosujac  katalizator Rh/CeO,/Si0,, mozna
: ; : w temperaturze 600°C uzyskac prawie catko-
wita konwersje biomasy w gaz syntezowy. ®

H,0 cieplo Gazy: CO, CO,, H,, H,0,
* P lekkie weglowodory, smota

Etap 1. Ogrzewanie i suszenie Etap 2. Piroliza biomasy

CO +H,0 - CO, + H,
CO + 3H2 - CH4 + HQO ARTYKUL JEST FRAGMENTEM KSIAZKI,BIOPALIWA.

TECHNOLOGIE DLA ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU',
AUTORZY EWA KLIMIUK, MALGORZATA PAWLOWSKA,
TOMASZ POKOJ, WYDANEJ PRZEZ PWN SA.

Etap 3. Reakcje zgazowania Etap 4. Reakcje zgazowania
faza stata—faza gazowa w fazie gazowej

RYS.6.3
Mechanizm zgazowania biomasy [wg: Brown(2007)]
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ATEX, BHP, UTRZYMANIE RUCHU

Systemy napedowe Hagglunds
— sukces w kopalni Aitik

W powietrzu znajduje sie duza ilos¢ pytu, a sprzet musi radzi¢ sobie z wielkimi, ciezkimi skatami. Tylko najtwardsi przetrwaja
w kopalni Aitik. Dlatego firma Boliden bardzo starannie wybiera dostawcow sprzetu do nowej kruszarni.

www.boschrexroth.pl

ecydujemy sie na wspdtprace tylko z tymi,

ktérzy majq doswiadczenie w tej dzie-
dzinie. Dotyczy to wszystkich inwestydji reali-
zowanych w ostatnich latach, ale ten projekt
jak dotqd najlepiej spetnia nasze oczekiwania
— powiedziat Jérgen Larsson, kierownik pro-
dukgji w firmie Boliden.

Odwiedzajacych najwiekszg w  Szwedji
odkrywkowa kopalnie miedzi w Géllivare
wita imponujacy widok. Gdyby Empire State
Building stat na jej dnie, nie siegatby nawet do
jej krawedzi. Na dole pracujg jedne z najwiek-
szych maszyn na swiecie: koparki z czerpaka-
mi o objetosci 45 m? i wywrotki o tadownosci
ponad 300 ton, ktérych kota majg $rednice
az czterech metréw. Ztoza w Aitik zawieraja
rude miedzi sktadajaca sie z chalkopirytu oraz
niewielkie ilosci ztota i srebra. W procesie rafi-
nacji wytwarzany jest koncentrat rudy mie-
dzi wykorzystywany w miejscowej odlewni
Boliden. Gruz skalny, czyli nadktad, jest usu-
wany z odkrywki i sprzedawany pod budowe

drég i do produkgji betonu. Aitik to nie tyl-
ko najwieksza odkrywkowa kopalnia miedzi
w Szwedji, ale takze najbardziej produktywna
kopalnia na $wiecie. Zawdziecza to produkgji
na szerokg skale, wydajnym metodom wydo-
bycia oraz wysokiemu poziomowi automaty-
zadcji. — Dzieki naszej wydajnosci jestesmy w sta-
nie przetworzy¢ wiecej rudy niskiej jakosci niz
wiele innych kopaln. W gruncie rzeczy generu-
jemy mniejszq ilos¢ odpaddw niz inne kopalnie
- mowi Jorgen Larsson.

ROZWOJ POPRZEZ INWESTYCJE
STRATEGICZNE

Celem dziatalnosci kopalni Aitik w dtuzszej
perspektywie byto zwiekszenie produkgji z 36
do 45 mlIn ton kruszonej rudy do roku 2020.
Aby osiagnac ten cel, a tym samym zwiekszyc
spojnosc i niezawodnos¢ produkeji, w Boli-
den zbudowano catkowicie nowga kruszarnie
z dwoma rozdrabniarkami. W raporcie rocz-
nym firma wskazuje, Ze ta znaczaca inwestycja
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przyczyni sie do ,sprawniejszego planowania
produkgji, obnizenia kosztow obstugi, zwiek-
szenia przewidywalnosci oraz optacalnosci”.

— Aktualnie nasze produkty sq w dobrej cenie.
To pozwala nam inwestowac. Jednak istotnym
wyzwaniem jest znaczne zwiekszenie obszaru
eksploatacji, co pochfania duze koszty. Musimy
stale dostosowywac nasze prace wydobyw-
cze, aby zwiekszac produkcje, wykorzystujgc
posiadany sprzet. Nowa kruszarnia znacznie
to ufatwi — podkredla Jorgen Larsson. Uzy-
skanie pozwolenia na rozbudowe wigzato
sie z koniecznodcia spetnienia wysokich
wymagan w zakresie ekologii. — Odgrywamy
wiodqcq role jesli chodzi o ochrone srodowiska.
Pozwoli nam to rozwing¢ produkcje. Nasze
dziatania w tym zakresie to m.in. zastosowanie
pojazddw elektrycznych, odzyskiwanie energii
oraz tworzenie obszaréw odnowy zasobéw -
moéwi Jorgen Larsson, podkreslajac jedno-
czednie, ze firma stale zwieksza swoje zaan-
gazowanie w dziedzinie ekologii.




DUMNI ZE SWOJEJ PRACY

Jorgen Larsson ma duze doswiadczenie
w tej branzy. Zajmowat sie juz wszystkim: od
obstugi maszyn gérniczych, po nadzér nad
konserwacja i montazem. Byt odpowiedzial-
ny za projektowanie kruszarni i uczestniczyt
w jej odbiorze. — To fantastyczne, ze moglismy
zainwestowac¢ w catkowicie nowq instalacje,
w ktdrej wszystko jest dobrze zaplanowane
i mamy swobodny dostep do urzqdzer. Jor-
gen Larsson jest szczegdlnie zadowolo-
ny z zupetnie nowego systemu posuwu.
— Wezesniej korzystalismy z nachylonych prze-
nosnikdw ptytkowych. Nie spetniaty one jednak
oczekiwari pod wieloma wzgledami. To nasze
pierwsze przenosniki - pracujgce  catkowicie
w ptaszczyznie poziomej. Wyglgdajg wspa-
niale. System posuwu zostat zaprojektowa-
ny przez firme Metso z USA i jest konstruk-
cja sprawdzong w wielu zastosowaniach na
catym $wiecie. Metso Minerals dostosowata
system do potrzeb kopalni Aitik. Prace pro-
wadzono w $cistej wspotpracy z firma Bosch
Rexroth, ktéra dostarczyta cztery silniki
hydrauliczne Hagglunds.

WYJATKOWY NAPED HYDRAULICZNY

Jednym z powoddw, dla ktérych firma Boli-
den zdecydowata sie zainwestowac w prze-
nosniki ptytkowe z bezposrednim nape-
dem hydraulicznym byty czeste problemy
z przektadniami. Kolejnym byta ciekawos¢.
- W ostatnich latach przektadnie zawodzity
wiele razy, dlatego postanowilismy popra-
wi¢ dostepnosc instalacji. To bedzie préba dla
napeddw hydraulicznych. Widziatem napedy
Hégglunds w roznych instalacjach na catym
Swiecie | nie spotkatem sie z zadnymi nega-
tywnymi opiniami. Moja wizyta w fabryce
w Mellansel byta rédwniez bardzo interesujqca.
Poznatem nowgq perspektywe dziatania sys-
temu hydraulicznego. Oprocz zwiekszenia
dostepnosci firma Boliden okreslita wysokie
wymagania w zakresie wydajnosci sprzetu.
W Metso sporzadzono specyfikacje w opar-
ciu o dwa silniki, na kazdej jednostce prze-
nosnika obcigzenie zapewniajace wydaj-
no$¢ 8000 ton na godzine przy zmiennej
predkosci w zakresie 0-7,46 obr./min i roz-
ruchowym momencie obrotowym ok. 1
000 000 Nm. Rozwigzaniem zaoferowanym
przez specjalistéw Hagglunds z firmy Bosch
Rexroth byto zastosowanie dwdch silnikow
CBm 2000-1400 na kazdy przenosnik ptyt-
kowy. Byto to $wietne rozwigzanie, ktore
Z fatwoscia spetnito wymagania inwestora.
— Chcielismy miec troche mocy w zapasie. Roz-
wigzanie to pozwala osiggng¢ maksymalng
wydajnos¢ 9000 ton na godzine. Dodatkowo,
gtéwne komponenty sq zdublowane, zatem
w razie potrzeby mozemy kontynuowac prace
z jednym silnikiem — dodat Jérgen Larsson.

CZYNNIKI, KTORE PRZESADZILY

O SUKCESIE PROJEKTU

Nowa instalacja zostata oddana do uzyt-
ku w czerwcu ubiegtego roku, a kopalnia
Aitik pracuje obecnie z petng wydajnoscia.
— Po kilku tygodniach testdw mielismy prze-
rwe wakacyjng. Wyjechatem na pie¢ tygodni,
a wszystko dziatato idealnie! Kruszarnia prze-
robita juz ponad 6 min ton rudy i nie odno-
towaliSmy ani jednego incydentu. Tak ptynny
przebieg produkcji na wczesnym etapie to
doskonaty rezultat. Szczegdlinie, jesli weZmie
sie pod uwage to, ze instalacja zostata zbu-
dowana na zamdwienie i dostosowana do
naszych potrzeb. Systemy napedowe zajmujg
bardzo niewiele miejsca i umozliwiajg szyb-
ka wymiane komponentéw, dzieki zasto-
sowaniu  sprzegéw  wielowypustowych.
Jorgen podkresla, ze dzieki nim montaz
jest niezwykle prosty. — Gfdwne korzysci to
poprawa dostepnosci i ograniczenie kosztéw

obstugi. Napedy hydrauliczne zapewniajq

lepszy dostep po bokach i utatwiajq konser-
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wacje instalacji. W obecnej sytuacji system nie
wymaga prowadzenia zadnych prac, ale jesli
zajdzie koniecznos¢ wymiany ktdregokolwiek
elementu, dostep bedzie bardzo dobry. Kolej-
nqg istotnq korzysciq jest moZliwos¢ cofania
napeddéw hydraulicznych podczas konserwa-
¢ji. Wszystko, co pozostaje do zrobienia to
kilka drobnych regulacji i badania wydajno-
$ci. Firma Boliden podda obie rozdrabniarki
i systemy napedowe maksymalnym obcia-
zeniom i sprawdzi, czy produkcja osigga
wymagany poziom. Istotng czescig badan
wydajnosci jest rowniez sprawdzenie, czy
instalacja utrzymuje wymagang dostep-
no$¢ w ujeciu miesiecznym. — Jak dotqd
wszystko wyglqda dobrze. Jesli wyniki badari
to potwierdzq i stwierdzimy poprawe nie-
zawodnosci, prawdopodobnie zastosujemy
napedy hydrauliczne réwniez w innych insta-
lacjach. Powaznie myslimy o zastosowaniu
napedoéw Hdégglunds w naszych systemach
przenosnikéw wielkogabarytowych - pod-
kresla z satysfakcja Jorgen Larsson. [ ]

3¢

f.> rexroth

J’ A Bosch Company

Grupa Bosch jest czotowym globalnym dostawcg technologii i ustug. Zatrudnia
ok. 394 500 pracownikéw na catym s$wiecie (wg danych z wtorek, czwartek, 31
grudnia 2020 r.). Wedtug wstepnych szacunkéw wygenerowata w 2020 r. obrdét
w wysokosci 71,6 mld euro. Firma prowadzi dziatalnos¢ w czterech sektorach: roz-
wigzania mobilne, technologia przemystowa, artykuty konsumpcyjne oraz energe-
tyka i budownictwo. Bedac wiodaca firma w Swiecie Internetu rzeczy (loT), Grupa
Bosch oferuje innowacyjne rozwigzania dla inteligentnych doméw, Przemystu 4.0
oraz mobilnosci usieciowanej. Wizjg grupy Bosch jest mobilnos¢, ktéra jest rozwi-
jana w sposdb zrownowazony, bezpieczny i ciekawy. Bazujac na swoim doswiad-
czeniu w dziedzinie technologii czujnikdw, oprogramowania oraz ustug, a takze
wykorzystujac wiasng chmure loT Cloud, Bosch oferuje klientom zintegrowane
i wszechstronne rozwigzania pochodzace od jednego dostawcy. Strategicznym
celem Grupy Bosch jest utatwianie tacznosci za pomoca produktdw i rozwigzan
wykorzystujacych sztuczng inteligencje (Al) albo stworzonych lub wyprodukowa-
nych przy jej pomocy. Innowacyjne produkty i ustugi Grupy Bosch poprawiajg
jakos¢ zycia, jednoczednie budzac entuzjazm uzytkownikéw. W skrécie, Bosch
tworzy technologie, ktéra jest ,stworzona do zycia”. Grupe Bosch reprezentuje
spotka Robert Bosch GmbH oraz ok. 440 spétek zaleznych i regionalnych w 60
krajach $wiata. Z uwzglednieniem dystrybutoréw i partneréw serwisowych, glo-
balna sie¢ produkcyjna, inzynieryjna i handlowa Grupy Bosch jest obecna niemal
we wszystkich krajach na $wiecie. Innowacyjna moc stanowi podstawe dalszego
wzrostu przedsiebiorstwa. Grupa Bosch zatrudnia 73 000 wspétpracownikéw zaj-
mujacych sie pracami badawczo-rozwojowymi w 126 miejscach na catym $wiecie,
a takze ok. 30 000 tworcdw oprogramowania.
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Pulsatory, odbijaki i wibratory
przeznaczone do stref ATEX w ofercie

firmy ,INWET”

Piotr Fraczek

Przedsigebiorstwo Wdrazania Innowacji ,INWET” SA z siedziba w Chorzowie od
ponad 30 lat wspiera swoich klientéw w zakresie urzadzen wspomagajacych prze-
pltyw materialéw sypkich. Rosngce wymagania dotyczace bezpieczenstwa pracy
zobowiazuja zaklady przetwarzajace materiaty o charakterze tatwopalnym (pyty,
gazy) do wydzielania i oznaczania rejonéw szczegodlnie niebezpiecznych. Zastoso-
wanie ma tutaj dyrektywa Unii Europejskiej ATEX, definiujaca wymagania zasad-
nicze, jakie musi spetnia¢ kazdy produkt przeznaczony do stosowania w strefach
zagrozonych wybuchem.

ednym z flagowych urzadzen, ktére

,INWET" oferuje w swoim asortymencie,
jest pulsator pneumatyczny SYNEX. FOT. 1
przedstawia zabudowe z tymi pulsatorami
w obrebie pracy podajnikéw slimakowych
transportujagcych  paliwo  alternatywne.
Zawieszanie sie materiatu w tym rejonie
jest ucigzliwe dla pracownikéw i powoduje
Czeste postoje zwigzane z Czyszczeniem
podajnika. Dzieki pulsatorom SYNEX czyn-
nosci te mozna zautomatyzowac i wyklu-
czy¢ udziat cztowieka w pracach niebez-
piecznych. Urzadzenia te s3 wyposazone
w zawor elektromagnetyczny wykonany
zgodnie z wymaganiami dyrektywy ATEX,
odpowiednimi do danej strefy wybucho-
wej. Umozliwione jest takze odprowadze-
nie tadunku poprzez specjalny przewod
uziemiajacy.

w miejscach, gdzie wystepuje strefa zagro-
zenia 21 lub 22. Na FoT. 2 przedstawiono
odbijak FKL EX pracujacy w zaktadzie che-
micznym na zbiorniku z materiatam pyli-
stym ,mokrym”. W celu wyeliminowania
oklejania sie scianek zbiornika oraz ostuki-
wania gumowym miotem zastosowano
specjalne odbijaki umieszczone na podsta-

wie, z przewodem odprowadzajacym

potencjalne tadunki.

FOT.4
Pulsator SYNEX EX w najbardziej znanym, podtuznym
ksztatcie

FOT.2
Odbijak FKL EX na zbiorniku z materiatam pylistym, mokrym”

W strefach duzego zapylenia dla popra-
wy wydajnosci linii produkcyjnej materia-
tow sypkich (ale ,suchych”) znajdujacych
sie w silosach czesto stosowane sg wibrato-
ry liniowe serii FP EX (FOT. 3).

FOT.1
Pulsatory SYNEX zamontowane na podajnikach
Slimakowych

Innym rozwigzaniem, tym razem prze-
znaczonym do usuwania nawiséw w mniej-
szych silosach i zbiornikach, sg odbijaki
i wibratory pneumatyczne EX stosowane

FOT.5
Do stref ATEX firma ,INWET" poleca tez bardzo popular-
ny wibrator FPLF EX (na gorze zdjecia)

FOT.3
Wibratory liniowe FP EX zainstalowane na silosach

Zeby osiggna¢ maksymalnie wydajne
dziatanie catego uktadu, mozna réwniez

zastosowa¢ oferowane przez INWET' AUTOR JEST SPECJALISTA DS. SYSTEMOW
zespoty przygotowania powietrza oraz UDRAZNIAJACYCH W PWI INWET" SA
WYSpe Zaworowa. ] WWW.INWETEU
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Czyste powietrze w przemysle

Przemyst zbozowy, mtynarski, spozywczy, drzewny, papierniczy czy celulozowy to jedne z kluczowych gatezi gospodarki. Jed-
nak wykorzystywane tu technologie czesto generuja spore ilosci pytow, ktore unoszac sie w powietrzu zagrazaja nie tylko zdro-
wiu pracownikow, ale r6wniez w znacznym stopniu ograniczaja wydajnos¢ produkcji. Od ponad 60 lat duriska firma NEU-JKF
dostarcza klientom z réznych sektoréw przemystu urzadzenia i instalacje do oczyszczania powietrza. Obecnie przedsiebior-
stwo to urosto do rangi lidera w dziedzinie technologii odpylania.

irma NEU-JKF zatozona zostata przez

Louisa Nielsena w 1957 r. w Als w Pétnoc-
nej Jutlandii (Dania). Do 1982 . funkcjonowa-
ta pod nazwa Jysk Knaeog Pladergrsfabrik, ale
ze wzgledu na wejscie firmy na rynki europej-
skie, zmieniono jej nazwe na bardziej przyja-
zng dla klientéw — JKF Industri A/S, aw 2014 r.
skrécono nazwe na JKF, ktéra to nazwa uzy-
wana jest obecnie na catym Swiecie. W 2017 r.
firma przejeta zostata przez grupe SFPI.

FABRYKI

Duriska fabryka oraz biura grupy zlokalizowa-
ne w Als maja t3czng powierzchnie wynosza-
3 25 tys. m” Oprocz tego firma JKF posiada
obiekty produkcyjne w Polsce i Malezji. Samo
przedsiebiorstwo (jako JKF Polska) funkcjonu-
je wnaszym kraju juz od 1997 r. Specjalizuje sie
przede wszystkim w produkgji oraz dostarcza-
niu kompletnych instalacji przemystowych do
odpylania i transportu pneumatycznego, ktd-
re wykorzystywane s w wielu réznorodnych
gateziach polskiego przemystu. W 2020 r. JKF
Polska zmienita nazwe na NEU-JKF.

NEU-JKF znajduje sie w Berzynie k. Wolsz-
tyna, miejscowosci potozonej przy drodze
krajowej nr 305 (wylot z Wolsztyna w kierun-
ku Wschowy), ok. 70 km od Poznania w kie-
runku Zielonej Géry. To korzystne potozenie
utatwia wspodtprace z firmami spedycyjnymi
i pozwala zaoferowac krétkie terminy dostaw.

CERTYFIKATY
Firma NEU-JKF posiada certyfikacje 1SO 9001,
ISO 14001 oraz OHSAS 18001 przynoszaca
korzysci zaréwno klientom, pracownikom,
jak i zyjagcym w poblizu fabryk mieszkaricom.
Certyfikacja zapewnia klientom zawsze ten
sam poziom jakosci wyrobdw JKF. Klien-
ci maja réwniez gwarancje, ze produkty
wytwarzane sg w sposob jak najmniej wpty-
wajacy na srodowisko naturalne, a warunki
pracy w firmie sg kazdego roku kontrolowa-
ne przez DNV Denmark i TUV Thiringen.
Dodatkowo mieszkancy maja pewnos¢,
ze najblizsze ich miejsca zamieszkania
srodowisko naturalne nie jest naruszane
w stopniu wiekszym niz opisano to w decy-
zji srodowiskowej firmy. Warto podkresli¢, ze
firma JKF nieustannie pracuje nad redukcjg
wplywu swojej dziatalnosci na srodowisko
naturalne.

BRANZA DRZEWNA

Od chwili zatozenia firmy wspotpracuje ona
z przemystem drzewnym, dostarczajgc wyso-
kiej jakosci elementy dla proceséow odpylania
zawierajgcych filtry, cyklony, $luzy, systemy
rurowe ze stali nierdzewnej, standardowe

P&B nr 5 lipiec-sierpien 2021

systemy rurowe, wentylatory, produkty spe-
cjalne i akcesoria.

Podczas pracy z drewnem wytwarzane s3
duze ilodci pytu zawierajacego drobiny o r6z-
norodnych rozmiarach, ktére dziatajg draznia-
co na drogi oddechowe. W oparciu o duriskg
ustawe o $rodowisku pracy oraz europejskie
normy firma dostarcza — we wspotpracy ze
swoimi partnerami — wydajne i budowane
na zamdwienie systemy odpylajace i wenty-
lacyjne, spetniajgce wyzwania i specyficzne
wymagania przemystu drzewnego.

ATEX

Przez wiele lat firma JKF byfa liderem na
rynku zabezpieczer przeciwwybuchowych.
Wraz z wprowadzeniem europejskiej Dyrek-

o




tywy ATEX w odniesieniu do srodowiska pra-
cy ten obszar bezpieczenstwa zostat dodat-
kowo uwydatniony.

Dyrektywa ATEX w szczegdlnosci dotyczy
przemystu drzewnego, poniewaz traktuje
pyt drzewny tak samo jak gazy tatwopalne.
Z tego powodu prawidtowo dobrane syste-
my wentylacyjne odgrywaja fundamentalng
role w zapewnieniu bezpieczeristwa pracy
w tej branzy. Jednoczeénie ograniczona ilos¢
pytu w procesach produkcyjnych przektada
sie na wyzsza niezawodnos¢ maszyn i mniej-
sz3 liczbe przestojow, co zapewnia uzytkow-
nikom istotne oszczednosci.

BRANZA SPOZYWCZA
Rozwiazania dla rolnictwa i przemystu mty-
narskiego byly od poczatku istnienia fir-

Prezes Zarzadu:

— Dziafajac na rynku polskim od ponad
dwudziestu lat zawsze najwiekszg wage
przywigzujemy do aspektdw zwigzanych
z bezpieczenistwem instalacji oraz zado-
woleniem klienta. Wiemy, Ze realizacje
projektéw w oparciu o wspotprace na
partnerskich zasadach to tak naprawde
inwestycja, ktéra pozwala nam nie tylko
nawigzywac dtugoletnie kontakty bizne-
sowe z istniejgcymi klientami, lecz takze
zdobywac¢ nowe obszary i zaznaczac
nasza obecnos¢ w réznych branzach.

Dyrektor Sprzedazy:

- Mam wewnetrzng satysfakcje, ze
dostarczajac kazdg kolejng instalacje
odpylania, pomagamy naszym klien-
tom rozwigza¢ problemy z pyfem
powstajgcym przy réznego rodzaju
procesach produkcyjnych, a przy okazji
poprzez ograniczenie emisji pytow do
atmosfery chronimy $rodowisko natu-
ralne dla przysztych pokolen.

my najwazniejszymi elementami jej oferty.
Obecnie klienci z tych sektoréw nadal stano-
wig znaczaca grupe odbiorcoéw produktdw,
dla ktérych firma dostarcza kompletne serie
i instalacje sktadajace sie z wysokiej jakosci
komponentéw niezbednych w procesach
odpylania.

Poniewaz w przemysle rolniczym i mty-
narskim przetwarza sie rézne surowce — np.
ziarno, nasiona, ryz, cukier i kawe — wytwa-
rzane sg duze ilosci pytu o réznych rozmia-
rach czasteczek. Najdrobniejsze frakcje
bez wiekszego problemu przedostajg sie
do atmosfery obiektéw produkcyjnych. Po
wysuszeniu drobiny podrazniajg btony $luzo-
we, oczy, skére i uktad oddechowy pracow-
nikdw, a duze ilosci pytu stwarzaja powazne
problemy podczas rutynowych proceséw
czyszczenia i konserwadcji. Z tego wiasnie
powodu wszystkie elementy systemow JKF
sg projektowane w taki sposéb, aby byty
fatwe w czyszczeniu, stanowigc podstawe
budowanych na zamdéwienie, wydajnych
instalacji odpylajacych i wentylacyjnych,
ktére odpowiadajg na wyzwania oraz spe-
cyficzne wymagania przemystu rolniczego
i mtynarskiego.

INNE BRANZE

Podczas obrébki metalu czesto mamy do
czynienia nie tylko z pytami, ale réwniez
z mgfa olejowa. Instalacje odpylania i odcia-
gu spalin odgrywaja fundamentalng role
w poprawie bezpieczenstwa warunkéw
pracy tylko wtedy, gdy dobrane s3 odpo-
wiednio do prowadzonych w zaktadzie pro-
cesow i typow obstugiwanych maszyn. Tego
rodzaju poprawnie zaprojektowana insta-
lacja pozwala na kontrolowanie punktéw
odciggowych i zafgczanie poszczegdlnych
elementow tylko w przypadku pracy danych
maszyn. Gwarantuje to znaczace obnizenie
kosztéw eksploatacyjnych w poréwnaniu
do systemow dziatajacych w trybie ciggtym.
Odciag pytow generowanych przez maszy-
ny w trakcie produkgji zapewnia stabilniej-
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sz prace urzadzen oraz minimalizuje czasy
przestojow, ktdre najczesciej niosg za sobg
konsekwencje ekonomiczne.

Asortyment  produktow  oferowanych
przez JKF obejmuje filtry, worki do filtréw,
kanaty wentylacyjne ze stali nierdzewnej,
cyklony, zawory obrotowe, standardowe
kanaty wentylacyjne, produkty specjalne
oraz akcesoria wykorzystywane w proceso-
wych systemach odpylajacych. Wszystkie
produkty s3 doktadnie selekcjonowane pod
katem dopasowania do potrzeb i wymagan
klientéw, a firma dostarcza zaréwno mate, jak
i duze rozwigzania, po cenach dostosowa-
nych do oczekiwan odbiorcéw.

Wszystkie produkty sa projektowane
w taki sposéb, aby mogty by¢ uzywane nie
tylko z rozwigzaniami JKF, ale rowniez z sys-
temami innych producentéw. W przypadku
wiekszosci procesow i produktéw firma JKF
dostarcza dokumentacje zgodna z réznorod-
nymi certyfikacjami ISO. [ ]

©) NEU-IKF

NEU-JKF Sp. z o.0.

Berzyna 81, 64-200 Wolsztyn,

Biuro Handlowe w Olsztynie

ul. M. Kotanskiego 4/12, 10-166 Olsztyn
www.neu-jkf.pl
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Znaczenie instalacji odpylania ATEX

| systemow ochrony w zapewnieniu

www.bart-vent.pl
www.odpylanie.pl

bezpieczenstwa zaktadow produkcyjnych

Firma BART od wielu lat specjalizuje sie w projektowaniu i wykonywaniu systeméw odpylania i odkurzania procesowego
w wielu gateziach przemystu. Systemy te odgrywaja znaczaca role w szczegélnosci w przypadku proceséw technologicznych,
w ktérych powstajace pyly moga tworzy¢ potencjalng atmosfere wybuchowa. Instalacje odpylania, ktére znacznie redukuja
lub eliminuja zapylenie, wyposazone - zgodnie z dyrektywami ATEX - w systemy ochronne wzmacniaja proces zapewnienia
bezpieczenstwa pracownikom i liniom produkcyjnym.

FOT.1

Instalacja odpylania pytéw ceramicznych z zastosowaniem systemdw bezpieczeristwa — na urzadzeniu filtracyjnym
umieszczono panele dekompresyjne. Uzyto takze uktadéw odsprzegania wybuchu w postaci klap zwrotnych prze-

ciwwybuchowych

Inwestycje realizowane w oparciu

o dyrektywy ATEX - odpowiedzialnos¢
dostawcy instalacji a odpowiedzialnos$¢
pracodawcy

Firma BART specjalizuje sie w projektowaniu
i wykonywaniu instalacji odpylania, w tym
pytow, ktdre moga tworzy¢ atmosfere wybu-
chowa. Najczesciejz pytem takim mamy do czy-
nienia w branzy spozywczej (w tym dodatkéw
do Zzywnosci), paszowej i nawozowej, a takze

w branzy obrébki drewna i materiatéw drew-
nopochodnych, tworzyw sztucznych, metali
i wegla. Zapewnienie bezpieczenstwa pracow-
nikom i instalacjom produkcyjnym w atmos-
ferze  potencjalnie  wybuchowej wymaga
stosowania rozwigzan i procedur zgodnych
z dyrektywami Unii Europejskiej i innymi prze-
pisami prawa. Instalacje zwigzane z usuwaniem
pytow wybuchowych zwyczajowo zwane sg
w branzy ATEX-owymi. Majg w nich bowiem
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zastosowanie urzadzenia przeznaczone do
stosowania w atmosferze potencjalnie wybu-
chowej. Okredlenie ATEX pochodzi wiasnie od
pierwszych liter pojecia atmosfery wybucho-
wej, w jezyku francuskim: atmospheres explo-
sibles. Podobnie okredlane sa dwie dyrektywy
prawne zwigzane z harmonizacjg prawa wspol-
noty europejskiej dotyczacego producentéw
urzadzen i systemdéw ochronnych przezna-
czonych do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowej (Dyrektywa Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady 2014/34/UE z dnia 26 lutego
2014 r, zwana w skrocie dyrektywa ATEX) oraz
z obowigzkiem zapewnienia odpowiednich
warunkéw pracy, bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia pracownikéw, zatrudnionych na sta-
nowiskach pracy, na ktorych moze wystapi¢
takie zagrozenie (Dyrektywa 1999/92/WE Parla-
mentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia
1999 r? — obowiazujaca wiascicieli instalacji,
zwana tez potocznie dyrektywg ATEX User).
Obie sg $cisle ze sobg powigzane, a nadrzedng
role przejmuje na siebie pracodawca/uzytkow-
nik — posiadanie urzadzen niezagrazajacych
zdrowiu i zyciu, przy zetknieciu z atmosferg
wybuchowa, jest bowiem obowigzkiem pra-
codawcy.

Dogtebne poznanie procesu
produkcyjnego kluczowe dla
bezpieczenstwa

Unoszace sie w powietrzu pyty z proce-
sow przemystowych — pochodzace nawet
z materiatéw powszechnie uwazanych za
trudnopalne - przy odpowiednim roz-
drobnieniu i stezeniu tworza z powietrzem
grozne mieszaniny, podatne na zapton czy
wybuch. Takie atmosfery wystepuja z rézng
czestotliwoscia i utrzymujg sie przez okre-
slony czas. Pojawiajace sie w rozpatrywa-
nym obszarze i w danym czasie pyty nalezy
szczegdtowo zidentyfikowad pod katem
wiasnosci, wyznaczy¢ m.in. maksymal-
ny przyrost cisnienia w wyniku wybuchu
(max cisnienie wybuchu P_ ), dynamike
wybuchu (maksymalng szybkos¢ narasta-
nia cisnienia wybuchu i statg wybuchowo-




sci K), sktonno$¢ do zapalenia obtoku pytu (minimalng energie
zaptonu obtoku pytu MIE, minimalng temperature zaptonu obto-
ku pytu T . Oceniajgc zagrozenie wybuchem pytu, zawsze nalezy
odnosi¢ sie do specyficznych warunkéw panujacych w konkret-
nie rozpatrywanym obszarze.

Poznanie wiasciwosci wybuchowych mieszanin poszczegdlnych
pytéw z powietrzem wystepujacych na kazdym etapie procesu
produkcyjnego ma kluczowe znaczenie dla wiasciwego zaprojek-
towania i montazu instalacji odpylania, doboru urzgdzen oraz dla
zapewnienia odpowiedniego poziomu zabezpieczenia ich przed
potencjalnym zaptonem czy wybuchem, zgodnie z wymaganiami
dyrektywy ATEX.

Instalacja odpylania zapewnia bezpieczenstwo

i niezawodnos¢ maszyn i catych linii produkcyjnych
Zastosowanie skutecznego systemu filtrowentylacji dla procesu pro-
dukcyjnego w branzy materiatéw sypkich odgrywa znaczaca role
w redukgji czynnikéw niebiezpiecznych, takich jak nadmierna ilos¢
gromadzacego sie w $rodowisku pytu, co wptywa na minimalizacje
ryzyka powstawania atmosfery wybuchowej, a w konsekwendji na
zapobieganie pozarom czy wybuchom. Z kolei w zakresie utrzyma-
nia ruchu niski stopier zapylenia i osiadania pytu na powierzchniach
plaskich zwieksza tez niezawodno$¢ maszyn, eliminujac niebez-
pieczne awarie i minimalizujac ilos¢ i czas przestojow.

Spedjalisci firmy BART projektujg i montuja kompleksowe insta-
lacje odpylania i centralnego odkurzania z urzadzeniami filtracyj-
nymi dla procesu produkgji, na drodze transportowej materiatéw
sypkich i kruszyw oraz w miejscach ich konfekcjonowania. Obstu-
guja m.in. branze ceramiczna, chemiczna, spozywcza, farmaceu-
tyczng, metalowg czy energetyczna na uktadach zasilania blokéw
energetycznych weglem i biomasa. Zaktady, w ktérych nastepuje
fizyczna obrobka materiatéw sypkich, najczesciej zagrozone sa
wystapieniem pozaru lub wybuchu, ze wzgledu na palne wtasci-
wosci powstajacych przy tym pytéw. Dlatego tez instalacje w tych
branzach dobiera sie indywidualnie w odpowiedzi na specyfike
procesu technologicznego i rodzaj zapylenia i wyposaza w skrojo-
ne na miare systemy ochronne.

Wiasciwy dobér bezpiecznych rozwigzan odpylajacych

i systeméw ochrony

Majac wieloletnie doswiadczenie i $wiadomo$¢ zagrozert zwia-
zanych z praca instalacji w przestrzeniach potencjalnie zagrozo-
nych wybuchem, pracownicy firmy BART od pierwszego kontaktu
z inwestorem/uzytkownikiem sa w stanie proponowac odpowied-
nie bezpieczne rozwigzania.

Na bezpieczenstwo instalacji odpylania sktadaja sie nie tylko wia-
sciwie dobrane urzadzenia typu filtry, odkurzacze czy wentylatory,
ale tez jednoczesnie dopasowane systemy ochronne, zabezpiecza-
jace te urzadzenia.

Integrator systemow dba o to, aby wszystkie elementy instala-
cji spetniaty wymagania prawne i byty wiasciwie oznakowane pod
tym wzgledem. Ustawodawca naktada na producenta obowiazek
wystawienia m.in. deklaracji zgodnosci UE i oznakowania znakiem
CE. Po wykonaniu instalacji integrator, taki jak firma BART, wysta-
wia na cala instalacje odpylania, odkurzania deklaracje zgodno-
4ci, 0znaczajac catos¢ takze znakiem CE i przekazuje Inwestorowi
wszelkie poswiadczajace to dokumenty i instrukcje uzytkowania.
Potwierdza to odpowiedzialnos¢ wykonawcy co do poprawnosci
doboru instalacji i systemow ochronnych pod katem wiasciwosci
wybuchowych pytéw i wytrzymatosci $cian chronionej przestrze-
ni na cisnienie wybuchu oraz zawiera odwotania do zharmonizo-
wanych norm i wytycznych branzowych. W odpowiedzialnosci
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uzytkownika pozostaje eksploatacja zgodnie z przeznaczeniem, przy
uwzglednieniu zakazu wprowadzania nawet niewielkich zmian w odda-
nych do uzytkowania instalacjach.

Wytyczne dla projektowania i budowy urzadzen przeznaczonych

do pracy w atmosferze potencjalnie wybuchowej

Wszelkie wytyczne do projektowania i budowy urzadzen i systemow

ochronnych pod katem zintegrowanego bezpieczeristwa przeciwwybu-

chowego znajduja sie we wspominanej dyrektywie ATEX. Producent musi:

+ podjac srodki zapobiegawcze przeciwko tworzeniu atmosfery wybu-
chowej;

«+ zapobiec powstaniu zaptonu w atmosferze wybuchowej, uwzglednia-
jac charakter kazdego zZrédta zaptonu;

+ w przypadku gdyby mimo wszystko doszto do wybuchu, natychmiast
go powstrzymac lub ograniczyc.

Materiaty stosowane do budowy urzgdzen i systemdw ochronnych nie
moga wywotywac wybuchu. Zwraca sie uwage na odpornos¢ na korozje,
zuzycia, przewodnos¢ elektryczng, odpornos$é mechaniczng, odpornosé
na starzenie sie i skutki zmian temperatury.

Tam, gdzie to mozliwe w przypadku urzadzen, ktére moga uwalnia¢ gazy
lub pyty palne, zaleca sie wykorzystanie jedynie uktadéw zamknietych.

Wazne jest takze zapobieganie osadzaniu sie pytu i jego zapaleniu, np.
pod wptywem temperatury powierzchni urzgdzen, ktéra moze zrownac
sie z temperaturami tlenia pytdw osiadtych.

Na etapie projektowania nalezy zapobiegac niebezpiecznym przecig-
zeniom urzadzen za pomocg sprzetu monitorujgcego, takiego jak odtgcz-
niki przecigzeniowe, ograniczniki temperatury, wytaczniki sterowane réz-
nica cisnien, przeptywomierze.

Stosowane ostony ognioszczelne chronigce czedci, ktére moga
spowodowac powstanie zaptonu w atmosferze wybuchowej, musza

UBART

instalujemy czyste powietrze

Wentylacja przemystowa
Odpylanie i Odkurzanie
Instalacje ATEX

»

BART Sp. z o.0.

bart-vent.pl

Kompleksowe realizacje
instalacji przemystowych
w formule "Projektuj i Buduj"
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wytrzymac¢ cisnienie powstate podczas
wewnetrznego  wybuchu  mieszaniny
wybuchowej i zapobiegac¢ przeniesieniu
sie wybuchu do atmosfery wybuchowej
otaczajacej ostone.

Ponadto instalacje i urzadzenia musza
by¢ chronione przed powstawaniem
potencjalnych Zrodet zaptonu (takich jak
iskry, ptomienie, tuki elektryczne, wysokie
temperatury powierzchni, energia aku-
styczna, promieniowanie optyczne, fale
elektromagnetyczne i inne), przed zagro-
Zzeniem zwigzanym z wytadowaniami
elektrostatycznymi, pradami btadzacymi
lub uptywowymi w czesciach przewodza-
cych urzadzen, a takze unikac przegrzania
wynikajgcego z tarcia powierzchni i by¢
wyposazone w systemy wyrownywania
sie cisnien.

Bardziej szczegdtowo opisane s3 wyma-
gania odnoszace sie do urzadzen sklasyfi-
kowanych wedtug przeznaczenia i stopnia
prawdopodobienstwa i czestosci wyste-
powania danej atmosfery wybuchowe;j:
powstatej z powodu gazéw, oparéw lub
mgiet, lub mieszanin pytowo-powietrz-
nych.

Wewnetrzne strefy zagrozenia
wybuchem w aparatach produkcyjnych,
zbiornikach i filtrach

W przypadku generowania atmosfer wybu-
chowych wewnatrz aparatow produkcyj-
nych, zbiornikbw magazynowych i zabu-
dowanych przesypéw czy filtrow powietrza
mowimy o wewnetrznych strefach zagroze-
nia wybuchem. W tym wypadku najczesciej
— ze wzgledu na specyfike procesu i rodzaj
pytu — trudno jest wyeliminowac atmosfere
wybuchowa lub jest to po prostu niemozli-
we. Zaktada sie wiec potencjalne zaistnienie
wybuchu, jednak w kontrolowanym obsza-
rze i na bezpiecznym dla otoczenia pozio-
mie.

Kazde z urzadzen odpylajacych, nieza-
leznie od parametréw pracy — nisko- czy
wysokoci$nieniowych — wymaga zabezpie-
czenia przed przecigzeniem, mozliwym do
wystapienia w wyniku wybuchu. Zadaniem
systemoéw zabezpieczenia przeciwwybu-
chowego dla urzadzen filtracyjnych jest
ograniczenie do bezpiecznego poziomu
przyrostu cisnienia we wnetrzu urzadzenia
podczas wybuchu, aby ten nie uszkodzit
czy zniszczyt catkowicie aparatu. Dobor
rodzaju zabezpieczenia jest wynikiem oce-
ny projektowej zwigzanej z jego lokalizacja
(istotne jest, czy znajduje sie w hali czy na
terenie otwartym), warunkami pracy filtra,
wiasnosciami pytow i wartosciami parame-
tréw tworzacej sie atmosfery wybuchowej,
jak iinnych cech.

FOT.2

Instalacja odpylania w wykonaniu dla pytéw tworzacych atmosfere wybuchowa zgodnie z przepisami dyrektywy
ATEX dla grupy pytéw Il 2/3D, oparta na zespole filtracyjnym kartridzowym, z wktadami w wykonaniu antystatycz-
nym. Filtr jest zabezpieczony przed wzrostem cisnienia wybuchu przez zabudowang w dachu filtra ptytke bezpie-

czenstwa. Dla odciecia przeniesienia sie wybuchu na instalacji rurowej po stronie ssawnej zostat zabudowany zawér
odcinajacy ATEX, certyfikowany do adekwatnego rodzaju pytéw. Dodatkowym zabezpieczeniem przed wystapie-
niem pozaru jest zabudowany na kanale dolotowym do filtra liniowy separator iskier

Rodzaje systeméw ochronnych
przeznaczonych do pracy w atmosferze
potencjalnie wybuchowej

Systemy ochronne obejmujg sprzet inny

niz komponenty urzadzen, ktérego zada-

niem jest natychmiastowe powstrzymanie
powstajagcego wybuchu lub ograniczenie
skutecznego zasiegu ptomienia i cisnienia
wybuchu. | tu réwniez bardzo istotne sa
materiaty, z jakich wykonano systemy i para-
metry osprzetu, urzadzen peryferyjnych

i instalacji rurowe;j.

Uktady zabezpieczajace instalacje proce-
sowe i ograniczajgce skutki ewentualnego
wybuchu wewnatrz aparatow do mozliwe-
go do przyjecia poziomu mogg przybrac
postac systemow zabezpieczonych ukfada-
mi aktywnymi albo pasywnymi. Sg to:

« ukfady pasywne odcigzenia (odpowietrza-
nia) wybuchu wraz z uktadami bezpto-
mieniowego odpowietrzania wybuchu;
(dywertery eksplozyjne, urzadzenia i syste-
my odcigzajace wybuch, bezptomieniowe
urzadzenia odciagzajace wybuch);

+ ukfady ttumienia wybuchu (aktywne sys-
temy ttumienia, systemy z gasnicami HRD);
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- ukfady odsprzegania (izolacji) wybuchu
(klapy zwrotne, przepustnice, zawory cel-
kowe, dozujace, odcinajgce, zaciskowe,
zawory typu Ventex, jak i bariery typu SRD
ze $rodkiem gasniczym dla odciecia pto-
mienia);

+ lub kombinacje tych systeméw ochro-
ny wraz z uzyciem innych srodkéw, m.in.
wyznaczenia dodatkowych bezpiecznych
stref dla odpowietrzenia wybuchu i urza-
dzent o wiasciwej odpornosci cisnieniowe),
dopuszczonych wytgcznie na drodze cer-
tyfikacji wedtug dyrektywy ATEX.

Inwestycje realizowane w oparciu

o dyrektywy ATEX - odpowiedzialnos¢
uzytkownika

To obowiazkiem pracodawcy jest zapobie-
ganie tworzeniu sie atmosfery wybuchowej
za pomoca srodkéw technicznych i organi-
zacyjnych, a tam, gdzie natura okreslonych
dziatari na to nie pozwala — unikanie zapa-
lenia atmosfer zagrozonych wybuchem
i ograniczenie szkodliwego efektu wybuchu
srodkami przeciwdziatajagcymi jego rozprze-
strzenianiu. Uzytkownik (pracodawca) odpo-




wiada za odpowiednie wyposazenie stano-

wisk pracy oraz wiasciwe technologie.

Bioragc pod uwage zagrozenie wybuchem,
inwestor/pracodawca  jest  zobowigzany
wymaganiem odpowiednich przepiséw BHP
i szczegdtowych zasad ujetych w dyrektywie
ATEX User do identyfikacji zagrozen i oceny
ryzyka zwigzanego z atmosferg potencjalnie
wybuchowa i okreslenia srodkéw, ktére chro-
nityby bezpieczernstwo i zdrowie pracowni-
kéw narazonych na przebywanie w atmosfe-
rach wybuchowych.

W ocenie ryzyka wybuchu pracodawca
ocenia konkretne zagrozenie wynikajace
z przebywania w przestrzeni zagrozonej
wybuchem, bioragc pod uwage co najmniej:
- prawdopodobienstwo powstania atmos-

fer zagrozonych wybuchem i ich trwatos¢;

- prawdopodobienstwo zaistnienia zrodet
zaptonuy;

- instalacje, potrzebne urzadzenia, uzy-
te substancje, zachodzace procesy i ich
ewentualne wzajemne oddziatywanie;

« rozmiar przewidywanych skutkéw.
Zgodnie z oceng ryzyka pracodawca

nastepnie podejmuje niezbedne $rodki, aby

mozna byto wykonywac prace bezpiecznie,

i zapewnia odpowiedni nadzor przy pomo-

cy odpowiednich srodkéw technicznych.

SKORZYSTA) Z REKLAMY W INTERNECIE!
powder:bulk
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banerow
I newsletterow!
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Przed rozpoczeciem pracy w omawia-
nych warunkach pracodawca ma obowia-
zek wdrozenia dokumentu dotyczacego
ochrony przeciwwybuchowej. W efekcie,
niejednokrotnie przy wspoétpracy z firma
projektujaca i wykonujaca instalacje odpyla-
nia i systemy ochrony, w zaktadach powstaje
Dokument Zabezpieczenia przed Wybu-
chem (DZPW). Potwierdza on w szczegol-
nosci, ze ryzyko wybuchu zostato okreslone
i ocenione, Ze zostang podjete odpowiednie
srodki bezpieczenstwa, a takze dzieli i wska-
zuje w pomieszczeniach poszczegodlne strefy
i miejsca, do ktérych beda miaty zastosowa-
nie minimalne wymagania wspomnianych
dyrektyw.

Jak wazne jest powierzenie wykonania
instalacji ATEX doswiadczonemu
integratorowi systemow bezpieczenhstwa
Partnerem inwestycji w zakresie zabezpie-
czen przeciwwybuchowych w newralgicz-
nych branzach powinna by¢ firmainzynierska
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i montazowa z rekordem wielu zaawansowa-
nych technicznie instalacji. Zaprojektowanie
i wykonanie instalacji i systemdw ochron-
nych nalezy powierzy¢ doswiadczonemu
integratorowi. Firma BART juz od dwudziestu
lat wspotpracuje z liderami rynku, $wiadczac
swoje ustugi na najwyzszym $Swiatowym
poziomie bezpieczeristwa i jakosci, realizuje
kompleksowe projekty spetniajgce najwyz-
sze wymagania bezpieczeristwa przeciw-
wybuchowego oraz wieloletniej stabilnosci
parametréw technicznych. Systemy firmy
BART zostaty przetestowane pozytywnie
i dostosowane do potrzeb klientéw z réz-
nych segmentéw produkgji sypkiej i nie tyl-
ko. Potwierdza to rosnace z roku na rok grono
zadowolonych klientéw i wystawiane przez
nich referencje.

Wiecej informacji na temat instalacji
odpylania w standardzie ATEX z zabezpie-
czeniem przed skutkami wybuchu znajdu-
ja sie na stronie internetowej firmy BART:
www.bart-vent.pl oraz www.odpylanie.pl. m

' Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/34/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawo-
dawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do urzadzen i systemdw ochronnych przeznaczonych do uzytku

w atmosferze potencjalnie wybuchowej.

2Dyrektywa 1999/92/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 1999 r. w sprawie minimalnych wymagar
dotyczacych bezpieczeristwa i ochrony zdrowia pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktérych moze
wystapi¢ atmosfera wybuchowa (pietnasta dyrektywa szczegdtowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG).

redakcja@powderandbulk.com.pl

tel. 32 262 76 22, 510 485 880
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Bezpieczenstwo wybuchowe i pozarowe

instalacji suszenia rozpytowego

Sebastian Staboszewski,
Grupa Wolff

(na podstawie instalacji proszkujgcej produkty mleczne)

Pierwsza technologia produkcji przetworéw mlecznych w proszku opracowana zostata juz we wczesnych latach XIX w. Techno-
logia produkcji zmienita sie z biegiem czasu, a mleko pelnottuste lub odttuszczone, serwatka, maslanka czy Smietanka w prosz-
ku wykorzystywane sg obecnie w przemysle spozywczym w sposéb, ktérego nie wyobrazali sobie pomystodawcy. Produkty te
sa sktadnikami lodéw, wyroboéw cukierniczych i piekarskich, kremoéw i soséw czy nawet wyrobéw wedliniarskich.

Sercem instalacji produkujacej proszek
jest suszarnia. W przypadku produktow
mlecznych najczesciej jest to suszarnia roz-
pytowa (technologia rozpryskowa) potaczo-
na zazwyczaj z technologia suszenia fluidal-
nego. Wielostopniowe suszenie poprawia
strukture i fizyczne wiasciwosci proszku,
pozwalajac skuteczniej zachowad aktyw-
no$¢ biologiczng suszonych produktéw
poprzez stosowanie tagodniejszych para-
metrow termicznych. Caty proces suszenia
polega na odwadnianiu produktow w stanie
ciektym do postaci proszku. Proces ten reali-
zowany jest poprzez rozpylenie koncentra-
tu w komorze suszarni, przy jednoczesnym
nadmuchu gorgcego czynnika suszacego.
Koncentrat rozpylany jest najczesciej w gor-
nej czesci suszarni, z kolei gorace powietrze
podawane jest od dotu lub od géry. W proce-
sie przeciwpradowego lub wspétpradowego
suszenia dochodzi do szybkiego odparowa-
nia wilgoci, w wyniku czego powstaje pro-
szek. Pod wptywem grawitacji opada on na
dno suszarni, opcjonalnie na zintegrowane
ztoze fluidalne w celu prowadzenia drugiego
etapu suszenia, skad jest odbierany i trans-
portowany do ztoza wibro-fluidyzacyjnego
w celu ostatecznego suszenia i chtodzenia,
a nastepnie w kierunku siloséw, gdzie maga-
zynowany jest jako produkt gotowy.

Innym przyktadem zastosowania suszenia
rozpytowego w przemysle spozywczym jest
produkcja kawy rozpuszczalnej lub innych
napojéw instant, proszkéw sokéw owoco-
wych i warzywnych, dodatkéw do zywnosci,
takich jak aromaty czy barwniki oraz produk-
cja witamin, bakterii probiotycznych, drozdzy
czy enzymow.

RYZYKO POZAROWE | WYBUCHOWE

Ryzyko wystapienia zdarzer niepozadanych
jest zawsze obecne w kazdej operadji susze-
nia rozpytowego. W szczegodlnosci dotyczy
to wybuchu chmury pytu lub pozaru np.
osadow spowodowanych niewfasciwg praca
dysz natryskowych lub rozpylaczy rotacyj-
nych, nieodpowiednio przeprowadzonym

procesem czyszczenia po danym cyklu pro-
dukcyjnym, zmianie parametréw danego
procesu (réwniez na skutek awarii), zmianie
sktadu czy tez niewfasciwg homogenizadja.

Prace zwigzane z poprawa bezpieczernstwa
instalacji suszenia nalezy rozpoczac od identy-
fikacji potencjalnych Zrédet zaptonu. Dotyczy
to zwtaszcza komory suszarniczej, jednostek
odpylajacych (cyklony lub/i filtry suche), ztoza
wibro-fluidyzacyjnego (suszarki lub/i chfo-
dziarki) i siloséw produktu gotowego.

Doswiadczenie nasze wskazuje, ze najbar-
dziej prawdopodobng konsekwencja zapto-
nu jest pozar w komorze suszarni, wybuch
w dalszej czesci instalacji i w nastepstwie
rowniez pozar. Potencjalne zagrozenie poza-
rowe w komorze suszarniczej nie powinno
jednak stanowi¢ zdarzenia o duzej szybko-
éci zachodzacych reakgji, poniewaz ilos¢
proszku obecna podczas normalnej pracy
instalacji w stosunku do objetosci samej
komory jest niewielka. Takie zdarzenia przy-
bieraja raczej forme tlenia niz szybkiego roz-
przestrzeniania sie ognia (gazy tlewne wraz
z pytem i gorgcym powietrzem odciggane
sq do jednostek filtracyjnych). Natomiast
w przypadku transportu goracych czastek
do dalszej czedci instalacji (do dolnej komo-
ry suszarni, na zintegrowane dno fluidalne,
do ztoza wibrofluidyzacyjnego, separatoréw
w postaci cyklondw, filtrow oraz do silosow
produktu gotowego) mozemy doprowa-
dzi¢ do zapalania np. workéw filtracyjnych,
zaptonu i wybuchu chmury pytu oraz dopro-
wadzi¢ do o wiele grozniejszych wybuchow
wtoérnych.

Ze wzgledu na fakt, ze gaszenie pozaru
wewnatrz zamknietej instalacji moze stwa-
rzac¢ duze praktyczne trudnosci, powinnismy
przygotowa¢ odpowiednie systemy lokal-
nego gaszenia technologicznego opartego
na dedykowanym systemie wykrywania
zagrozenia we wczesnej jego fazie. Jedno-
czes$nie powinnismy zapewni¢ efektywna
ochrone przeciwwybuchowg, poniewaz nikt
nie zagwarantuje, ze wszystkie potencjalne
Zrédia zaptonu zostang skutecznie wyelimi-
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nowane. Nie mozemy rowniez zagwaranto-
wac, ze proszek zawsze znajdowac sie bedzie
w dolnych obszarach komory suszarniczej
(nawet z przeptywem wspotpradowym),
poniewaz przeptyw powietrza nie jest lami-
narny, a suchy proszek moze dostawacd sie
do czesci gérnej komory w obszar wlotu
goracego powietrza. Nalezy takze wzigd
pod uwage, ze oprécz wewnetrznych zrédet
zaptonu moga pojawic sie inne zewnetrzne
Zrédfa wynikajace np. z prowadzenia prac
serwisowych, spawalniczych.

SKUTKI ZWIAZANE Z WYBUCHEM,

ZE WZGLEDU NA DYNAMICZNY
CHARAKTER TEGO ZJAWISKA, TRUDNO
JEST OGRANICZYC TYLKO DZIALANIAMI
PREWENCYJNYMI.

Wstepna analiza zrédet zaptonu
Trudno jest okresli¢ petna liste wszystkich
efektywnych Zrédet zaptonu dla kazdej
z dostepnych na rynku suszarni rozpytowych,
poniewaz zalezne jest to od parametréw
pracy instalacji, rozmieszczenia urzadzen,
konstrukcji gtéwnych aparatéw oraz rodza-
ju zastosowanych urzadzen peryferyjnych,
np. powietrze suszace moze by¢ ogrzewa-
ne posrednio przy uzyciu pary, energii elek-
trycznej, oleju lub gazu jako Zrédta ciepta
badz bezposrednio przez palniki olejowe lub
gazowe, a bezpieczng eksploatacje nagrzew-
nicy mozna zapewni¢ tylko przez dobdr
odpowiednich srodkéw technicznych prze-
widzianych dla zastosowanego Zrédta ciepfa.
Jednym z potencjalnych Zrédet zaptonu
przy bezposrednio ogrzewanym powie-
trzu moga by¢ gorace czastki wprowadzane
do instalacji, a w przypadku zastosowania
wymiennika ciepta te, ktére powstajg w wyni-
ku wadliwej pracy wentylatora ttoczacego
powietrze. Nawet wtedy, czastki o mniejszej
d$rednicy niz 3-5 mm i temperaturze ponizej
500-600°C, majg mate szanse stac sie realnym
zagrozeniem dla dalszego procesu. Wieksze
z kolei mozna wyeliminowac za pomoca urza-
dzen pasywnych, takich jak: tapacze iskier, sita
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' Suszarnie rozpylowe.
Ochrona przed
wybuchem 1 pozarem

Projektujemy, montujemy oraz serwisujemy
zabezpieczenia chronigce przed pozarem i wybuchem
w instalacjach technologicznych, w tym takze

w instalacjach suszenia rozpytowego. Wspodtpracujemy
z ubezpieczycielami oraz przedstawicielami strazy
pozarnej. Doskonale znamy ich oczekiwania, dlatego
nie musisz sie martwi¢ czy wdrozone rozwigzania
zostang zaakceptowane.

Nasze zabezpieczenia od 25 lat chronig setki
. zaktadéw. Niejednokrotnie zostaty sprawdzone w boju,
zapobiegajgc powaznym stratom.
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RYS.1

Przyktadowa koncepcja zabezpieczen przeciwwybuchowych instalacji suszenia rozpytowego i fluidalnego
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RYS.2

Przyktadowa koncepcja zabezpieczen przeciwpozarowych instalacji suszenia rozpytowego i fluidalnego

z drobnymi oczkami mniejszymi niz 5 mm
oraz za pomoca o wiele skuteczniejszych sys-
temdw aktywnych, takich jak systemy wykry-
wania i gaszenia iskier. Opomiarowanie obu-
dowy wentylatora liniowa czujka temperatury
w sposob posredni moze pomdc wykryc zda-
rzenia niepozadane, takie jak wzrost tempera-
turowy przez zatarte tozysko watu lub zuzyty
smar w wyniku wzrostu oporéw ruchu. Warto
dla tych przypadkéw rozwazy¢ ciggty pomiar
drgan silnika elektrycznego i tozyskowania
wentylatora. Zalecane jest takze prowadzenie
systematycznych przegladéw wentylatora
w celu wyeliminowanie bicia lub tarcia wirni-
ka o korpus, poniewaz w wyniku zmniejszenia
minimalnej dopuszczalnej odlegtosci wirni-
ka od czesci nieruchomych moze dojs¢ do
powstawania zrodet zaptonu, takich jak: gora-
ce powierzchnie lub iskry mechaniczne. Nale-
7y wiec systematycznie sprawdzac stan wirni-
ka oraz oczyszcza¢ go z ewentualnego osady,
sprawdza¢ stan fozyskowania, dokonywac
cyklicznych pomiaréw drgan, wymieniac smar

w tozyskowaniu oraz wykonywac inne czyn-
nosci konserwacyjne wskazane w instrukgji
obstugi wydanej przez producenta.

Innym  potencjalnym Zrédtem zaptonu
jest samozapton osadéw proszku w komo-
rze suszarniczej. Zarzace osady odrywajace
sie od $cianek i opadajace na dno komory
suszarniczej czy zintegrowane dno fluidalne,
roztamuja sie i moga doprowadzi¢ do pozaru
lub wybuchu. Szczegdlnie niebezpieczne sg
produkty ttuszczowe ze wzgledu na ich sto-
sunkowo niskie temperatury samozaptonu.
Istotne jest jednak to, ze samozapton warstwy
proszku nie wystepuje w zadnej konkretnej
temperaturze, poniewaz zalezy on gtéwnie
od grubosci warstwy osaddw. Im grubsza jest
ta warstwa, tym nizsza temperatura, w kté-
rej samozapton moze wystapi¢. Krytyczne
grubosci warstwy, przy temperaturze powie-
trza 200°C, dla np. mleka odtuszczonego nie
przekraczajg 20 mm, a dla maslanki 10 mm.
W zaleznosci od wilgotnosci, zawartosci ttusz-
czu i przeptywu powietrza, tlace sie ,gniazda”
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produktow mlecznych tworza state i zwarte
struktury. Ze wzgledu na staba przenikalnos¢
powietrza przez pory tej zwartej struktury,
tlenie bedzie rozwijac¢ sie powoli. Zazwyczaj
tlace sie ,gniazda” przetworéw mlecznych
majg dos¢ niskie temperatury powierzchni,
a zatem nie sg skutecznymi zrédtami zapto-
nu dla mieszanin pytowo-powietrznych.
Niska temperatura powierzchni sprawia, ze
trudno je réwniez wykry¢ przy standardo-
wej technologii czujnikéw podczerwieni lub
przy pomocy czujnikéw temperatury. Do
momentu az sie nie rozpadna, odstaniajac
goraca powierzchnie, zapewniajagc odpo-
wiedniag energie do zaptonu obtoku pytu.
Z reguty takie zwarte zarzace sie osady stana
sie zrédtem zaptonu tylko wtedy, gdy zostang
przemieszczone do dolnych obszarow wiezy
suszarniczej lub zostang przetransportowane
do pozostatych aparatéw (np. cyklonow, fil-
tréw) w ktdrych stale wystepuja potencjalnie
wybuchowe mieszaniny pytowo-powietrzne.
Aby ograniczy¢ uaktywnienie sie tego typu
Zroédta zaptonu, rekomendujemy  zastoso-
wanie systemu wykrywania i gaszenia iskier/
goracych czastek. W zaleznosci od zastoso-
wanych systeméw zabezpieczajgcych przed
skutkami wybuchu i pozaru oraz lokalizacji
urzadzen procesowych system taki powinien
chroni¢ wysyp z komory suszarniczej, kanat
brudnego powietrza pomiedzy aparatami
i cyklonem oraz cyklonem i filtrem odpylajg-
cym, ewentualnie réwniez wysyp z cyklonu
i filtra na kanale zawrotu surowca.

Samozapton moze mie¢ miejsce takze
w dalszej czesci instalacji. Nalezy wzig¢ pod
uwage, ze stopien, w jakim zachodzi samo-
nagrzewanie produktu z powodu niestabil-
nosci termicznej, jest zalezny od stosunku
powierzchni do objetosci i rosnie wraz z jego
spadkiem. llo$¢ przechowywanego prosz-
ku bezposrednio za komora suszarni moze
wynosi¢ od kilku kilograméw do kilkuset.
Proszek, ktéry nie zostat odpowiednio schfo-
dzony w chtodziarce fluidalnej, a nastep-
nie przetransportowany i przechowywany
w magazynie produktu gotowego, moze by¢
przyczyng pozaru lub wybuchu.

Minimalne temperatury zaptonu chmur np.
pytéw mleka w proszku wahajg sie od okoto
440°C do 500°C w zaleznosci od wiasciwosci
produktu. Takie temperatury nie wystepujg
podczas normalnej pracy komory suszarni-
czej. Jednakze uwzgledniajgc scenariusze
awaryjne, mozemy wyobrazi¢ sobie obnizenie
temperatury zaptonu chmury pytu, np. mleka
w proszku, przez wadliwy system natryskowy,
ktéry spowodowat, Ze rozpylany koncentrat
zostat zanieczyszczony olejem smarujacym
rozpylacza odsrodkowego.

Innym  potencjalnym Zrédtem  zaptonu
moze by¢ powstawanie niebezpiecznie




wysokich temperatur w wyniku tarcia dwoéch
powierzchni stycznych, ktére przesuwaja sie
wzgledem siebie. Zjawisko to nie ogranicza
sie tyko do usterek wynikajacych z braku
odpowiedniego przeswitu pomiedzy dwo-
ma powierzchniami (dyskami) atomizera, ale
moze réwniez wystapi¢ w  smarowanych
elementach, takich jak tozyska. Rozpyla-
cze obrotowe, ze wzgledu na ich predkosc
obrotowg i wysokie obcigzenia, sg obszarem
wysokiego ryzyka. W miejscach wysokiego
ryzyka nalezy rozpatrywacd zagrozenia nie
tylko w trakcie normalnej pracy instalacji, ale
rowniez przy uwzglednieniu mozliwych do
przewidzenia uszkodzen czy rzadko wyste-
pujacego wadliwego dziatania.

Iskry mechaniczne s jednym z czestszych
Zrédet zaptonu w instalacjach suszarniczych.
Najczesciej powstajg one w chwili oderwania
sie elementéw instalacji np. fopatek wen-
tylatora lub elementéw rozpylacza, ktére
nastepnie uderzajg o $ciany aparatéw. Aby
zmniejszy¢ prawdopodobieristwo takiego
zdarzenia, zalecamy wprowadzenie odpo-
wiednich $rodkéw organizacyjnych opartych
na potwierdzonych, udokumentowanych
oraz systematycznych przegladach tych
urzadzen zgodnie z instrukcjg obstugi dostar-
czong przez producenta.

Kolejnymi Zrédfami zaptonu s3 te zwigza-
ne z uzyciem otwartego ognia, najczesciej
powstate podczas prowadzenia prac serwi-
sowych, uwzgledniajacych réwniez prace
spawalnicze. Tutaj z kolei zalecamy wpro-
wadzenie procedur udzielania pozwolen na
wykonywanie prac pozarowo niebezpiecz-
nych. Taki system powinien dziata¢ pod nad-
zorem konkretnej osoby odpowiedzialnej za
bezpieczenstwo pozarowe i wybuchowe na
zaktadzie.

W suszarni rozpytowej obszary podatne na
wybuchy pierwotne to dolna czes¢ komory
suszarniczej, cyklony i filtry; przestrzert nad
ztozem fluidalnym oraz silosy produktu goto-
wego. We wszystkich wspomnianych powy-
zej punktach wystepuja zaréwno proszek, jak
i powietrze. Brakujacym elementem do zaini-
cjowania wybuchu jest tylko uaktywnienie
sie zrédfa zaptonu. Dlatego niezwykle istotne
jest ograniczenie prawdopodobienstwa uak-
tywnienie sie potencjalnych Zrédet zaptonu,
nie tylko przez srodki techniczne, ale rowniez
organizacyjne. Wymagany jest zatem odpo-
wiedni rezim prowadzenia procesu produk-
cyjnego, a kazda istotna zmiana parametrow
pracy instalacji powinna by¢ skonsultowana
ze stuzbami BHP.

W powyzszych przypadkach powinno
sie koniecznie przewidzie¢ zastosowanie
srodkow  technicznych, pasywnych badz
aktywnych, ograniczajacych szkodliwy efekt
wybuchu lub pozaru (odcigzenie wybuchu,

ttumienie wybuchu, izolacja wybuchu barie-
ra chemiczna lub mechanicznie przy zasto-
sowaniu np. dozownikéw celkowych, odpo-
wiednio zaprojektowany uktad gasniczy:
wodny, proszkowy lub gazowy).

W przypadku pozaru, réwniez tego
w nastepstwie wybuchu, konieczne jest
wypracowanie odpowiednich procedur bez-
piecznego wytgczania urzadzen np. wen-
tylatoréw, ktére zagwarantuja zatrzymanie
napedu swobodnym wybiegiem poprzez
odciecie zasilania. Nalezy jednak pamietac,
ze catkowite zatrzymanie urzadzen w taki
sposdb wymaga czasu. Zatrzymanie topatek
wentylatora zalezy od bezwtadnosci catego
ukfadu i sit, ktére na niego oddziatuja, np. sity
tarcia. Nawet przy zastosowaniu falownikdow,
stopniowe zmniejszanie predkosci napedu
az do momentu zatrzymania nie jest natych-
miastowe. W obu wspomnianych powyzej
przypadkach powinnismy odcig¢ mecha-
nicznie doptyw ,Swiezego” powietrza, ktd-
re moze podtrzymac rozwijajacy sie pozar.
Nadmiarowe gorace powietrze powinnismy
wyprowadzi¢ poza ukfad az do momentu
zatrzymania pracy wentylatoréw i nagrzew-
nicy powietrza.

WYMAGANIA DLA SRODKOW
BEZPIECZENSTWA

Zastosowane $rodki bezpieczenstwa majg
na celu unikniecie niebezpiecznej eksplozji
pytu oraz szybkie opanowanie pozaru. Nie-
zaleznie od podstawy bezpieczenstwa poza-
dane jest zminimalizowanie ryzyka zapto-
nu/zapalenia co w wiekszosci realizowane
bedzie przez srodki organizacyjne.

Na podstawie naszego doswiadczenia
wskazujemy  konieczno$¢  monitorowania
przeptywu proszku przez komore suszarni-
cza. Proces powinien by¢ zatrzymany, jesli
proszek zacznie gromadzi¢ sie u podstawy
komory. W przypadku nowych inwestydji
zwré¢my uwage, by stozek suszarni, $ciany
kanatéw transportujacych proszek do dalszej
czesci instalacji byty zaprojektowane w taki
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sposéb, aby kat kazdej powierzchni ogra-
niczat mozliwos¢ gromadzenia sie proszku.
Podczas produkgji utrzymujmy statg tempe-
rature procesowa. Wazne jest, by opracowac
bezpieczng procedure rozruchu uwzgled-
niajaca przeptyw cieczy oraz nagrzanego
powietrza w celu unikniecia osadzania sie
nieosuszonego materiatu w gornej czesci
komory narazonej na wysokie temperatury.
Nadmierne temperatury zazwyczaj wystepu-
ja w obszarze wlotu gorgcego powietrza. Kon-
strukcja wlotu powietrza powinna zapewnic¢
wiec odpowiednio niska temperature w tym
obszarze, aby zapobiec zaptonowi jakichkol-
wiek osaddw, ale i wystarczajaco wysoka, aby
zapobiec kondensacji wilgoci, ktéra spowo-
dowataby gromadzenie sie proszku na $cian-
kach komory. Nalezy koniecznie zastosowac
urzadzenia do monitorowania temperatury
i cisnienia oleju, ktére powinny byc¢ integral-
na czesciq rozpylacza obrotowego, a caty
zespot rozpylacza powinien by¢ wyposazony
w monitorowanie drgan.

W przypadku zastosowania dysz rozpyla-
jacych, nalezy przeprowadzac¢ odpowiedna
ich konserwacje by unikna¢ nawisow lub
ich zapychania. Przypadki takie prowadza
do spadku wydajnosci oraz niewtasciwych
katéw natryskow. Nie nalezy przekraczac
zalecanego cisnienia roboczego dla danego
typu dyszy, poniewaz moze to spowodowac
szybkie ich zuzycie, co w konsekwencji moze
by¢ przyczyng niepozadanych nastepstw.
Zazwyczaj dysze natryskowe zuzywaja sie
stopniowo, ale stopier zuzycia jest trudny do
wykrycia przez kontrole wizualna. Stopnio-
wy ubytek metalu powoduje powiekszenie
wylotéw dysz oraz kanatow wewnetrznych
lub tez ich odksztatcenie. W rezultacie naste-
puje zwiekszenie przeptywu i obnizenia
ci$nienia, ksztatt rozpylonego strumienia
staje sie nieregularny, a rozmiar kropel wiek-
szy. Dysze rozpylajgce nie powinny dziata¢
przy parametrach, ktore przekraczajg normy
bezpieczenstwa (np. wyzszym niz dopusz-
czone cisnienie). Narastanie osadéw w $rod-
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ku gtowicy natryskowej, na zewnetrznych
krawedziach lub tez w poblizu jej wyloty,
moze by¢ spowodowane zbyt szybkim paro-
waniem koncentratu. Warstwa zbrylonego
osadu zatyka otwory i wewnetrzne kanaty,
powodujac nierdwnomierne i niewtfasciwe
natryskiwanie. Predko$¢ przeptywu przez
dysze bedzie sie zwieksza¢ odpowiednio
do stopnia uszkodzenia powierzchni wylo-
tu i/lub zuzycia elementéw wewnetrznych
gtowic natryskowych. W miare zuzywania
sie dysz nastepuja ciggte zaktdcenia rowno-
miernosci natrysku, a rozpylona struga staje
sie drobno albo grubo kroplista. Brak mozli-
wosci sprawdzenia spasowania elementow
wewnetrznych (uszczelki), lub niewtfasciwe
zmontowanie elementéw, odwrotnie lub
niewspotosiowo podczas ich dokrecania,
moga spowodowac przecieki i w konse-
kwendji niewtasciwe rozpylanie. Kazde zakté-
cenie lub ograniczenie przeptywu przez gto-
wice natryskowa, brak réwnomiernosci lub
ksztattu rozpylonego strumienia moze by¢
przyczyna, ktéra zwieksza zagrozenia poza-
rowe i wybuchowe w instalacji suszenia.

WYKRYWANIE ZAGROZEN
POZAROWYCH

W przypadku wykrycia tlacego sie materia-
tu na wczesnym etapie nalezy zastosowac
odpowiednig detekcje wykrywajaca zda-
rzenia we wczesnej jego fazie. Zadania te sg
realizowane przez réznego rodzaju detektory.
Jednym z bardziej skutecznych jest zastoso-
wanie réznicowej, aspiracyjnej detekcji CO na
wlocie i wylocie z suszarni. Wczesne rozpo-
znanie tlacych sie pozaréw na poczatkowym
etapie bedzie mozliwe dzieki kontroli powie-
trza wywiewnego na obecnos¢ tlenku wegla,
bedacego produktem rozktadu pierwotne-
go przetwordow mlecznych. Ze wzgledu na
wysoki przeptyw powietrza w instalacjach
proszkowania, produkowany tlenek wegla
jest rozcienczany tak silnie, ze zwykte detek-
tory punktowe, niezaleznie do zastosowanej
technologii, s3 nieskuteczne. Wymagany jest
wiec odpowiednio czuty system pomiarowy.
Przy typowej wydajnosci powietrza wywiew-
nego od 50 000 do 100 000 m3/h, zwieksze-
nie zawartosci CO w powietrzu na wylocie
o wartos¢ 1-5 ppm moze wskazywac na tlace
sie miejsce, ale moze byc réwniez wynikiem
tta (CO pobieranego wraz z powietrzem).
Problem ten mozna rozwigza¢ za pomo-
c3 pomiardw réznicowych miedzy wlotem
powietrza a jego wylotem. W tym celu naj-
lepiej zastosowac system aspiracyjny poboru
prébek z pomiarem réznicowym o opty-
malnej czutosci. W celu osiggniecia pomiaru
mate probki gazu sa stale pobierane z miejsca
poboru i pompowane przez komore pomia-
rowa, Aby przeprowadzi¢ te analize w nie-

FOT.1
ZrODEO: https://spraydrynozzle.com

zbednym czasie, prébki powinny by¢ bada-
ne jednoczesnie. Wlot powietrza do aparatu
suszacego powinien by¢ traktowany jako gaz
odniesienia. Probka powietrza wywiewnego,
ktéra ma by¢ mierzona, oraz gaz odniesienia,
powinien by¢ wprowadzany w tym samym
czasie do komdér pomiarowych. Wzrost zawar-
tosci CO w wywiewie powietrza uruchamia
alarm wstepny, ktéry pozostawia operatorowi
wystarczajgco duzo czasu na podjecie odpo-
wiednio wczesniej zaplanowanych dziatar
zgodnie z ustalonym scenariuszem. Rozpo-
czecie przymusowego wyfaczenia i urucho-
mienie instalacji gasniczych powinno nastapic
automatycznie, po przekroczeniu okreslone-
go indywidualnie ustalonego drugiego pro-
gu, przy zastosowaniu odpowiedniego algo-
rytmu, wytaczenia instalacji.

PODSUMOWANIE

Pamietajmy, ze wspomniane powyzej zagro-
Zenia moga pojawiac sie rowniez w dalszej
czesci prowadzonego procesu, a uzalez-
nione jest to od rodzaju transportowanego
materiatu. W szczegdlnosci decydujaca role
odgrywa tutaj drobna frakcja proszku o wiel-
kosci czastek mniejszych niz 500 um oraz
pylenie (fatwos¢ tworzenia sie chmury pytu).
Nawet w przypadku matych stezen pytuy,
moze on przylega¢ do scian aparatow, two-
rzac warstwy o grubosci kilku mm. Nie s3 one
same w sobie mieszaninami wybuchowymi,
lecz posiadajg staty potencjat utworzenia
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mieszaniny wybuchowej: np. w wyniku nie-
prawidtowego dziatania urzadzen, przylega-
jacy pyt moze zostac rozproszony, tworzac
wybuchowa chmure pytowo-powietrzna.
W wiekszosci przypadkéw warstwa o grubo-
$¢i 0,1 mm wystarcza do stworzenia atmosfe-
ry potencjalnie wybuchowej. Poniewaz moz-
na spodziewac sie drgan i innych ruchéw
mechanicznych, warstwy pytu moga zostac
poruszone, tworzac atmosfere potencjalnie
wybuchowa. Dla przyktadu wzbudzenie 1
mm warstwy pytu osiadtego o gestosci nasy-
powej 500 kg/m?® moze stworzy¢ atmos-
fere wybuchowg o wysokosci 5 metréw
oraz koncentracji 100 g/m?. (Dolna granica
wybuchowosci przetworéw mlecznych to
ok 60 g/m’ ) Dlatego niezwykle waznym jest
prowadzenie skutecznego procesu mycia
i czyszczenia uktadu po zakoriczonym cyklu
produkcyjnym.

Jezeli nie jeste$my w stanie wyeliminowac
atmosfery wybuchowej, powinnismy prébo-
wac eliminowac lub ogranicza¢ ewentualne
zrédia zaptonu. Prewencyjne systemy detek-
ji i gaszenia iskier, poprawnie zamontowa-
ne, potrafig skutecznie wyeliminowac iskry
mechaniczne lub gorace czastki pochodzace
z zewnatrz, czujniki drgart poinformujg nas
o nieprawidfowej pracy wentylatoréw czy
rozpylacza, a czujnik temperatury zasygnali-
zuje przegrzanie fozyska zespotow napedo-
wych tych urzadzen. Mimo zastosowania tylu
zabezpieczen, ktore realnie obnizajg prawdo-
podobienstwo wybuchu (nigdy dozera), nale-
7y przewidzie¢ zastosowanie odpowiednich
$rodkéw technicznych ograniczajacych skut-
ki wybuchu i pozaru. Zastosowane systemy
prewencyjne (m.in. czujniki, systemy gaszenia
iskier) dziafaja jak systemy bezpieczenstwa
wspomagajace nasza bezpieczng jazde. Sys-
temy zapobiegajace blokowania kot podczas
hamowania (ABS), uktady elektronicznego
stabilizujgcego tor jazdy samochodu (ESP),
uktady automatycznego hamowania, ukfa-
dy wspomagajgcego podczas hamowania
w sytuacji awaryjnej (BAS), system wykry-
wajacy pojazdy poruszajace sie w martwym
polu lusterka (BLIS), uktad przeciwdziatania
poslizgowi két podczas jazdy (ASR) pozwalaja
ograniczy¢ prawdopodobiefstwo zaistnienia
zdarzenia, ale tylko zastosowanie konstruk-
tywnych metod ochrony przed wybuchem
lub pozarem pozwolg petni¢ analogiczna
funkcje:  porowny-
walna do tréjpunk-
towych pasow
bezpieczenstwa
czy poduszek
powietrznych
w samochodzie. m




Klapy przeciwpozarowe odcinajace do stref zagrozo-
nych wybuchem

Firma Mercor S.A. oferuje klapy przeciwpozarowe odcinajace, bedace
czescig systemu techniki przeciwwybuchowej. Dostepne produkty
wykonane s3 zgodnie z aktualnie obowigzujacg norma EN 15650:2010.
Posiadaja oznaczenie ATEX zgodnie z Dyrektywa 2014/34/UE, a ich
skutecznos¢ potwierdzona jest niezaleznymi badaniami w zgodzie ze
standardami stosowanymi na rynkach europejskich.

Przegroda odcinajgca w klapach zamyka sie lub pozostaje
zamknieta w momencie pojawienia sie pozaru w zaleznosci od
zatozonego scenariusza pozarowego. Klapy mogg by¢ wykonane
w réznych klasach odpornosci ogniowej. Zostaty przystosowane
do zabudowy pionowej oraz poziomej w $cianach i stropach.

Technika przeciwwybuchowa obejmuje klapy odcinajgce wykona-
ne na konkretny wymiar. Urzadzenia (zaleznie od typu) posiadajg
naped z mechanizmem sprezynowym badz z sitownikiem elektrycz-
nym ze sprezyna powrotng oraz moga mie¢ zamontowane wytaczni-
ki kraricowe, ktére pokazujg stan potozenia przegrody.

W budownictwie, szczegdlnie przemystowym, dla urzadzen
z zakresu biernych zabezpieczen przeciwpozarowych, oprocz
odpornosci na ogiery, wymagane s3 dodatkowe funkcjonalnosci,
np. wykonanie dla stref zagrozonych wybuchem wedtug Dyrekty-
wy 2014/34/UE oraz powigzanych norm zharmonizowanych.
Mercor S.A. posiada w ofercie tego typu rozwigzania. To produkty
przeznaczone do uzytkowania w miejscach, w ktorych wystepuje
prawdopodobieristwo pojawienia sie zagrozen wybuchowych
spowodowanych przez gazy, mieszaniny powietrzno-pytowe
o wiasciwosciach palnych. Oferowane rozwigzania zapewniaja
wysoki poziom bezpieczenstwa i pewnos¢ ochrony w miejscach,
gdzie zagrozenie wybuchem jest wysokie (np. zaktady chemiczne,
rafinerie, instalacje przemystowe).

Opis produktu

Przeciwpozarowe klapy odcina-

jace w wykonaniu przeciw-

wybuchowym przezna- =
czone s3 do montazu
w instalacjach wenty-
lacyjnych, jako prze-
grody odcinajace,
oddzielajgce  strefe
objetg pozarem od
pozostatej czesci
budynku. Urzadzenia
zostaty  certyfikowane
zgodnie z dyrektywa ATEX 94/9/WE jako

urzadzenia grupy Il kategorii 2G i -/2D przeznaczone do stosowa-
nia w strefach zagrozenia wybuchem 1 (gazy wewnatrz i na
zewnatrz ciggéw wentylacyjnych), strefie 21 (pyty na zewnatrz
ciggéw wentylacyjnych).

Klapy posiadaja stosowne dopuszczenia wydane przez Gtowny
Instytut Gornictwa, Kopalnia Doswiadczalna ,Barbara” (AC038) nr
KDB ATEX 17.0616 oraz Deklaracje Zgodnosci UE 001-01-2017.
Klapy posiadaja oznaczenie ATEX:

- I2GExhIICT6 Gb
« I1-/2DExhIICT72°-/Db
- Temperatura otoczenia: Ta: -20°... +50°C

Skutecznos¢ przeciwpozarowa klap potwierdzona jest niezalez-
nymi badaniami wg norm europejskich, wedtug ktérych urzadze-
nia znakowane sa znakiem CE i dopuszczone do obrotu.

www.mercor.com.pl

Nowy produkt przeciwwybuchowy steute:
solidny linkowy wytacznik bezpieczenstwa
do stref Ex

Nowe wytaczniki linkowe bezpieczenstwa przeznaczone sa do
pracy w strefach zagrozonych wybuchem gazéw i/lub pytow. Moga
przy tym pracowac w najtrudniejszych warunkach (zapylenie, duza
wilgotnos¢, niska/wysoka temperatura, srodowisko agresywne).

Nowe urzadzenia charakteryzujg sie bardzo solidng, odlewang
z aluminium obudowg zabezpieczong kilkoma powtokami (pasy-
wacja, lakier bazowy, lakier proszkowy), wysokim stopniem ochrony
(IP 65/IP 66) oraz znacznie zmniejszona sitg przetaczania oraz sko-
kiem dzwigni w poréwnaniu do poprzednikéw. Dwie ostatnie
cechy utatwiajg aktywowanie funkcji zatrzymania awaryjnego,
a takze zapewniajg spetnienie wszystkich norm miedzynarodo-
wych. Wytaczniki linkowe zatrzymania awaryjnego serii Ex ZS 92 S
maja certyfikaty ATEX/IECEx dla stref Ex 1 i Ex 21 (dostepna takze
wersja do strefy Ex 22).

Nowe urzgdzenia charakteryzujg sie wysoka trwatoscia, nawet
w przypadku eksploatacji w bardzo niesprzyjajacych warunkach oto-
czenia. S3 przy tym niezwykle wszechstronne, oferujgc m.in. wiele
réznych opcji montazu. DZwignie uruchamiajaca, jak i dZwignie reset
mozna konfigurowac na wiele réznych sposobéw. Dzieki temu taczni-
ki moga by¢ instalowane w niemal kazdej mozliwej pozydji, w tym po
raz pierwszy bezposrednio na pionowych elementach konstrukgji
przenosnikéw. Jest to mozliwe dzieki dodatkowym otworom monta-
zowym znajdujacym sie na tylnej sciance obudowy.

Wytaczniki linkowe Ex ZS 92 S moga by¢ eksploatowane w zakresie
temperatury od -10 do +55°C (220/-30°C w opdji), przy maksymalnej
dtugosci linki wynoszacej 2x100 m.

Dzieki tym urzadzeniom firma steute po raz kolejny rozszerzyta
swoja oferte solidnych, odpornych na uszkodzenia mechaniczne
i wptyw niekorzystnych warunkéw otoczenia produktow ,Extreme”,
przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych wybuchem — m.in.
w przemysle wydobywczym, chemicznym, cukrowniczym, drzew-
nym czy budowalnym.

www.steute.pl

steute Polska

al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa
telefon +48 22 8430820
e-mail info@steute.pl
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Instalacje WAKRO do odpylania
suchego

Firma WAKRO oferuje mu.in. wykonywanie
kompletnych instalacji odpylania suchego
opartych na pulsacyjnych filtrach workowych
wiasnej produkgji, wyposazonych w wentyla-
tory, system rurociggéw i komin. Takie instala-
cje odpylajace sa jednymi z najskuteczniej-
szych w zakresie efektywnosci i wydajnosci
odpylania. Do ich zalet nalezy tez fatwosc¢
montazu i obstugi, niskie koszty eksploatadji
i trwato$¢ materiatu filtracyjnego. Dzieki zasto-
sowaniu automatycznego systemu sterowa-
nia uzytkownik ma petng wiedze o pracy insta-
lacji. Filtry pulsacyjne stosowane s3 np.
w przemysle cementowo wapienniczym, hut-
niczym, szklarskim, drzewnym czy mtynarskim.

Kazdy z filtréw moze by¢ oferowany
w wersji przeciwwybuchowej. Zabezpiecze-
nie filtra przed skutkami wybuchu jest indy-
widualnie dobierane w zaleznosci od rodzaju
mieszaniny tworzacej atmosfere wybucho-
wa i od wielkosci filtra.

Oferowane przez WAKRO urzadzenia spet-
niaja wymogi aktualnych norm i dyrektyw,
maja oznakowanie CE i dostarczane s3
z kompletem dokumentacji DTR.

www.wakro.com.pl

10 nowych znakéw bezpieczenstwa
ISO 7010 na trwatych materiatach

Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna
(1SO) opublikowata 10 nowych znakéw bez-
pieczenstwa SO 7010. Firma Brady juz teraz
udostepnia nowe znaki na bardzo wytrzyma-
tych materiatach, zapewniajacych optymalna
trwatosc i przestrzeganie przepiséw w réznych
Srodowiskach przemystowych.

Dobrze umieszczone, przyciggajgce uwage
i tatwe do zrozumienia znaki bezpieczerstwa
pomagaja unikna¢ kosztownych wypadkdéw
w pracy. Dlatego wiasnie warto stosowac mie-
dzynarodowg norme 1SO 7010 przy budowie
nowych zaktadéw przemystowych lub gdy
stare i wyblakle znaki wymagajg wymiany.
Nowa, rozbudowana lista znakdw bezpieczen-
stwa publikowanej w wielu krajach normy ISO
7010 obejmuje teraz znormalizowane znaki
dla drzwi ewakuacji pozarowej, wytadowania
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tukowego, miejsc schronienia, 3 znaki nakazu
i 2 znaki zakazu dla san, jeden znak dotyczacy
0s6b w stanie nietrzezwym oraz znak zakazu
noszenia inteligentnych okularéw.

Brady Corporation juz teraz oferuje wszyst-
kie nowe znaki bezpieczenstwa z normy I1SO
7010 na materiatach o wysokiej wytrzyma-
tosci, ktére zapewniaja niezbedng trwatos¢
w wymagajacych $rodowiskach przemysto-
wych, w warunkach wysokiej temperatury,
zaktadach chemicznych, myjniach, poza
budynkami oraz w srodowisku morskim.
Dostepna gama materiatdw o wysokiej
wytrzymatosci obejmuje laminowany polie-
ster, polipropylen, aluminium, winyl, sztywny

winyl i materiaty fotoluminescencyjne (Swie-
cace w Ciemnosci).

W ciggu zaledwie kilku dni nowe znaki moga
zacza¢ zapobiega¢ wypadkom w zaktadzie
pracy. Umieszczenie ich w dobrze widocznym
miejscu zapewni maksymalny efekt. Wszystkie
znaki bezpieczenstwa z normy ISO 7010 mozna
zamawiac juz teraz w wersji zadrukowanej na
réznorodnych, trwatych materiatach. Jezeli fir-
ma posiada drukarke Brady do znakéw bezpie-
czenstwa, moze wydrukowac nowe znaki 1SO
nawet dzi$. Wystarczy pobra¢ aplikacje Edytor
znakoéw z platformy Brady Workstation i wysta¢
na swoja drukarke nowe znaki dla wytadowania
tukowego, drzwi ewakuacji pozarowej czy inne
znaki ISO 7010. W serwisie internetowym Brady
mozna pobra¢ réwniez darmowy poradnik
dotyczacy znakéw bezpieczerstwa z normy
ISO 7010 i aplikacje Brady Workstation.

www.bradycorp.com

Najmniej pylace czysciwo

Tork wprowadza na rynek antystatyczne czysciwo o bardzo niskiej
pylnosci. To widkninowe czysciwo o bardzo niskim pyleniu jest prze-
znaczone do czyszczenia newralgicznych powierzchni w obszarach
wrazliwych na pylenie. Ma wiasciwosci antystatyczne i zapobiega
niekontrolowanemu wytadowywaniu tadunkéw statycznych (ESD).
Poprawia to bezpieczeristwo pracownikéw w miejscach, w ktérych
wystepujg opary, pyty lub fatwopalne aerozole. Wtasciwosci czysci-
wa potwierdzity stosownymi certyfikatami Instytut Badawczy Uni-
wersytetu w Dayton, Ohio (niska pylistos¢) oraz Szwedzki Instytut
Badan Technicznych (antystatycznos¢).

Marka Tork jest dostawca profesjonalnych rozwigzan do utrzymania
higieny dla szerokiej gamy odbiorcéw: od restauracji, przez miejsca
opieki zdrowotnej, biura i szkoty, po przemyst.

www.tork.pl
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Szeroka gama filtréw marki
HIFI FILTER

Marka HIFI FILTER ugruntowata swojg pozy-
cje lidera w dziedzinie kompatybilnych fil-
trow. Grupa HIFI FILTER oferuje najszersza
game filtréw w Europie. Filtracja jest specjal-
noscig firmy, ktéra opanowata do perfekcji
technologie separacji i procesy filtracji.
Doswiadczona kadra, zaplecze techniczne
oraz  programy  szkolen  umozliwiaja
state podnoszenie kwalifikacji personelu

HIFI FILTER, co gwarantuje obstuge klienta

na najwyzszym poziomie. Firma stuzy

pomocg w prawidtowym doborze rozwig-

zan w zakresie filtracji, spetniajgcych lub

przewyzszajagcych wymagania producen-

téw maszyn i urzadzen w tym zakresie.
Autorytet i sita europejskiego specjalisty

w dziedzinie filtracji:

+ 30 000 pozycji katalogowych dostepnych
na stanie magazynowym;

- 41 000 m? powierzchni magazynowej
w Europie;

INDUSTRY HAZARD ASSESSMENT SERVICE

OFERUJEMY:

= Opracowywanie Dokumentu Zabezpieczenia

= Szkolenia i seminaria o tematyce ATEX
Inspekcje urzadzen w strefach zagrozenia wybuchem

Przed Wybuchem (DZPW)
Ocene ryzyka wybuchu (ORW)
Ocene zagrozenia wybuchem (0Zw)

Klasyfikacje stref zagrozenia wybuchem

Badanie charakterystyk pytow
Opracowywanie analizy HAZOP i SIL

Przygotowywanie koncepcji prewencji przeciwwybuchowe;j

Ekspertyzy dla: pytdw, gazéw i cieczy

Pomiary poziomu osiadtego pytu

’: NAD PROJEKTAMI WYTRZYMALOSCIOWE )
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+ 3,5 min sztuk produktéw na stanie;

+ najbardziej zréznicowana gama filtrow na
Swiecie;

» dwa zarejestrowane znaki towarowe:
HIFI FILTER i H-AIR FILTER;

+ 500 spedjalistow do dyspozycji klientéw;

- wielojezyczny personel o wysokich kwali-
fikacjach, obstugujacy zapytania ofertowe
i zamowienia z catego Swiata;

+ publikacje w 15 roznych jezykach;

- regularnie aktualizowany katalog online;

- dostepna aplikacja na iPhone‘a i Androida;

- 14 wielojezycznych katalogéw obejmu-
jacych oferte filtréw dla nastepujacych
branz:

« FILTRY DO POJAZDOW | MASZYN
MOBILNYCH
roboty drogowe - transport ciezarowy
i przewozy autobusowe - rolnictwo —
tereny zielone — samochody - transport
wewnetrzny — transport wodny — motocy-
kle / quady — zaplecze techniczne sportéw
zimowych - filtry o podwyzszonej skutecz-
nosci (wyczynowe)

+ FILTRY PRZEMYStOWE
hydraulika — sprezone powietrze — systemy
wentyladji i klimatyzacji — przemyst

www.hifi-filter.com/pl

ANALIZY SIL
| HAZOP ..

et

Twoj Partner

w dziedzinie ATEX

www.ihas.com.pl

IHAS Sp. z 0.0.
40-384 Katowice, tel. 32 431 08 58
ul. Ks. Bp. H. Bednorza1 info@ihas.com.pl
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Nowa generacja tozysk stozkowych
zmniejszajgcych zuzycie paliwa firmy
Timken do uktadéw napedowych
pojazddw budowlanych

Celem projektu badawczego realizowanego przez firme Timken we wspétpracy z réznymi partnerami biznesowymi byto
50-procentowe ograniczenie tarcia w osiach pojazdéw budowlanych. Dzieki wykorzystaniu nowej generacji tozysk stozkowych
(FE) firmy Timken zmniejszajacych zuzycie paliwa, bedacych elementem wydajnej konstrukcji osi napedowej, cel ten zostat nie

Jean Merckling

tylko osiagniety, ale i przekroczony.

Niniejsze studium przypadku pokazuje
sposdb ograniczenia strat mocy wsku-
tek tarcia w osiach pojazdéw budowlanych.
Straty te zostaty zmniejszone w zakresie
od 55 do 65%, przekraczajac w ten sposob
zamierzony cel tj. 50%.

Cel: ograniczenie strat mocy o potowe
Projekt badawczy byt realizowany przez czte-
ry lata we wspotpracy z réznymi partnerami,
min. firmg Timken. W pierwszym etapie na
stanowisku testowym przetestowano 0$ ciez-
kiego samochodu ciezarowego znanego swia-
towego producenta pod katem sprawnosci
w catym zakresie predkosci eksploatacyjnych
i momentéw obrotowych. Nastepnie firma
projektujaca przystapita do przeprojektowania
osi celem poprawienia jej sprawnosci. Firma
Timken dostarczyta nowe tozyska stozkowe
zmniejszajace  zuzycie paliwa. Obejmowato
to zaprojektowanie i przetestowanie nowej
generacji tozysk stozkowych FE zabudowanych
w 0si i piastach pojazdu budowlanego.

Obliczanie strat mocy tozysk

Obliczenia strat mocy fozysk byty prowa-
dzone z wykorzystaniem okreslonego cyklu
pracy przedstawionego przez klienta celem
zrozumienia, ktoére tozysko w ukfadzie gene-
ruje najwieksze straty. Obliczenia wykony-
wano przy uzyciu oprogramowania Syber
firmy Timken, stuzacego do analizy tozysk
i ich zastosowan. W celu okreslenia mak-
symalnych  wynikéw  przeprowadzanego
testu, energooszczedne tozyska zastoso-
wano w miejscach o najwiekszych stratach

Wl asl

Wal z mechanizmem ridnicowym

Kolo zgbate pofrednie

Fiasts

Zgbnik

RYS. 1

Rysunek przedstawia model obliczeniowy osi napedowej stworzony w programie Timken Syber. Syber to wiasne
oprogramowanie firmy Timken stuzace do analizy fozysk i ich zastosowan

energii. W przypadku weztéw tozyskowych
generujacych mniejsze straty, uzyto tozysk
mniej zaawansowanych technicznie i mniej
kosztownych, ktére ze wzgledu na swoja
makro-geometrie charakteryzowaty sie niski-
mi stratami.

Ponizszy wykres przedstawia wyliczone stra-
ty mocy wg pozycji fozyska dla rozwigzania
poprzedniego (kolor niebieski) i nowego (kolor
pomarariczowy). Najwieksze straty wystepowa-
ty w tozyskach zebnika, dla ktérych przyrosty
mocy W nowym rozwigzaniu s najwieksze.
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Wykres wazonych strat mocy wg pozycji tozyska
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TIMKEN

Zespoty tozyskowe Timken®

> Zapewniajg tatwosc instalacji i maksymalizujg nosnosc.
> Poprawiajg wydajnos¢ i wydtuzajg czas eksploatac;ji.
> Zmniejszajg czestotliwosci konserwacji i obnizajg koszty.

Stronger. By Design. Timken.com

Timken® jest zastrzezonym znakiem handlowym The Timken Company. | © 2020 The Timken Company.
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Wapsrry dyid peaay L1 0 - 158 Dla krytycznych utozyskowar wybrano

wysokowydajne i wysokojakosciowe tozyska

Timken tak, aby zapewni¢ wysoka trwatos¢

[ [— przy zastosowaniu mniejszych fozysk o wiek-

VR

szej gestosci mocy. tozyska wybrane do
nowego rozwigzania zmniejszaja naprezenia
_ na krawedzi biezni w warunkach wysokich
s obcigzet w pordéwnaniu ze stosowanymi
E uprzednio tozyskami standardowymi.
_f Idealne potaczenie do uzyskania
S wysokiej sprawnosci: olej, tozysko
‘E R - ] zmniejszajace zuzycie paliwa, napiecie
: wstepne ukfadu tozysk
Do smarowania osi i fozysk uzyto nowego
typu oleju o zmniejszonej lepkosci, opraco-
S wanego przez innego partnera uczestnicza-
iy G Paiiny Sl cego w projekcie. Z tego wzgledu wybrano
- fozyska o mniejszej chropowatosci biezni

w celu skompensowania zmniejszonej gru-

bosci filmu olejowego, ktéry skrocitby trwa-

fos¢ tozyska w poréwnaniu z poprzednig

standardowa chropowatoscia tozysk.

13 W nowej konstrukcji osi wprowadzono
N - s [l = " rowniez dodatkowe ulepszenia: m.in. ogra-

niczono efekt ,ubijania” oleju, zoptymali-

Wazony wykres trwatosci wg pozycji tozyska

Wprgtreda s birind et desaliomma’s ybl pragy L8

1 B O
o2 Grankcs nacizkow Brinels zowano nastawienie napiecia wstepnego
g fozysk, zastosowano nowe konstrukcje
g o przektadni oraz zoptymalizowano pakiet
E dodatkéw olejowych.
§’ B Napiecie wstepne tozysk zostato zopty-
2 malizowane celem uzyskania kompromisu
g o miedzy trwatoscig a stratami energii.
Dzieki pofaczeniu nowych fozysk FE
z optymalizacja napiecia wstepnego tozysk
ek oraz zastosowaniu oleju o mniejszej lep-
J J kosci, uzyskano zmniejszenie strat energii
- e ey O i yommaw i w tozyskach o 45 do 50% (kolor pomaran-
=F ' C s czowy), CO prezentuja ponizsze obliczenia

programu Syber.

RYS. 4
Wykres naprezen powierzchniowych na biezni wg pozycji tozyska
Wuciora L s s oo B Wk Mechardom ook owp

Pozycja tozyska okresla jego specyfikacje Loty 1

Celem ograniczenia kosztéw i czasu trwa- e

nia procesu prototypowania, jako baze do 1aExE

opracowania nowych konstrukcji tozysk el oty i

FE wykorzystano produkowane obecnie 1 e

tozyska standardowe o odpowiedniej kon- B b =

strukcji. 1aere
Kolejnym krokiem byt wybor odpowied- % Napiecie wstepne 5000 N

niego fozyska dla nowego rozwigzania

(osobno dla kazdego wezta tozyskowego) E

oraz okreslenie akceptowalnego poziomu }

naprezet na biezni przy maksymalnych

obcigzeniach osi i zblizonej trwatosci do 00

tozysk stosowanych w poprzednim rozwia-

zaniu (zob. wyniki programu Syber). Dobor

tozysk dokonywany byt w oparciu o proto- [N sk e i st e -t i il e R s

typy (np. fozyska FE jako przednie i tylne

utozyskowanie zebnika) albo obecnie pro-

dukowane tozyska o wydajnosci wiekszejod gy

biezacych tozysk standardowych. Wazona zywotnos¢ a ustawienia

i

Luz pomontazowy (mm)

P&B nr 5 lipiec-sierpien 2021



ATEX, BHP, UTRZYMANIE RUCHU

Test sprawnosci dla nowej osi napedowej Wabore 1hrafy mescp ¥k M bun oo nin sy
Dla stworzenia bazy odniesienia przetestowano LU IS o
obecna konstrukgje osi z dotychczasowym olejem i omehund
i wartoscig napiecia wstepnego tozysk. Testy te e - - == : e - . -
wykazaty, ze przewidywania firmy Timken doty- i
czace poziomu strat mocy byty doktadne. T
Do przeprowadzenia testow dla nowego roz- — ;-\MX iciie veicoe 3300
wigzania wykorzystane zostaty tozyska FE firmy 142 H“-m.

Timken zmniejszajace zuzycie paliwa. Wyniki
testu, pokazujace poziom strat mocy dla nowej
osi, byty pozytywne: ogolny cel projektu: ogra-
niczenie strat o 50% zostat osiggniety, a nawet

ko paby ey O
] =
F
I

przekroczony — dzieki uzyskaniu poziomu strat pa

dla catej osi w zakresie od 55 do 65%. = HH"""
HE

Whniosek: cel osiagniety, dzieki - T

ograniczeniu strat mocy w nowe;j s

konstrukgji osi, az do 65% ' - . o pmee e o == [ e

Nowa konstrukcja osi napedowej wraz
7 zaawansowang analiza fozysk zostata opra-
cowana przez partnera projektu — firme Tim-
ken - celem uzyskania wysokowydajnego
rozwigzania tozyskowego do zastosowan
w pojazdach budowlanych. Projekt zakfadat Wadars o uhinn ok
ograniczenie strat mocy o0 50%.

Nowo opracowane tozyska FE firmy Timken
do zastosowan jako utozyskowanie zebnikow
w poréwnaniu ze standardowa konstrukcja 1T
zmniejszaja warto$ci momentu obrotowego
0 40% w catym zakresie predkosci roboczych,
wartosci momentu wejsciowego i temperatur.
Nowa konstrukcja pozwolita obnizy¢ poziom
strat mocy od 55 do 65%, przewyzszajac wstep-
ne zatozenia projektu

Dla uzyskania obnizenia strat mocy na tozy-
skach mozna zaproponowac¢ kilka zmian w tech-

) - . .
[F=

nologii produkgji tozysk FE. Inzynierowie firmy
Timken wybrali podejécie selektywne celem zde- poa
finiowania wiasciwego rozwigzania dla potrzeb e
tego konkretnego projektu. Dla spetnienia zato- =

zen projektowych mozna zasadniczo okreslic DILRP piie A o et R ) et A s
rézne stopnie kompromisu miedzy sprawnoscia,
dostepnoscig produktu, czasem i kosztem inwe-
stycji, w zaleznosci od konkretnych wymagan. m RYs.7
AUTORTO INZYNIER SPECIALISTA, Poréwnanie wazonych strat mocy w obecnej i nowej konstrukgji

TIMKEN EUROPE, COLMAR, FRANCJA

powder:bulk

Luz pomontazowy (mm)

RYS.6
Wazona utrata energii a ustawienie

. P iy raraa g | | LR L T

Marors v gy e iy W
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=

Zapraszamy na nasza strone: www.powderandbulk.com.pl
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tozyska NSK zwiekszajg niezawodnos¢
uktadow napedowych maszyn
| pojazdow rolniczych

Rozwigzania napedowe do pojazdéw i maszyn rolniczych musza spetnia¢ r6znorodne wymagania dotyczace wydajnosci, ktére
zwykle koncentruja sie na zapewnieniu wysokiego momentu obrotowego i przenoszeniu ciezkich obciazen. Z tego powodu
tozyska przektadni, mechanizmoéw réznicowych i watéw przegubowych musza zapewnia¢ najwyzszy poziom niezawodnosci

i zywotnosci.

www.nsk.com

irma NSK, czerpigc z wieloletnich

doswiadczen w dostarczaniu tozysk do
samochodowych uktadéw napedowych,
z powodzeniem wykorzystata swojg wie-
dze i doswiadczenie w zastosowaniach
rolniczych, co przyniosto wiele wyraznych
korzysci zaréwno producentom OEM, jak
i uzytkownikom koncowym. Obecnie obser-
wowane trendy w branzy rolniczej zaczynaja
przypominac¢ te znane z sektora motoryza-
cyjnego. Przyktadowo, coraz bardziej istot-
ne jest zwiekszanie poziomu downsizingu
(ograniczania wielkosci uktadéw napedo-
wych) w celu poprawy oszczednosci paliwa
przy jednoczesnym i statym zaostrzaniu
prawodawstwa UE dotyczacego emisji CO,.
Dzieki dostepnosci tozysk zapewniajgcych
wysokg obcigzalnos¢ i niski wspotczynnik
tarcia mozliwe jest jednak sprostanie tego
typu wyzwaniom.

SPECYFICZNE WYMAGANIA SEKTORA
ROLNICZEGO

Chociaz doswiadczenie firmy NSK w branzy
motoryzacyjnej jest korzystne, istnieje wiele
waznych réznic dotyczacych specyfiki zasto-
sowan w rolnictwie. Podczas gdy pojazdy
drogowe wymagajg dobrego przyspieszenia
i wysokiej predkosci oraz poruszajg sie po
utwardzonych powierzchniach drég, pojaz-
dy rolnicze muszg radzi¢ sobie w trudnym
terenie i przenosic lub ciggna¢ ciezkie fadun-
ki, co oznacza, ze podstawowym wymogiem
dla uktadu napedowego jest zapewnienie
wysokiego momentu obrotowego, a nie
predkosci.

Jesdli w uktadach napedowych zastosowa-
no Zle dobrane lub wyspecyfikowane tozy-
ska, moze wystapi¢ wiele niekorzystnych zja-
wisk. Typowe uszkodzenia fozysk przektadni
obejmuja ztuszczanie powierzchni tocznych,
korozje cierna, uszkodzenie koszyka i zja-
wisko petzania, a wszystkie one generujg
niepozadane konsekwencje. W przypadku
nowoczesnego rolnictwa, ktére jest tak
zalezne od wysokiej produktywnosci osia-
ganej poprzez maksymalne wykorzystanie

FOT.1

tozyska stozkowe serii HR firmy NSK przenosza ciezkie obcigzenia promieniowe i osiowe w jednym kierunku.

czasu pracy pojazddéw, potencjalne koszty
i utracone godziny pracy z powodu uszko-
dzen tozysk majg niemal katastrofalne skutki.
Dla producenta OEM moze to oznaczac licz-
ne roszczenia gwarancyjne i utrate reputacji
na rynku.

Do ztuszczania powierzchni w uktadach
napedowych dochodzi wtedy, gdy z powo-
du zmeczenia tocznego fragmenty materiatu
tozyska odpryskuja od gtadkiej powierzchni
biezni lub elementéw tocznych, tworzac
w konsekwencji obszary o chropowatej tek-
sturze. Tego typu mechanizm uszkodzen
moze wynika¢ z réznych przyczyn, w tym
z nadmiernego obcigzenia oraz penetracji
wnetrza fozyska przez ciata obce.

LOZYSKA O DUZEJ OBCIAZALNOSCI
Aby zapobiec zjawisku tuszczenia powierzch-
ni firma NSK opracowata tozyska serii HR

P&B nr 5 lipiec-sierpien 2021

przeznaczone do przenoszenia ciezkich
obcigzen, ktére zapewniaja doskonaty
wydajnos¢ w uktadach napedowych maszyn
rolniczych. Wyzsza obcigzalnos¢ i dtuzsza
zywotnos¢ nie tylko zapobiegajg proceso-
wi tuszczenia, ale takze zapewniajg wartos¢
dodana, dzieki wspieraniu inicjatyw zwigza-
nych z downsizingiem. tozyska stozkowe
serii HR wykorzystuja stozkowe wateczki
prowadzone po tylnej czesci obrzeza na
pierscieniu wewnetrznym. W tej serii tozysk
zwiekszono zaréwno rozmiar, jak i liczbe
wateczkéw, dzieki czemu s3 one w stanie
przenosi¢ ciezkie obcigzenia promieniowe
i osiowe w jednym kierunku.

Produkty z serii HR s réwniez dostep-
ne jako tozyska kulkowe poprzeczne, ktére
zapewniaja o 7-19 % wyzsza obcigzalnos¢
dynamiczna i 22-68 % wzrost trwatosci zme-
czeniowej L10 zgodnie z ISO.
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FOT.2

tozyska kulkowe poprzeczne serii HR firmy NSK oferujg wysokg obcigzalnos¢ i dtuga

Zywotnos¢.

W przypadku ograniczenia wnikania
zanieczyszczen, co stanowi kolejng czesty
przyczyne ztuszczania sie fozysk uktadu
napedowego, bardzo skuteczna i popular-
na okazata sie seria rozwigzan TM firmy NSK.
Ten rodzaj uszczelnienia jest szczegdlnie
wydajny w uktadach napedowych pojazdow
do zastosowan rolniczych, gdzie gwaran-
tuje nawet 2,5-krotnie dtuzszg zywotnos¢
w poréwnaniu do tozysk otwartych.

Innowacyjna konstrukcja struktury war-
gi uszczelki zapobiega przedostawaniu sie
zanieczyszczen (takich jak pyt z przektadni),
jednoczesnie umozliwiajac przeptyw oleju
smarujgcego. Dodatkowo $Srodek smarny
w uszczelce wykazuje duze powinowactwo
do oleju przektadniowego, co wspomaga
wstepne smarowanie przy rozruchu. Nale-
zy podkredli¢, ze niewystarczajace lub nie-
wiasciwe smarowanie jest kolejnym czyn-
nikiem przyczyniajacym sie do ztuszczania
powierzchni tocznych.

FOT.3

do tozysk otwartych.

NAJNOWOCZESNIEJSZE MATERIALY DO
PRODUKCJI LOZYSK
Inne produkty NSK, stanowigce optymalne
rozwigzanie dla producentéw skrzyn biegéw
dla sektora rolniczego, obejmuja tozyska baryt-
kowe NSKHPS itozyska kulkowe wzdtuzne HST.
Te pierwsze wykorzystujg najnowoczesniejsza
technologie materiatowa, ktéra zapewnia im
przydatno$¢ w zastosowaniach wymagajacych
przenoszenia ciezkich obciazen. tozyska baryt-
kowe NSK, dzieki wyzszej o 25 % obcigzalno-
4ci, umozliwiajg w niektérych zastosowaniach
zmniejszenie rozmiaru maszyn i urzadzen.
Wysoko niezawodne tozyska wzdtuzne
(oporowe) HST z koszykiem s3 specjalnie
przeznaczone do zastosowan w przektad-
niach hydrostatycznych (HST), powszechnie
stosowanych w maszynach i pojazdach rolni-
czych. Gwarantujg one dwukrotnie dtuzsza
zywotnos¢ w poréwnaniu ze standardowy-
mi tozyskami wzdtuznymi, czesciowo dzieki
zastosowaniu stali EP wzmocnionej specjal-

Uszczelki tozysk z serii TM zapewniaja 2,5-krotnie dtuzszg zywotno$¢ w poréwnaniu

ng obrébka cieplng, ktéra zapewnia odpor-
no$¢ na zmeczenie podpowierzchniowe
biezni wewnetrznych i zewnetrznych.

WARTOSC DODANA

Firma NSK oferuje nie tylko szeroka game
sprawdzonych produktéw do zastosowan
w uktadach napedowych maszyn i pojaz-
doéw rolniczych, ale moze réwniez zapewnic
rozwigzania o wartosci dodanej dla inicjatyw
obejmujacych downsizing, ograniczenie tar-
cia i redukcje CO,. Dzigki innowacyjnym roz-
wigzaniom w postaci specjalnych materiatow,
zaawansowanej obrébce cieplnej i nowator-
skim procesom produkcyjnym firma NSK od
wielu dziesiecioleci zapewnia korzysci sekto-
rowi motoryzacyjnemu, wykorzystujac swojg
wiedzy specjalistyczng w zakresie tozysk do
przektadni i uktadéw napedowych, a jedno-
czesnie coraz wieksza liczba klientéw rolni-
czych réwniez korzysta obecnie z tego spraw-
dzonego w branzy zrodta. [ ]

FOT. 4

Seria NSKHPS to tozyska barytkowe o najwyzszej obcigzalnoéci dostepne w ofercie NSK.

FOT.5

Niezawodne tozyska wzdtuzne HST wyposazone w koszyk sg specjalnie przeznaczone

do zastosowan w przektadniach hydrostatycznych.
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Mozliwosci wykorzystania ciggtego
monitorowaniu stanu maszyn w Przemysle 4.0

Optymalna eksploatacja parku maszynowego jest zrédiem zyskow przedsiebiorstwa. Jednym ze sposobéw osiggania wysokiej efek-
tywnos¢ funkcjonowania maszyn i urzadzen w przedsiebiorstwie jest ograniczanie strat produkcyjnych wywotanych nieprzewidzia-
nymi awariami maszyn. Wysoki stopien bezawaryjnosci obiektéw technicznych mozna zapewnic poprzez wykorzystanie w zarzadza-

niu dziataniami stuzb utrzymania ruchu optymalne;j strategii dziatania, zapewniajacej niezawodne funkcjonowanie maszyn.

podstaw strategii optymalnej lezy sto-
Usowanie odpowiednio zbilansowanych
dziatari reaktywnych, prewencyjnych, pre-
dykcyjnych i proaktywnych. Przy czym, jak
pokazuja liczne przyktady, najwiecej korzysci
w dtuzszej perspektywie czasowej przynosi
stosowanie w dominujgcym stopniu strategii
predykcyjnej PAM (ang. Predictive Maintenan-
ce), opartej na ocenie stanu technicznego
maszyn CBM (Condition-Based Maintenance),
czyli diagnostyce. Strategia predykcyjne-
go utrzymania ruchu jest wskazywana jako
jeden z filaréw koncepcji Przemystu 4.0. Pre-
dykcyjne podejscie do obstugi maszyn bazu-
je na rozrdznianiu, rozpoznawaniu, ocenianiu
i przewidywaniu zmian stanu technicznego
eksploatowanego obiektu. W strategii pre-
dykcyjnego utrzymania ruchu stosowany
jest caty szereg metod oceny stanu tech-
nicznego  wyposazenia  produkcyjnego.
Bazujg one na pomiarach réznych wielkosci
fizycznych. Najczesciej stosowane sg uktady
pomiaru temperatury, drgan, ultradZzwie-
kow, wielkosci elektrycznych. Dodatkowo
moga by¢ mierzone naprezenia, odksztatce-
nia, predkosci obrotowe, parametry olejow
i smaréw, a takze cisnienia oraz przeptywy.

Obecnie w zaktadach przemystowych,
poza pomiarami wykonywanymi urzadzenia-
mi przeno$nymi, prowadzi sie tez staty moni-
toring pracy maszyn, urzadzen i catych linii
produkcyjnych — online oraz w czasie rzeczy-
wistym — coraz czesciej przy wykorzystaniu
urzadzen do komunikacji bezprzewodowe;.
Wykorzystuje sie do tego celu technologie
zwigzane z Przemystowym Internetem Rze-
czy (Industrial internet of Things — lloT) oraz
przetwarzaniem danych zgromadzonych
w chmurze obliczeniowej.

Sposréd wielu metod diagnostyki nadal
kluczowa role odgrywa ocena stanu na pod-
stawie pomiaréw drgan. Dzieki stosowaniu
pomiaréw drgari mozliwe jest przede wszyst-
kim wykrywanie niesprawnosci i stanow
przedawaryjnych, ale réwniez poszukiwanie
zrédtowych przyczyn uszkodzen, weryfikacja
i wydtuzanie okreséw miedzyprzegladowych
i miedzyremontowych oraz badania odbior-
cze maszyn. Na podstawie analiz parametréow
drganiowych mozna wykrywac praktycznie

RYS1

Ogodlna struktura systemu diagnostyki i predykgji firmy I-care

wszystkie niesprawnosci maszyn i urzadzen
eksploatowanych w warunkach przemysto-
wych, a w szczegolnosci: niewywazenie ele-
mentéw wirujacych, rozosiowanie watéw, luzy
mechaniczne, przycieranie, pekniecie watu,
uszkodzenia tozysk tocznych i slizgowych,
uszkodzenia  przektadni  mechanicznych,
niestabilnosci hydro- i aerodynamiczne czy
problemy z powstawaniem rezonanséw. Jed-
nym z coraz bardziej powszechnych zastoso-
wan pomiarow drgan jest ich wykorzystanie
w gospodarce smarowniczej.

Do liderow we wdrazaniu kluczowych
rozwigzan w zakresie predykcyjnego utrzy-
mania ruchu, w tym rozwigzan w zakresie
diagnostyki drganiowej maszyn i gospodarki
smarowniczej, jest firma |-Care. Innowacyj-
nym rozwigzaniem rozwijanym i wdrazanym
na catym swiecie przez specjalistow firmy
I-Care jest rodzina uktadéw monitorowa-
nia Wi-care™, ktéra wraz platformg sieciowg
I-see™ pozwala tworzy¢ elastyczne i skalo-
walne systemy diagnostyczne, wspierajace

¢ ¢

dziaty utrzymania ruchu w realizacji zadan
predykcyjnych. Ogdlng strukture systemu
zaprezentowano na RYS. 1.

Na warstwe sprzetowg sktada sie rodzina
rozwigzan o wspdlnej nazwie Wi-care™. Obej-
muje ona innowacyjng serie bezprzewodo-
wych czujnikdw Wi-care 100 (RYS. 2), pozwala-
jacych mierzy¢ drgania i temperature zardwno
w jednej (Wi-care 110), jak i w trzech osiach
(Wi-care 130). Dodatkowo mozliwy jest bez-
przewodowy pomiar predkosci obrotowej
(Wi-care 160) oraz pomiar dowolnych wielkosci
fizycznych dzieki czterokanatowemu uniwer-
salnemu modutowi transmisyjnemu (Wi-care
140). Uzupetnieniem catego zestawu czujnikdw
bezprzewodowych jest modut pomiarowy do
diagnozowania odwadniaczy pary (Wi-care
150), sktadajacy sie z dwdch czujnikdw tempe-
ratury i czujnika ultradZzwiekowego. Typowy
zasieg nadajnikow czujnikéw wynosi 100 m,
jednak mozna go zwiekszy¢ do 800 m stosu-
jac wzmacniacz zasiegu (Wi-care 930). Dane
z czujnikéw sygnatem radiowym sg przesytane

ol

RYS 2
Bezprzewodowe czujniki systemu Wi-care 100
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w interwale 15-minutowym do serca systemu,
ktorym jest jednostka przetwarzajaca sygnaty
(Gateway Wi-care 920) i zapewniajaca komuni-
kacje z czescia informatyczng systemu.

System Wi-care™ moze by¢ rowniez uzupet-
niony o jednostki pomiarowe serii 200 (RYS. 3),
posiadajace cztery dynamiczne wejscia dedy-
kowane do pomiaréw drgan i temperatury
oraz dwa kanaty wyzwalajace przeznaczone
m.in. do pomiaru predkosci obrotowej. Cze-
stotliwos¢ probkowania sygnatéw wynosi 120
kHz, co pozwala prowadzi¢ zaawansowane
analizy bazujace na widmach FFT, w tym ana-
lize rzeddw. Moduty Wi-care 240 posiadajg
funkcje automatycznego i wczesnego wykry-
wania uszkodzer I-DNA.

Cata warstwa sprzetowa rodziny produktow
Wi-care™ wykorzystuje technologie Plug&Play,
co pozwala na btyskawiczng instalacje i pota-
czenie z warstwa informatyczna. Montaz przy-
spiesza réwniez bateryjne zasilanie modutéw
pomiarowych. Baterie, w zaleznosci od konfi-
guradji systemu, zapewniajg nieprzerwang pra-
ce czujnikow przez okres od 2 do 5 lat.

Wstepnie przetworzone dane z modutéw
pomiarowych czesci sprzetowej przesytane
sg siecia internetowa do czesci informatycz-
nej, ktérg stanowi platforma I-see™. Bazuje
ona na rozwigzaniu chmurowym i przezna-
czona jest do gromadzenia, prezentacji i ana-
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RYS 4
Zastoswoanie systemu Wi-care™
lizy danych pomiarowych. Jest to jedna z nie-
licznych platform internetowych integrujaca
i udostepniajaca wiele technologii i narzedzi
z zakresu diagnostyki maszyn i predykcyjne-
go utrzymania ruchu. Mowa tutaj m.in. o
+ narzedziach do analizy przebiegéw czaso-
wych i widm FFT sygnatéw drgan, pozwala-
jacych w sposéb manualny i automatyczny
$ledzi¢ i wykrywac charakterystyczne wzor-
ce i sktadowe czestotliwosciowe sygnatow
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ATEX, BHP, UTRZYMANIE RUCHU

w kompleksowej diagnostyce suwnicy

specyficzne dla réznych uszkodzert maszyn
—w tym fozysk tocznych;

- narzedziach do tworzenia i analizy tren-

dow oraz konfiguracji wartosci granicz-
nych symptomow, po przekroczeniu kto-
rych system generuje alarmy;

- systemie powiadomien o alarmach i pra-

cach konserwacyjnych dla pracownikow
dziatow UR;

- narzedziach do analizy efektywnosdi,
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ATEX, BHP, UTRZYMANIE RUCHU

obejmujacych wybrane wskazniki KPI oraz

narzedziach benchmarkingu;

« narzedziach do
maszynowym;

- narzedziach uczenia maszynowego i pro-
gnozowania.

Kompleksowe rozwigzanie bazujace na
Wi-care™ i |-see™ jest oferowane réwniez
w formie ustugi.

Skutecznos¢ rozwigzania Wi-care™ i |-see™
znalazto potwierdzenie w wielu zardwno
matych, jak i duzych aplikacjach przemysto-
wych. Jednym z przyktadéw jest wykorzy-
stanie systemu Wi-care serii 200 i platformy
l-see™ w monitorowaniu i diagnostyce suwni-
cy bramowej w przemysle hutniczym (RYS. 4).
W aplikacji znajduje sie tgcznie blisko 100 czuj-
nikdw, w tym 50 akcelerometréw z pomiarem

zarzadzania  parkiem

temperatury do monitorowania napedéw
oraz tozysk wolnoobrotowych, 21 czujnikow
jakosci oleju przektadniowego, 26 czujnikdw
ultradZzwiekowych do nadzoru stanu oktadzin
hamulcowych. Dzieki systemowi wykryto m.in.
uszkodzenia tozysk wolnoobrotowych ukfadu
jezdnego i tozysk uktaddw napedowych (RYS. 5),
co pozwolito na wczesniejsze zaplanowanie
remontu i wyeliminowanie strat zwigzanych
z potencjalnym nieprzewidzianym postojem
spowodowanym przez nagtg awarie.

Od 2004 r. firma |-Care wspofpracuje na
catym $wiecie z klientami z branzy przemy-

stowej w zakresie optymalnego zarzadzania
parkiem maszynowym poprzez wdroze-
nia technik prewencyjnych, predykcyjnych
oraz rozwigzan niezawodnosciowych. Az
20 przedsiebiorstw z Global Top 100 na sta-
te korzysta z ustug i urzadzen oferowanych
przez |-Care, codziennie poprawiajac nieza-
wodnos¢ parkdéw maszynowych w takich
sektorach, jak m. in. spozywczy, naftowy,
gazowy, farmaceutyczny, OEM, gdrictwo
oraz wytwarzanie energii. Polskie oddzia-
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ty I-Care juz od 10 lat wpierajg klientow na
rodzimym rynku, na drodze ku przejsciu na
Utrzymanie Ruchu 4.0, dostarczajac tylko
sprawdzone rozwigzania i ustugi zwigzane
z utrzymaniem ruchu, koncentrujac sie na
bezpieczenstwie, dostepnosci i rentownosci.
Szukasz niezawodnych rozwigzan do swo-
jego przedsiebiorstwa? Skontaktuj sie z spe-
cjalistami z I-Care Polska
www.icareweb.com, biuro@icareweb.com,
602 763 605 ]

RYS5

Przyktadowy trend, przebiegi czasowe i widma wyznaczone dzieki platformie |-see™ wskazujace na uszkodzenie

tozyska napedu suwnicy

SUROWCE - RYNEK - TECHNOLOGIE - JAKOSC

Kudowa Zdroj, 22—24.09.2021

ORGANIZATORZY KONFERENC]JI:

Stowarzyszenie Inzynierdw i Technikéw Gornictwa we Wroctawiu

Politechnika Wroctawska — Wydziat Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii

TEMATYKA KONFERENC]I:

» Prognozy funkcjonowania rynku surowcow skalnych

i baza zasobowa

» Eksploatacja zt6z i przerobka — technologie i innowacyjnosc

» JakoS¢ kruszyw i kamienia budowlanego

» Bezpieczenstwo pracy, Srodowiska i spotecznosci lokalnej
» Aktualne zagadnienia formalno-prawne gornictwa kruszyw
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Wykonanie ATEX w zaworach zaciskowych

HOmatic

Andrzej Zelazo

W wielu zastosowaniach przemystowych przy produktach sypkich, cieczach, szlamach lub zawiesinach bardzo dobrym rozwia-
zaniem sa zawory zaciskowe. W zwigzku z tym, Zze nie maja one wewnatrz mechanizméw, sa odporne na zacieranie czy obkleja-

nie sie produktem.

FOT.1,2,3
Od lewej zawory HOmatic serii 40, 41, 70

awory zaciskowe firmy HO-Matic s3 stero-

wane sprezonym powietrzem. Znajdujg
one szerokie zastosowanie w ukfadach automa-
tyki przemystowej oraz urzadzeniach do pro-
duktow sypkich (gtéwnie w uktadach odpowie-
trzania i odpylania). Charakteryzuja sie solidng
i prosta konstrukgja, ktéra gwarantuje wysoka
niezawodnos¢ i diugg zywotnos¢. Sktadaja sie
z obudowy ze wspdtosiowo zamontowanym
elastycznym wkiadem. Ich zwarta konstrukcja
(brak dodatkowego napedu) przyczynia sie do
tego, ze moga by¢ uzywane nawet w najbar-
dziej niedostepnych miejscach. Brak elementow
blokujacych przeptyw powoduje, ze zawory
te Swietnie nadaja sie do produktow pylistych,
ziarnistych, zawiesin oraz cieczy.

Aby zawor mogt by¢ zastosowany w strefie
ATEX, musi spetnia¢ kilka wymagan. Po pierw-
sze wkiad zaworu musi by¢ wykonany z dodat-
kami przewodzacymi elektrostatycznie i jed-
noczednie obudowa zaworu musi zapewniac
odprowadzenie fadunkéw elektrostatycznych.
Jesli chodzi o wktady, to wymagania ATEX spet-
niaja wktady wykonane z NR-E, a wymagania
ATEX oraz jednocze$nie FDA spetniajg wkiady
wykonane z NR-LE, NBR-LE, EPDM-LE. Co do
obuddéw spetniajacych wymagania ATEX, to
s3 nimi obudowy serii 40 oraz 41 (wykonane
w catosci ze stopu aluminium), obudowy serii
70 (wykonane w catosci ze stali nierdzewnej
14435 lub 1.4404) oraz cze$¢ obudow serii 80.
Z serii 80 wymagania ATEX spetniaja tylko te
obudowy, ktére wykonane s3 ze stopu alumi-
nium oraz koricdwek wykonanych z tworzywa
POM-ELS (przewodzacego elektrostatycznie).
Zawory serii 41 sg to zawory kotnierzowe. Pozo-
state zawory to zawory gwintowane.

Gtéwne obszary zastosowan zaworéw

HOmatic to:

« transport pneumatyczny wszystkich pro-
duktow sypkich;

« przemyst spozywczy (orzechy laskowe,
czekolada, rézne zawiesiny);

« przemyst tworzyw sztucznych (proszki,
granulaty);

« przemyst chemiczny (farby, nawozy);

- inzynieria srodowiska ($cieki, pyty, sadza);

«uzdatnianie wody, oczyszczalnie sciekow;

« przemyst  materiatbw  budowlanych
(cement, piasek, gips);

+ wyposazenie silosow i zbiornikow.

Zasada dziatania

Elastyczny wkfad jest zamontowany w obu-
dowie zaworu i otoczony przestrzenia, do
ktérej doprowadzamy sprezone powietrze.
Po doprowadzeniu sprezonego powietrza
okragty poczatkowo wkiad sie znieksztatca,
staje sie owalny w przekroju, a na koncu (po
przekroczeniu odpowiedniego cisnienia) sie
zaciska. Zawor zaciskowy staje sie zamkniety.
Aby otworzy¢ zawdr, nalezy spuscic sprezone
powietrze, a wktad samoczynnie powrdci do
okragtego, petnego przekroju. Zeby szczelnie

zamkna¢ zawdr, nalezy doprowadzic sprezone
powietrze o cisnieniu o 2,0-2,5 bar wiekszym
niz cisnienie w rurociggu. Jezeli zastosujemy
wyzsze cisnienie, moze wptynac to na szybsze
zuzycie wkfadu. Zawory mozna stosowac do
maksymalnego cisnienia w rurociaggu wyno-
szacego 4 bar. Zawory serii 70 oraz 80 produ-
kowane sg w srednicach: 10, 15, 20, 25, 32 oraz
40 mm. Zawory serii 41 maja za$ srednice: 50,
65, 80, 100, 125 oraz 150 mm. A Srednice zawo-
row serii 40 wynosza: 50, 65 oraz 80 mm.

Zalety
- Obudowa o nowoczesnym wzornictwie.
- Profilowana przestrzen wewngtrz obudo-
wy, redukujaca zuzycie powietrza o 40%.
- Duza zywotnos¢ elastycznych wktadow.
+ Przeptyw petnym przekrojem, zgodnie ze
Srednicg nominalna.
- tatwy przeptyw przez zawér — bez prze-
wezen, zatykania sie lub blokad.
+ Optymalny stosunek jakosci do ceny.
- Brak zacierajacych sie wewnetrznych
mechanizméw. [ ]
WWW.PROORGANIKA.COM.PL
AUTOR JEST PREZESEM ZARZADU FIRMY
PROORGANIKA SP.Z 0.0. W WARSZAWIE

FOT. 4,5
Zasada dziatania zaworéw HOmatic
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Ograniczenie zrodet zaptonu na

Mariusz Balicki,
Bartosz Wolff,
Grupa Wolff

przyktadzie systemu gaszenia iskier

Zgodnie z dyrektywa ATEX, ochrona przeciwwybuchowa powinna w pierwszej kolejnosci eliminowa¢ mozliwos¢ utworzenia sie
atmosfery wybuchowej, a takze niwelowac potencjalne zrédta zaptonu. Jako ze nigdy nie zapewnimy 100% ochrony samymi dziata-
niami prewencyjnymi, kolejnym obowigzkowym dziataniem jest zabezpieczenie instalacji przed negatywnymi skutkami wybuchu
wraz z jednoczesna izolacja poszczegdlnych urzadzen w razie wystapienia wybuchu.
W tym artykule skupimy sie jednak na wspomnianych w pierwszym zdaniu dziataniach prewencyjnych, a konkretnie na jednym ze
sposobow eliminacji zrédta zaptonu, jakim jest wykrywanie i gaszenie iskier. Pokazemy jednoczesnie na konkretnym przykladzie,
jak niewielka zmiana w procesie produkcji moze wptywa¢ na poziom bezpieczenstwa wybuchowego.

FOT 1
Wykrywanie iskier w odpylaczu

NIEBEZPIECZNY PYL HERBATY

| BEZPIECZNY ZAKLAD PRZEMYSLOWY
- Zaktad, o ktérym chce opowiedziec, od daw-
na przyktadat duzo uwagi do bezpieczerstwa.
Zarzqdzajqcy mieli swiadomos¢ ryzyka wybu-
chu pytu herbaty, ktéry tworzy sie podczas
zgrzewania torebek z herbatq. Z biegiem lat linie
urzqdzenri pakujgco-zgrzewajqcych zaopatrzono
w cztery instalacje odpylajqce, ktdre to zostaty
nastepnie zabezpieczone przed skutkami wybu-
chu poprzez systemy ttumienia i izolacji wybu-
chu — opowiada Mariusz Balicki, ekspert ds.
zabezpieczen przeciwwybuchowych w GRU-
PIE WOLFF

0% B 0% [

W telegraficznym skrocie - ttumienie
wybuchu ma za zadanie wykry¢ zarzewie
wybuchu w filtrze odpylajacym, a nastepnie
sttumi¢ go w bardzo wczesnej fazie. W tym
celu stosuje sie szybkie gasnice HRD, kto-
rych czas reakcji od wykrycia wybuchu do
jego sttumienia liczony jest w milisekundach.
Mozna powiedzie¢, ze trwa to mniej wiecej
tylko tyle co mrugniecie okiem. Z kolei izo-
lacja wybuchu odpowiada za odciecie urza-
dzenia, w ktérym doszto do wybuchu od
pozostatej czesci instalacji, co ma ograniczy¢
ryzyko tzw. wybuchéw wtérnych.

kg 2554 Bl 156

RYS1

Zrédta zaptonu atmosfer wybuchowych - statystyki na podstawie danych z 2000 wybuchéw w przemysle na podstawie
Dust explosions: A threat to the process industries (Zhi Yuana, Nima Khakzad, Faisal Khana, Paul Amyotte)
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NOWY SUROWIEC, NOWY PROBLEM

— Catos¢ procesu produkcyjnego przebiegata
bezpiecznie, az do momentu podjecia decyzji
0 wprowadzeniu do produkcji herbat aroma-
tyzowanych. Wtedy sytuacja ulegta drastycz-
nej zmianie — kontynuuje Balicki. - Okazato
sie, Ze temperatura zapfonu pytu herbaty
nasqczonego olejkami eterycznymi wynosi
zaledwie 70°C. To znacznie mniej niz w przy-
padku zwyktej herbaty. Dopdki jednak insta-
lacja dziatata prawidtowo, to ruch powietrza
skutecznie chtodzit elementy urzqdzenia, co
minimalizowato ryzyko zaptonu. Problem jed-
nak w tym, Ze tego typu instalacje wymagajq
czestych przestojow, w celu korekty ich usta-
wien. W takich sytuacjach temperatura szczek
podnosita sie, prowadzqc tym samym do
zaptonu. Te niewielkie, lokalne zarzewia ognia
nie stanowityby duzego zagrozenia, gdyby nie
fakt, Zze instalacje pakowania i zgrzewania
byty potqczone ze wspomnianymi wczesniej
czterema liniami odciggu pytu. Gdy docho-
dzito do zapfonu, zarzqca sie herbata oraz
fragmenty torebek byty zaciggane do filtréw
odpylajqcych. Dochodzito w nich do wybuchu
lub pozaréw, co powodowato aktywacje sys-
temu przeciwwybuchowego. Instalacja nadal
byta bezpieczna, jednak ilos¢ aktywacdji rosta,
co utrudniato proces produkdji.

Powyzsze dane pokazujqg, jak wazna jest
wiedza i doswiadczenie o0séb realizujgcych
dziatania w zakresie bezpieczenstwa wybu-
chowego w przemysle. Slepe postugiwanie
sie statystykami moze prowadzi¢ do bleddw
i przeszacowania lub niedowartosciowania
ryzyka. Przyktadowo wg. globalnych statystyk,
wyltadowania elektrostatyczne stanowiq ok.
8-10% Zzrédet zaptonu atmosfer wybucho-
wych. Istniejq jednak branze, jak produkcja
farb i lakieréw, czy branza generalnie chemicz-
na, gdzie ten udziat moze miec kilkukrotnie
wyzszy udziat — mowi Bartosz Wolff, prezes
zarzgdu GRUPY WOLFF oraz ekspert w dzie-
dzinie bezpieczenstwa wybuchowego.




FOT 2

System wykrywania i gaszenia iskier — widok ze srodka kanatu podczas testow

JAK OGRANICZYC NOWE ZRODLO
ZAPLONU?

W tym konkretnym przypadku wdrozenie
nowego surowca O znacznie nizszej tempe-
raturze zaptonu spowodowato, ze nalezato
uwzgledni¢ nowe potencjalne Zrédta zaptonu,
a nastepnie rozwazy¢ metody ograniczenia
czestotliwosci ich wystepowania. Inzyniero-
wie GRUPY WOLFF na bazie analizy problemu
wskazali technike wykrywania i gaszenia iskier
za najbardziej optymalne rozwigzanie, ktdre
pozwala nie tylko zwiekszy¢ bezpieczenstwo
pracy, ale takze skraca przestoje instalacji.

JAK DZIALA SYSTEM WYKRYWANIA
I GASZENIA ISKIER?
System wykrywania i gaszenia iskier ma na celu
powstrzymanie zrédet zaptonu przed dosta-
niem sie do obszaréw zagrozonych wybu-
chem pyty, takich jak silosy czy filtry odpylajace.
W tym celu na kanale montowany jest czujnik
iskier oraz dysza wodna. Oba urzadzenia insta-
lowane sg w pewnej, wyliczonej odlegtosci, tak
aby system miat czas prawidtowo zareagowac.
Wspomniane czujniki wykrywajg Zrodta
zaptonu w ciggu milisekundy, a nastepnie
rozpoczynajag gaszenie z wykorzystaniem
niewielkiej ilosci wody. Gaszenie trwa zwy-
kle 5 sekund i zatrzymuje sie automatycznie,
pozwalajac wrdcic instalacji od razu do trybu
normalnej pracy.

KLUCZEM DO SPRAWNEGO DZIALANIA
SA ODPOWIEDNIO DOBRANE
DETEKTORY

Bezwzglednie sercem systemu wykrywania
i gaszenia iskier jest detektor iskier (czujnik).
To od niego zalezy skutecznos¢ wykrywania

obiektow stwarzajgcych potencjalne ryzyko
wybuchu i pozaru. Czujniki czesto tez maja
znaczacy wptyw na koszt catego systemu.
Najczesciej na rynku spotykane sg czujniki,
ktére nie s3 w stanie obja¢ swoim ,wzro-
kiem" catego przekroju kanatu, dlatego ich
producenci wymagaja, aby montowac je
parami po dwodch stronach pyfoprzewodu.
Coraz bardziej popularne staje sie jednak
rozwigzanie, pozwalajace zastosowac czujnik
o 180-stopniowym kacie widzenia. Wowczas
detektor obejmuje swoim ,katem widzenia”
caty przekrdj kanatu. To z kolei pozwala zre-
dukowac ilos¢ czujnikdw nawet o potowe.

WSZYSTKIE ELEMENTY SYSTEMU

WYKRYWANIA | GASZENIA ISKIER

Na koniec warto przyblizy¢, jak w catosci
powinien wyglada¢ dobrze zaprojektowany
system wykrywania i gaszenia iskier (RYS.).
Sktadajg sie na niego nastepujace elementy:
1. Detektory iskier wykrywajgce zrodto
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zaptonu w ciggu milisekund;

2. Dysza wodna gaszaca iskry, gorace czast-
ki* i niedopatki przy uzyciu niewielkiej ilo-
$ci wody;

3. Router sygnatu zarzadzajacy systemem
gaszenia i monitorujacy go;

4. Panel sterowania monitorujacy caty sys-
tem;

5. Urzadzenie informujace
0 zagrozeniu za pomoca sygnatu dzwie-
kowego oraz $wiatta btyskowego;

6. Sterownik stuzacy do zatrzymania dmu-
chaw w przypadku ich przegrzania lub
,deszczu” iskier;

7. Kabel wykrywajacy przegrzanie, monito-
rujacy tozyska oraz obwod dmuchawy;

8. Sterownik sprezania nadzorujacy prace
pompy wodnej i kabli przewodzacych
ciepto;

9. System sprezania, dzieki ktéremu woda
gasnicza jest pozbawiona pecherzykéw
powietrza i jest wtryskiwana pod prawi-
dtowym cisnieniem.

alarmowe

PODSUMOWANIE

System gaszenia iskier jest jedng z bardziej
skutecznych metod eliminadcji Zrédet zapto-
nu, ktére mogtyby dotrze¢ kanatami do
urzadzen, w ktérych wystepuje atmosfera
wybuchowa. Dziata on wiec prewencyjnie,
czyli nie dopuszcza do pozaru czy wybu-
chu. Jednoczesnie, we wspomnianym zakfa-
dzie przemystowym, zastosowanie systemu
pozwolito zmniejszy¢ liczbe przestojow
i ograniczy¢ koszty serwisowe spowodowa-
ne koniecznosciag wymiany butli HRD z syste-
mu ttumienia wybuchu.

Powyzszy artykut zostat oparty na rzeczy-
wistym projekcie zrealizowanym przez inzy-
nierow GRUPY WOLFF
*) decydujac sie na wybdr dostawcy, nalezy
zweryfikowac, czy proponowane czujniki
wykrywaja tzw. czarne czastki, czyli obiekty
o temperaturze zdolnej do zaptonu atmosfe-
ry wybuchowej, ale nie emitujacych Swiatta
widzialnego. [ |

RYS. 1.
Elementy systemy wykrywania iskier
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UffT... jak goraco! — czyli jaka powinna by¢
odziez ochronna na lato

Dobrze, gdy robota pali sie w rekach w sposéb symboliczny. Gorzej, gdy méwiac o tym mamy na mysli dostownie dyskom-
fort zwigzany z praca w uciazliwie wysokich temperaturach, dajacych sie we znaki zwlaszcza latem. Na szczescie odpowiednio
dobrany stréj roboczy moze by¢ tu pomocny, poprawiajac komfort walczacego z goracem uzytkownika. Podpowiadamy, na co
zwréci¢ uwage podczas doboru takiej garderoby.

www.blaklader.pl

Sezon letni to dla jednych czas urlopow
i wakacji, a dla innych — wytezonej pracy.
Aura generalnie sprzyja réznorodnym pra-
com fizycznym — od domowych remontéw,
po wielkie, publiczne inwestycje. Wysokie
temperatury z jednej strony utatwiajg cho-
ciazby szybsze wysychanie wielu materiatéw
i przez to sprawniejszg prace, z drugiej jednak
sprawiajg, ze pracujacy staja przed wyzwa-
niami szczegolnej ochrony przed skutkami
przegrzania. W jaki sposéb moze tu pomoc
dobdr stroju roboczego?

WARSTWY, KTORE ODDYCHAJA

Jak zawsze w przypadku roboczej gardero-
by, takze latem nalezy pamieta¢ o tym, by
uwzgledniata ona zasade 3 warstw. Pierwsza
to miekka, dopasowana bielizna, przylega-
jaca bezposrednio do ciata i utrzymujaca je
w suchosci. Kolejna to warstwa regulacyjna,
tatwa w zdejmowaniu i zakfadaniu, aby moc
dostosowywac stréj do zmieniajacej sie tem-
peratury pracujgcego ciata oraz otoczenia.
Zestaw dopetnia warstwa trzecia o charakte-
rze ochronnym przed czynnikamizewnetrzny-
mi, takimi jak wiatr, deszcz lub niebezpieczne
otoczenie, w ktdrym wystepuja np. toksyczne
substancje badZ problem stabej widocznos¢.
Co zas taczy wszystkie trzy warstwy?

— Kazdy element stroju musi szczegdlnie
w lecie zapewnia¢ odpowiedniq oddychalnos¢,
aby nawet podczas pracy w upale skutecznie
odprowadzac ciepfo wydzielane przez organizm
— wyjasnia Grzegorz Marcinkowski z firmy Bla-
klader. — Diatego wybierajqc bielizne sprawdZzmy
przeznaczony dla niej przedziat temperaturo-
wy. Gdy wysitek jest duzy, postawmy na bielizne
syntetyczng, bo najlepiej odprowadza wilgoc.
W innych przypadkach mozZe wystarczy¢ zwykia
bawetniana koszulka. Drugg warstwq mogq by¢
z kolei lekkie, rozpinane koszule i bluzy, a trzeciq
— lekkie kurtki z membrang chroniqcq przed desz-
czem i wiatrem, bo z reguty przy takich warun-
kach atmosferycznych sq w lecie zaktadane.

WYGODA - GORACY TEMAT

Drugim, oprécz zasady trojwarstwowosdi,
filarem letniego stroju roboczego jest jego
wygoda. Cho¢ to parametr uniwersalny dla
wszystkich pér rokuy, lato daje na tym polu

5
IR

FOT.1

Krotkie szorty warsztatowe lub tzw. ,szorty-piratki” to dobre rozwiazanie dla pracujacych w upalne dni, jesli ze wzgledu
na rodzaj wykonywanej pracy nie ma potrzeby petnej ochrony ndg. [zrooto zoJec Blaklader]

dodatkowe mozliwosci. Chodzi przede
wszystkim o stosowanie krétkich spodni lub
dtugich z odpinanymi nogawkami. — Szorty
lub tak zwane ,piratki” sprawdzajq sie wtedy, gdy
wzgledy bezpieczenstwa dopuszczajq niepetne
zakrycie ndg, np. przy niektdrych pracach warsz-
tatowych czy malarskich. Warto przy tym jednak
pamietac, ze nawet przy krdtkich spodniach
mozna uzupetni¢ garderobe o nakolanniki,
chronigce stawy przed kontuzjami wynikajqgcy-
mi z pracy na kolanach, wykonywanej nie tylko
przez profesjonalistéw podczas uktadania posa-
dzek i tym podobnych, ale takze przez amatoréw
podczas sezonowych prac ogrodowych — zwra-
ca uwage Grzegorz Marcinkowski.

Wptyw na wygode ma takze elastycznos¢
zastosowanych materiatow. Zapewnia jg wyko-
rzystanie stretchu w newralgicznych, najbar-
dziej ,ruchomych” miejscach stroju, takich jak
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kolana, fokcie czy plecy. Dzieki odpowiedniej
elastycznosci potaczonej z oddychalnoscia,
uzytkownik nie odczuwa dyskomfortu zwia-
zanego z ,przyklejaniem sie” odziezy do ciata
w upalne dni. A wiekszy komfort to z kolei lep-
sze skupienie i bezpieczenstwo pracy.

Na koniec warto pamieta¢ o uwzglednie-
niu w stroju roboczym mniejszych, ale row-
niez bardzo istotnych elementéw. To przede
wszystkim lekkie, wykonane z oddychajacych
materiatéw czapki chronigce gtowe przed
przegrzaniem, jesli praca nie wymaga stoso-
wania kasku. Z kolei stopy powinny chronic¢
petne buty — sandaty nigdy nie zabezpieczg
ich wystarczajaco przed skutkami np. upusz-
czenia ostrych przedmiotéw. Gdy strdj bedzie
kompletny, wygodny i bezpieczny, pozostanie
juz tylko pamieta¢ o nawadnianiu sie podczas
pracy w letnim upale. [ ]




NA POCZATKU WRZESNIA
KOLEJNY NUMER

owder:

P

ATERIALY SYPKIE | MASOWE

GEOWNY TEMAT WYDANIA 6,/2021:
» MAGAZYNOWANIE MATERIALOW SYPKICH

(SILOSY, MAGAZYNY, BIG BAGI,

OPAKOWANIA SPECJALNE)

PONADTO W NUMERZE:

* Rozwigzania dla sypkich produktéw spozywczych

- suszenie (suszarnie)

- pakowanie (urzadzenia pakujace i opakowania, big bagi itp.)
- wazenie i dozowanie

* Rozwiazania dla rolnictwa

» Zagospodarowanie odpadow i ups (technologie i urzadzenia)
* Recykling odpadow

PROMOCJA PRENUMERATY

Cena prenumeraty rocznej, 8 wydai
(7 numerowanych i katalog na Targi SyMas) - koszt

Prenumerate mozna zaméwic¢ poprzez:

wypetnienie ponizszego formularza i przestanie go na adres:

prenumerata@powderandbulk.com.pl

Zamow prenumerate!

powder.

80 zlotych (+8% VAT)

Tylko ona daje gwarancje regularnego otrzymywania czasopisma.

FORMULARZ ZAMOWIENIA PRENUMERATY

owder:

MATERIALY SYPKIE | MASOWE

! Zamawiam prenumerate czasopisma
,Powder & Bulk — Materiaty Sypkie i Masowe”:

roczna, na 8 kolejnych wydan, w cenie 80 zt netto

: PRENUMERATE CHCE ROZPOCZAC OD NASTEPNEGO NUMERU
: (6/2021)

. Ztozenie zamGwienia jest réwnoznaczne ze zgoda na przechowywanie i przetwarza-

. nie przez redakcje P&B danych osobowych zawartych w zaméwieniu (dla potrzeb

: niezbednych do realizadji ustugi wysytki) zgodnie z obowiazujacymi przepisami

: ustawy z dn. 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. nr 133, poz.

: 883), ktéra gwarantuje prawo wgladu do wlasnych danych oraz ich usuniecia. Dane te
: beda przechowywane w sposéb uniemozliwiajacy dostep osobom niepowotanym.

: Dane zamawiajacego/wypehiajacego ankiete
: Nazwa firmy:
: Adres:
: NIP:

Imie i nazwisko zamawiajacego:

tel.:
e-mail:

faks:

Czasopismo prosze przestaé na adres (nalezy wypelnic, jezeli adres wysyl-
kowy rézni sie od adresu wskazanego powyzej) :

O Wyrazam zgode na otrzymywanie informacji handlowych w rozumieniu ustawy
z 18 lipca 2002 1. 0 $wiadczeniu ustug droga elektroniczna (Dz.U. nr 144, poz. 1204
z p6zn. zm.)

Miejscowosc i data:




Napedzamy
kompleksowo

Twoja firma dziata jak mechanizm - a my dbamy, aby dziatat on
prawidtowo. Wszystkie elementy rozwigzan Hiagglunds - zaréwno naped
hydrauliczny,jak i funkcje tacznosci oraz serwis - s3 tworzone z mysla o
niezawodnosci. To wspétpraca, dzieki ktorej mozna sie rozwijac. To wtasnie
kompleksowe rozwiazania Hagglunds.

www.hagglunds.pl
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