TWORZYWA SZTUCZNE, KOMPOZYTY, PRZEMYSt CHEMICZNY

Rozwigzania filtrowentylacyjne firmy BART przeznaczone dla
przemystu tworzyw sztucznych i gumy

www.bart-vent.pl

www.odpylanie.pl

W branzy przetwdrstwa tworzyw sztucznych i gumy wtasciwie funkcjonujaca wentylacja ogélna
wraz z instalacjq odciggu i filtracji zanieczyszczen, powstajgcych podczas ich produkcji i obrébki, sa
podstawga zapewnienia odpowiedniej jakosci powietrza wewnatrz hali przemystowej i czystosci
stanowiska pracy. Proces przygotowania mieszanki do produkcji opon odbywa sie w srodowisku
zapylenia, powodowanym przez uzycie wielu réznorodnych pylacych komponentéw i szkodliwych
dla zdrowia oparéw substancji chemicznych. Indywidualnie zaprojektowana, profesjonalnie
wykonana, a przede wszystkim precyzyjnie wyregulowana instalacja odpylania procesowego czy
instalacja centralnego odkurzania i transportu zanieczyszczen pozwolg na zdrowg, bezpieczna
prace ludzi i bezawaryjne funkcjonowanie linii produkcyjnej.

Elementy instalacji filtrowentylacyjnej w obiektach produkcyjnych

Instalacja filtrowentylacyjna obiektu przemystowego sktadac sie moze ze zintegrowanych systemow
wentylacji ogdlnej, odciggdw miejscowych, instalacji odpylania procesowego, instalacji centralnego
odkurzania i transportu zanieczyszczen. Ich zakres i skomplikowanie dyktujg wymogi prawa, BHP i
ochrony sSrodowiska, potrzeby klienta, specyfika prowadzonej dziatalnosci i proceséw produkcyjnych.
Wiaze sie to z odpowiednim zaprojektowaniem instalacji i dobraniem technologii i urzadzen tak, aby
zapewnic¢ bezpieczng i bezawaryjng prace linii produkcyjnej, wysokg jakos¢ wyrobdéw gotowych oraz
zdrowe, czyste i komfortowe srodowisko dla pracownikow.

FOT. 1 Instalacja filtracji pytow chemicznych z maszyn stuzgcych do mieszania zwigzkéw chemicznych,
stanowiacych surowce do produkcji opon, o wydajnosci 30 000 m®h
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Czesc¢ problemdéw zwigzanych z czystym powietrzem rozwigzuje skuteczna wentylacja ogdlna.
Gtéwna funkcjg wentylacji ogdlnej w zaktadzie produkcyjnym jest zapewnienie odpowiedniej jakosci
powietrza poprzez wymiane powietrza i rozcieficzenie wystepujacych zanieczyszczen, a nastepnie
utrzymanie odpowiedniej temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza wewnetrznego.

Kiedy proces technologiczny jest zrédtem miejscowej emisji substancji szkodliwych o
niedopuszczalnym stezeniu lub ucigzliwym zapachu, projektuje sie odpowiednie odciggi miejscowe.
Moga one przybierac postaé pojedynczych wyciggdw, wspdtpracujgcych Scisle z wentylacjg ogdlng,
albo tworzy¢ zintegrowany system filtracji zanieczyszczen — system odpylania procesowego lub
system centralnego odkurzania, czy tez wspétpracujgce ze sobg instalacje odpylania oraz odkurzania
tacznie.

Odciagi lokalne mozna zaprojektowac jako okapy, ssawki lub tez jako czesciowe lub catkowite
(zamkniete) obudowy. Obudowy zamkniete pozwalajg na hermetyzacje procesu usuwania
zanieczyszczen, co catkowicie zapobiega uwalnianiu sie szkodliwych gazéw, opardéw i pytéw do
Srodowiska wewnetrznego obiektu. Nie zawsze jednak mozemy pozwoli¢ sobie na hermetyzacje
procesu. W przypadku gdy specyfika pracy urzadzen wymaga ciggtego do nich dostepu i nadzoru,
skutecznos¢ procesu filtracji musza zapewnié¢ wspomniane okapy i elementy ssace, zlokalizowane jak
najblizej zrédta zanieczyszczen, czy obudowy czesciowe, wyposazone w otwoér roboczy z dostepem do
miejsca odbywania sie procesu technologicznego.

Pyty zalegajgce na powierzchniach poziomych mozna zbiera¢ za pomoca odkurzaczy przejezdnych.
Jest to rozwigzanie o znacznie nizszej skutecznosci niz zorganizowanie procesu odkurzania w oparciu
o centralng instalacje stacjonarng z rozciggnietg siecig podfgczen na catej przestrzeni wymagajacej tej
operacji.

Systemy odciagu, filtracji i transportu pytdw wspomagac¢ moga proces odzyskiwania materiatéw
odpadowych z produkcji, do ewentualnego ponownego wykorzystania lub recyklingu.

Wiasciwe wykonanie, precyzyjna regulacja i serwisowanie uktadéw odpylania

Przy budowaniu nowej lub modernizacji dotychczasowej linii produkcyjnej wymagajacej
rozbudowanych systemoéw wentylacji i odpylania wskazane jest skorzystanie z ustug doswiadczonej w
tym zakresie firmy projektowej i wykonawczej jednoczesnie. Dobrze zaprojektowana, profesjonalnie
wykonana, a nastepnie precyzyjnie wyregulowana instalacja odpylania rozwigze problemy zwigzane z
obecnoscig pytdw technologicznych w przestrzeni pomieszczen. Precyzyjne obliczenia
przeprowadzone podczas przygotowywania koncepcji instalacji odpylania i projektu wykonawczego
pozwolg wyeliminowac lub istotnie zredukowac zagrozenia dla srodowiska i dostosowaé poziomy
ewentualnych zanieczyszczen do wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezer chemicznych i
pytowych czynnikéw szkodliwych dla zdrowia obecnych w sSrodowisku pracy i okreslonych w
stosownych przepisach. W przypadku pytdw, ktére mogg tworzy¢ atmosfere wybuchowg, urzadzenie
filtracyjne, stanowigce wazny element systemu odpylania, musi by¢ wykonane w wersji zgodnej z
dyrektywa ATEX (zapewniajgcej zabezpieczenie przed wybuchem). Réwnie wazne jest powierzenie
potrzebnego serwisowania gwarancyjnego i pogwarancyjnego czy tez ewentualnych modernizacji
instalacji pierwotnemu dostawcy systemu, ktéry moze takze monitorowac zdalnie prace instalacji i
reagowac na nieprzewidziane sytuacje.



Zasady projektowania instalacji odpylania w obiektach produkcyjnych

Podstawowym zadaniem dla projektanta systemoéw odpylania jest:

e wiasciwe rozmieszczenie punktéw odbioru zanieczyszczen oraz wiasciwy dobdr elementéw
instalacji, zgodnie ze specyfika proceséw;

e zapewnienie odpowiednich predkosci transportowych usuwanych zanieczyszczen;

e zagwarantowanie regulacji wydajnosci w poszczegélnych punktach ssacych;

e dostosowanie wydajnosci catej instalacji do rownoczesnosci pracy;

e dobdr materiatu do magistrali i przewodow odciggowych (ocena wtasciwosci Sciernych pytow,
agresywnosci chemicznej, temperatury medium, odpornosci na cisnienie);

e analiza najbardziej ekonomicznych rozwigzan;

e zastosowanie odpowiednich srodkow bezpieczenstwa, w szczegdlnosci przy obecnosci pytéw
mogacych tworzy¢ w powietrzu atmosfere wybuchowg;

e dobdr najwtasciwszej jednostki odpylajacej (konstrukcja, efektywnosc oczyszczania wktadéw
filtracyjnych, dobér materiatu filtracyjnego).

FOT. 2 Instalacja centralnego odkurzania wybuchowych pytéw gumy i sadzy — w wykonaniu zgodnym z ATEX.
Oprdcz instalacji odpylania przy procesie przygotowywania komponentéw do produkcji opon mozna
wykorzystac takze instalacje centralnego odkurzania pytéw wybuchowych. W prowadzonym projekcie pyt
wybuchowy kategorii St 1 i St 2 pochodzit z ponad 100 réznych sktadnikéw, dla ktérych zainstalowano az szesé
instalacji centralnego odkurzania zabezpieczonych przed skutkami wybuchu zgodnie z wymaganiami dyrektywy
ATEX



Skuteczna eliminacja szkodliwych zanieczyszczen w przemysle tworzyw sztucznych i gumy

Przepisy Kodeksu pracy, BHP i limity sSrodowiskowe stanowig dla kazdego zarzadzajgcego obiektem
przemystowym w branzy tworzyw sztucznych i gumy wyzwanie zapewnienia bezpieczenistwa i
czystosci stanowisk pracy, jak i czystosci powietrza, w catej przestrzeni produkcyjnej. Przemyst ten
obejmuje materiaty, w ktérych sktad wchodza zaréwno polimery syntetyczne, jak i naturalne. Moga
by¢ one modyfikowane w sposéb chemiczny i fizykochemiczny lub w wyniku dodawania
plastyfikatoréw, wypetniaczy, stabilizatoréw, barwnikéw oraz pigmentéw, wystepujgcych przewaznie
w formie sypkiej. To wiasnie podczas proceséw zwigzanych z przygotowaniem, kruszeniem,
przesiewaniem, mieszaniem, transportem, konfekcjonowaniem tych sypkich materiatéw dochodzi do
szkodliwego dla zdrowia zapylenia, ktdre musi byé ograniczane lub eliminowane. Wybrane
formowane elementy tworzywowe po wyjeciu z formy wymagajg dodatkowej obrdbki, np.
szlifowania lub piaskowania powierzchni. Te procesy warunkujg takze lokalne systemy wentylacji
wyciggowej i odpylania. Obrébka skrawaniem i szlifowanie tworzyw sztucznych stwarzajg szczegélne
wyzwanie ze wzgledu na powstajgce tadunki elektrostatyczne i wtasciwosci pytu. Pyt powstajacy przy
obrébce tworzyw sztucznych jest materiatem tatwopalnym, dlatego jego odbidr i transport wymagaja
specjalnych dziatan w celu zminimalizowania ryzyka pozaru i wybuchu. Przy doborze filtra i materiatu
filtracyjnego w branzy tworzyw sztucznych nalezy zwréci¢ uwage na specyfike obecnych pytéw. Moga
one bowiem zawierac elementy wtékniste, zagniezdzajgce sie we wktadach filtracyjnych i trudne do
usuniecia podczas czyszczenia impulsowego.

Filtracja pytéw chemicznych powstajacych przy przygotowaniu, transporcie i mieszaniu surowcéw
do produkcji opon

Wiele mieszanek gumowych, w tym te do produkcji opon, powstaje w wyniku mieszania szeregu
polimerdw i réznorodnych wypetniaczy oraz procesu wulkanizacji. Nastepnie dla odpowiedniego
wzmochienia wyrobu gotowego guma jest tgczona fizycznie z innymi materiatami — w tym przypadku
z siatkami stalowymi. W $rodowisku pracy przemystu oponiarskiego moze wystepowac kilkaset
substancji chemicznych. Sg to uzywane do produkcji gumy kauczuki naturalne i sztuczne, srodki
wulkanizacyjne, przyspieszacze i aktywatory wulkanizacji, srodki opdzniajgce wulkanizacje, srodki
przeciwstarzeniowe (antyultleniacze), napetniacze, plastyfikatory i rézne sSrodki pomocnicze. Ponadto
w powietrzu znajdujg sie inne szkodliwe substancje, bedace produktami ubocznymi procesu
technologicznego. Niektére ze sktadnikéw mieszanki gumowej, jak i produktéw ubocznych, nalezg do
zwigzkéw uznanych za rakotworcze dla cztowieka oraz do substancji podejrzewanych o dziatanie
rakotworcze. Taka mnogosc szkodliwych czynnikdw chemicznych moze stanowic istotne zagrozenie
dla zdrowia pracownikoéw.

Proces przygotowania komponentéw do produkcji opon odbywa sie w sSrodowisku zapylenia,
pochodzacym od surowcdw — takich jak chociazby siarka, lowinox, zywica, kwas stearynowy, sadza.
Dedykowana instalacja odpylania dla tej aplikacji bedzie obejmowacé proces filtracji pytéw
powstajgcych przy przygotowywaniu surowcow oraz odcigganie pytéw zaréwno z urzadzen
transportujgcych chemikalia do linii produkcyjnej, jak i z maszyn stuzgcych do mieszania zwigzkéw
chemicznych, a nastepnie obrébki i sezonowania potproduktow i wyrobdw gotowych — i bedzie
niezbedna dla zachowania zdrowego srodowiska pracy.



FOT. 3 Instalacja odpylania pytéw powstajacych przy produkcji opon. W jednym z ukoriczonych przez firme
BART projektow instalacji do filtracji pytdw wybuchowych i kleistych oraz sadzy, powstajacych przy
przygotowywaniu komponentow uzywanych do produkcji opon, zainstalowano dziewie¢ filtrow o wydajnosci
od 900 do 40 000 m3/h

Zabezpieczenie procesu odpylania i odkurzania pytéw z produkcji opon zgodnie z dyrektywa ATEX

Wiele z pytdw powstajgcych przy obrébce komponentéw do mieszanek gumowych moze tworzyé
atmosfere potencjalnie wybuchowa, dlatego nalezy stosowac urzgdzenia w standardzie
przeciwwybuchowym Ex. Bezpieczng instalacje w zgodzie z wymogami dyrektywy ATEX mozemy
zabezpieczy¢ za pomocg paneli dekompresyjnych, instalacji gaszenia iskier, barier HRD, klap
jednokierunkowych czy pneumatycznych zasuw odcinajgcych. Instalacja powinna by¢ wyposazona
m.in. w uktad gaszenia filtrow, czujniki temperatury w lejach, czujniki poziomu pytu w lejach, czujniki
obrotéw w zaworach celkowych, czujniki oblodzenia na panelach dekompresyjnych wraz z kablem
grzejnym i termistor na silniku wentylatora. Pracg instalacji moze sterowac przetwornik
czestotliwosci wspdtpracujacy z czujnikiem podcisnienia zamontowanym na kolektorze zbiorczym.

Oprécz instalacji odpylania przy procesie przygotowywania komponentédw do produkcji opon
mozna wykorzystac takze instalacje centralnego odkurzania pytéw wybuchowych.

Portfolio firmy BART w zakresie instalacji odpylania i odkurzania dla producentéw opon

Doswiadczenie specjalistéw firmy BART pozwala na wiasciwy dobdr technologii instalacji odpylania
powietrza dla zaktadéw przetwérstwa kauczuku i produkcji wyrobéw gumowych. Odwotujac sie do
wielu projektéw wykonanych dla czotowych producentéw opon, sg oni gotowi zarekomendowaé
niezbedne rozwigzania dla indywidualnych potrzeb w zakresie filtracji przemystowe;j.

W jednym z projektdw zrealizowanych dla czotowego producenta opon specjalisci firmy BART
zaprojektowali i wykonali instalacje odpylania pytéw z mikseréw, sktadajaca sie z dwéch filtréw o



wydajnosci przeptywu powietrza na poziomie 45 000 m3/h, oraz instalacje zintegrowanych o$miu
filtréw nasilosowych o wydajnosci 20 000 m3/h . Dla zapewnienia odpowiednich warunkdéw pracy
oraz witasciwej wentylacji hali produkcyjnej w procesie produkcji gumy w mikserach sadzowych
nalezato zastosowac instalacje odpylania sktadajgca sie z filtrow w wykonaniu przeciwwybuchowym,
wyposazonych w deflektory oraz leje z przeno$nikami slimakowymi. Praca instalacji jest kierowana za
pomocg systemu bay-pass w celu odzyskiwania sadzy do dalszych proceséw technologicznych.
Instalacja skfada sie z dwdch urzadzen filtracyjnych o wydajnosci odpylania wynoszacej 45 000 m3/h,
zabezpieczonych przez instalacje gaszenia iskier z zestawem podnoszenia ci$nienia, klapy
przeciwzwrotne, czujniki przerwania workow i czujniki przerwania paneli eksplozyjnych. Ponadto
instalacja gtéwna wyposazona zostata w instalacje sprezonego powietrza do czyszczenia workéw
filtracyjnych, klapy odcinajgce, przepustnice regulacyjne oraz szafe sterowniczg, pozwalajaca na
tatwa obstuge instalacji. Dodatkowo zamontowano system odprowadzenia ciepta z linii
technologicznej o wydajnoéci wentylacji 27 000 m3/h. Podobng instalacje przygotowano dla procesu
odpylania siloséw stuzgcych do magazynowania substratow do produkcji opon samochodowych. W
trakcie wykonywania instalacji zainstalowano osiem sztuk filtrow w wersji nasilosowej,
wyposazonych w integralne wentylatory. Wyrzut oczyszczonego powietrza potgczono w jeden
kolektor zbiorczy i wyprowadzono ponad dach budynku. Wydajnos¢ tej instalacji wynosi ok. 20 000
m3/h. Dzieki wykonanej instalacji odpylania podniesiony zostat poziom ochrony zdrowia
pracownikéw i bezpieczeristwa w miejscu pracy oraz uzyskano znaczne obnizenie emisji i poprawe
stanu srodowiska naturalnego.

BART - realizacja inwestycji w formule ,,projektuj i buduj”

Firma BART Sp. z 0.0. oferuje szeroki zakres ustug przy kompleksowej obstudze nowych inwestycji i
modernizacji zaktadow przemystowych z wielu branz. Zakres ustug obejmuje engineering i
projektowanie, dobdr technologii oraz kompleksowe wykonawstwo inwestycji w formule ,, projektu;j i
buduj”. Firma specjalizuje sie w szczegdlnosci w rozwigzaniach dla czystego powietrza, obejmujacych
systemy odpylania procesowego i uktady filtrowentylacyjne stanowisk pracy, systemy wentylacji
przemystowej, centralne systemy odkurzania, odcigg spalin, instalacje transportu pneumatycznego,
dopalanie gazéw i lotnych zwigzkdw organicznych. Specjalisci firmy BART doradzajg takze w doborze
urzadzen w wykonaniu Ex dla pytéw wybuchowych — z zabezpieczeniem zgodnym z dyrektywg ATEX
przed skutkami wybuchu. BART posiada wiasne biura projektowe i handlowe w Sosnowcu,
Warszawie, Wroctawiu i Gdansku oraz wyspecjalizowang jednostke odpowiedzialng za montaz,
uruchomienie oraz serwis wykonywanych instalacji.

Przyktady realizacji i szczegdty rozwigzan dla branzy tworzyw sztucznych i gumy znalez¢ mozna na
stronie www.bart-vent.pl oraz www.odpylanie.pl.
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