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Zdmuchiwacze akustyczne NIRAFON

Czyszczenie za pomoca dzwiekéw. Powierzchnie procesowe wolne od osadéw, nawisow itp.

Problemem wielu instalacji i urzadzen
technologicznych jest osadzanie sie
pytdw na powierzchniach procesowych,
takich jak: powierzchnie wymiany ciepfa,
powierzchnie elementow filtracyjnych, wne-
trza siloséw i kanatéw.

Zjawisko to dotyczy gtéwnie przeptywow
zapylonych gazéw oraz réznych procesow
technologicznych, gdzie medium to mate-
riaty sypkie, bardziej lub mniej suche. Czesto
w wyniku dziatania temperatury, wilgoci czy
tez proceséw chemicznych osadzaniu pytow
towarzyszy tzw. zbrylanie — tworzenie sko-
rup na powierzchniach osadéw i nawisow.
Osady wptywajg negatywnie na wskazniki
techniczne oraz ekonomiczne pracy urza-
dzerl, moga zwieksza¢ m.in. emisje zanie-
czyszczen, zagraza¢ bezpieczenstwu uzyt-
kownikéw i pracy samych urzadzen.

Firma Nirafon, ktérej na polskim rynku
przedstawicielem jest GRC, wprowadzifa na
rynek technologie utrzymywania powierzch-
ni procesowych w czystosci za pomoca
dzwiekow. Utrzymywanie w czystosci urza-
dzen (tzn. bez osaddéw itp). jest kluczowe,
gdyz eliminuje przestoje planowe na okreso-
we czyszczenie np. zbrylonych juz osaddw.
Takie czyszczenie jest tez trudniejsze, drozsze,
bardziej czasochtonne, czesto niebezpiecz-
ne, a w przypadku wymiennikéw ciepfa nie
pozwala na odzyskanie strat spowodowanych
narastajaca redukcja przeptywu ciepta.

Oferta zdmuchiwaczy akustycznych Nira-
fon dedykowana byta w zatozeniach energe-
tyce opartej na spalaniu paliw statych, gdzie
osady popiotu i sadzy na powierzchniach
ogrzewalnych znaczaco obnizaja sprawnosc
kottéw, generujac straty ekonomiczne. Zdmu-
chiwacze akustyczne zdobyly popularnosc¢
dzieki swojej wysokiej skutecznosci, prostej
budowie, tatwosci montazu oraz skromnych
wymaganiach co do mediéw. Urzadzenia te
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zasilane sg zazwyczaj sprezonym powietrzem,
ktére aktywuje prace generatora impulsow
dzwiekowych oraz jest wykorzystywane
do chtodzenia. Zdmuchiwacze akustyczne
oprocz stalowej membrany oraz elektrozawo-
ru sterujgcego nie zawieraja zadnych czesci
ruchomych, co ma znaczenie dla ich duzej
dyspozycyjnosci. Generujg dzwieki o niskich
czestotliwosciach i wysokim cisnieniu aku-
stycznym, ktére rozchodzac sie sferycznie
docierajg do zakamarkéw, czesto niedostep-
nych dla innych metod czyszczenia. Okazuje
sie, ze fale dZzwiekowe doskonale radzg sobie
z rozbijaniem spéjnosci wielu osaddw, dopro-
wadzajac do grawitacyjnego opadania czastek
materiatu lub ich porywania przez przeptywa-
jacy gaz. W zaleznosci od rodzaju i charakteru
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osadu, geometrii obstugiwanych urzadzen
oraz temperatury procesu dobierane s3
zdmuchiwacze pod wzgledem czestotliwosci
dzwiekéw, a takze ich ilosci, rozmieszczenia
oraz kierunku dziatania. W niektérych zastoso-
waniach, gdzie wprowadzanie dodatkowego
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powietrza do procesu nie jest pozadane, do
napedu generatorow dzwieku mozna wyko-
rzysta¢ np. azot. Dla utrzymywania w czy-
stodci przestrzeni, w ktérych panuje wysoka
temperatura procesy, (tj. powyzej 1000°C) lub
tam, gdzie osady tatwo twardnieja, firma Nira-
fon oferuje zdmuchiwacze gazowe o znacznie
wiekszym wytwarzanym cisnieniu akustycz-
nym, w ktérych dzwiek jest generowany gwat-
townym spaleniem niewielkiej pordji gazu,
takiego jak propan lub gaz ziemny.

Dzi$ Nirafon jest liderem rynku, wyznacza-
jacym standardy skutecznosci i jakosci ofero-
wanych urzadzen.

- Czy zdmuchiwacze akustyczne to tech-
nologia przeznaczona wytacznie dla
energetyki?

Ot67 niel Sg one juz od lat z powodzeniem

uzywane w innych gateziach przemysty,

takich jak przemyst spozywczy, chemiczny,
cementowy, hutniczy, nawozowy i inne.

+ Czyzdmuchiwacze akustyczne powodu-
ja uszkodzenia urzadzen?

Oczywiscie, ze niel Generowanie dzwieku

jest skuteczne do rozluZniania i rozbijania

osadow, ale jednoczesnie w petni bezpiecz-

ne dla urzadzen — nie narusza ich konstrukgji

ani powierzchni.

« Czy zdmuchiwacze akustyczne moga
by¢ stosowane w strefach zagrozenia
wybuchem ATEX?

Tak! Standardowo elektrozawory sg wyposa-

zone w cewki przystosowane do pracy w stre-

fach ATEX. W niektorych przypadkach zamiast
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Dziatanie fal dZwigkowych na warstwe pytu

sprezonego powietrza stosuje sie gazy obo-
jetne, np. azot lub pare wodng o niskich para-
metrach. Kazde potencjalne zastosowanie jest
indywidualnie rozpatrywane.

« Jak sterowane sa zdmuchiwacze aku-
styczne Nirafon?

Kazdy zdmuchiwacz akustyczny jest ste-
rowany jednym sygnatem dwustanowym
O-1, 0 napieciu 24 VDC lub 230 VAC, wycho-
dzacym z dedykowanego sterownika lub
z zaktadowego systemu sterowania, w kto-
rym dodano odpowiednie algorytmy i wyj-
$cia napieciowe, dwustanowe.

+ W jakim srodowisku mozna stosowac
zdmuchiwacze akustyczne?

Urzadzenia te sg przeznaczone dla $rodowiska
gazoweqo, tj. tam, gdzie medium jest powie-
trze, gazy procesowe lub spaliny zapylone,
o temperaturze do 1000°C dla zdmuchiwaczy
aktywowanych sprezonym powietrzem i do
1500°C dla zdmuchiwaczy gazowych.

« Z jakich materiatbw wykonywane sa
zdmuchiwacze Nirafon?

S3 one wykonywane ze stali nierdzewnej,

gat. AlSI316.

« Czy zdmuchiwacze Nirafon, ktére sa
narazone na erozje na skutek oddzia-
tywania abrazyjnego pytu, sa na nia
odporne?

Sytuacja taka wystepuje zazwyczaj w kottach,
gdzie wylotowa cze$¢ rogu (czara) zdmuchi-
wacza jest otoczona obmurzem i izolacja,
dzieki czemu nie ma czesci wystajacych lub
krawedz czary wystaje niewiele w kierunku
przeptywajacego gazu.

- Czy dziatanie zdmuchiwaczy Nirafon
powoduje zwiekszenie emisji hatasu,
pogarszajac tym samym warunki pracy
pracownikéw?

Hatas emitowany na zewnatrz instalagji
i urzadzen, jezeli stanowi rzeczywisty pro-
blem dla uzytkownika, moze zostac skutecz-
nie ograniczony przez zastosowanie obuddéw
przeciwhatasowych, w ktorych umieszczane
s3 wystajace na zewnatrz czesci rogu zdmu-
chiwacza wraz z generatorem dzwieku.

+ Na czym polega czyszczenie akustyczne?
Dzwiek rozchodzi sie w osrodku gazowym
w postaci podtuznych fal, wywotujac zmia-
ny cisnienia w czasie. Te zmiany powodu-
ja drgania czastek osadu, a gdy poziom
cisnienia akustycznego jest wystarczajaco
duzy, wowczas przerywane sg wigzania
pomiedzy tymi czastkami. Opadaja one
swobodnie lub s3 porywane strumieniem
gazu.

Przyktady zastosowania zdmuchiwaczy

akustycznych:

- instalacje suszenia mleka w proszku lub
sproszkowanych jaj w przemysle spozyw-
czym;

- wentylatory, utrzymywanie czystosci wir-
nikdw i statych powierzchni wewnetrz-
nych;

- rézne rodzaje i wielkosci wymiennikow
ciepta w dowolnym przemysle;

+ chtodnie kominowe i wentylatorowe;

- reaktory, np. odsiarczania spalin;

- elektrofiltry: utrzymanie czystosci elektrod
zbiorczych, lejéw i kierownic wlotowych;

- filtry workowe: utrzymanie czystosci wor-
kow i lejéw, eliminacja regeneracji sprezo-
nym powietrzem.

Analiza przypadku na przyktadzie elektro-

cieptowni w Helsinkach:

- Aplikacja: zastosowanie zdmuchiwaczy
akustycznych do utrzymywania czystosci
filtrow workowych;

- Koszty eksploatacji filtréw workowych
przed instalacjg zdmuchiwaczy akustycz-
nych: wymiana workéw raz w roku (koszt
zakupu ok. 135 tys. euro + koszt wymiany);

- Nakfady inwestycyjne na zakup zdmuchi-
waczy Nirafon: ok. 150 tys. euro;

- Koszty eksploatacji filtréow workowych
po zastosowaniu zdmuchiwaczy Nirafon:
wymiana workéw filtracyjnych co 3-4 lata.
Roczne oszczednosci: ok. 100 tys. euro +
koszty wymiany;

- Ograniczenie czasu pracy z 80-100% czasu
eksploatacji filtréw do 5-10% tego czasu.
Roczne oszczednosci w wyniku redukgji
Zuzycia sprezonego powietrza: 17 tys. euro;

- Podobne oszczednosci  kilkunastu tys.
euro osiggnieto w wyniku redukgji zuzy-
cia energii elektrycznej przez wentylato-
ry spalin, ktére obecnie caty czas pracujg
z czystym filtrem;

- Okres zwrotu nakfadéw inwestycyjnych
na zakup i montaz zdmuchiwaczy Nirafon
wynidst ponizej jednego roku. [

BOGUStAW ZWOLINSKI, DZIAL TECHNICZNY GRC

Biuro firmy GRC

ul. Porajowska 6 (wjazd od ul. Redzinskiej), 54-107 Wroctaw (Fabryczna)

Dziat techniczny, dobdr urzadzen
tel.: (+48) 791-310-696
e-mail: tp@grc.pl

Dziat handlowy:
tel.: (+48) 730-032-730
e-mail: grc@gre.pl
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