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Drodzy Czytelnicy!

trudnym okresie, w ktorym przyszto nam wszystkim
funkcjonowac i w ktérym wiekszos¢ sektoréw musia-
ta sie zmierzy¢ z przestojami, rozpoczyna sie rok
peten nadziei na poprawe istniejacej sytuacji. Odda-
jac w Panstwa rece pierwszy w tym roku numer POWDER & BULK,
pragniemy zyczy¢ naszym Czytelnikom wszelkiej pomyslnosci
— aby ten rok pozwolit na powrét do wzglednej normalnosci.
Zawsze na poczatku roku staramy sie zaprezentowac na naszych
tamach najwazniejsze, zaplanowane wydarzenia branzowe. Nie-
stety, sytuacja spowodowata, ze najsilniej dotkniete kryzysem
zostaty firmy, ktére organizuja targi i wszelkiego rodzaju eventy.
Wiele imprez w ubiegtym roku zostato przetozonych, a ostatecz-
nie nawet odwotanych. Mamy jednak nadzieje, ze w tym roku
bedzie inaczej. Dlatego zachecamy do zapoznania sie z kalenda-
rzem tegorocznych imprez (podane przez nas terminy byty aktual-
ne w dniu oddania czasopisma do druku). Prezentujemy go na's. 8.
W czasie, kiedy tak wiele firm zmaga sie z utrudnionym kontak-
tem osobistym z odbiorcami swoich produktéw i ustug, niezwykle
waznym narzedziem komunikacji staje sie internet oraz czasopi-
sma branzowe. To wiasnie one dajg mozliwos¢ przedstawienia
nowosci produktowych czy zaznaczenia obecnosci firm na rynku.
Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom Czytelnikow, wzmocnilismy
obecnos¢ naszego czasopisma w sieci (udostepniamy na stronie
www.powderandbulk.com.pl petne wersje POWDER & BULK) oraz

zintensyfikowalismy jego wysytke online. Rownolegle nasze wyda-
nia (w formie papierowej) docierajg za posrednictwem poczty
do statych prenumeratoréw oraz firm zajmujgcych sie produkcja
materiatow sypkich.

W biezacym numerze naszego czasopisma kontynuujemy publi-
kacje cyklu specjalnych dodatkéw tematycznych. Rozpoczynamy
— tradycyjnie juz — zagadnieniami zwigzanymi z odpylaniem,
odkurzaniem oraz bhp. Kazdy z naszej branzy (i nie tylko) zdaje
sobie sprawe, jak wazne jest przestrzeganie podstawowych zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy — szczegdlnie gdy pracuje sie
w srodowisku zagrozenia wybuchem (ATEX). Wszystkie zebrane
przez nas materiaty na ten temat prezentujemy nas. 1-34.

W pozostatej czesci pisma znajda Panstwo artykuty poswieco-
ne rozwigzaniom dla rolnictwa i przemystu spozywczego — ze
wzgledu na duze znaczenie tego sektora w gospodarce naszego
kraju. Zachecamy do ich lektury od s. 35.

Poczatek roku to rowniez nowy cykl wydawniczy, dlatego ser-
decznie zapraszamy naszych statych prenumeratoréw do dalszej
wspotpracy, a nowych Czytelnikbw do nabycia prenumeraty nasze-
go czasopisma. W ten sposéb beda mogli Panstwo na biezaco Sle-
dzi¢ informacje branzowe. Formularz zamowienia znajduje sie na
s. 53, a wszelkie informacje uzyska¢ mozna w naszym dziale prenu-
meraty — pod adresem prenumerata@powderandbulk.com.pl.

Zyczymy przyjemnej lektury!
Redakcja Powder & Bulk
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PRODUKTY

System Cardox usuwa zatory w silosach z tlenkiem

wapnia

W firmie British Salt (Tata Chemicals) w Middlewich w Wielkiej Brytanii
przedsiebiorstwo Cardox International skutecznie usuneto zator w silo-
sie z tlenkiem wapnia. Prace oczyszczajace zostaty przeprowadzone
w bardzo krétkim czasie ze wzgledu na konieczng nastepng dostawe
materiatu do tego silosu. Caty proces usuniecia blokady za pomocg sys-
temu Cardox trwat zaledwie 10 min, przy czym ilo$¢ usunietego osadu
oszacowano na ok. 4-6 t. Co wazne, system Cardox zostat z powodze-
niem wykorzystany w tym zakfadzie juz po raz czwarty.

Polskie zaktady zaopatrujg sie w system Cardox w katowickiej fir-
mie Endeco, ktdra jest wytacznym dystrybutorem w Polsce angiel-
skiego przedsiebiorstwa Cardox International.

www.endeco.pl

Waga tasmociggowa Belt-Way

Waga typu BELT-WAY jest produkowana we
wspotpracy z amerykaniskg firmg BELT-WAY
SCALES INC, bedaca jednym z najwiekszych
producentéw wag tasmociggowych na rynku
Swiatowym.

Modutowa konstrukcja wagi  BELT-WAY
pasuje do wszystkich typdw przenosnikdw
tasmociggowych - zaréwno stacjonarnych,
jak i urzadzert mobilnych. Mozliwe jest zasto-
sowanie czujnika katowego do kompensadiji
zmiennego pochylenia tasmy.

Wagi BELT-WAY s3 wyposazone w wysoce
precyzyjne czujniki tensometryczne posiada-
jace zatwierdzenie OIML. Dopuszczalna wiel-
kos¢ btedu przy zastosowaniu pojedynczego
zestawu wazacego wynosi od +0,5% do +2%,
przy obcigzeniu tasmy od 25% do 100% mak-
symalnej wydajnosci.

Unikalnie  zaprojektowana ~ modular-
na waga BELT-WAY jest prosta w instalagji.

Opatentowane elementy $rubowe wykorzy-
stuja istniejace zestawy kraznikowe. Eliminuje
to koniecznos¢ wyjmowania zestawow kraz-
nikowych, podnoszenia tasmy czy innych
mechanicznych przerébek przenosnika.

Terminal wagi BELT-WAY jest umieszczo-
ny w wodoszczelnej obudowie, odpornej
na korozje, wykonanej z witdkna szklanego.
Wewnetrzna metalowa warstwa jest odpor-
na na zaktécenia elektromagnetyczne i fale
radiowe.

Zestawy czujnikowe dopasowujg sie automa-
tycznie do przenosnika, eliminujac wspdtczynnik
nieliniowosci wynikajacy z dzwigni i skrecania
elementdw fgcznych wystepujacych w innych
wagach posiadajgcych pomosty wagowe.

Gtéwne funkcje i wybrane cechy wagi

BELT-WAY:

- wazenie materiatu;

+ dane dotyczace predkosci tasmy;

+ dane dotyczace wydajnosci produkgji;

« licznik pracy efektywnej (z nadawa);

+ catosciowy czas pracy wagi (od rozpoczecia
procesu wazenia do momentu pomiaru);

+ wodoszczelna, odporna na korozje obudowa
odporna takze na fale elektromagnetyczne;

+ uniwersalna budowa, montowana bez
potrzeby ingerencji w konstrukcje przeno-
$nika;

+ tatwos¢ montazu.

www.tamtrongroup.com
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Trwaja przygotowania do Targéw
SYMAS®/MAINTENANCE i KOMPOZYT-EXPO°®

Targi w Krakowie opublikowaty daty imprez przemystowych pla-
nowanych na drugg potowe 2021 r. Najwazniejsze wydarzenie
dla naszej branzy — 13. Miedzynarodowe Targi Obrébki, Magazy-
nowania i Transportu Materiatéw Sypkich i Masowych SYMAS®
odbedzie sie 29-30 wrzesnia. Jak zdradzajg organizatorzy, trwaja
juz intensywne przygotowania do tegorocznych targéw.

— Ostatnie, trudne miesiqce wiele nas nauczyty. Udowodnity, ze
nigdy nie nalezy sie poddawac, a jedynie udoskonalac to, w czym sie
Jjest najlepszym i najskuteczniejszym. My specjalizujemy sie w tar-
gach i od ponad 20 lat organizujemy je na najwyzszym, swiatowym
poziomie. Miesigce przestoju daty nam czas na opracowanie i wdro-
Zenie nowych pomystow. Dlatego jestesmy przekonani, ze nadcho-
dzqcy sezon bedzie wyjqgtkowy i dla wszystkich uczestnikéw optacal-
ny. Czas powrdci¢ na wiasciwe tory — zapowiada Ewa Woch,
wiceprezes Targdéw w Krakowie.

Targi SYMAS®/MAINTENANCE wspdlnie

z Targami KOMPOZYT-EXPO®

Trzynasta edydja Targéw SYMAS® odbedzie sie wspdlnie z 13. Mie-
dzynarodowymi Targami Utrzymania Ruchu, Planowania i Optyma-
lizacji Produkcji MAINTENANCE oraz 11. Miedzynarodowymi Targami
Materiatéw, Technologii i Wyrobdw Kompozytowych KOMPOZYT-
-EXPO®. Wydarzenia te staty sie dla wielu firm obowiazkowym punk-
tem w kalendarzu. Ich pofaczenie i organizacja w jednym czasie daja
wiecej korzysci dla uczestnikéw — zwiekszenie bazy potencjalnych
klientdw w jednym miejscu i czasie, szersza oferta wystawcdw oraz
bogaty program towarzyszacy to tylko czes¢ z nich.

Podczas Targéw MAINTENANCE organizatorzy szczegdlny
nacisk potoza na zagadnienia dotyczace bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz o$wietlenia przemystowego. Targi SYMAS® - oprécz
sprawdzonych od lat stref tematycznych, takich jak: strefa ATEX,
Cementowo-Wapiennicza i Przemystu 4.0 — planujg poszerzy¢ pro-
gram seminaridow o tematyke z zakresu filtradji i separacji materia-
fow sypkich i masowych.

Nieco dtuzej wystawcy i odwiedzajacy musieli zaczekac na Targi
KOMPOZYT-EXPO®, ktdére w zwigzku z sytuacjg epidemiologiczng
na swiecie nie mogty sie odby¢ w poprzednim roku. Organizatorzy
licz, ze tegoroczna edycja zgromadzi szersze grono firm, ktére po
rocznej przerwie chetnie zaprezentujg swojg oferte.

Idzie nowe

Caty $wiat sie zmienia, a wraz z nim zmieniajg sie targi. Firma Targi
w Krakowie udowodnita, ze odnajduje sie rowniez jako organiza-
tor spotkan online. Z powodzeniem zrealizowata liczne specjali-
styczne webinary. Z duzym zainteresowaniem spotkat sie cykl

czterech wiosennych spotkan ,Utrzymaj sie w Ruchu”, zorganizowany
przez zespdt Targdw MAINTENANCE. Swietne recenzje zebrata takze m.in.
dwudniowa konferencja online CLICK-WATCH-TALK KOMPOZYT-EXPQO®,
w ktérej wzieto udziat 27 prelegentdw z Polski, Niemiec i Danii i ktora
zgromadzita az 1044 uczestnikdw live. Wydarzenie poruszyto najwazniej-
sze i najbardziej aktualne tematy dla branzy kompozytowej.

W zwigzku z sukcesami na tym polu organizatorzy zapowiadaja kolejne
odstony swoich wydarzer w sieci. Juz 24 i 25 marca br. odbedzie sie dru-
ga edycja CLICK-WATCH-TALK KOMPOZYT-EXPO® 2.0., z kolei w potowie
kwietnia zaplanowane zostato wydarzenie konferencyjne online z pogra-
nicza technologii materiatow sypkich i masowych oraz utrzymania ruchu.
Szczegdty wydarzen i program poznamy wkrétce.

Procedury sanitarno-epidemiologiczne pozostang z nami dtuzej
Warto réwniez podkredli¢, iz koncepcja targdow w nowym rezimie sanitar-
nym bedzie obowigzywata réwniez podczas nadchodzacych wydarzen.
EXPO Krakéw zdato juz egzamin z bezpieczeristwa podczas minionych
imprez, ktore odbyty sie na chwile przed ponownym ,zamrozeniem”
branzy. Wprowadzone procedury sprawity, ze kazdy czut sie bezpiecznie
i komfortowo. Organizatorzy zadbajg o to takze i w tym roku.

www.symas.krakow.pl; www.mtc.krakow.pl; www.kompozyt-expo.pl
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AGROTECH

FOOD TECH EXPO

Konferencja KRUSZYWA MINERALNE
EKOTECH

BHP EXPO-Safety First

Warsaw EcoPowder Expo

Nowa Infrastruktura (dawna AUTOSTRADA POLSKA)
AUTOMATICON
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Kielce Work Safety-Expo

Targi SAWO

ITM Industry Europe

ENERGETAB

Warsaw Automatica Expo
AGROSHOW

KOMPOZYT EXPO

MAINTENANCE

Konferencja Jesienna Szkofa Utrzymania Ruchu
SyMas

MAINTENANCE

Konferencja ,Nowoczesne technologie w branzy materiatéw sypkich”

POLAGRA

TAROPAK

Konferencja DNI BETONU
POL-ECO

&

Kielce
Warszawa
Kudowa Zdrdj
Kielce
Katowice
Warszawa
Kielce
Warszawa
Kielce
Kamien SI.
Kielce
Poznan
Poznan
Bielsko-Biata
Warszawa
Bednary
Krakéw
Krakow
Krakow
Krakow
Krakow
Krakow
Poznan
Poznan
Wista

Poznan

*Podane powyzej terminy imprez byty aktualne w dniu oddania naszego czasopisma do druku

H P&B nr 1 luty 2021

12-14.03.2021 r.

16-18.03.2021 r.

21-23.04.2021 .

28-29.04.2021 r.

28-29.04.2021r.

06-07.05.2021 r.

12-14.05.2021 .

19-21.05.2021 r.

25-28.05.2021r.

11-13.06.2021 r.

24-26.06.2021 r.

31.08-02.09.2021 r.

31.08-03.09.2021 r.

14-16.09.2021 r.

22-24.09.2021 r.

23-26.09.2021 r.

29-30.09.2021 r.

29-30.09.2021 r.

29-30.09.2021 r.

29-30.09.2021 r.

29-30.09.2021 r.

29.09.2021 .

04.-06.10.2021 r.

04.-06.10.2021 .

11.-13.10.2021 r.

13.-15.10.2021 .



INNFORM w nowej formule!

Bydgoski Klaster Przemy-
stowy oraz Targi w Krako-
wie zapraszajg w dniach
20-22 kwietnia br. na Kon-
ferencje Branzy Narze-
dziowo-Przetworczej INNOFORM® w formule on-line. Pierwsze-
go dnia odbedzie sie miedzynarodowa konferencja poswiecona
niezwykle istotnym dla branzy narzedziowej zagadnieniom ECO-
-DESIGN oraz Circular Economy. W centrum uwagi znajdg sie
zmiany w ustawodawstwie Unii Europejskiej, wprowadzajace
nowe podejscie w gospodarowaniu materiatami — Gospodarki
Obiegu Zamknietego. Poruszona zostanie tematyka roli stosowa-
nia zasady ECO-DESIGNE na etapie projektowania narzedzi do
przetworstwa tworzyw polimerowych, omodwione bedga
doswiadczenia i wyzwania zwigzane z pracg narzedzi podczas
przetwarzania tworzyw biodegradowalnych, kwestie $rodowi-
skowe na etapie czyszczenia form narzedziowych oraz zagadnie-
nia recyklingu tworzyw niejednorodnych i biodegradowalnych.
Uwarunkowania $rodowiskowe dotyczace branzy narzedziowej
i przetworstwa tworzyw polimerowych moga juz wkrétce stac
sie istotnym czynnikiem przewagi konkurencyjnej i dalszego jej
rozwoju. Ponadto pierwszego dnia odbedzie sie prezentacja
wstepnych wynikéw pierwszej edycji raportu ,Analiza rynku
narzedziowego pod katem przetwdrstwa tworzyw polimero-
wych”, ktéra bedzie wstepem do panelu i dyskusji zwiagzanej z jej
wptywem na rozwdj gospodarczy kraju.

Na drugi dzier zaplanowana jest tradycyjnie branzowa e-giet-
da kooperacyjna. Organizatorem gietdy jest Osrodek Enterprise
Europe Network przy Torunskiej Agencji Rozwoju Regionalnego
S.A. oraz organizator wydarzenia. Beda to indywidualne spotka-
nia biznesowe, podczas ktérych uczestnicy wymienia sie kontak-
tami i nawigzg wspotprace biznesowa . Warunkiem udziatu jest
rejestracja na platformie match-makingowej i utworzenie na niej
wizytowki firmy. Nastepnie przedsiebiorcy przegladajac utwo-
rzone profile sami decyduijg, kto jest dla nich potencjalnym part-
nerem biznesowym i z kim chca odby¢ rozmowe. Z uwagi na
pandemie, takie spotkania nabierajg szczegdlnego wymiaru,
gdyz pozwalajg w bezpieczny sposdb nawigza¢ kooperacje
z partnerami z najdalszych zakatkéw swiata.

Trzeciego dnia organizatorzy zapraszaja na prezentacje bizne-
sowe firm przedstawiajacych najnowsze ustugii produkty powia-
zane z branza narzedziowa. Udziat w tych prezentacjach pozwo-
li wszystkim zainteresowanym zapoznac sie z nowymi trendami
oraz rozwigzaniami dostepnymi na rynku.

www.innoform.pl
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Zdrowe i bezpieczne stanowisko pracy
z rozwigzaniami filtrowentylacyjnymi
firmy BART priorytetem nie tylko

W czasie pandemii

Firma BART Sp. z o.0. specjalizujaca sie w systemach odpylania i wentylacji, jak rowniez kompleksowych realizacjach
instalacji przemystowych w formule , projektuj i buduj”, w ostatnim roku wsparta klientow z wielu branz w catkiem nowych
inwestycjach, jak i w przeprowadzaniu modernizacji linii produkcyjnych. Rozwigzania filtrowentylacyjne firmy BART zawsze
uwzgledniaja specyficzne dla danej aplikacji zagrozenia, takie jak wystepowanie szkodliwych substancji na jednostkowym
stanowisku pracy, mogacych powodowac choroby personelu, czy obecnos¢ pytéw procesowych tworzacych atmosfere
wybuchowa. Zapewnienie zdrowego srodowiska pracy nabrato w czasie zagrozenia wirusem SARS-CoV-2 nowego wymiaru
i wzmocnito Swiadomos¢ ochrony przed codziennymi zagrozeniami.

www.bart-vent.pl
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FOT.1

Swiadome korzystanie ze $rodkéw ochrony osobistej jest tak samo wazne w czasie pandemii, jak i w codziennych

warunkach pracy

Skuteczne systemy odpylania
i wentylacji, zapobieganie zagrozeniom
i przestrzeganie przepiséw BHP
Doswiadczenie firmy BART w wentylacji prze-
mystowej, systemach odpylania i odkurzania
i precyzyjnej klimatyzacji stref o specjalnych
wymaganiach higienicznych pozwolito na
uczestniczenie w 2020 r. w catkiem nowych
projektach klientéw zwigzanych na przyktad
z produkdjg $rodkéw ochrony indywidualnej
czy tak rozpowszechnionych w czasie pandemii
koronawiusa $rodkdw dezynfekujacych. Jednak
wiekszo$¢ podejmowanych wyzwan dotyczyta
dostosowania linii produkcyjnych do wymagan
dnia codziennego. Podyktowane byty one prze-
pisami polskiego ustawodawstwa, dyrektywa-
mi Unii Europejskiej w kwestii ochrony srodowi-
ska, zwiekszaniem mocy produkcyjnych, czy tez
zobowigzaniami spotecznej odpowiedzialnosci
biznesu, budujacymi przewage konkurencyjna.
Okres pandemii nauczyt nas docenia¢ zdro-
wie i poczucie wilasciwego poziomu bezpie-
czenstwa. Ugruntowat znaczenie tych ponad-

czasowych wartoéci w  srodowisku pracy.
W obliczu niedajacego sie przewidzie¢ zagroze-
nia musimy szybko reagowac. W chaotycznych
dziafaniach czesto popetniamy btedy. Pomija-
jac takie niestandardowe sytuacje, w kazdym
zaktadzie pracy powinni$my codziennie mie¢

na uwadze, ze przy powszechnie znanych
zagrozeniach, takich jak ryzyko wypadku przy
pracy i choroby zawodowej, o wiele fatwiej
jest im zapobiega¢. Zapobieganie w obec-
nych czasach jest bardzo fatwe. Pomagajg nam
w tym natozone na pracodawcédw obowigzki
wynikajace z kodeksu pracy, przepiséw bezpie-
czenstwa i higieny pracy, aktualnych rozporza-
dzen i branzowych standardéw.

Istotng czescig wypetniania tych obowigz-
kow jest wdrozenie i stosowanie skutecznych
metod i rozwigzan, w tym z dziedziny wen-
tylagji i odpylania procesowego, jak i filtro-
wentylacji na poszczegdlnych stanowiskach
pracy. A wczesniej skorzystanie z fachowych
porad doswiadczonych specjalistéw, ktorzy
po wizji lokalnej zauwazg popetnione btedy
i 0szacuja ryzyka zagrozen.

Systemy filtrowentylacji stanowiskowej
uwzgledniajace specyficzne warunki
Srodowiska pracy

Rozwigzania filtrowentylacyjne rekomen-
dowane przez specjalistéw firmy BART,
wspieranych przez wiasne biura projektowe

Dziatania pracodawcow stuzace poprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy finansowo wspiera m.in.
Zaktad Ubezpieczen Spotecznych. Dofinansowywane sa
projekty, ktorych celem jest zmniejszenie zagrozenia
wypadkami przy pracy lub chorobami zawodowymi oraz
zredukowanie niekorzystnego oddziatywania czynnikow
ryzyka. Obejmuje ono m.in. rozwiazania techniczne dla
bezpieczenistwa instalacji technicznych, maszyn,
urzadzen i miejsc pracy, urzadzenia oczyszczajace

i uzdatniajace powietrze, urzadzenia mechanicznej
wentylacji powietrza; sprzet i urzadzenia stuzace
poprawie bezpieczeristwa pracy w przypadku narazenia
na czynniki chemiczne i szkodliwe czynniki biologiczne
oraz $rodki ochrony indywidualnej.

FOT.2

Przyktad rekomendowanego przez firme BART rozwigzania filtrowentylacyjnego dofinansowanego przez ZUS
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FOT.3
BART Sp. z 0.0. jest wytacznym przedstawicielem szwedzkiego producenta odciggéw
miejscowych i laboratoryjnych FUMEX

i inzynierskie, zawsze uwzgledniajg specyficzne dla danej aplikacji
zagrozenia, takie jak wystepowanie szkodliwych substancji i miesza-
nin w postaci pytéw i opardéw na jednostkowym stanowisku pracy,
mogacych powodowac choroby personelu, czy tez obecnos¢ pytow
procesowych, dotyczacych rozbudowanych proceséw tworzacych
atmosfere wybuchowa.

Na systemy wentylacji i usuwania zanieczyszczonego powietrza
sktadaja sie przede wszystkim instalacje wentylacji mechanicznej:
wentylacji ogdlnej nawiewno-wywiewnej i wentylacji miejscowej
wywiewnej. W wielu przypadkach dla maksymalnego ograniczenia
emisji danego zanieczyszczenia do otoczenia rekomendowane s3 roz-
wigzania catkowitej hermetyzadji procesu technologicznego z jedno-
czesnym odsysaniem z obuddw zanieczyszczonego powietrza. Jesli
nie jest mozliwe wykorzystanie obudéw, pomocne beda elementy
wentylacji wywiewnej miejscowej, w postaci odciggdw

Miejscowe instalacje centralne moga obstuzy¢ wiele stanowisk,
maszyn lub urzadzen. Do wychwytywania i odprowadzania zanie-
czyszczonego pytem lub oparami powietrza w miejscu jego bez-
posredniej emisji, z pojedynczego stanowiska pracy, zastosowac
mozemy stacjonarne lub przejezdne urzadzenia z odpowiednio
dobranymi elementami ssacymi. Wiasciwe elementy ssace decyduja
w gféwnej mierze o skutecznosci catej instalacji. Inne jego elementy
to sieci przewodow ssawnych i ttocznych, urzadzenie do przettacza-
nia strumienia powietrza, urzadzenie oczyszczajace powietrze przed
usunieciem, wylot odprowadzajacy powietrze na zewnatrz. Prawi-
dtowa praca odciggéw miejscowych wynika z poprawnie okreslonej
minimalnej predkosci powietrza koniecznej do porywania zanie-
czyszczen, zasiegu dziatania, podcisnienia wywotanego praca wen-
tylatora. Urzadzenia odciggu miejscowego powinny Scisle wspot-
pracowac z mechanicznym nawiewem powietrza, z mechaniczng
wentylacjg ogolng obiektu.

Szczegdlna rola instalacji wentylacji i odpylania w redukgji
zagrozenia wybuchem

Rozwijajace sie technologie i metody wytwarzania w coraz wiek-
szym stopniu stwarzaja ryzyka wybuchowe. Czesciowo wynika to
ze stosowanych materiatdw, a czesciowo z parametrow i wydajnosci
proceséw. Istotne znaczenie w zapewnieniu bezpieczenstwa funk-
cjonowania wielu proceséw produkcyjnych odgrywaja ,szyte na
miare” instalacje odpylania i wentyladji, przyczyniajac sie do redukgji
stopnia zagrozenia wybuchem.

Instalacje te powinny by¢ powszechnym rozwigzaniem towarzy-
szacym uktadom technologicznym, podnoszac ich bezpieczernstwo
dziatania: obnizajac stezenia czynnika tworzacego atmosfere wybu-
chowa do poziomu ponizej najwyzszych dopuszczalnych stezen

| inStalaCji przemyS}OWyCh
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(NDS), zawezajac wielkos¢ strefy zagrozenia wybuchem. Niezaleznie od
tego, czy wystepuje atmosfera gazowa, czy pytowa, strumien powietrza
wychwytuje emisje czynnika i ewakuuje go poza pracujacy ukfad techno-
logiczny. Strumien powietrza moze réwniez redukowac temperature, co
szczegdlnie w przypadku atmosfery gazowej zmniejsza ryzyko wystepo-
wania powierzchni goracych, ktére moga inicjowac zapfon.

W przypadku stosowania systemdw oczyszczajacych zaréwno dla
gazow, jak i dla pytéw bardzo wazny jest wtasciwy dobdr urzadzen
przeznaczonych do tych warunkéw pracy, zgodnych z wymaganiami
dyrektywy ATEX dla odpowiedniej grupy i kategorii zagrozenia. Budo-
wa uktadu musi uwzgledniac ryzyko wystapienia zagrozen zwigzanych
z elektrostatyka, wysoka temperatura, a takze reakcja egzotermicz-
na wewnatrz urzadzen oczyszczajacych. Tak wiec kanaty ewakuuja-
ce atmosfere musza by¢ wykonane z materiatéw odprowadzajacych
tadunki elektrostatyczne i zachowac ciggtos¢ przewodzenia. Czesto
zaniedbania w tym zakresie lub niewfasciwe wykonanie skutkujg
powstaniem wybuchu. Firma BART na przestrzeni wielu lat dziatalnosci
uzyskata solidne doswiadczenie przy realizowanych projektach. Pozwa-
la to na realizacje zadar w tym zakresie o wysokim stopniu bezpieczen-
stwa, bez wzgledu na skale ryzyka zagrozen i obszar przemystu.

Zapewnienie zdrowego stanowiska pracy a choroby zawodowe
Uprzywilejowanie pacjentéw z wirusem SARS-CoV-2 spowodowa-
fo, ze zaniedbano w pewnym sensie proces leczenia choréb nowo-
tworowych. Cze$¢ nowotwordw klasyfikowana jest do grupy choréb
pochodzenia zawodowego, ktére powstajg w nastepstwie dziatania
czynnikdw kancerogennych w srodowisku pracy. ,Nowotwér zawodo-
wy" stanowi nadal najwieksze wyzwanie w dziedzinie ochrony zdrowia
w miejscu pracy. Rocznie w Europie na choroby zawodowe umiera ok.
160 tys. 0s6éb, z czego niestety potowa na raka'.

UBART

instalujemy czyste powietrze

Wentylacja przemystowa
Odpylanie i Odkurzanie
Instalacje ATEX

»

BART Sp. z o.o.

bart-vent.pl
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Kompleksowe realizacje

w formule "Projektuj i Buduj"
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FOT.4
Instalacja wentylacji wielostanowiskowej

W 2018 r. zmienity sie przepisy dotyczace
pozioméw NDS wybranych niebezpiecz-
nych substancji i mieszanin, w postaci
pytéw, oparéw. Rozporzadzenie Ministra
Zdrowia z 24 stycznia 2020 r.> zmienito nato-
miast wykaz proceséw technologicznych
o dziataniu rakotwérczym lub mutagennym
w $rodowisku pracy, ktére wymagaja szcze-
golnej uwagi pracodawcéw. Dodano prace
zwigzane z narazeniem na frakcje respira-
bilng®> krzemionki krystalicznej powstajaca
w trakcie pracy i rozszerzono pyty drewna
na cafg kategorie (wczesniej ograniczano
je do gatunkéw twardych drewna). Jeszcze
w listopadzie ubiegtego roku zaplanowano
nowelizacje i uzupetnienie o prace zwigzane
z narazeniem przez skore na dziatanie olejow
mineralnych uzytych wczesniej w silnikach
spalinowych wewnetrznego spalania w celu
smarowania i schtadzania czesci ruchomych
silnika oraz prace zwigzane z narazeniem na
spaliny emitowane z silnikéw Diesla“. Komisja
Europejska planuje dodanie kolejnych zale-
cen dla lepszej ochrony pracownikéw, czego
konsekwencja bedzie dostosowanie polskie-
go prawa i norm monitorowania.

Swiadome korzystanie ze srodkéw
ochrony osobistej tak samo wazne

w czasie pandemii, jak i w codziennych
warunkach pracy

Przepisy prawne same w sobie nie zapew-
niajg ochrony przed ryzykiem zachorowania.
Pracownicy muszg przestrzega¢ instrukgji
w zakresie BHP. Wazne jest swiadome i w pet-
nym zakresie stosowanie odpowiednich
srodkéw ochronnych i zapobiegawczych
dostosowanych do warunkéw srodowisko-
wych. Zastosowanie prawidtowych i odpo-

wiednio czesto serwisowanych technicznych
rozwigzan z zakresu systemoéw HVAC, ogrze-
wania, wentylacji, klimatyzacji w miejscu pra-
cy zapewnia mozliwos¢ obnizenia do mini-
mum poziomu narazenia na oddziatywanie
substancji chorobotwdrczych.

Choroba zawodowa nie jest tylko pro-
blemem pracownikéw przemystu ciezkie-
go. Warto zwrdci¢ uwage, ze na czynniki
szkodliwe narazeni jestesmy takze w biurze.
Negatywny wptyw na zdrowie moga miec

na przyktad wyktadziny nasycone szkodli-
wymi substancjami, nieodpowiednie kleje
i farby uzyte do produkcji mebli oraz zanie-
czyszczona klimatyzacja. Pracodawcy coraz
czesciej wprowadzaja polityki odpowiedzial-
nego biznesu, przyczyniajac sie do poprawy
warunkéw zycia, w trosce o zdrowie perso-
nelu i przysztos¢ naszej planety.

Kompleksowos¢ obstugi oferowanej
przez firme BART
Firma BART, ekspert w dziedzinie instalacji
wspierajagcych zdrowe i bezpieczne srodo-
wisko pracy, wykonuje instalacje odpylania
procesowego, wentylacji  przemystowej,
odkurzania, klimatyzacji precyzyjnej, a takze
instalacje ogrzewania, instalacje chfodni-
cze oraz towarzyszace. W zakresie instalagji
wedtug zalecen dyrektywy ATEX pomaga
ona w uzyskaniu satysfakcjonujgcych rezul-
tatéw i wysokiej skutecznosci zabezpieczen.
Podkresli¢ nalezy, ze oprécz najwyzszych
standardow bezpieczenstwa, jakimi cechuja
sie instalacje firmy BART, bardzo istotny jest
takze ich charakter proekologiczny. Nacisk,
jaki jest ktadziony na skutecznos¢, energo-
oszczednosc i niska emisje hatasu, pokazuje,
ze celem jest zminimalizowanie niekorzyst-
nych wptywdw na srodowisko oraz podnie-
sienie standardéw bezpieczeristwa na naj-
WyZzszy poziom.

Wiecej informacji dotyczacych wdraza-
nych rozwiazan znalez¢ mozna na stronie
www.bart-vent.pl oraz www.btcleanroom.pl. Bl

PRZYPISY:

[1] Raport, Health at a Glance 2019, przygotowany przez Organizacje Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju, https://www.oecd-ilibrary.org/.
[2] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 24 stycznia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie substancji chemicznych, ich mieszanin, czynnikow lub procesow

technologicznych o dziataniu rakotwdrczym lub mutagennym w Srodowisku pracy.

[3] Frakgja respirabilna: czes¢ aerozolu (pytu) wnikajaca do drdg oddechowych w miejsca pozhawione nabtonka migawkowego, ktory wychwytuje zanieczyszczenia z wdychanego
powietrza i umozliwia transport zanieczyszczeri w kierunku jamy nosowej i wydalenia na zewnatrz uktadu.
[4] Projekt Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 2 listopada 2020 . — Wykaz czynnikdw lub procesow technologicznych o dziataniu rakotwérczym lub mutagennym.
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sTubiuM PRzYPADKU: Wybuch pytu
w odpylaczu - przyczyny i skutki s

Do wybuchu doszto w odpylaczu zlokalizowanym na zewnatrz. Stad cisnienie i ptomienie przedostaly sie kanatem do
wnetrza hali, gdzie doszto do poteznego wybuchu wtérnego i pozaru. W rezultacie zaktad zostatl doszczetnie zniszczony.
Jedna osoba zginela, a sze$¢ innych zostato rannych. Ponizsze studium przypadku pokazuje przyczyny i skutki tego
tragicznego zdarzenia, a takze btedy, ktérych mozna byto unikna¢.

FOT.1

Wybuch pytu w filtrze przedostat sie pytoprzewodem do hali, gdzie doprowadzit do poteznego wybuchu wtérnego

i pozaru

NA PIERWSZY RZUT OKA BYLO
BEZPIECZNIE

Wybuch, do jakiego doszto w zaktadzie pro-
dukcyjnym Hayes Lemmerz, nie powinien
by¢ grozny, nie powinien wyrzadzi¢ wiek-
szych strat, a juz na pewno nie powinien
w nim nikt zgina¢. — Tak mozna byfo ocenic¢
sytuacje na pierwszy rzut oka — méwi Mariusz
Balicki, odpowiedzialny w GRUPIE WOLFF
za obszar bezpieczerstwa wybuchowego.
Filtr, w ktérym doszto do wybuchu, posiadt
przeciez panel dekompresyjny, ktdry miat
go chroni¢. Mato tego — urzadzenie stato na
zewnatrz, a wiec nie zagrazato bezposrednio
pracownikom bedacym w hali. Dlaczego wiec

doszto do tragicznego wybuchu, ktéry nie
tylko zniszczyt zaktad produkcyjny, ale przede
wszystkim byt przyczyng $mierci jednego
Z pracownikow?

Jak doszto do wybuchu?

Do pierwszego wybuchu doszto w odpyla-
czu zlokalizowanym na zewnatrz hali. Jego
potezna sita dostownie rozsadzita urzadze-
nie. Jak sie pdzniej okazato odpylacz posia-
dat panel dekompresyjny, ktory teoretycznie
miat go chroni¢. Teoretycznie, bo w rzeczy-
wistosci stwarzat on jedynie pozorne poczu-
cie bezpieczenstwa. Dlaczego nie miat on
prawa uchroni¢ zaktad oraz jego pracow-

nikow przed tragedia? Na to pytanie odpo-
wiemy w dalszej czesci niniejszego studium
przypadku. Teraz wré¢my do opisu sekwen-
cji zdarzen.

Wybuch przeniost sie z odpylacza poprzez
pytoprzewdd do instalacji w hali. Ponie-
waz w kanatach zalegat palny pyt (patrz FOT.
1A), wybuch z kazdg chwilg nabierat na sile.
W pewnym momencie wyrwat on klape
rewizyjna zamontowang na jednym z kana-
tow (patrz zdjecie FoT. 18). Wybuch wydostat
sie z wnetrza instalacji do hali - byto to klu-
czowe dla dalszego przebiegu wydarzen.

W hali zalegat palny pyt (patrz FoOT. 10).
Drgania oraz podmuch cisnienia uniosty go,
wypetniajgc  pomieszczenie  wybuchowa
mieszaning pytu z powietrzem. Ta szybko ule-
gta zaptonowi. Doszto do poteznego wybu-
chu wtérnego, ktéry wyrwat w dachu hali
dziure o szerokosci 15 metréw (patrz FOT. 3).
Powstaty po wybuchu pozar dokonczyt
smutnego dziefa zniszczenia.

Jak dziataja panele dekompresyjne?
Panele dekompresyjne w chwili, gdy cisnie-
nie wybuchu w urzadzeniu osiaggnie zada-
ng wartos¢ (najczesciej miedzy 0,1-04
bara), ulegaja kontrolowanemu rozerwaniu.
W rezultacie skutki wybuchu wyrzucane sg
do otoczenia. Powstaty w ten sposéb stru-
mien cisnienia i ptomieni przypomina nieco
ten widoczny podczas startu rakiety. Pole
jego razenia moze siega¢ od kilku do nawet
kilkudziesieciu metrow.

Tu warto podkresli¢, ze to wiasnie z tego
wzgledu nie mozna stosowad paneli
w halach czy budynkach. Ponadto w obsza-

FOT.2

(A) Pyt zalegajacy w kanale, ktory stanowit paliwo dla rozwoju wybuchu wewnatrz instalacji. (B) Wtaz rewizyjny w kanale wyrwany przez cisnienie wybuchu. (C) Pyt zalegajacy w hali,

ktéry stanowit paliwo dla wybuchu wtérnego
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FOT.3

Fragment dachu po wtérnym wybuchu pytu we wnetrzu hali. Pierwszy wybuch miat miejsce w filtrze na zewnatrz budynku.

rze, do ktérego planowany jest wyrzut skut-
kéow wybuchu nie mogg znajdowac sie inne
urzadzenia, budynki, miejsca pracy czy szla-
ki komunikacyjne. Innymi stowy strumien
wybuchu wyrzucany poprzez panele nie
moze zagraza¢ ludziom, a takze nie moze
stwarzac ryzyka pozaru czy wybuchu wtoér-
nego.

—To tylko czes¢ ograniczent paneli dekom-
presyjnych. Mimo to nalezy podkresli¢, ze pra-
widfowo zastosowane stanowiq one bardzo
skuteczng metode ochrony przed wybuchem,
ktdrqg nierzadko wdrazamy u naszych klientéw
— moéwi Balicki.

Dlaczego panel dekompresyjny nie
zadziatal?

Dobdr  zabezpieczerh  przeciwwybucho-
wych wymaga obliczen. W przypadku pane-
li dekompresyjnych bazuje sie na normie
PN-EN 14491:2012 - Systemy ochronne
odciazajagce wybuchy pytdw. Rezultatem
takich obliczen jest informacja, jak duzag
powierzchnie dekompresyjng potrzebuje-

“4?'."
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trze, aby byt on w stanie upusci¢ narastajace
cisnienia wybuchu zanim dojdzie do roze-
rwania urzadzenia.

Jeslinadal jest to nieco niejasne, to mamy
propozycje — wykonajmy prosze prosty eks-
peryment: zaci$nijmy mocno piesc i przyci-
$nijmy ja do ust tak jakby byta to trgbka. Teraz
sprobujmy dmuchnac. Nastepnie zrébmy to
samo, ale zacisnijmy piesc Izej, aby utworzy-
ta otwdr o srednicy mniej wiecej pdt cen-
tymetra. Jedli wszystko zrobilismy prawi-
dtowo, to z pewnoscia poczulismy réznice.
Za pierwszym razem razem nasze policzki
nadety sie jak u Dizzy Gillespie. Z kolei za
drugim razem cisnienie swobodnie uszto
przez dtonl. Mozemy uznac to za przyktad
prawidtowo  przeprowadzonej  dekom-
presji cisnienia. | o to wiasnie chodzi. Tak
witasnie powinien zadziata¢ panel w Hayes
Lemmerz. Niestety jego powierzchnia byfa

\

FOT. 4

Zasieg fali wybuchu wyrzuconej z filtra przez panele dekompresyjne - film dostepny jest na stronie wwyv.hazex.eu/1

my, aby zredukowane cisnienie wybuchu
w chronionym aparacie nie przekroczyto
jego wytrzymatosci konstrukcyjnej. Innymi
stowy, jak duzy otwdér musi powstac w fil-

FOT.5

Darmowy webinar: poprawny dobdr zabezpieczen przeciwwybuchowych dla jednostek odpylajacych - zarejestru;j sie

na stronie www.hazex.eu/2

Znaczaco za mata — ktos albo popetnit biad,
albo w ogdle nie przeprowadzit wymaga-
nych obliczen. W rezultacie doszto nie tylko
do otwarcia panelu (lewa strzatka na FOT. 1),
ale takze do wyrwania drzwi rewizyjnych
(prawa strzatka na FOT. 1) oraz rozsadzenia
obudowy filtra.

Dlaczego wybuch przebit sie do hali?
S3 tu dwie gtéwne przyczyny. Po pierwsze
w kanale odciggowym instalacji odpyla-
nia w sposéb ciagty znajduje sie atmosfera
wybuchowa w postaci pytu zawieszonego
w powietrzu. W chwili, gdy wybuch w filtrze
dotart do kanatu, pyt ten zaczat sie spalac,
podobnie jak lont.

Nalezy tu takze zwrdci¢ uwage na nie-
prawidtowo dziafajaca instalacje odpylania.
Zbyt mate natezenie przeptywu w kana-

le odciaggowym sprawito, ze odktadat sie ))
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FOT.6

Darmowy webinar: ochrona przed wybuchem pytéw. Btedy, ich konsekwencje, prawidtowe rozwigzania - zarejestruj sie

na stronie www.hazex.eu/3

w nim pyt. Wysokie cisnienie wybuchu sku-
tecznie wzbito go w powietrze - pyt ten stat
sie przystowiowa oliwg podsycajaca ogien.
Wybuch przemieszczat sie kanatem, pochta-
niajagc  kolejne porcje paliwa. Z kazdym
metrem nabierat na sile. Nagle narastajace
cisnienie wyrwato zabudowany na kanale
wtaz rewizyjny. To jednak nie powstrzyma-
to go przed dalszg propagacjg systemem
kanatéw — wybuch szybko dotart do kolej-
nych urzadzen, skad takze znalazt ujscie do
hali. Pyt zalegajacy w hali zostat uniesiony,
stajac sie zrédtem poteznego wybuchu.

Czy mozna bylto tego uniknac¢?

Historia zna wiele podobnych przypadkdw,
gdzie wybuch w urzadzeniu propagowat
na pozostaty czes¢ instalacji, co byto przy-
czyna wybuchow wtérnych — zaréwno
wewnatrz instalacji, jak i w budynkach czy
halach.

Aby dobrze zrozumie¢, jak mozna byto
unikna¢ tej katastrofy, najpierw przybliz-
my sobie, jakie posiadamy do dyspozycji
zabezpieczenia przeciwwybuchowe oraz
jaki jest ich cel. Na potrzeby tego opraco-
wania podzielmy je na dwie grupy:

PIERWSZA GRUPA to zabezpieczenia redu-
kujace cisnienie wybuchu do poziomu bez-
piecznego dla chronionego aparatu. Do
tej grupy nalezg panele dekompresyjne,
bezptomieniowe odcigzanie wybuchu oraz
tlumienie wybuchu. Wszystkie te zabezpie-
czenia majg na celu zapobiec niekontrolowa-
nemu rozerwania urzadzenia.

DRUGA GRUPA to zabezpieczenia izolujace
urzadzenie, w ktérym doszto do wybuchu
od pozostatej czesci instalacji. Tu do wyboru
mamy szereg rozwigzan. Rozpoczynajac od
klap zwrotnych, butli HRD, poprzez zawo-
ry Ventex oraz zawory celkowe, po zasuwy
szybkiego zadziatania. Izolacja urzadzenia,
w ktérym doszto do wybuchu ma nas chro-
ni¢ przed wybuchami wtérnymi wewnatrz
instalacji. Brak takiej izolacji sprawia, ze nawet
jesli pozostate urzadzenia posiadajg zabez-
pieczenia redukujace cisnienie wybuchu, to
beda one nieskuteczne.

Wré¢my jednak do pytania: czy mozna byto
uniknac tej tragedii. Mielismy tu do czynie-
nia z szeregiem btedéw. Niemniej jednak wg
naszej oceny trzy ponizsze byty kluczowe dla
jej skali. Co wiecej, eliminujac tylko dwa pierw-
sze do tej tragedii mogtoby nigdy nie dojs¢:

1. Btednie  zabezpieczony  odpylacz,

w ktérym doszto do pierwszego wybu-

chu. Jak pokazaty badania, wybuch pytu

FOT.7
Wybuch pytu cukru
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SAFETY AND INNOVATIONS

. Projektujemy, montujemy oraz serwisujemy
zabezpieczenia chronigce przed pozarem i wybuchem
w instalacjach technologicznych w tym takze
w instalacjach odpylajgcych. Wspotpracujemy
z ubezpieczycielami oraz przedstawicielami strazy
pozarnej. Doskonale znamy ich oczekiwania, dlatego
nie musisz sie martwic¢ czy wdrozone rozwigzania
zostang zaakceptowane.

| Nasze zabezpieczenia od 25 lat chronig setki
zaktaddw. Niejednokrotnie zostaty sprawdzone w boju
zapobiegajgc powaznym stratom.
-

1 gaszenie iskier
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FOT.8
Wybuch pytu kukurydzy

pobranego z Hayes Lemmerz generowat
ci$nienie na poziomie 10 bar. Btednie
dobrana powierzchnia dekompresyjna
sprawita, ze zredukowane cisnienie wybu-
chu (tj. po zadziataniu zabezpieczer) byto
znacznie wyzsze niz standardowe 0,1-0,4
bara. To spowodowato kompletne znisz-
czenie odpylacza, ale takze utatwito pro-
pagacje wybuchu poprzez kanat brudne-
go powietrza do instalacji wewnatrz hali.

2. Brak izolacji wybuchu. Gdyby na kanale
brudnego powietrza znajdowato sie urza-
dzenie, ktére w chwili wybuchu odcie-
foby filtr od pozostatej czesci instaladji,
to wybuch nie przebitby sie do hali. Nie
dosztoby do wybuchu wtérnego i poza-
ru. Nikt by nie zginat, a ta historia nigdy
nie ujrzataby $wiatta dziennego. Tu jed-
nak nalezy nadmieni¢, ze zabezpieczenia
redukujace cisnienie wybuchu w urzadze-
niu oraz izolujace je od pozostatej insta-
lacji muszg by¢ stosowane réwnolegle,
uwzgledniajac przy tym ich wzajemny
wplyw na siebie.

3. Brak usuwania pytéw osiadtych w hali.
Ten prosty zabieg, przy braku zabezpie-
czerh z punktu 11 2, nie uchronitby insta-
lacji przed zniszczeniem, ale z pewnoscia
Znaczaco ograniczytby skale zdarzenia.

Najczestszy btad
Brak izolacji wybuchu to jeden z najczest-
szych bteddéw popetnianych w kontekscie

Pl
e

-

FOT.9
Wybuch pytu drzewnego

ochrony urzadzen przed wybuchem. Tym-
czasem jest to kluczowe zabezpieczenie,
ktére nie tylko ma logiczne uzasadnienie, ale
takze jest wymagane prawnie.

Instalacja produkcyjna czy magazynujaca
to zespot naczyn pofaczonych. W przypad-
ku braku izolacji wybuch w jednym urza-
dzeniu bedzie sie rozprzestrzeniat kanatami
i/lub przesypami na pozostatg czes¢ instala-
¢ji. Taka propagacja moze mie¢ wiele scena-
riuszy. Rozwazmy dwa z nich, ktére najcze-
sciej sg przyczyna powaznych strat:

SCENARIUSZ A

W kanale lub przesypie dojdzie do detona-
¢ji niestabilnej, czyli bardzo gwattownego
wzrostu cisnienia, ktére z caty pewnoscig
spowoduje jego rozerwanie. W takiej sytuadji
wybuch, podobnie jak w opisywanym przy-
padku, wydostanie sie z wnetrza instalacji do
hali. To zjawisko samo w sobie bedzie zagra-
zato pracownikom i innym urzadzeniom. Na
tym jednak nie koniec. Jesli w hali na posadz-
kach, lampach, rurociggach czy urzadzeniach
procesowych zalega pyt, to zostanie on wzbi-
ty w powietrze, po czym dojdzie do wybu-
chéw wtérnych, ktére ostatecznie moga
przerodzi¢ sie w pozar.

SCENARIUSZ B

Wybuch przedostanie sie poprzez kanaty
i/lub przesypy do innych urzadzen. Z natury
rzeczy do najbardziej zagrozonych wybu-

FOT.10

Film pokazujacy skutki wybuchu - film dostepny jest na stronie ww.hazex.eu/4
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chem urzadzen nalezg cyklony, silosy, pod-
nosniki kubetkowe, podajniki zgrzebtowe,
suszarnie, mtyny. Poniewaz w urzadzeniach
tych w sposéb ciagty wystepuje atmosfera
wybuchowa, dojdzie w nich do wybuchéw
wtérnych.

Tego typu wybuchy charakteryzujg sie
znacznie wieksza energig i skalg zniszczen.
Wynika to z kilku aspektéw:

- wybuch wtérny rozpoczyna sie od znacz-
nie wyzszego cisnienia, a tym samym 0sig-
ga znacznie wyzsze cisnienie koricowe,

- ci$nienie wybuchu, ktére ,wpada” do urza-
dzenia wzbija w powietrze dodatkowe
porcje pytu oraz zwieksza burzliwos¢ jego
ruchu,

- wybuch rozpoczyna sie od wysokoener-
getycznego Zrédta zaptonu jakim jest
kula ognia, co wptywa na intensywnosc¢
procesu spalania — w przypadku wybu-
chu pierwotnego Zrédto to najczesciej jest
niewielkie, ma stosunkowo matg energie
i powierzchnie.

W rezultacie wybuch wtérny charakte-
ryzuje sie znacznie wyzszymi parametra-
mi. Dlatego nawet jedli urzadzenie posiada
zabezpieczenia redukujace cisnienie wybu-
chu, jak chocby panele dekompresyjne, to
z duzg doza prawdopodobieristwa nie beda
one skuteczne. Jest to logiczne, gdyz zosta-
ty one zaprojektowane z uwzglednieniem
drastycznie réznych warunkéw poczatko-
wych.

Wybuchy w odpylaczach - statystyki

Zbiorcze dane dotyczace Standw Zjedno-
czonych, Wielkiej Brytanii i Niemiec wskazu-
ja, ze ponad 25% wszystkich wybuchdw pytu
ma miejsce w urzadzeniach odpylajacych.

W Stanach Zjednoczonych ten wskaznik jest

wyzszy i wynosi ponad 40%. Sa trzy mozliwe

przyczyny czestego wystepowania wybu-
chéw w odpylaczach:

1. odpylacze sg wszechobecne w zaktadach
przetwarzajacych materiaty state;

2.z natury do ich wnetrza zaciggane s3
mniejsze czastki, ktore sg tatwiej ulegaja
zaptonowi;

3. charakter pracy odpylaczy sprawia, ze
w ich wnetrzu atmosfera wybuchowa
wystepuje w sposob ciagty.

Dane z niemieckiej kompilacji eksplozji
pytow wskazujg z kolei, ze najczestszymi
Zrodtami zaptonu byty iskry mechaniczne
(41%), tlace sie czastki (11%), wytadowania
elektrostatyczne (10%) i tarcie prowadzace
do nadmiernego rozgrzania sie elementéw
urzadzenia (7%). |




Alfer Engineering — producent
wentylatorow przemystowych

Ifer Engineering jest spdtka dostarcza-

jaca rozwigzania inzynieryjne w zakre-
sie kontroli przeptywu powietrza i czastek
statych, wytwarzajgca na zamodwienie
wentylatory przemystowe i filtry workowe.
Alfer swiadczy ustugi w zakresie CFD i pro-
jektowania produktow na potrzeby CFD,
gtownie dla przemystu cementowego, sta-
lowego i drzewnego/papierniczego. Spotka
Alfer Engineering zostata zatozona w roku
1984 i miesci sie w Ankarze/Turcja. Jest wio-
dacym producentem wentylatoréw i filtrow
workowych w Turcji. Alfer dostarcza swoje
wyroby na rynki Europy, Azji i Ameryki. Alfer
posiada réwniez szerokie kontakty w sek-
torze przemystu ciezkiego, zaréwno z klien-
tami koncowymi, jak i dostawcami ustug.
Poza zaawansowanymi technologiami CAD,
przy projektowaniu lub konfiguracji wenty-
latoréw i systemdw oraz symulacjach firma
korzysta rowniez z wiekszosci zaawansowa-
nego licencjonowanego oprogramowania.
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ANKARA 1984

FOT.
Zaktad produkcyjny i siedziba firmy Alfer

Stosowane przez nig oprogramowanie obej-
muje ANSYS BladeModeler, ANSYS Turbo
Grid, ANSYS CFX, Fluent i Cf turbo Turboma-
chinery Design. W okre$loncyh przypadkach
Alfer Engineering oferuje réwniez bezpfatne
symulacje CFD interakgji systeméw wenty-
lator/filtr w celu kontroli prawidtowosci pra-
cy wentylatora na obiekcie. Poza szerokim

doswiadczeniem inzynieryjnym zaplecza,
jednym z kluczowych atutow Alfer jest moz-
liwos¢ przeprowadzania testéw wewnetrz-
nych produktéw zgodnie z norma 1SO 5801
przed ich dostawa.

Zapraszamy do kontaktu z generalnym
przedstawicielem firmy Alfer w Polsce, firma
Venttech Michat Jader. [ |

ANKARA 1984

ALFER MUHENDISLiK TAAHHUT VE TICARET SANAYI A.S

Oguz Cad. No:15, OSB,

06935 Sincan Ankara/ Turcja

tel. Turcja: +90 312 267 01 42

tel. Europa: +49 160 4666 553
e-mail: dirk.ruenker@alferfans.de
www.alfercom.tr

W venttech

Generalnym przedstawicielem w Polsce

jest firma VENTTECH Michat Jader
ul. Potudniowa 16, Kgkolewo

64-113 Osieczna, Poland

tel. +48 784 440 101

e-mail: info@venttech.pl

www.venttech.pl
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Zdmuchiwacze akustyczne NIRAFON

Czyszczenie za pomoca dzwiekow. Powierzchnie procesowe wolne od osadéw, nawisow itp.

Problemem wielu instalacji i urzadzen
technologicznych jest osadzanie sie
pytdw na powierzchniach procesowych,
takich jak: powierzchnie wymiany ciepta,
powierzchnie elementow filtracyjnych, wne-
trza siloséw i kanatéw.

Zjawisko to dotyczy gtéwnie przeptywow
zapylonych gazéw oraz réznych procesow
technologicznych, gdzie medium to mate-
riaty sypkie, bardziej lub mniej suche. Czesto
w wyniku dziatania temperatury, wilgoci czy
tez proceséw chemicznych osadzaniu pytow
towarzyszy tzw. zbrylanie — tworzenie sko-
rup na powierzchniach osaddéw i nawisow.
Osady wptywajg negatywnie na wskazniki
techniczne oraz ekonomiczne pracy urza-
dzerl, moga zwieksza¢ m.in. emisje zanie-
czyszczen, zagraza¢ bezpieczenstwu uzyt-
kownikéw i pracy samych urzadzen.

Firma Nirafon, ktérej na polskim rynku
przedstawicielem jest GRC, wprowadzifa na
rynek technologie utrzymywania powierzch-
ni procesowych w czystosci za pomoca
dZzwiekéw. Utrzymywanie w czystosci urza-
dzen (tzn. bez osaddéw itp). jest kluczowe,
gdyz eliminuje przestoje planowe na okreso-
we czyszczenie np. zbrylonych juz osaddw.
Takie czyszczenie jest tez trudniejsze, drozsze,
bardziej czasochtonne, czesto niebezpiecz-
ne, a w przypadku wymiennikéw ciepfa nie
pozwala na odzyskanie strat spowodowanych
narastajaca redukcja przeptywu ciepta.

Oferta zdmuchiwaczy akustycznych Nira-
fon dedykowana byta w zatozeniach energe-
tyce opartej na spalaniu paliw statych, gdzie
osady popiotu i sadzy na powierzchniach
ogrzewalnych znaczaco obnizajg sprawnosc
kottéw, generujac straty ekonomiczne. Zdmu-
chiwacze akustyczne zdobyly popularnosc¢
dzieki swojej wysokiej skutecznosci, prostej
budowie, tatwoéci montazu oraz skromnych
wymaganiach co do mediéw. Urzadzenia te

@O GRC

zasilane sg zazwyczaj sprezonym powietrzem,
ktére aktywuje prace generatora impulsow
dzwiekowych oraz jest wykorzystywane
do chfodzenia. Zdmuchiwacze akustyczne
oprocz stalowej membrany oraz elektrozawo-
ru sterujgcego nie zawierajg zadnych czesci
ruchomych, co ma znaczenie dla ich duzej
dyspozycyjnosci. Generujg dzwieki o niskich
czestotliwosciach i wysokim cisnieniu aku-
stycznym, ktére rozchodzac sie sferycznie
docierajg do zakamarkéw, czesto niedostep-
nych dla innych metod czyszczenia. Okazuje
sie, ze fale dzwiekowe doskonale radza sobie
z rozbijaniem spéjnosci wielu osaddw, dopro-
wadzajac do grawitacyjnego opadania czastek
materiatu lub ich porywania przez przeptywa-
jacy gaz. W zaleznosci od rodzaju i charakteru

FOT. 1
Zdmuchiwacze akustyczne Nirafon® typ NI250 SSiNI100 SS

osadu, geometrii obstugiwanych urzadzen
oraz temperatury procesu dobierane s3
zdmuchiwacze pod wzgledem czestotliwosci
dzwiekdéw, a takze ich ilosci, rozmieszczenia
oraz kierunku dziatania. W niektérych zastoso-
waniach, gdzie wprowadzanie dodatkowego
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powietrza do procesu nie jest pozadane, do
napedu generatorow dzwieku mozna wyko-
rzysta¢ np. azot. Dla utrzymywania w czy-
stosci przestrzeni, w ktérych panuje wysoka
temperatura procesy, (tj. powyzej 1000°C) lub
tam, gdzie osady tatwo twardniejg, firma Nira-
fon oferuje zdmuchiwacze gazowe o znacznie
wiekszym wytwarzanym cisnieniu akustycz-
nym, w ktérych dzwiek jest generowany gwat-
townym spaleniem niewielkiej pordji gazu,
takiego jak propan lub gaz ziemny.

Dzi$ Nirafon jest liderem rynku, wyznacza-
jacym standardy skutecznosci i jakosci ofero-
wanych urzadzen.

- Czy zdmuchiwacze akustyczne to tech-
nologia przeznaczona wytacznie dla
energetyki?

Otéz niel Sa one juz od lat z powodzeniem

uzywane w innych gateziach przemysty,

takich jak przemyst spozywczy, chemiczny,
cementowy, hutniczy, nawozowy i inne.

+ Czyzdmuchiwacze akustyczne powodu-
ja uszkodzenia urzadze?

Oczywiscie, ze niel Generowanie dzwieku

jest skuteczne do rozluZniania i rozbijania

osadow, ale jednoczesnie w petni bezpiecz-

ne dla urzadzen — nie narusza ich konstrukgji

ani powierzchni.

+ Czy zdmuchiwacze akustyczne moga
by¢ stosowane w strefach zagrozenia
wybuchem ATEX?

Tak! Standardowo elektrozawory sg wyposa-

zone w cewki przystosowane do pracy w stre-

fach ATEX. W niektorych przypadkach zamiast

FOT.2,3

Zdmuchiwacz akustyczny Nirafon® NCSD zainstalowany na obiekcie
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RYS. 1,2
Dziatanie fal dzwiekowych na warstwe pytu

sprezonego powietrza stosuje sie gazy obo-
jetne, np. azot lub pare wodng o niskich para-
metrach. Kazde potencjalne zastosowanie jest
indywidualnie rozpatrywane.

« Jak sterowane s3 zdmuchiwacze aku-
styczne Nirafon?

Kazdy zdmuchiwacz akustyczny jest ste-
rowany jednym sygnatem dwustanowym
O-1, o napieciu 24 VDC lub 230 VAC, wycho-
dzacym z dedykowanego sterownika lub
z zaktadowego systemu sterowania, w kto-
rym dodano odpowiednie algorytmy i wyj-
$cia napieciowe, dwustanowe.

+ W jakim srodowisku mozna stosowac
zdmuchiwacze akustyczne?

Urzadzenia te sg przeznaczone dla $rodowiska
gazoweqo, tj. tam, gdzie medium jest powie-
trze, gazy procesowe lub spaliny zapylone,
o temperaturze do 1000°C dla zdmuchiwaczy
aktywowanych sprezonym powietrzem i do
1500°C dla zdmuchiwaczy gazowych.

« Z jakich materiatbw wykonywane sa
zdmuchiwacze Nirafon?

S3 one wykonywane ze stali nierdzewnej,

gat. AlSI316.

« Czy zdmuchiwacze Nirafon, ktére sa
narazone na erozje na skutek oddzia-
tywania abrazyjnego pytu, sa na nia
odporne?

Sytuacja taka wystepuje zazwyczaj w kottach,
gdzie wylotowa cze$¢ rogu (czara) zdmuchi-
wacza jest otoczona obmurzem i izolacja,
dzieki czemu nie ma czesci wystajacych lub
krawedz czary wystaje niewiele w kierunku
przeptywajacego gazu.

« Czy dziatanie zdmuchiwaczy Nirafon
powoduje zwiekszenie emisji hatasu,
pogarszajac tym samym warunki pracy
pracownikéw?

Hatas emitowany na zewnatrz instalagji

i urzadzen, jezeli stanowi rzeczywisty pro-

blem dla uzytkownika, moze zostac skutecz-

nie ograniczony przez zastosowanie obuddéw
przeciwhatasowych, w ktérych umieszczane

s wystajace na zewnatrz czesci rogu zdmu-

chiwacza wraz z generatorem dzwieku.

« Na czym polega czyszczenie akustyczne?
Dzwiek rozchodzi sie w osrodku gazowym
w postaci podtuznych fal, wywotujac zmia-
ny cisnienia w czasie. Te zmiany powodu-
ja drgania czastek osadu, a gdy poziom
ci$nienia akustycznego jest wystarczajaco
duzy, woéwczas przerywane s3 wigzania
pomiedzy tymi czastkami. Opadaja one
swobodnie lub s3 porywane strumieniem
gazu.

Przyktady zastosowania zdmuchiwaczy

akustycznych:

- instalacje suszenia mleka w proszku lub
sproszkowanych jaj w przemysle spozyw-
czym;

- wentylatory, utrzymywanie czystosci wir-
nikdbw i statych powierzchni wewnetrz-
nych;

-« rézne rodzaje i wielkosci wymiennikow
ciepta w dowolnym przemysle;

+ chtodnie kominowe i wentylatorowe;

- reaktory, np. odsiarczania spalin;

- elektrofiltry: utrzymanie czystosci elektrod
zbiorczych, lejéw i kierownic wlotowych;

- filtry workowe: utrzymanie czystosci wor-
kow i lejéw, eliminacja regeneracji sprezo-
nym powietrzem.

Analiza przypadku na przykfadzie elektro-

cieptowni w Helsinkach:

- Aplikacja: zastosowanie zdmuchiwaczy
akustycznych do utrzymywania czystosci
filtrow workowych;

- Koszty eksploatacji filtréw workowych
przed instalacja zdmuchiwaczy akustycz-
nych: wymiana workéw raz w roku (koszt
zakupu ok. 135 tys. euro + koszt wymiany);

- Nakfady inwestycyjne na zakup zdmuchi-
waczy Nirafon: ok. 150 tys. euro;

- Koszty eksploatacji filtréw workowych
po zastosowaniu zdmuchiwaczy Nirafon:
wymiana workéw filtracyjnych co 3-4 lata.
Roczne oszczednosci: ok. 100 tys. euro +
koszty wymiany;

- Ograniczenie czasu pracy z 80-100% czasu
eksploatacji filtréw do 5-10% tego czasu.
Roczne oszczednosci w wyniku redukgji
Zuzycia sprezonego powietrza: 17 tys. euro;

- Podobne oszczednosci  kilkunastu tys.
euro osiggnieto w wyniku redukgji zuzy-
cia energii elektrycznej przez wentylato-
ry spalin, ktore obecnie caty czas pracujg
z czystym filtrem;

- Okres zwrotu nakfadéw inwestycyjnych
na zakup i montaz zdmuchiwaczy Nirafon
wynidst ponizej jednego roku. [ ]

BOGUStAW ZWOLINSKI, DZIAL TECHNICZNY GRC

Biuro firmy GRC

ul. Porajowska 6 (wjazd od ul. Redzinskiej), 54-107 Wroctaw (Fabryczna)

Dziat techniczny, dobdr urzadzen
tel.: (+48) 791-310-696
e-mail: tp@grc.pl

Dziat handlowy:
tel.: (+48) 730-032-730
e-mail: grc@gre.pl
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Zmywarki do posadzek, odkurzacze
profesjonalne oraz myjki cisnieniowe IPC

Z Bartlomiejem Ledwinskim, prezesem firmy Olpe Sp. z 0.0. z Leborka, rozmawia Adam Krzyzowski

BARTEOMIE]
LEDWINSKI:

Tylko w roku 2020
wprowadzilismy

do oferty 10
nowych produktow
i uzyskalismy 80
nowych patentéw

Adam Krzyzowski: Panie Prezesie, od
kiedy firma Olpe jest w Polsce jedynym
oficjalnym przedstawicielem wioskie-
go koncernu IPCi czy oferuje wszystkie
urzadzenia czyszczace tego koncernu?
Barttomiej Ledwinski: Jako Olpe jestes-
my obecni od 2017 r, ale polscy klienci
doskonale znajg produkty IPC juz od ponad
15 lat. Obecny model dystrybucji jest
naszym zdaniem o wiele bardziej korzyst-
ny dla uzytkownika koncowego niz ten,
ktory mogli Paristwo znac wczesniej. Dzieki

Scistej wspotpracy z przedstawicielami pro-
ducenta oraz wieloletniemu doswiadcze-
niu naszego zespotu w branzy utrzymania
czystosci, udato nam sie przygotowac nie-
zwykle korzystng oferte produktowa. Petna
oferta IPC to ponad tysigc pozycji, w sktad
ktorych wchodza zmywarki do posadzek
oraz zamiatarki IPC Gansow, myjki cisnie-
niowe oraz urzadzenia do czyszczenia
przeszklerh woda demineralizowang — IPC
Portotecnica, a takze znane bardzo dobrze
polskim klientom odkurzacze profesjonal-
ne IPC Soteco oraz sprzet reczny do sprza-
tania IPC Tools z markami Pulex i Euromop.
Konsorcjum Tennant-IPC obecne jest w 120
krajach i w tej chwili jest to najwiekszy na
Swiecie producent urzadzen do profesjo-
nalnego sprzatania oraz trzeci, jesli chodzi
o produkcje sprzetu recznego.

Dla klientéw w Polsce dostepna jest pet-
na oferta, a wyselekcjonowang jej czes¢
mozna naby¢ w niezwykle konkurencyj-
nych cenach, co w potaczeniu z jakoscig
urzadzen przyczynito sie do ogromnego
sukcesu tego projektu.

FOT.1
Zmywarka IPC z zestawem do dezynfekgji [zropto: OLPE]

P&B nr 1 luty 2021

A.K.:Maja Panstwo rozlegta ogélnopol-
ska sie¢ dystrybutoréw urzadzen IPC,
liczacg kilkadziesigt przedsiebiorstw.
Co decyduje, ze az tyle firm w Polsce
chce oferowac ten sprzet czyszczacy?
B.L.: Moim zdaniem jest to m.in. efekt
witasnie tego, o czym mowitem przed
chwila, czyli kompleksowej oferty pro-
duktéw europejskiej jakosci w przystepnej
cenie, ale oczywiscie to nie wszystko. Bar-
dzo istotny jest fakt, ze catg sprzedaz opie-
ramy wiasnie na naszych dystrybutorach.
Wymaga to wzajemnego zaufania do sie-
bie, dlatego ostroznie dobieramy partne-
row biznesowych. Jak Pan stusznie zauwa-
zyt, sie¢ jest bardzo rozlegta i w obecnej
chwili pokrywa niemal caty obszar Polski.
Sa to firmy z kilkunastoletnim do$wiadcze-
niem w branzy, posiadajace wiasne serwi-
sy oraz dziaty handlowe, stuzace profesjo-
nalnym doradztwem w zakresie doboru
sprzetu.

A.K.: Czy w zwiazku z obecng sytuacja
epidemiczna rozszerzyli Panstwo swoj
asortyment o urzadzenia spetniajace
wymagania zaostrzonych norm sani-

tarnych?
B.L.: Tak, poniewaz IPC to jeden z naj-
bardziej innowacyjnych producentéw

w branzy. Tylko w roku 2020 wprowadzi-
lismy do oferty 10 nowych produktow
i uzyskalismy 80 nowych patentdw, a jak
Pan doskonale zdaje sobie sprawe, nie
byt to rok sprzyjajacy angazowaniu zbyt-
nich naktadéw w badanie i rozwdj. Z pro-
duktéw, na ktére chciatbym szczegdlnie
zwroci¢ uwage, to zestaw do dezynfekgji,
montowany w tylnej czesci samojezd-
nej zmywarki do posadzek. Jest to jedna
z innowacji programu ,One step ahead”,
w sktad ktérej wchodzi wiele urzadzen
zwigzanych z przeciwdziataniem rozprze-
strzenianiu sie wirusa SARS-CoV-2. Dzieki
temu urzadzeniu podczas jednego prze-
jazdu maszyny jestesSmy w stanie posadz-
ke umy¢ i zdezynfekowac. Zwykle skupia-
my sie na dezynfekcji powierzchni blatow,
stotéw czy klamek, zapominajgc o tym, ze
jak wykazaty badania chiriskich oraz bry-
tyjskich naukowcow, najbardziej skoncen-
trowane ogniska wirusa SARS-CoV-2 osa-
dzaty sie na podtogach, z ktérych az 94%
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ponad 40 wykwalifikowanych serwisantéow. Tak duza ich liczba
powoduje, ze jesteSmy w stanie zabezpieczy¢ sprawne dziatanie
nawet wielkiej floty maszyn naszych klientéw sieciowych oraz zop-
tymalizowac koszty dojazdu serwisanta w okresie pogwarancyj-
nym. Przektada sie to takze na czas reakgji na zgtoszenie serwisowe,
ktory w minionym roku wynosit do 24 h i w ponad % przypadkéw
pierwsza wizyta serwisanta konczyta sie naprawa maszyny bezpo-
Srednio u klienta. Warto doda¢, ze wspdtczynnik zgtoszer reklama-
cyjnych od pieciu lat oscyluje w granicach od 0,98% do 1,33%, co
jasno obrazuje, ze serwisanci IPC tak naprawde sie nie przepraco-
wuja.

A.K.: Mimo utrudnien zaprezentowali Painistwo swoje urzadze-
nia podczas ubiegtorocznych targéw AntyCOVID Expo w Kra-
kowie. Na jakich imprezach targowych bedzie mozna zoba-
czy¢ firme Olpe w 2021 r.?

B.L.: Na targach w Krakowie zdecydowaliémy sie na prezentacje
tych nowosci, o ktérych wspomniatem wczedniej, czyli urzadzen
zwigzanych bezposrednio z walkg z COVID-19. Obecna sytuacja nie
sprzyja organizacji takich eventéw. Wczesniej bylismy obecni na tar-
gach ISSA Interclean w Amsterdamie w 2018 r.i na wspolnym stoisku
zfirma Tennant na targach CMS w Berlinie w 2019 r. Poza tym mozna
byto porozmawia¢ z nami na mniejszych targach branzowych. Jak
bedzie wygladat harmonogram targdéw na ten rok i kolejne lata, to
trudno przewidziec.

FOT.2
Odkurzacz IPC z lanca dezynfekcyjng [zropto: OLPE] A.K.: Dzigkujg Zarozmowe.

wymazow potwierdzito ich obecnos¢. Potwierdzono réwniez,
ze koronawirus moze by¢ przenoszony na podeszwach butdw.
Jako ciekawostke warto doda¢, ze ponad potowa testow wyko-
nanych na préobkach pozyskanych z butéow personelu medycz-
nego data wynik pozytywny. Kolejna zaletg tego zestawu jest
jego wszechstronnos¢. Moze on by¢, jak juz wczesniej wspo-
mniatem, zamocowany do samojezdnej zmywarki do posa-
dzek, ale moze tez by¢ uzyty jako wozek, a nawet jako plecak.
Wskutek tego zdezynfekujemy nie tylko posadzki, ale takze
miejsca trudno dostepne.

Inng nowoscig jest odkurzacz z funkcjg dezynfekcji, zaopa-
trzony w specjalng lance, dostepny w réznych pojemno-
$ciach w zaleznosci od potrzeb. Dzieki temu jestesmy w sta-
nie powierzchnie odkurzy¢ zaréwno na sucho, jak i na mokro,
wyprac ekstrakcyjnie oraz zdezynfekowac natryskowo, uzywa-
jac tylko jednego urzadzenia.

Kolejnym innowacyjnym produktem jest myjka cisnieniowa
HTM, dysponujaca cisnieniem 200 bar i przeptywem 900 I/h.
Cecha wyrdzniajaca ja od innych myjek dostepnych na rynku
jest to, ze przy zachowaniu powyzszych parametrow jest w sta-
nie utrzymac temperature wody wynoszaca 100°C na wylocie
dyszy przy temperaturze 12°C wody doprowadzanej do urza-
dzenia. Jest to mozliwe dzieki innowacyjnej, opatentowanej
przez IPC konstrukcji kotta.

A.K.: Firma Olpe to tez wielu serwisantéw urzadzen IPC
w catej Polsce. Jak szybko od momentu zgtoszenia serwi-
sanci sa w stanie dotrze¢ do klienta i jak dtugo musi on
wtedy czekac na odbidr petnosprawnego sprzetu?

B.L.: Obstuga serwisowa to w ogromnej mierze zastuga naszej
sieci dystrybucyjnej. Tak jak wspomniatem, dzieki temu jestesmy
w stanie by¢ blisko klienta niezaleznie od tego, w jakim miejscu Olpe Sp. z 0.0.

Polski pracuja nasze urzadzenia. Obecnie mamy do dyspozycji ul. Krzywoustego 14
84-300 Lebork

tel. +48 533 368 883
info@olpe.pl

www.olpe.pl IF'C
www.ipcworldwide.com
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Dozowniki celkowe do stref
ATEX oferowane przez OZB

Polska firma PHU OZB R. Buchowski i G. Zawada sp.j. z Bolestawca od wielu lat jest dys-
trybutorem dozownikéw celkowych holenderskiego przedsiebiorstwa VDL Industrial
Products, swiatowego producenta komponentéw stuzacych do transportu materiatéw
sypkich. Dozowniki te stanowia zabezpieczenie przed energia powstala w wyniku eksplo-

zji, zwytrzymatoscia do 2,5 bar.

roponowane przez OZB dozowniki celko-
we przeznaczone s3 do kontrolowanego
roztadunku materiatow sypkich, np. z siloséw,
zbiornikéw, cyklonéw czy filtréw. Znajduja
one praktyczne zastosowanie w wielu gate-

ziach przemystu — m.in. w branzy spozyw-
czej, chemicznej, energetycznej, budowlanej
czy ceramicznej. Dozowniki te sg rowniez
dostepne w wersji ATEX (zgodnej z dyrekty-

wa ATEX 95).

Ponizej wybrane dozowniki celkowe VDL oferowane przez firme OZB, w tym réwniez do stref ATEX:

TYPHT

Wymiar kotnierza przytaczeniowego:
Pojemnos¢ wirnika:

Obudowa i pokrywy:

Wirnik:

tozyska:

Maksymalna réznica cisnier:

TYP HT-S

Wymiar kotnierza przytaczeniowego:
Pojemnosc¢ wirnika:

Obudowa i pokrywy:

Wirnik:

tozyska:

Uszczelnienie watu:

Maksymalana réznica cisnien:

TYPHT-SHB

Wymiar kotnierza przytaczeniowego:
Pojemnosc¢ wirnika:

Obudowa i pokrywy:

Wirnik:

tozyska:

Uszczelnienie watu:

Maksymalana réznica cisnien:
Temperatura:

TYP HT-(S) EX

Wymiar kotnierza przytaczeniowego:
Pojemnos¢ wirnika:

Obudowa i pokrywy:

DN 250 - DN 450
65do 35|
odlew zeliwny, opcjonalnie powlekane chromem lub niklem

stal weglowa lub stal nierdzewna, z 6 lub 8 celkami oraz z wymiennymi i re-
gulowanymi listwami wirnika

zewnetrzne z brazu
0,05 bar (z 6 celkami), 0,1 bar (z 8 celkami)

DN 250 - DN 450
65do 35|
odlew zeliwny, opcjonalnie powlekane chromem lub niklem

stal weglowa lub stal nierdzewna, z 8 celkami ze statymi lub wymiennymi
listwami wirnika

zewnetrzne kulkowe
regulowane dfawicowe oraz opcjonalnie z mozliwoscig przedmuchu
0,4 bar

DN 250 — DN 350, odporne na wysoka temperature
65do 201
odlew zeliwny, opcjonalnie powlekane chromem lub niklem

stal weglowa lub stal nierdzewna, z 8 celkami ze statymi lub wymiennymi
listwami wirnika

zewnetrzne kulkowe

regulowane dtawicowe oraz opcjonalnie z mozliwoscig przedmuchu
04 bar

maks. 300°C

DN 250 - DN 350

6,5do 201

odlew zeliwny, opcjonalnie powlekane chromem lub niklem

stal weglowa lub stal nierdzewna, z 8 celkami ze statymi lub wymiennymi li-

R. Buchowski i G. Zawada Sp.J.
ul. T. Kosciuszki 36a, 59-700 Bolestawiec

Wil stwami wirnika z vulkollanu (PU)
tozyska: zewnetrzne z brazu lub kulkowe
Zabezpieczenie przed energig powstatg w wyniku eksplozji, ognioodpor-
ATEX: nos¢ do 1,7 bar (listwy z vulkollanu) lub do 2,5 bar (wirnik z listwami ze stali
weglowej lub ze stali nierdzewnej)
Znak: CE 0588 Ex Il ID/* c T4 Ex D (urzadzenie bezpieczeristwa) FSA 12 ATEX 1620 X
PHU 0ZB biuro@ozb.org.pl www.ozb.org.pl

tel. +48 75611 80 43
mob. + 48 790 529 692, +48 790 529 682
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Szeroka gama filtrow marki
HIFI FILTER

Marka HIFI FILTER ugruntowata swojg pozy-
cje lidera w dziedzinie kompatybilnych fil-
trow. Grupa HIFI FILTER oferuje najszersza
game filtréw w Europie. Filtracja jest specjal-
noscig firmy, ktéra opanowata do perfekcji
technologie separacji i procesy filtragji.
Dosdwiadczona kadra, zaplecze techniczne
oraz  programy  szkolen  umozliwiaja

state podnoszenie kwalifikacji personelu
HIFI FILTER, co gwarantuje obstuge klienta
na najwyzszym poziomie. Firma stuzy
pomocyg w prawidtowym doborze rozwig-
zan w zakresie filtracji, spetniajagcych lub
przewyzszajacych wymagania producen-
téw maszyn i urzadzen w tym zakresie.
Autorytet i sita europejskiego specjalisty
w dziedzinie filtracji:
+ 30 000 pozycji katalogowych dostepnych
na stanie magazynowym;

ULz | g~
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- 41 000 m* powierzchni magazynowe;
w Europie;

+ 3,5 min sztuk produktéw na stanie;

- najbardziej zréznicowana gama filtréw na
Swiecie;

+ dwa zarejestrowane znaki towarowe:
HIFI FILTER i H-AIR FILTER;

+ 500 spedjalistow do dyspozydji klientéw;

- wielojezyczny personel o wysokich kwali-
fikacjach, obstugujacy zapytania ofertowe
i zamowienia z catego Swiata;

- publikacje w 15 roznych jezykach;

- regularnie aktualizowany katalog online;

- dostepna aplikacja na iPhone‘a i Androida;

- 14 wielojezycznych katalogéw obejmu-
jacych oferte filtréw dla nastepujacych
branz:

« FILTRY DO POJAZDOW | MASZYN

MOBILNYCH

roboty drogowe - transport ciezarowy

i przewozy autobusowe - rolnictwo -

tereny zielone — samochody - transport

wewnetrzny — transport wodny — motocy-

kle / quady — zaplecze techniczne sportéw

zimowych —filtry o podwyzszonej skutecz-

nosci (wyczynowe)

FILTRY PRZEMYSLOWE

hydraulika — sprezone powietrze — systemy

wentyladji i klimatyzacji — przemyst

www.hifi-filter.com/pl

1[ HIFI FILTER’

o

(€]
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Oszczednos¢ czasu...

Korzysci ekonomiczne... f
...poprzez zmniejszenie stanu zapasow, dzieki utrzymywaniu przez nas duzej rezerwy magazynowe;. i“ l

Racjonalizacja zakupow...
...dzieki wspotpracy z jednym jedynym dostawca najbardziej zréznicowanej oferty rynkowe;j.

... dzieki szybkim dostawom w przeciggu 24—48 godzin, bez przerwy urlopowe;j.

Niezawodne i zawsze aktualne instrumenty sprzedazy...

e katalog branzowy

zalecany stan zapaséw magazynowych / lista zastosowan
sprzedaz on-line poprzez indywidualny dostep do platformy zakupowej

Zaufanie do naszych kompetencji...
petna dyspozycyjnosé naszych doradcéw handlowych i technicznych oraz stata kontrola jakosci. W

—— WASZ PARTNER W DZIEDZINIE FILTRACJI ——
HIFI FILTER, wiodgca marka odpowiednikdw filtrow

Hifi Filter Polska Sp. z o.0.
ul. Zelechowska 4
96-321 Siestrzen, Polska

godz. otwarcia: 8-17
tel.: +48 22 3780 140
fax.: +48 22 3780 141

e-mail: office@hifi-filter.pl
www.hifi-filter.pl
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Kompletne instalacje odpylania suchego

Od 26 lat firma WAKRO zajmuje sie projektowaniem, produkcjg
i montazem linii technologicznych do przetwarzania materiatow
sypkich. W wielu procesach technologicznych z udziatem mate-
riatdbw sypkich powstaje mieszanina pytowo-powietrzna, ktérg
nalezy oczyscic¢, by uzyskac czyste powietrze. Firma WAKRO oferu-
je wykonanie kompletnych instalacji odpylania suchego, opartych
na filtrach workowych wtasnej produkgji i wyposazonych w wen-
tylatory, system rurociggdw i komin. Instalacje te sg jednymi z naj-
skuteczniejszych w zakresie efektywnosci i wydajnosci odpylania.
Do zalet takich instalacji odpylajacych nalezy tez tatwos¢ montazu
i obstugi, niskie koszty eksploatacji i trwatos¢ materiatu filtracyj-
nego. Dzieki zastosowaniu automatycznego systemu sterowania
uzytkownik ma petna wiedze o pracy instalacji. Co ciekawe, do sys-
temow sterowania firma WAKRO dodaje modut zdalnego dostepu,
pozwalajacy inzynierom tej firmy na szybka reakcje w przypadku
awarii lub pomoc w obstudze instalacji.

Do kazdejinstalacji odpylajacej projektant dobiera parametry fil-
tracjii regeneracji workoéw oraz rodzaj tkaniny filtracyjnej. W zalez-
nosci od warunkoéw i potrzeb odbiorcy filtry moga by¢ izolowane
termicznie. Kazdy z filtrow moze by¢ oferowany w wersji prze-
ciwwybuchowej. Zabezpieczenie filtra przed skutkami wybuchu
jest indywidualnie dobierane w zaleznosci od rodzaju mieszani-
ny wybuchowej i wielkosci filtra. Filtry s3 produkowane z réznych
materiatéw konstrukcyjnych, z workami montowanymi pionowo
lub poziomo oraz wedtug innych wymagan i zyczen inwestora.

WAKRO oferuje kompleksowe ustugi, poczawszy od doradztwa
technicznego, projektowania pojedynczych urzadzer i komplet-
nych linii, wykonawstwa w zakresie mechanicznym, elektrycznym,
ukfadu sterowania oraz montazu i uruchomienia, a na szkoleniach
bezposredniej obstugi skoficzywszy.

Oferowane przez firme urzadzenia spetniaja wymogi aktualnych
norm i dyrektyw i sa dostarczane wraz z kompletem dokumentacji
technicznej dla uzytkownika.

www.wakro.com.pl

Nowy oznacznik wozkow
paletowych zwieksza poziom
bezpieczenstwa sprzetu

Dzieki nowym oznacznikom recznych
i elektrycznych wozkéw paletowych firmy
Brady Corporation przedsiebiorcy moga
osiagnac wyzszy poziom zgodnosci z prze-
pisami, dzieki usprawnieniu kontroli woz-
kow paletowych i udostepnianiu jej wyni-
kow bezposrednio na pojazdach, dzieki
czemu rosnie poziom bezpieczenstwa
uzytkowania tych urzadzen.

Wyzszy poziom zgodnosci z przepisami
Artykut 5 dyrektywy 2009/104/WE stanowi,
ze urzadzenia, w tym wozki paletowe,
powinny by¢ regularnie kontrolowane przez
odpowiednig osobe, a wynik takiej kontroli
nalezy zarejestrowac i przechowac. Oznacz-
niki recznych i elektrycznych wozkéw pale-
towych marki Brady utatwiajg zapewnienie
zgodnosci z przepisami tej dyrektywy,
poniewaz mozna je przytwierdzi¢ do woz-
kow paletowych na potrzeby sprawnej kon-
troli i odnotowa¢ na wyjmowanej wkfadce
do 21 lub 31 wynikéw oraz podpiséw osoby
kontrolujacej.

Kontrola sprzetu zgodnie z najlepszymi
praktykami

Na rewersie kazdego oznacznika znajduje
sie sformutowana prostym jezykiem lista

kontrolna dla operatora, wynikajaca z naj-
lepszych praktyk w branzy, dzieki czemu
kontrola sprzetu jest sprawniejsza i zapew-
nia najwyzszy poziom bezpieczenstwa.
Osobne listy kontrolne dostepne s3 dla
recznych i elektrycznych wozkéw paleto-
wych.

Wyniki kontroli dostepne na urzadzeniu
Holdery do oznacznikéw recznych i elek-
trycznych  wozkow  paletowych  mozna
tatwo do nich przymocowa¢ opaska kablo-
wa lub klejem. Wszyscy pracownicy w stre-
fie pracy tych urzadzen moga wiec od razu
zobaczy¢ status wozka, poniewaz jest poda-
ny na samym urzadzeniu. Podpis osoby kon-
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trolujacej,  widniejacy na  oznaczniku

potwierdza, ze podczas kontroli ustalono,
ze z urzadzenia mozna bezpiecznie korzy-
stac¢. Jezeli kontrola wozka zakonczyta sie
wynikiem negatywnym, osoba kontroluja-
ca, moze wyja¢ wkfadke, pozostawiajac na
holderze czytelng informacje, np. ,Wytaczo-
ne z uzytku’, dzieki czemu inni pracownicy
wiedza, ze powinni skorzysta¢ z innego
wozka, ktéry pomysinie zaliczyt kontrole.
Oznaczniki do recznych i elektrycznych
wozkéw paletowych dostepne sg w roz-
nych wersjach jezykowych.

Wiecej informacji na temat stosowania
oznacznikéw do poprawy bezpieczenstwa
sprzetu mozna znalez¢ w bezptatnym
poradniku dotyczacym stosowania zawie-
szek i oznacznikéw dostepnym na stronie
internetowej Brady.

www.brady.pl
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PRZEMYStOWE WENTYLATORY

serii WTR

Wentylatory transportowe to specjalne

typy wentylatoréw stuzace do transportu

(przettaczania) wraz z strumieniem powie-

trza (lub innego gazu) réznego rodzaju

materiatéw — przede wszystkim sypkich.

Najczesciej stosowane sg one:

+ w przemysle drzewnym — do transportu
trocin i widrow;

- w meblarstwie (meble, stolarka) — przy
odbieraniu trocin, widréw i pytéw;

+ w przemysle wtdkienniczym — do trans-
portu pakut, wtdkien sztucznych, odpa-
dow tekstylnych;

+ w przemysle chemicznym;

+ w przemysle spozywczym - do techno-

- w przemysle materiatéw skalnych -

w procesach rozdrabniania i suszenia;

i wielu innych.

Wentylatory transportowe charaktery-
zuja sie solidng budowa. Wirnik i obudowa
sg tak wykonane, zeby przettaczany mate-
riat ich nie uszkodzit. Wirniki wentylato-
row — wykonane jako ,samooczyszczajace
sie”, wywazane statycznie i dynamicznie
- pozwalaja na realizacje transportu pneu-
matycznego ze wspotczynnikiem napet-
nienia do 0,5 kg na 1 kg powietrza.

Standardowo wykonuje sie wentylatory
z napedem bezposrednim. Wentylatory
z serii WTR pracuja w zakresie obrotéw od

uzyskuje sie poprzez zastosowanie falow-
nikéw. Wentylatory z napedem sprzegto-
wym lub pasowym producent oferuje na
indywidualne zamdwienie. Wentylatory
0siggaja sprawnos¢ na poziomie 67%, co
gwarantuje oszczednos¢ energii. Tempera-
tura otoczenia, jak i temperatura czynnika
nie powinny przekracza¢ 60°C. W wykona-
niach standardowych wentylatory monto-
wane sg w 6 podstawowych figurach.

Producentem prezentowanych urza-
dzen jest Zaktad Urzadzen Techniki Powie-
trza Sp. z 0.0. z Mystowic.

www.aerotech.com.pl, www.aerowent.pl

logicznego transportu mas np. celulozy; 1430 do 2920 1/min. Regulacje obrotow

el.: +48 32 222 54 34

- Cae rOteCI—D —t—tel: k:)f‘rf.:_:l-4§ 501 211 727

‘I’ systemy odpylama : [ dd aerotech@aefote_';#ch.gorm.pl
|

; e przenosmkl mechamczne
. transport pneumatyczny

. went_ylatory transportowe seru WTR
- najwyzsza sprawnos¢ i niezawodnosc

www.aerowent.pl

s

Zakfad Urzadzen Technniki Powietrza Sp. z o.0.
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Zmniejszenie kosztow eksploatacyj-
nych - regeneracja filtrow

Odpylacze sg powszechnymi urzadzeniami
0CzyszCzania powietrza z zanieczyszczen
powstajacych podczas proceséw produkdji,
transportu, obrébki, lakierowania proszkowe-
go itd. Zapylenie generowane jest w ilosciach
wymagajacych od samego urzadzenia jego
samooczyszczania, aby proces filtracji byt sku-
teczny i nieprzerwany. Niestety mozliwosci
automatycznego oczyszczania filtréw patro-
nowych i workowych w trakcie pracy sg ogra-
niczone w czasie. Z tego powodu filtry ulegaja
takiemu zapchaniu, ze nie sg w stanie dtuzej
spetniac swej roli, mimo, ze konstrukcyjnie nie

s uszkodzone. W takiej sytuacji uzytkownik
zmuszony jest do zakupu nowych filtrow
i utylizagji starych, a to generuje duze koszty.
Moze tez sie zdecydowac na odzyskanie ich
Sprawnosci.

Aby zaradzi¢ temu problemowi, firma
Kamo-Filters opracowata od podstaw unika-
towg i — przede wszystkim — skuteczna tech-
nologie regeneracji filtréw. Moze to dac
oszczednosci rzedu nawet 60-70% wzgledem
zakupu nowych filtréw. Do tej pory brak byto
na rynku profesjonalnej ustugi, dzieki ktorej
mozna by przywréci¢ filtrom ich pierwotng
sprawnos¢ przy zachowaniu pozadanej sku-
tecznosci filtracji. Istniejg co prawda na rynku
urzadzenia ,bezobstugowe” do oczyszczania

FOT.1
Filtr celulozowo-poliestrowy po i przed czyszczeniem

filtréw, jednak efekt ich pracy czesto jest poni-
zej oczekiwan. Bez indywidualnego dostoso-
wania procesu regeneracji do danej wielkosci
filtra, jego ksztattu, zastosowanego materiatu
czy rodzaju zanieczyszczer, nie mamy duzej

szansy na odzyskanie jego petnej sprawnosci.
Ato wiasnie gwarantuje wykonanie regenera-
¢ji przez firme Kamo-Filters. Dodatkowymi
zaletami takiej ustugi sa: brak koniecznosci
angazowania wiasnych pracownikéw, brak
zuzycia medidw energetycznych czy tez brak
koniecznosci wygospodarowania miejsca na
sktadowanie wktaddw.

Regeneradja filtréw to duzy krok w kierun-
ku zmniejszenia kosztow eksploatacji odpy-
laczy w niemal kazdej gatezi przemystu.

FOT.2
Filtr poliestrowy przed i po czyszczeniu

1.:."-"! www.kamofilters.pl

Ciche, modutowe oraz kompaktowe rozwigzania
do cleanroom-6w od firmy igus

W celu prowadzenia przewoddéw w sposéb bezpieczny i wolny od
dcierania w strefach cleanroom firma igus posiada w swojej ofercie
prowadnik e-skin. Zostat on wyposazony w bardziej miekki materiat,
o jest szczegdlnie istotne w przypadku kompaktowych przestrzeni
montazowych. Do najmniejszych przestrzeni montazowych firma
igus opracowata rowniez e-skin flat. Nowy niskoprofilowy prowadnik
ma konstrukcje komorowa i jest fatwy do wypetnienia i utrzymania.
Oba e-prowadniki pomysinie przeszty badanie poziomu hatasu,
dzieki ich bardzo cichej pracy.

W produkgji mikroczipdw, OLED, LCD, implantéw i potprzewodni-
kéw lub w przemysle farmaceutycznym istnieja bardzo rygorystycz-
ne wymogi dotyczace czystosci w srodowisku pracy. Kazdy rodzaj
zanieczyszczenia ma bezposredni wptyw na produkt i moze prowa-
dzi¢ do powaznych szkéd dla producenta. Dlatego warunki dla uzy-
wanych elementéw maszyn, jak réwniez ich systemdw zasilania s
szczegodlnie wysokie. W rezultacie cztery lata temu firma igus zapre-
zentowata tatwo otwierany e-skin, przypominajacy konstrukcja
peszel. Produkt ten uzyskat certyfikacje najwyzszej klasy 1 1SO, przy-
znawang przez Instytut Fraunhofera i otrzymat nagrode "Clean!
2018". Aprobata zostata uzyskana dzieki konstrukcji, bowiem e-skin
jest wykonany ze zoptymalizowanego trybologicznie, odpornego
na $cieranie polimeru, ma budowe modutowg i moze by¢ szybko
wypetniany. Aby e-skin mégt by¢ stosowany w kompaktowych
pomieszczeniach, zostat teraz wyposazony w nowy miekki materiat.
Nowy e-skin soft moze by¢ stosowany samonosnie, na krotkich dtu-
gosciach i opiera sie catkowicie na modularnej sprawdzonej zasa-
dzie. Oddzielne gdérne i dolne ostony e-prowadnika mozna tatwo
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potaczyc za pomocy ,zamka btyskawicznego” z catkowicie zamknie-
tg tubg, ktdra jest wysoce odporna na pyt i wode. Dzieki temu jest
odpowiedni do zastosowan w pomieszczeniach czystych, a jedno-
czes$nie umozliwia szybkie wypetnianie przewodami i pozwala na
fatwe wykonywanie prac konserwacyjnych.

www.igus.pl
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Odpylanie, odsiarczanie,
neutralizacja dla branzy
cement, wapno, kruszywa.

instalfilter.pl
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Jak zautomatyzowac proces mieszania
produktow pylacych?

Dynamiczny wzrost produkgji, ktory charakteryzuje rozwéj wspotczesnego przemystu, wymaga systematycznego podnoszenia
poziomu organizacji i automatyzacji proceséw wytworczych. Dotyczy to réwniez stanu organizacji oraz systemu transportu
wewnatrzzaktadowego, ktéry musi zapewniac ciagtos¢ dostaw surowcéw oraz odbioru produktéw gotowych.

www.mysak.pl

ystem transportu musi by¢ $cisle powia-
zany z istniejgcg produkcjg oraz pozwalac
na szybka reorganizacje procesu technolo-
gicznego w zaleznosci od potrzeb produkcyj-
nych. Niezaleznie od wielkosci zakfadu i wiel-
kosci produkgji odpowiedni dobér urzadzen
transportujacych decyduje w duzym stopniu
o wydajnosci i sprawnosci linii produkcyjnych.
Bezposredni udziat pracownikéw w proce-
sach technologicznych moze by¢ przyczyna
btednego zadozowania produktéw oraz gene-
ruje wysokie koszty, stad coraz czesciej spotyka-
mly sie z koniecznosciag automatyzadji procesow.
Automatyzacja procesu posiada wiele
zalet, takich jak:
- stata i wyzsza jako$¢ otrzymywanych pro-
duktéw;
- wieksza wydajnos¢ produkgji;
- kontrola i powtarzalnos¢ procesu;
+ wyzszy poziom bezpieczerstwa obstugi
urzgdzen;
+ mniegjsze zapylenie obszaru produkcyjnego.
Linia mieszania i dozowania produktéw pyla-
cych sktada sie z uktadu roztadunku surowca,
dozowania do zbiornika wagowego, wymie-
szania oraz pakowania lub podania produktu
do kolejnego procesu technologicznego.
Jezeli produkty sypkie dostarczane s3
w workach 25 kg lub workach big bag, to
dobrym rozwigzaniem jest zastosowanie
linii mieszania, w ktérych rola operatora
ogranicza sie tylko do roztadunku surowcéw
z opakowan. Nastepnie odmierzony suro-
wiec zgodnie z wyznaczonymi recepturami
pobierany jest automatycznie do mieszarki.
Ze wzgleddw bezpieczenstwa i higieny pra-
cy istotne jest posiadanie poprawnie dobra-
nego uktadu aspiracji roztadunku opakowan
oraz szczelnych uktadéw transportowych.
Taki wifasnie schemat produkcyjny zostat
zaprojektowany przez firme Mysak Group
i zastosowany w hermetycznej linii mieszania
produktéw sypkich o wysokich wifasciwo-
$ciach pylacych. Zostata ona przedstawiona
na Rys. 1. W zaprezentowanym przyktadzie
hermetycznej linii mieszania produkty dostar-
czane sq w workach 25 kg. Hermetyzacje zasy-
pu surowcoOw osiggamy poprzez stosowanie
odciggu zapylonego powietrza dzieki lokal-
nym filtrom powietrza, ktére w skuteczny spo-
sob eliminuja szkodliwg emisje pytow. Wktady
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RYS. 1
Hermetyczna linia mieszania produktéw sypkich

filtracyjne automatycznie regenerowane s3
przedmuchem sprezonego powietrza.

Dozowanie porcji nastepuje w cyklu auto-
matycznym, czyli waga steruje wielkosciami
porcji. Odpowiednio wykonany program
automatyki z panelem dotykowym pozwa-
la na ptynna regulacje ustawiania receptu-
ry, m.in. na zmiane predkosci dozowania
przy dozowaniu zgrubnym oraz dozowa-
niu dokfadnym, wielkosci porcji i kolejnosci
dozowania produktéw. Dodatkowo przed-
stawiona instalacja pozwala na dozowanie
surowcow ptynnych. Pracownik w progra-
mie zadaje doktadng ilo$¢ dozowanego pty-
nu, ktéry moze by¢ dostarczony zaréwno
w beczce, jak i w paletopojemniku.

Proces mieszania odwazonej porcji odby-
wa sie w mieszalniku poziomym o duzej

intensywnosci mieszania w czasie od 4 do
5 min. Urzadzenie dodatkowo ma turbine
boczng do dalszego homogenizowania.
Podczas procesu mieszania nastepuje dozo-
wanie ptyndw przez dysze natryskowe.

W przedstawionym przyktadzie gotowy
produkt grawitacyjnie trafia do worka big
bag ustawionego na palecie. Wsyp wor-
ka big bag i lej zasypowy potaczone s3 za
pomoca pneumatycznego pierécienia, ktory
zapewnia szczelno$¢ uktadu. W mieszarce
oraz w gtowicy zsypowej zastosowano her-
metyczny uktad odpowietrzenia.

Wyprodukowana przez inzynieréw firmy
Mysak Group hermetyczna linia mieszania
surowcoOw pozwala w bezpieczny, automa-
tyczny i niepylacy sposéb produkowac rézne
mieszanki o powtarzalnej recepturze. [ |

FOT.1
Stacja oprézniania workow
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Zabezpieczenie uktadu transportu
pneumatycznego przy uzyciu systemu

wykrywania i gaszenia iskier

PROBLEM:

WWWw.g-w.eu

» pieczasilajacy suszarnie trocin w gorace powietrze generuje iskry oraz gorace czastki, ktore poprzez uktad transportu pneu-
matycznego przedostaja sie do cyklonu odpylajacego oraz silosu, co moze prowadzi¢ do pozaru lub wybuchu
» zbyt krotki odcinek kanatu miedzy bebnem suszarniczym a cyklonem uniemozliwia zachowanie wymaganej odlegtosci mie-

dzy czujnikiem iskier a dysza gasnicza

« lokalizacja instalacji suszarniczej i magazynu trocin pod nieogrzewana wiata, co mogtoby powodowa¢ zamarzanie wody

gasniczej
ROZWIAZANIE:

» zabezpieczenie kanatu pomiedzy bebnem suszarniczym a cyklonem odpylajacym oraz linii transportu do silosu poprzez sys-

tem detekgji i gaszenia iskier

» wydluzenie kanatu miedzy suszarnia a cyklonem w celu zapewnienia minimalnej odlegtosci miedzy czujnikiem iskier

adyszg gaszaca

» zastosowanie instalacji ogrzewania instalacji wodnej narazonej na ujemne temperatury otoczenia

ZAGROZENIA PODCZAS PRODUKCJI
PELLETU - PRZYKLADY

Wybuch w zakfadzie Georgia-Pacific, ktory
produkuje ptyty sklejkowe ranit siedem
oséb. Dwie z nich zmarty. Jak wskazano:
,Pomimo ryzyka wybuchu i deflagracji, kté-
re wynikato z obecnosci w procesie wysoce
fatwopalnego pytu oraz iskier, instalacja
odpylajaca, w tym system wykrywania
i gaszenia iskier, nie spetniaty licznych stan-
dardow branzowych ustanowionych przez
National Fire Protection Association i FM

".'-"—W“]

Global”. Po tym zdarzeniu sad zazadat od
trzech firm facznej kwoty odszkodowania
wynoszacej ok. 134 min ztotych. Firmy zobli-
gowane do wyptaty odszkodowania to:

- producent instalacji odpylajacej (51%
kwoty),

- producent systemu wykrywania i gasze-
nia iskier (26% kwoty),

- Georgia-Pacific - zaktad produkcyjny,
w ktorym doszto do wybuchu (23% kwoty).
W 2014 r. w zaktadzie przetworstwa

drzewnego miat miejsce pozar silosu z troci-

nami, ktory znajdowat sie wewnatrz hali
produkcyjnej. Na szczescie sytuacje udato
sie opanowac i pozar nie przenidst sie na
pozostate hale. Nieoficjalne zrédta podawa-
ty, ze do zaptonu przyczynity sie iskry, ktére
przedostaty sie z wentylatora.

Trzy lata pdézniej (2017 r) w zaktadzie zaj-
mujacym  sie  przetwdérstwem  drewna
doszto do podobnego zdarzenia. W silosie,
w ktorym znajdowaty sie trociny, doszto do
zaptonu i wybuchu, ktéry uszkodzit gérng
czes¢ zbiornika. Prawdopodobna przyczyna
pozaru byto przedostanie sie zanieczysz-
czen (metalowych wiéréw z linii produkceyj-
nej) do trocin. Po pozarze straty szacowano
na ok. 50 tys. zt. Na szczescie w wyniku zda-
rzenia nikt nie zostat ranny.

To tylko trzy przyktady z wielu, ktére maja
miejsce w przemysle drzewnym. W wiekszo-
$ci proceséw technologicznych zwigzanych
ze wspomniang obrébka drewna powstaja
iskry lub gorace czasteczki, ktére moga trafi¢
m.in. do filtra. S one jednym z najczestszych
inicjatorow zapfonu pytu i moga spowodo-
wac pozar lub wybuch w rurociaggach, cyklo-
nie, a najczesciej w silosie.

INSTALACJA PRZYJECIA, SUSZENIA

I MAGAZYNOWANIA TROCIN
Przedmiotowa instalacja zbudowana jest
z kosza zasypowego, uktadu transportu wil-
gotnych trocin do suszarni bebnowej wraz
z piecem zasilajacym ja w gorace powietrze,
cyklonu odpylajacego oraz silosu. Suche
trociny odbierane sg z suszarni bebnowej,
a nastgpnie transportowane pneumatycz-
nie do cyklonu, w ktérym nastepuje odbidér
pytu. Trociny z cyklonu transportowane do
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silosu magazynowego, takze z wykorzysta-
niem transportu pneumatycznego.

Jak pokazuje doswiadczenie, w instala-
cjach tego typu czesto pojawiajg sie iskry
oraz gorgce czastki, ktére moga prowadzic¢
do pozaru lub wybuchu. Mogg mie¢ one
rozne zrodto. W przypadku opisywanej
instalacji moze je generowac piec stuzacy
do zasilania suszarni w gorgce powietrze.

Iskry moga takze powsta¢ w wyniku ude-
rzenia  np.  metalowego  elementu
o wewnetrzne $cianki instalacji. Taki ele-
ment moze sie dosta¢ do instalacji wraz
z trocinami poprzez kosz zasypowy.
Konieczne stato sie wiec skuteczne wyelimi-
nowanie tych zagrozen. W tego typu przy-
padkach najczesciej stosuje sie systemy detek-
¢ji i gaszenia iskier. Tak tez byto tym razem.

JAK WYELIMINOWAC ISKRY

Z TRANSPORTU PNEUMATYCZNEGO
TROCIN

System detekcji i gaszenia iskier montuje sie
na kanatach i przesypach, ktérymi palny

produkt transportowany jest do urzadzen

i aparatow, i we wnetrzu ktérych moze dojs¢

do wybuchu lub pozaru. Biorgc to pod uwa-

ge, w niniejszym przypadku czujniki syste-
mu oraz dysze gaszace zostaty zamontowa-
ne w dwodch punktach, tj.:

- na kanale o wymiarach 700x700 mm, kt6-
rym trociny po suszarni transportowane
sg pneumatycznie do cyklonu,

- na kanale o srednicy DN400, ktérym
suche trociny z cyklonu transportowane
sg do silosu.

W celu okredlenia punktéw montazu
detektoréw oraz dysz gasniczych na obu
kanatach pod uwage wzieto ich rozmiar
oraz ilos¢ transportowanego materiatu
przypadajacg na 1 m?® objetosci kanatu.
Dodatkowo uwzgledniono tu catkowity
czas reakgji systemu oraz predkosci przepty-
wu materiatu w kanale, ktéra zostata wcze-
$niej zmierzona.

O ile w przypadku kanatu DN400 nie
napotkano problemoéw, to w przypadku
kanatu 700x700 mm okazato sie, ze jest on

zbyt krotki w stosunku do przekroju oraz
szybkosci  przeptywu powietrza, ktéra
wynosita okoto 30 m/s. Przy takich parame-
trach dtugos¢ kanatu powinna wynosi¢ co
najmniej 67 metréw. Niestety w rzeczywi-
stosci mierzyt on zaledwie 4 m. Konieczna
byta przebudowa instalacji w celu wydtuze-
nia kanatu.

MONTAZ INSTALACJI HYDRAULICZNE)J
POD NIEOGRZEWANA WIATA
Ze wzgledu na umiejscowienie instalagji
suszarniczej i magazynu trocin na zewnatrz,
pod nieogrzewang wiatg, wykonano insta-
lacje ogrzewania rur wraz z otuling izolacyj-
ng oraz specjalne pokrowce termoizolacyj-
ne na jednostki gasnicze. Dzieki temu
wszystkie rury do doprowadzania wody
i zbiornika bedag zabezpieczone przed
zamarzaniem na cafej dtugosci.

Catos¢  zadania zostata zrealizowana
przez GRUPE WOLFF. ]

Zapraszamy na nasza strone: www.powderandbulk.com.pl




Roboczy strdj na zime:
jak go kompletowac?
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www.blaklader.pl

Wiadomo - jest zima, to musi by¢ zimno. Ale tylko na dworze, bo w ubraniu roboczym temperatura zawsze powinna by¢
taka, by zapewniac¢ uzytkownikowi komfortowa prace. Podpowiadamy, czym kierowac sie przy wyborze garderoby, by
praca na chtodzie i mrozie nie byta problemem.

YL

TR o

FOT.1

bierz czapke, bo sie przeziebisz" — kto

w dziecifstwie nie styszat tego od
mamy lub babci, niech pierwszy rzuci sniez-
ka. Okazuje sie jednak, ze prze$wiadczenie
0 tym, ze to przez gtowe z organizmu ucie-
ka najwiecej ciepfa, jest mitem obalonym
naukowymi badaniami. W rzeczywistosci
ciepto tracimy w podobnym stopniu na catej
powierzchni ciata. A skoro tak, to kompletu-
jac zimowy stréj roboczy nalezy pamietac
o tym, ze wszystkie jego elementy powinny
by¢ przystosowane do pracy o tejze porze
roku.

3 ZASADY, 3 POZIOMY

Jakich wiasciwosci ubran nalezy zatem szu-
kac? — Trzeba zwraca¢ uwage na trzy podsta-
wowe parametry: oddychalnos¢, wiatroodpor-
nos¢ i wodoodpornos¢ — podkresla Grzegorz
Marcinkowski z Blaklader. - Chodzi o to, by

z jednej strony uzytkownik ,nie ugotowat sie”
w stroju, a z drugiej — nie utracit nadmiernie
ciepta oraz nie zostat przewiany przez mrozny,
zimowy wiatr. Trzeba tez zadbac o nieprzema-
kalnos¢, bo gdy pracuje sie np. podczas opa-
dow sniegu, z reguty szybko roztapia sie on na
powierzchni oddajqcej ciepto odziezy.
Wiatroodpornos¢ i wodoodpornos¢
sg parametrami, ktére dotycza zewnetrz-
nej warstwy stroju. Powinnismy pamietac
o tym, ze jak kazdy dobrze skompletowany
stréj roboczy, takze i ten zimowy sktada sie
z warstw. Pod ,ochronng” warstwg zewnetrz-
ng kurtki i spodni albo kombinezonu znajdu-
je sie warstwa ,regulacyjna”, tatwa do zdjecia
i zatozenia wraz ze zmieniajaca sie intensyw-
noscia pracy, badz zewnetrzna temperatura.
Podstawa catego zestawu jest za$ wygodna,
sprawnie odprowadzajaca wilgo¢ bielizna.

CIEPLO I SUCHO

Dobierajac poszczegdlne elementy catego
zestawu roboczego nalezy doktadnie zapo-
znac sie z ich parametrami technicznymi
i rodzajem warunkéw, do jakich zostaty prze-
znaczone. — W przypadku bielizny sprawdzmy
optymalny zakres temperatur, w jakich powin-
na by¢ uzytkowana. Generalnie, im wieksza
gestos¢ materiatu, wyrazona z requty parame-
trem g/m?, tym cieplejsze odzienie i ,mrozne”
przeznaczenie — wyjasnia Grzegorz Marcin-
kowski z Blaklader.

Dobra, skutecznie izolujgca i jednoczesnie
odprowadzajgca wilgo¢ bielizna jest obec-
nie wykonywana z wysokiej jakosci poliestru
lub wetny merynosa. Ten drugi materiat jest
szczegodlnie ceniony ze wzgledu na swoje
izolacyjne wiasciwosci. Geste, a jednoczesnie
bardzo cienkie i delikatne widkna doskonale
chronig przed niskimi temperaturami, nie
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FOT.2

Broda i wasy maja dos¢ przecietne parametry wiatrood-
pornosci, dlatego sugerujemy, traktowac je jedynie jako
stylowe uzupetnienie porzadnego stroju roboczego na
zime.

powodujac dyskomfortu podczas uzytkowa-
nia w cieptych warunkach, dlatego moga by¢
stosowane w zasadzie przez caty rok.

NA ZIMY ,JAK DAWNIEJ” | TE BARDZIEJ
WSPOLCZESNE

Jako elementy drugiej, ,regulacyjnej” war-
stwy mozna stosowac m.in. rozpinane bluzy,
kamizelki, cienkie, lekkie kurtki badz flanelo-
we koszule. Liczy sie przede wszystkim para-
metr oddychalnosci i tatwos¢ zaktadania.
Takie ubrania powinny tez by¢ stosunkowo
dobrze dopasowane, by odpowiednio ukta-
dac sie pod kurtka czy ptaszczem, wptywajac
w ten sposéb na wygode uzytkowania.

Dobdr ostatniej, ochronnej warstwy zimo-
wego stroju roboczego, oprdcz zapewnienia
oddychalnosci oraz wiatro- i wodoodporno-
$ci catego zestawu, ma za zadanie ,spinac”
wszystkie elementy w wygodny i bezpiecz-
ny sposéb. — W kontekscie wygody warto wiec
sprawdzi¢, czy spodnie oraz kurtka bqdz kom-
binezon sq wyposazone w elementy z rozcig-
gliwego stretchu, oraz czy posiadajq takie prak-
tyczne udogodnienia, jak Sciqggacze rekawdw
i nogawek, zapobiegajqce przedostawaniu sie
wiatru, Sniegu czy deszczu, a takze ostoniete
kieszenie, wysoki kotnierz czy funkcjonalny,
odpinany kaptur — podkresla Grzegorz Mar-
cinkowski.

Zimga, gdy dni sg krétsze, a ilo$¢ Swiatta
sfonecznego czesto niewielka, w stroju do
pracy na zewnatrz istotne sg takze elemen-
ty odblaskowe i fluorescencyjne. Podnoszg
one zdecydowanie bezpieczefstwo uzyt-
kownika, a w niektdrych sytuacjach sa wrecz
wymagane prawem.

Na koniec oczywiscie nie mozna zapo-
mnie¢ o porzadnych butach, wykonanych
z oddychajacych, wiatro- i wodoodpornych
materiatéw oraz wytrzymatych i jednocze-
$nie elastycznych rekawicach. Watro pamie-

tac takze o dopasowanej, wykonanej z polie-
stru lub wetny merynosa czapce, aby mama
z babcia byty spokojniejsze, a praca na dwo-
rze wygodna i bezpieczna. [ ]

FOT.4

Praca na mrozie? Przy dobrze dobranej odziezy to nie problem. Takze wtedy, gdy wiekszym wyzwaniem niz izolacja od
chtodu moze sie okaza¢ odprowadzanie obficie wydzielanego ciepfa.
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Suszenie i przechowywanie ziarna

dr inz. Marcin
Bienkowski

O sktadowaniu ziarna w silosach pisaliSmy na naszych tamach juz kilkakrotnie. Niemniej jednak ziarno, ktére bedzie w nich
przechowywane, nalezy odpowiednio wczesniej przygotowac. Przyjrzyjmy sie zatem procesom technologicznym, ktdre sg
niezbedne do tego, aby méc zebrane z pola ziarno przechowywac¢ przez dtuzszy czas.

boze, ktére ma znalez¢ sie w elewatorze czy silosie, musi by¢
odpowiednio przygotowane. Niewtasciwe przygotowanie,
a pdzniej przechowywanie ziarna moze spowodowac ogromne
straty i sprawi¢, ze znaczna cze$¢ plonéw przepadnie. Co gorsza,
zanieczyszczenie zboza drobnoustrojami, bakteriami, grzybami,
plesnia, insektami, ptactwem i gryzoniami, ktére spozywaja ziarno
i skazaja zboze sprawi, ze nie tylko obnizona zostanie jego wartos¢,
ale wrecz czesto nie bedzie sie w ogdle nadawac do uzytku. Biorac
te czynniki pod uwage, szczegdlnie starannie trzeba przechowy-
wac ziarno jeczmienia browarnego oraz ziarno wszystkich gatun-
kéw zbdz przeznaczone do siewu. Gtéwnymi czynnikami warunku-
jacymi bezpieczne sktadowanie ziarna s3 jego:
- wilgotnos¢;
- temperatura;
- kontakt z powietrzem;
- stopien uszkodzenia.

Wiadomo, Zze ziarno jest zywym materialem organicznym
i z tego powodu zachodzg w nim rézne procesy zyciowe, z ktorych
najwazniejszym, wptywajacym bezposrednio na przechowywanie
plonéw jest oddychanie. Proces ten zwigzany jest bezposrednio
z przemiang materii przebiegajg w ziarnie. Intensywnos$¢ proce-
sow zyciowych w duzej mierze zalezy od wilgotnosci i tempera-
tury ziarna. Wzrost temperatury oraz wilgotnosci wywotuje rozktad
zgromadzonych w ziarnie substancji zapasowych, co prowadzi do
rozwoju drobnoustrojéw, w tym bakterii i plesni. W konsekwencji
pogarsza sie jakos¢ ziarna, nabiera ono nieprzyjemnego zapachu,
a takze zmniejsza sie jego sita kietkowania i wartos¢ uzytkowa.
Wzrost wilgotnosci i temperatury prowadzi tez do rozwoju szkodli-
wych dla zdrowia mykotoksyn.

Najwazniejsza zasada, ktdéra nalezy przestrzegac przy przecho-
wywaniu zboza, to magazynowanie ziarna zdrowego, suchego,
czystego i wolnego od szkodnikéw zbozowo-macznych. W naszych
warunkach klimatycznych ziarno ma najczesciej wilgotnos¢ powyzej
14%, bywa tez zanieczyszczone i ma temperature wyzsza od 18°C.
Do zalecanych zabiegéw przygotowujacych je do przechowywania
zalicza sie: czyszczenie, suszenie, konserwacje poprzez wymuszong
wentylacje, zakiszanie, samokonserwacje oraz dodawanie chemicz-
nych $rodkéw konserwujacych. W zaleznosci od metody konserwa-
dji, zZiarno moze byc¢ przechowywane [1]:

«w stanie suchym — wilgotnos¢ 14%, temperatura od 17-10°C;

- w stanie schtodzonym do temperatury 5-10°C;

- bez dostepu powietrza, w hermetycznie zamknietych zbiorni-
kach;

- zakonserwowane srodkami chemicznymi o wilgotnosci dowolnej;

- zakiszane, wilgotnos¢ powyzej 22%.

Z/boze zbierane kombajnem powinno osiggna¢ petng dojrza-
to$¢, wowczas dobrze sie wymiaca i czysci. Niestety, $wiezo zebra-
ne ziarno (zwifaszcza wilgotne, co czesto ma miejsce w naszych
warunkach klimatycznych) zawiera szereg zanieczyszczen, takich
jak piasek, drobne kamienie, czgstki stomy, plewy, tuski, zielone cze-
$ci innych roélin, nasiona chwastéw. Dlatego pierwszym procesem
jest jego czyszczenie. Ponadto, jesli ma ono wilgotnos¢ wiekszg niz
13-14%, to musi by¢ dosuszone. Warto pamieta¢, ze po oczyszcze-
niu ziarna jego wilgotnos¢ moze obnizyc sie 0 2-3%. Réwniez wie-

trzenie — najstarsza i najbardziej naturalna metoda — obniza temperature
i zawartos¢ wody w ziarnie.

CZYSZCZENIE ZIARNA
Jak juz wspomniano, pierwszym etapem przygotowania ziarna do skfa-
dowania jest jego czyszczenie. Czyszczenie wstepne ma na celu oddzie-
lenie od ziarna: plew, zielonych czastek ktoséw, todyg, chwastéw, wilgot-
nych ziaren chwastéw, grudek ziemi, piasku, kamieni oraz tzw. posladu,
czyli ziaren zbdz gorszego gatunku, w tym nasion niedostatecznie
wyksztatconych i uszkodzonych, a takze nasion innych roslin. Proces ten
stosowany jest zwiaszcza przed suszeniem ziarna w suszarkach daszko-
wych, przed zatadunkiem do silosow. Trzeba w tym miejscu podkreslic,
Ze czyszczenie wstepne jest jednym z podstawowych zabiegdw prowa-
dzonych po zbiorze ziarna, gdyz duzy udziat zanieczyszczen w zbozu
moze by¢ przyczyna nadmiernego zanieczyszczenia i ,zapychania” sie
urzadzen transportujgcych czy suszacych na dalszych etapach procesu
technologicznego przygotowania ziarna do przechowywania. Dodatko-
wo w duzym stopniu obniza efektywnos¢ procesu suszenia, jak rowniez
podwyzsza jego koszt w wyniku efektu suszenia dodatkowej, niepo-
trzebnej masy.

W procesach czyszczenia wykorzystuje sie wiele fizycznych cech ziarna,
ktérymi réznig sie one od zanieczyszczen. Do tych cech nalezg m.in.: rézni-
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FOT.1
Separator sitowo-wibracyjny MSSB firmy Spomasz S.A.

ce geometryczne, aerodynamiczne, gestosc,
wiasciwosci powierzchni, wiasciwosci elektro-
statyczne czy kolor. Do najczesciej spotyka-
nych zespotdéw roboczych czyszczalni naleza:
sita, w tym separatory (rozdzielacze) sitowo-
-wibracyjne, separatory pneumatyczne (nazy-
wane tez aspiratorami lub czyszczalniami),
wialnie do zboza oraz tryjery. Obecnie najcze-
$ciej stosowane s3 separatory pneumatyczne,
ktére wykorzystujg réznice wiasciwosci aero-
dynamicznych ziarna i zanieczyszczen lekkich,
czyli gestosci pomiedzy zbozem a jago zanie-
Czyszczeniami.

SEPARATORY PNEUMATYCZNE

W przypadku separatora pneumatycznego
zanieczyszczone ziarno wysypuje sie z zsy-
pu do zamknietej wewnetrznej przestrzeni
kanatu pneumatycznego, gdzie opada ono
na stozkowa tarcze, z ktodrej zsypuje sie przez
szczeline, wpadajac w strumieniu powietrza
do leja wsypowego, powietrze zasysane
przez wentylator unosi zanieczyszczenia
lekkie i pyt, a ziarno - jako ciezsze - opada
na doét, skad moze by¢ odbierane przeno-
Snikiem $limakowym lub pneumatycznym
i kierowane do miejsca sktadowania. Szcze-
lina miedzy kanatem pneumatycznym i tar-

FOT.2
Separator bebnowy (tryjer) do zboza o wydajnosci 50 t
na godzine [zropto Vi-Agro]

cz3 jest regulowana poprzez podnoszenie
lub opuszczanie tarczy. Dzieki temu mozna
wyregulowac strumierl powietrza tak, aby
nie porywat ziaren, tylko zanieczyszczenia.
System aspiracyjny odbiera do 80% lekkich
zanieczyszczen [2].

Warto w tym miejscu wspomnie¢, czym
roézni sie separator pneumatyczny od tzw.
wialni. Wialnia to stosunkowo proste urzg-
dzenie z otwartym kanatem powietrznym,
wyposazone w jeden prosty wentylator.
Czyszczalnia to urzadzenie typu zamkniete-
go z komorg cyklonowo-osadowa. Cyklon
podtaczony do separatoréw stuzy do odcia-
gania wentylatorem i osadzania w specjalnej
komorze wszystkich lekkich frakcji, wylatuja-
cych przez kanat odprowadzenia. Niejedno-
krotnie separatory wyposazone sg W zestaw
sit stuzacych do wstepnego oczyszczenia
zboza z wiekszych i ciezszych elementdw,
takich jak piasek czy kamienie. Separatory
maja tez wieksza wydajnos¢, siegajaca do kil-
kudziesieciu ton zboza na godzine, podczas
gdy otwarta wialnia nie jest w stanie oczyscic
wiecej niz kilkanascie ton. Do zalet separatora
z komora cyklonowo-osadowa zalicza sie [3] :
.+ CzyszCzenie i sortowanie czystym powie-

trzem;

« mozliwoé¢

wykorzystania  maszyny

w otwartych i zamknietych pomiesz-
czeniach, bez dodatkowych systemow
ocCzyszczenia powietrza — powietrze cyr-
kuluje wewnatrz maszyny i nie jest wyrzu-
cane na zewnatrz;

FOT. 4
Wialnia do zboza AL-3 [zroDto: Alistan Agro]

FOT.5
Tryjer BCR-6 [zrROD:0 agrometall.ru]

FOT.3
Separator-czyszczalnia do zboza PAT BCX-100 o wydajnosci
od 40 do 80 t na godzine [zropro: PAT Chomutdw]

+ polepszona jakos¢ separacji kosztem obni-
zenia turbulencji powietrznego strumienia
w zamknietym cykly;

. 0szczedzanie pradu do 30% w poréwna-
niu z maszyna otwartego typu;

« podwyzszona izolacja szumu — w stosun-
ku do typowej wialni poziom szumu obni-
zony z 85 dB(A) do 55 dB(A);

- ekologiczna i ekonomiczna, niezawodna,
prosta w eksploatadcji konstrukgja.

TRYJERY I ICH RODZAJE

Z kolei tryjer to maszyna stuzaca do roz-
dzielania mieszanin sypkich, wykorzystujgca
w swoim dziataniu réznice ksztattu elemen-
téw mieszaniny. Tryjery stosowane sg przede
wszystkim do rozdzielania réznych gatun-
kow zbdz i do oddzielania nasion chwastow.
W tryjerach uzyskiwane sg dwie frakcje:
frakcja nasion dtugich (pozostajaca na dnie
cylindra) oraz frakcja nasion krétkich, ktéra
kierowana jest do rynienki znajdujacej sie we
wnetrzu cylindra. Elementem roboczym try-
jera jest pobocznica walca, majaca na swojej
wewnetrznej stronie wgtebienia (komor-
ki) o réznej wielkosci i réznych ksztattach.
Wymiary wgtebieri dobierane sg ze wzgledu
na gatunek rozdzielanych nasion.

Tryjery dzielimy na: cylindryczne, w kté-
rych proces rozdzielczy odbywa sie wewnatrz
obracajacego sie cylindra; bebnowe, gdzie
proces rozdzielczy odbywa sie na zewnetrz-
nej stronie obracajacego sie bebna, a takze
na skrzydetkowe - nazywane tez topatko-
wymi. W tych ostatnich proces rozdzielania
realizowany jest na odpowiednio uksztatto-
wanych skrzydetkach. Oprocz tego spotyka
sie tez tryjery tarczowe, w ktérych rozdzie-
lanie realizowane jest poprzez szereg koto-
wych tarcz z wgtebieniami; taSmowe, gdzie
proces rozdzielczy odbywa sie na tasmie
z wgtebieniami; cylindryczne ze skrzydetka-
mi oraz rzadko spotykane szpilkowe. Tutaj
rozdzielanie odbywa sie w cylindrze zaopa-
trzonym w szpilki i cze$¢ bardziej miekkich
nasion nabija sie na szpile w bebnie.
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RYS. 1

Schemat przekazywania ciepta na materiat sypki w kolumnie suszacej [zropto: FeeRum]

CZYSZCZALNIE
Czyszczalnie ztozone s3 to maszyny czysz-
czace, wykorzystujgce w procesie rozdziel-
czym wiecej niz jedng ceche lub wiasciwosc
masy ziarnistej. W zaleznosci od przyjetych
wiasciwosci masy i kolejnosci ich wykorzy-
stania mozemy tu wyrdzni¢: rozdzielacze
sitowo-pneumatyczne (posiadajace zardw-
no wentylator wytwarzajacy ssacy lub tto-
czacy strumien powietrza, jak i sita) oraz roz-
dzielacze sitowo-pneumatyczne z tryjerami.
Do tej grupy urzadzen zaliczamy réwniez
wialnie [4].

Czyste ziarno szybciej mozna wysuszy¢,
obnizajac w ten sposdb koszty suszenia.

Doktadne oczyszczenie ziaren z kurzuy,
pytu, gleby jest wazne ze wzgledu na fakt,
ze stanowig one dogodne $rodowisko do
rozwoju grzyboéw i szkodnikéw sprzyjaja-
cych samozagrzewaniu sie ziarna. Proces
czyszczenia ziarna ma na celu uzyskanie
mozliwie czystego materiatu podstawowe-
go po wydzieleniu z mieszaniny wejscio-
wej wszelkiego rodzaju zanieczyszczeh.
Stopien czystosci do jakiej ziarno powinno
by¢ oczyszczone zalezy od jego przezna-
czenia. Czyszczenie doktadne wykonywa-
ne jest po wysuszeniu ziarna za pomoca
czyszczalni [2].

SUSZENIE

Oprocz odpowiedniej czystosci, wilgotnos¢
ziarna jest decydujacym parametrem wpty-
wajacym na koncowy efekt przechowywa-
nia zbodz. Powszechnie stosowang metoda
uzyskiwania wymaganej pod katem prze-
chowalniczym wilgotnosci ziarna jest jego
suszenie. W gospodarstwach rolnych od lat
wykorzystuje sie dwie podstawowe meto-
dy suszenia: suszenie poprzez wentylacje
i suszenie termiczne. Suszenie termiczne
jest metoda energochtonng, wymagajaca
odpowiednich inwestycji w infrastrukture.
Warto wspomnie¢, ze np. dla ziarna kukury-
dzy suszenie to ok. 40% catkowitych kosz-
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téw jej uprawy. W procesie suszenia nalezy
rowniez wzig¢ pod uwage dalsze przezna-
czenie suszonego zboza, gdyz ziarno siewne
nalezy suszy¢ w temperaturze do 33°C, aby
nie utracito zdolnosci kietkowania, a ziarno
konsumpcyjne do 60-66°C. Dtuzsze prze-
chowywanie ziarna bez utraty jego jakosci
jest mozliwe wytgcznie w warunkach kontro-
lowanych, czyli w temperaturze ponizej 16°C
i przy wilgotnosci ok. 12%.

Ze wzgledéw ekonomicznych, zebrany
z pola materiat czesto suszony jest w suszar-
niach, ktérych piec grzewczy nie mawymien-
nika ciepta. Utrudniona lub niemozliwa jest
wowczas kontrola i rejestracja czynnika
suszacego. Brak wymiennika ciepta powodu-
je skazenie suszonych nasion substancjami
o dziataniu mutagennym i rakotwdérczym.
Dlatego do suszenia ziarna stosowac nale-
7y jedynie suszarnie spetniajace zaostrzone
rygory technologiczne, tj. ustabilizowang
temperature, rbwnomiernos¢ suszenia, brak
dostepu spalin [2].

W suszarkach starego typu, bez automa-
tycznej kontroli procesu suszenia, wartos¢
jednostkowego zuzycia ciepta waha sie od
4 do 10 tys. kJ na kilogram odprowadzo-
nej wody. W suszarkach z petng kontrola
i automatyka prowadzenia procesu suszenia
zuzycie ciepta zmniejszono do ok. 3 tys. kJ
na kilogram odprowadzonej wody. Realne,
obecne koszty suszenia ziarna nie sg mate. Za
wynajem suszarni przewoznej trzeba zapta-
ci¢ co najmniej trzy-cztery tysigce ztotych za
tydzien pracy. W suszarniach stacjonarnych
zejscie z 18 do 14% wilgotnosci ziarna to
koszt ok. od 15 do nawet 25 zt na tonie. Trze-
ba takze uwzgledni¢ fakt, ze wraz z odpa-
rowaniem wody zmniejszy sie masa ziarna.
Wiele ustugowych suszarni wymaga, aby
rolnik dostarczyt co najmniej 50, 70, a nawet
100 ton ziarna.

Szeroka gama dostepnych urzadzen réz-
nigcych sie wydajnoscig suszenia umozliwia
dobranie konstrukdji o najlepszych parame-
trach do danych zastosowan. Najczesciej
stosowane w Polsce sg suszarki komorowe
o zabudowie daszkowej, metalowe silosy
cylindryczne i przewozne. W duzych gospo-
darstwach najczesciej stosowane sg z kolei
suszarki o pracy ciagtej. Urzadzenia te odzna-
Czaja sie prostotg konstrukgji, tatwoscia obstu-
gi, dobrym dostepem do miejsc regulacji.
Niekorzystng cechg tych suszarek jest jednak
ich wrazliwos$¢ na zanieczyszczenia ziarna,
zwiaszcza pozostatosci stomiaste, powoduja-
ce nierbwnomierny przeptyw ziarna [5].

SUSZARNIE DO PRACY CIAGLEJ

Jesli chodzi o suszarki kolumnowe o zabu-
dowie daszkowej przystosowane do pracy
ciagtej, to urzadzenia te majg stosunkowo

RYS.2
Suszarnia obiegowa przewozna firmy Riela

prostg budowe i sg fatwe w obstudze. Gtow-
nymi zespotami tych suszarni sa: kolumna
suszgco-chtodzaca, podgrzewacz powietrza,
wentylator gtéwny i wentylator czynnika
chtodzacego. W suszarni o pracy w ruchu
ciggtym ziarno przeznaczone do suszenia
dostarczane jest do niej od gory, a juz suche
odbierane jest u dotu. Wypetnia ono kolum-
ne suszenia oraz segment zasypowy tworzac
w nim pryzme. Ogrzane przez wymiennik
lub palnik powietrze wdmuchiwane jest do
kanatu gorgcego powietrza, gdzie jest mie-
szane i stabilizowana jest jego temperatura.
Nastepnie przechodzi do komory nawiewu,
skad wptywa pod daszki wlotowe segmen-
téw kolumny suszenia. Kolumna suszaco-
-chtodzaca sktada sie ze zbiornika zasypo-
wego, kilku segmentéw / komdr suszenia,
komory chtodzenia i urzadzenia wysypowe-
go. Daszki w segmentach suszarni musza
zapewnic¢ réwnomierny przeptyw suszone-
go ziarna przez kolumne [2,6].

Powietrze przechodzac przez warstwe
ziarna ogrzewa je, odbiera od niego wilgo¢
i dostaje sie pod daszki wylotowe o osiach
przesunietych w stosunku do osi daszkéw
wlotowych. Daszki wylotowe odprowadza-
ja wilgotne i schtodzone powietrze z seg-
mentéw suszenia przez kanat chtodnego
powietrza do wentylatora wydmuchu, ktéry
wydmuchuje je na zewnatrz. Zastosowa-
ne wentylatory wyciggowe powoduja, ze
w kolumnie panuje podcisnienie. Precyzyj-
nie dobrany rozmiar kaskad, sposéb ich roz-
mieszczenia i zbieznos¢ na swojej dtugosci
zapewniaja rownomierng predkos¢ cisnienia
i temperature w catej suszonej masie. Dzie-
ki kaskadowej budowie suszarnie o dziafa-
niu ciagtym pracujg w mieszanym uktadzie
przeptywu ziarna w stosunku do przeptywu
powietrza suszacego [6].

Zasypywane od gory ziarno przemiesz-
cza sie w dot kolumny suszacej, przecho-
dzac pomiedzy daszkami ogrzewa sie
i suszy, a po przejsciu przez wszystkie pozio-
my suszace, przechodzi do sekcji chtodza-
cej, w ktérej przez ziarno przeptywa zimne
powietrze, obnizajac jego temperature pra-
wie do temperatury otoczenia. W nowocze-

H
1
:
H
'
B
k
v
'

RYS.3
Schemat dziafania suszarni kolumnowej o dziataniu
ciagtym [zropto: Stela Laxhuber]

snych suszarniach stosuje sie rekuperatory,
czyli urzadzenia do odzysku ciepta. Dzieki
nim odzyska¢ mozna nawet ok. 30% ener-
gii. Specjalna budowa suszarni ogranicza
do minimum straty ciepfa, utatwia odpa-
rowanie wilgoci i ogranicza wyciagganie na
zewnatrz pytéw i drobnych czastek [6].

SUSZARNIE OBIEGOWE | PRZEWOZNE
W mniejszych gospodarstwach wykorzy-
stuje sie suszarnie cylindryczne nazywane
tez porcjowymi lub obiegowymi. Praca
suszarni polega na ciggtym ruchu ziarna
w kolumnie suszarni (w obiegu zamknie-
tym, stad nazwa) do momentu uzyskania
zadanej, zadanej posrednio, wilgotnosci
- bez wzgledu na poczatkowa wilgotnosc
suszonego materiatu. W tego typu suszarni
ziarno znajduje sie w cylindrycznej komorze
przypominajacej ksztattem silos. Komora
suszarni wykonana jest z blachy perforowa-
nej, a w jej srodku umiejscowiony jest pio-
nowy przenosnik slimakowy, ktéry pobiera
nasiona z dotu komory i przenosi je na jej
szczyt. W dolnej czesci gtéwnej komory
znajduje sie druga, mniejsza komora i to do
niej wttaczane jest podgrzane przez palnik
powietrze.
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Do zasilania suszarni w ciepto stosuje sie
palniki na olej opatowy, gaz propan-butan,
propan lub gaz ziemny. Przerwanie procesu
suszenia nastepuje z chwilg osiagniecia przez
ziarno wymaganej temperatury. Zaktada sie,
Ze uzyskanie przez ziarno okreslonej tem-
peratury, zaleznej od gatunku, odpowiada
uzyskaniu przez to ziarno wilgotnosci na
okreslonym koncowym poziomie, dzieki
zastosowaniu termostatéw i pomiaru tem-
peratury pracy pieca, powietrze suszace oraz
ziarna w kolumnie podlegaja ciagtej kontroli,
co uniemozliwia przekroczenie nastawio-
nych wartosci [5,7].

Proces suszenia sktada sie z czterech faz:
zasypanie kolumny, suszenie materiatuy,
studzenie materiatu, opréznienie kolumny.
Glowica suszarni pracuje w dwdéch trybach:
zatadunku i recyrkulacji oraz roztadunku.
W trybie zatadunku i recyrkulacji ziarno
poprzez slimak $rodkowy wynoszone jest
na gore, po czym wpada do komory susza-
cej i tak krazy w obiegu. Po przestawieniu na
tryb roztadunku ziarno, poprzez $limak srod-
kowy jest wynoszone na gore, a nastepnie
zostaje wytadowane poza suszarnie dzieki
rynnie wytadowczej [7].

Powszechnie stosowane sg rowniez
suszarnie obiegowe w tzw. wykonaniu prze-
woznym. Suszarnie takie zabudowane s3 na
ramie z kotami jezdnymi, co pozwala na ich
fatwe przemieszczanie. Na tej samej ramie
znajduje sie réwniez wentylator i palnik,
a w przypadku palnikéw zasilanych olejem
opatowym - takze zbiornik zasilajgcego je
oleju. W dolnej czesci leja komory gtéwnej
moze znajdowac sie mieszadto, ktére dodat-
kowo miesza nasiona — moze by¢ ono nape-
dzane mechanicznie z WOM ciagnika lub
silnikiem elektrycznym. Typowy zasyp ziarna
dla przewoZnych suszarni to zwykle ok. 25
ton, co odpowiada 33 m3 ziarna.

SUSZENIE NISKOTEMPERATUROWE

| PRZEWIETRZANIE

Ziarno o wilgotnosci do 24% mozna suszy¢
i chtodzi¢ metodg niskotemperaturowa.
Suszenie niskotemperaturowe jest meto-
da suszenia przez mechaniczne wietrzenie
grubej nieruchomej warstwy ziarna. W pro-
cesie tym wykorzystywany jest potencjat
suszacy powietrza atmosferycznego. Czasa-
mi powietrze to ogrzewa sie o kilka stopni
Celsjusza. Suszenie niskotemperaturowe
jest procesem dos¢ dtugotrwatym, dlatego
t3 metodg mozna suszy¢ jedynie niezbyt
wilgotne ziarno. W przypadku nieodpo-
wiednich warunkéw prowadzenia procesu
suszenia niskotemperaturowego ziarno nie
zostaje odpowiednio wysuszone i moze
dojs¢ do jego zepsucia w wyniku rozwoju
grzybow plesniowych [4].

FOT.6
Przewozne suszarnia obiegowa Pedrotti

Decydujac sie na metode suszenia nisko-
temperaturowego wystarczy nam ptasko-
denny silos lub magazyn ptaski. Do tego
trzeba zainstalowac nieskomplikowang infra-
strukture techniczng w postaci wentylatora,
sterownika zbozowego oraz nagrzewnicy
powietrza i ewentualnie kanatow wentylacyj-
nych rozktadanych na podtodze, jesli nie ma
ich w silosie. Jak mozna sie domysli¢, susze-
nie niskotemperaturowe polega po prostu
na przedmuchiwaniu grubej warstwy ziarna
powietrzem atmosferycznym lub (gdy na
dworze panuja niekorzystne warunki pogo-
dowe) powietrzem, ktére jest ogrzane. Zaletg
takiej metody jest dobra jako$¢ wysuszone-
go ziarna, niewielkie zaangazowanie zwigza-
ne z obstugi urzadzen oraz brak koniecznosci
transportu ziarna do suszenia.

W tym miejscu trzeba tez wspomnied
0 przewietrzaniu ziarna, czyli jego aktywnej
wentylacji. Przewietrzanie ziarna polega na
wymuszeniu przeptywu powietrza przez
przestrzenie miedzyziarnowe w celu popra-
wienia warunkéw wymiany ciepta i pary
wodnej miedzy ziarnem i powietrzem pod-
czas przechowywania zbioréw. Schtadzanie
ziarna jest rezultatem odparowywania wil-
goci z powierzchni kazdego ziarniaka i prze-
plywu powietrza atmosferycznego o tempe-
raturze nizszej od temperatury ziarna.

W przypadku aktywnego wietrzenia
wystepuje niebezpieczenstwo nawilzania

ziarna. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza
przechodzacego przez warstwy ziarna nie
moze by¢ wyzsza od wilgotnosci réwno-
wagowej  ziarno-powietrze.  Wilgotnos¢
rownowagowa zalezy od aktualnej wilgot-
nosci i temperatury powietrza, temperatury
ziarna oraz od jego wewnetrznej budowy.
Nawet w latach suchych wystepujg okresy
(noce, opady atmosferyczne), kiedy wilgot-
no$¢ otoczenia jest wieksza niz krytyczna
wilgotnos$¢ réwnowagowa. W czasie prze-
dmuchiwania powietrza o temperaturze
wyZzszej niz temperatura ziarna o wilgot-
nosci bliskiej rownowagowej dochodzi do
ochtodzenia tego powietrza w warstwie
ziarna, co w konsekwencji prowadzi do
wzrostu wilgotnosci wzglednej powietrza
do poziomu wiekszego niz rownowagowa.
Tak wiec aktywna wentylacja moze powo-
dowac sprawne obnizanie wilgotnosci ziar-
na wtedy, gdy wystepuje znaczna réznica
wilgotnosci  przeptywajacego powietrza
i rownowagowej [8].

Przewietrzanie ziarna przeprowadza sie
czesto bezposrednio po jego zbiorze, kiedy
ziarno w wyniku intensywnego oddychania
wydziela ciepto i wilgo¢, a w masie sktado-
wanego ziarna wzrasta temperatura i wil-
gotnos¢. Zabiegowi temu sprzyja spadek
temperatury powietrza w czasie nocy, gdy
temperatura powietrza jest duzo nizsza niz
temperatura ziarna. W takich warunkach nie-
bezpieczenstwo nawilzenia ziarna jest zniko-
me [8].

SAMOZAGRZEWANIE

Na zakonczenie trzeba wspomnie¢ o zjawi-
sku samozagrzewania sie zboza, ktére jest
efektem ubocznym proceséw zyciowych
ziarna. Zjawisko to jest bardzo niekorzyst-
ne, gdyz moze prowadzi¢ do czesciowego,
a niekiedy nawet catkowitego zniszczenia
przechowywanych nasion. Samozagrzewa-
nie prowadzi tez do zwiekszenia wydziela-
nia sie mykotoksyn, ktére sg niebezpieczne
zardbwno dla ludzi, jak i zwierzat. Z tego tez
wzgledu tak wazna role odgrywa monitoro-
wanie catego procesu przechowywania zbo-
7a, zwtaszcza pomiary wilgotnosci i tempe-
ratury oraz jego przewietrzanie. Dzieki temu
mozemy unikna¢ powaznych strat jako-
sciowych i ilosciowych w zebranym plonie
i przechowywa¢ bezpiecznie ziarno — nawet
przez kilka lat. ]
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JAKOSC 7BOZ

Jakosc¢ ziarna zboz

Matgorzata Woropaj-Janczak, COBORU,
Stacja Doswiadczalna Oceny Odmian w Chrzastowie

W artykule przedstawiono ksztaltowanie, zgodnie z wymaganiami, parametrow jakosciowych ziarna zb6z poprzez
odpowiednie elementy technologii, w tym techniki zbioru i przechowywanie.

a jakos¢ ziarna zbdz sktadajg sie cechy,

ktére maja spetni¢ oczekiwania i potrze-
by konsumenta. Ziarno musi by¢ zdrowe,
wolne od zanieczyszczer, cechowal sie
odpowiednimi  wiasciwosciami organolep-
tycznymi, fizycznymi oraz chemicznymi, kto-
re beda decydowaty o wydajnosci i jakosci
uzyskanych produktéw. Wiasciwosci ziarna
wigzane sg z procesami produkdji i przetwa-
rzania, a co za tym idzie z jego przeznacze-
niem. Na jakos¢ ziarna zbdz, czyli przydatnos¢
do dalszego wykorzystania na cele konsump-
cyjne (pieczywo, makarony, kasze, maki, pfat-
ki $niadaniowe), paszowe (pasza dla zwierzat)
oraz przemystowe (przemyst: gorzelniczy,
browarny, farmaceutyczny, kosmetyczny itp.),
wptywa wiele sktadowych. Jedna z najistot-
niejszych jest wybdr odmiany, zalezny od
kierunku przeznaczenia. To wiasnie w odmia-
nach zakodowane s3 wszystkie pozadane
cechy genetyczne ziarna, ktére jednak ujaw-
niaja sie w tylko w optymalnych warunkach
i prawidtowej agrotechnice.

Ziarno przeznaczone na cele konsumpcyj-
ne powinno spetnia¢ wymogi bezpieczen-
stwa zdrowotnego i mie¢ wysoka warto$c
technologiczna zapewniajaca wysokiej jako-
$ci produkty mtynarskie i piekarnicze.

W Polsce na cele konsumpcyjne najpow-
szechniej wykorzystywane jest ziarno psze-
nicy.

O wartosci technologicznej ziarna decy-
duje warto$¢ przemiatowa ziarna (ilos¢ maki
ze 100 kg ziarna, przy okreslonej zawartosci
popiotu), na ktérg wptywa MTZ i gestos¢ ziar-
na w stanie zsypnym oraz warto$¢ wypieko-
wa maki, tj. jej przydatnosc¢ do dobrej jakosci
pieczywa. Wartos¢ wypiekowa maki mozna
okresli¢. metodami: bezposrednia, poprzez
ocene prébnego wypieku pieczywa, lub
posrednia, polegajaca na ocenie niektdrych
wiasciwosci maki (chemiczne i fizyczne) sci-
$le zwigzanych z jej wartoscig wypiekowa.
Najczesciej ocenia sie: zawartos¢ biatka, ilos¢
i jakos¢ glutenu. Ocenia sie réwniez liczbe
opadania, rozptywalnos¢ glutenu, wodo-
chtonno$¢ czy wskaznik sedymentacyjny
Zeleny'ego oraz cechy reologiczne ciasta,
takie jak wodochtonno$¢ maki, rozmiekcze-
nie ciasta i czas rozwoju ciasta.

Wymagania co do cech jakosciowych
odmian przeznaczonych na cele mtynar-
skie i piekarnicze moga by¢ rézne dla réz-
nych podmiotéw gospodarczych skupuja-
cych ziarno. W celu okre$lenia minimalnych

wymogow jakosciowych podmioty sku-
pujagce moga korzysta¢ z Polskich Norm,
przy czym stosowanie ich jest dobrowolne.
W przypadku pszenicy ziarno oferowane
do skupu interwencyjnego musi by¢ zdro-
we, wolne od obcych zapachoéw, chordb,
szkodnikéw oraz powinno charakteryzowac
sie odpowiednig jakoscig handlowa. Powin-
no cechowac sie: wilgotnoscia do 14,5%,
zawartoscia  zanieczyszczenn  maksymal-
nie 12%. Gestos¢ ziarna w stanie zsypnym
powinna miec co najmniej 73 kg na hektolitr
(100 litréw). Powinno zawiera¢ co najmniej
10,5% biatka, liczbe opadania minimum 220
sekund, wskaznik sedymentacji Zeleny'ego
co najmniej 22 ml.

Na cele chlebowe wykorzystuje sie odmia-
ny, ktére maja odpowiednio wysoki poziom
zawartosci biatka i glutenu. Odmiany prze-
znaczone na ciastka, np. biszkopty, wymaga-
ja ograniczonej ilosci tych sktadnikow.

W produkgji jeczmienia réwniez istotne
jest przeznaczenie ziarna. Odmiany jeczmie-
nia przeznaczone na cele pastewne ocenia-
ne s3 pod innym katem niz na cele browarne,
czy spozywcze. Ziarno jeczmienia odmian
browarnych powinno spetni¢ przede wszyst-
kim parametry jakosciowe stodu i brzeczki.
Na syntetyczng ocene wartosci technolo-
gicznej odmian jeczmienia sktada sie piec
wskaznikéw wartosci stodu i brzeczki. Sa to:
ekstraktywnos¢, liczba Kolbacha, stopien
odfermentowania, lepko$¢ brzeczki i sita
diastatyczna oraz cechy jakosciowe ziarna,
gtéwnie zawartos¢ biatka (odpowiednia jest
od 9,5 do 11,5%) i duza energia kietkowania.

Wyrdwnanie ziarna sprzyja rbwnomiernemu
sfodowaniu.

Bardzo wazng cechg ziarna jeczmienia jest
duza zdolnos¢ kietkowania, ktéra zmniejsza
sie wskutek porastania, ztego przechowywa-
nia i suszenia ziarna. Stechty zapach lub obce
zapachy $wiadcza o nieprawidtowym trans-
porcie lub ztym przechowywaniu ziarna.

Technologia uprawy ziarna na cele
pastewne i kaszarskie jest podobna i zmierza
do uzyskania ziarna o wysokiej zawartosci
biatka. Ziarno musi by¢ zdrowe, o wilgotno-
$ci max. do 14,5%, dobrej jakosci odzywczej,
dojrzate, wyréwnane, wolne od szkodnikow,
nieporosniete, dorodne i nieporazone przez
mikotoksyny. Nie powinno zawiera¢ pozosta-
tosci po $srodkach ochrony roélin ani metal
ciezkich.

Warto pamietac o tym, ze cho¢ nie mamy
wptywu na warunki pogodowe, to prawi-
dtowo dobrana odmiana oraz odpowiednia
technologia sa w stanie ograniczy¢, a czasa-
mi nawet wyeliminowac niekorzystny wptyw
warunkow atmosferycznych.

Jak podaje Podolska (2014) za Archemo-
wicz i in. (1998), Dubis, Borysewicz (2008)
i in., warto$¢ technologiczna pszenicy ozimej
przeznaczonej do produkgji maki i wypie-
ku pieczywa zalezy przede wszystkim od
odmiany, warunkéw pogodowych i czynni-
kow agrotechnicznych. Sposrod tych ostat-
nich najwiekszy wptyw ma dawka i sposob
nawozenia azotem, nastepnie pozostatymi
makro- i mikroelementami oraz ochrona
plantacji. W nieco mniejszym stopniu na
ksztattowanie  wartosci  technologicznej
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surowca wptywaja: przedplon, sposob upra-
wy roli, termin i gestos¢ siewu.

ODMIANA

Ze wzgledu na rézne wymagania jakoscio-
we pszenicy zwyczajnej wartos¢ technolo-
giczna odmian ujeta jest w pieciu grupach.
Wyrdzniamy odmiany pszenicy zwyczajnej:
E - elitarne chlebowe, A — jakosciowe chle-
bowe, B - chlebowe. Odmiany grup A i B
przydatne sg do wypieku chleba. Cechuja je
bardzo dobre i dobre wiasciwosci przemia-
fowe oraz wypiekowe maki. Ziarno odmian
z grupy E petni role poprawiacza dla maki
o gorszej jakosci. Obecnie w Krajowym reje-
strze znajduje sie 25 odmian pszenicy jarej
z grupy A, pie¢ z grupy B i dwie elitarne (E)
oraz 55 odmian pszenicy ozimej z grupy A, 49
odmian z grupy B, jedna z grupy E. Odmiany
o wartosci technologicznej K przeznaczone
sg na ciastka. Maka z tych odmian cechuje sie
nizsza zawartoscig biatek, matym rozmiek-
czeniem, niska aktywnoscig enzymatyczng
oraz niska energig ciasta. W Krajowym reje-
strze jest jedna odmiana nalezaca do tej
grupy technologicznej. Ostatnia to grupa C
- pastewne lub inne.

WARUNKI POGODOWE

WoZniak i Gontarz (2005) podaja, ze groma-
dzeniu biatka, a zwtaszcza duzej zawartosci
glutenu, jak i wysokiej zawartosci wskaznika
sedymentacyjnego, sprzyja ciepty i umiarko-
wanie suchy sezon wegetacyjny. Szczegdlnie
mniejsza suma opadow korzystnajest od fazy
ktoszenia do dojrzatosci woskowej. Podolska
(2010) dodaje, ze ksztattowaniu biatka i glu-
tenu w ziarnie sprzyja duze nastonecznienie
i wysoka temperatura, a takze mate ilosci
opaddéw w okresie po zapyleniu zbdz. Jednak
negatywnie na plon i jego jako$¢ wptywaja
niedobory opaddw w okresie ktoszenia, kwit-
nienia i zawigzywania ziarniakow.

NAWOZENIE ZBOZ

Przed zastosowaniem nawozenia zaleca
sie wykonanie analizy gleby (przynajmniej
co 4-5 lat) pod wzgledem jej zasobnosci
w przyswajalne sktadniki pokarmowe. Wazne
jest takze sprawdzenie odczynu gleb (niskie
pH ogranicza dostepnos¢ sktadnikow). Pra-
widtowe i racjonalne nawoZzenie zawsze
zwieksza wysokosc i, wiernos¢” plonowania
roslin, poprawia warto$¢ biologiczng i tech-
nologiczng plondéw. Sposrdd  wszystkich
sktadnikow pokarmowych azot w najwiek-
szym stopniu zwieksza ilo$¢ plonu i wptywa
na jego jakos¢. W celu efektywnego wyko-
rzystania azotu zaleca sie, aby wieksze jego
dawki byty dzielone i stosowane w dwdch-
trzech, a nawet czterech zabiegach w czasie
wegetadji roslin na poczatku tych faz roz-

wojowych, w ktérych zapotrzebowanie na
ten sktadnik jest najwieksze. W przypadku
gatunkow zboz, dla ktérych potrzeby nawo-
zowe sg wyzsze (120 kgN i wiecej), zaleca sie
zastosowac lll dawke azotu w fazie poczatku
ktoszenia. Azot we wczesnych fazach wzro-
stu i rozwoju wptywa przede wszystkim na
plon, natomiast w okresie ktoszenia wptywa
na cechy jakosciowe ziarna, takie jak zawar-
toé¢ biatka ogdlnego i glutenu, jednak jak
twierdza Kwiatkowski i in. (2006), nadmierna
ilos¢ azotu moze wptyna¢ na pogorszenie
parametrow jakosci ziarna, gdyz uzyskany
gluten jest stabszy. Borkowska i in. (2004) na
podstawie badan pszenicy jarej podaja, ze
zwiekszone dawki azotu wptywajg korzyst-
nie na wiekszos¢ cech decydujacych o war-
tosci wypiekowej maki pszennej. Podobnie
uwaza Podolska (2008, 2010), podajac, ze
azot niezaleznie od formy (w postaci ptyn-
nej lub state)) w nawozeniu pszenicy ozi-
mej korzystnie wptywa na zawartos¢ biatka
i glutenu, na jako$ glutenu, wskaznik sedy-
mentacyjny, rozmiekczenie i rozptywalnos¢
ciasta. Dodaje jednak, ze forma zastosowa-
nego nawozu powinna byc¢ dostosowana
do warunkéw pogodowych i fazy wzrostu
rosliny. W przypadku jeczmienia browarnego
nawozenie azotowe powinno by¢ ograniczo-
ne. Za optymalng dawke uznaje sie takga, przy
ktérej ziarno zawiera od 9,5 do 11,5% biatka.
Niedobér makroelementdw, takich jak fosfor,
potas, ale takze magnez, wapn i siarka, zale-
ca sie uzupetnia¢ doglebowo. Szczegdinie
wrazliwa na niedobdr magnezu jest pszenica
ozima. W przypadku matej zasobnosci gleby
w makrosktadniki ich zastosowanie korzyst-
nie wptywa na plon i zawarto$¢ biatka i glu-
tenu (Mercik i Stepiert 2001, Klupczyniski in.
2001). Zapotrzebowanie roslin na mikrosktad-
niki, tj.. miedz, bor, cynk, mangan, molibden
czy zelazo, nalezy uzupetia¢ poprzez nawo-
zenie dolistne zbdéz w okresach ich szcze-
golnego zapotrzebowania. Mikrosktadniki
nie tylko zwiekszajg pobieranie sktadnikdw
pokarmowych z gleby, czy likwidujg obja-
wy niedoboréw ktdregos$ z nich, ale takze
przyczyniaja sie do lepszego przygotowa-
nia zbdz ozimych do spoczynku, zwiekszaja
odpornos¢ roslin na choroby oraz poprawia-
ja parametry jakosciowe plonu. W przypadku
pszenicy spetniajg wazna role podnoszaca
jakos¢ podstawowych parametréw, takich
jak: gestos¢ ziarna, MTZ, zawarto$¢ popiotu
(Swiadczacych o wartosci przemiatowej ziar-
na), zawartos¢ biatka, gluten, ktdry ma wptyw
na wiasciwosci wypiekowe maki i wskaznik
sedymentadji.

OCHRONA CHEMICZNA
Chwasty stanowia duze zagrozenie dla plan-
tacji zboz. Ziarno pochodzace z zachwasz-

czonych plantacji cechuje sie mniejsza
zawartoscig biatka i glutenu. Szczegdlnie
gdy na plantacji wystapity w wiekszym nasi-
leniu chwasty azotolubne, takie jak gwiazd-
nica pospolita czy przytulia czepna. Jesli
nasilenie chwastéw jest duze, to ziarno jest
zwykle stabo wyksztatcone i drobne, przez
€O ma gorszg warto$¢ przemiatowg (mniej-
szg MTZ, gestos¢ ziarna w stanie zsypnym
i mniejsze wyréwnanie). Badania wykazaty,
ze ziarno z pdl chronionych byto bardziej
dorodne i wyréwnane oraz posiadato wiecej
biatka i glutenu niz z pdl nieopryskiwanych.
Jednak w przypadku zastosowania niekté-
rych herbicydéw nastapito pogorszenie
parametrow  jakosciowych. Doswiadczenie
przeprowadzone w IUNG-PIB wykazato, Zze
mieszanina 2,4-D z fluroksypyrem zdeformo-
wata ktosy czterech badanych odmian psze-
nicy, a w przypadku jednej obnizyfa wskaznik
sedymentacji do poziomu dyskwalifikujace-
go do przetwérstwa spozywczego (Kieloch
2017).

Kolejnymi zabiegami chemicznymi, ktére
nalezy wykona¢ na plantacjach, sg zabiegi
eliminujace choroby. We wczesnych fazach
wzrostu zbéz przed chorobami chroni zapra-
wa nasienna.

W zaleznosci od technologii uprawy, nasi-
lenia choréb i przebiegu pogody wykonuje
sie zwykle dwa lub trzy zabiegi fungicydowe
w sezonie. Wazne jest przemienne stosowa-
nie preparatéw o réznej substancji aktywnej
i formulacji. Brak tych zabiegdw moze spra-
wi¢, ze maka uzyskana z pszenic porazonych
fuzariozg ma zmieniony sktad chemiczny,
niskg zawarto$¢ biatka i wadliwy gluten.
Ziarno z takiego surowca nie nadaje sie do
konsumpcji. Ziarno uzyskane z ro$lin porazo-
nych przez choroby lici jest niedorozwinie-
te, drobniejsze i zawiera mnigj skrobi.

Niektére odmiany moga reagowac nega-
tywnie na zastosowany fungicyd. Podolska
(2018) podaje, ze w zaleznosci od warunkow
pogodowych azoksystrobina zawarta w pre-
paracie Amistar 250 SC, zastosowana w fazie
liscia flagowego u odmiany Sukces wptyne-
ta na spadek zawartosci glutenu, natomiast
u odmiany Tonacja nastapit jej wzrost. Zabieg
w fazie dojrzatosci mlecznej u obu odmian
spowodowat spadek ilosci glutenu i zmniej-
szenie liczby opadania. Jednak zdaniem
autorki w latach o duzym nasileniu agrofa-
gow ochrona plantacji wywiera korzystny
wptyw na parametry jakosciowe ziarna,
takie jak wzrost gestosci w stanie zsypnym,
wskaznika sedymentadiji, ilos¢ biatka i glute-
Nnu i wzrost rezystendji ciasta.

PRZEDPLON
Kolejnym elementem majacym wptyw na
jakos¢ zbdz jest odpowiedni przedplon. Ze
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wzgledu na to, ze zboza dominujg w struktu-
rze zasiewdw, bywa, ze trudno jest uprawiac
je po dobrych przedplonach. Czesto zdarza
sie, ze wysiewane sg po innych zbozach lub
w monokulturze. Wozniak i Gontarz (2003) na
podstawie badan podaja, ze ziarno pszenicy
uprawiane w monokulturze zawierato istot-
nie mniej mokrego glutenu niz w stanowisku
po grochu oraz ziemniaku. Gorsza byta tak-
ze wartos¢ wskaznika sedymentacji, a takze
gestosc i wyrdbwnanie ziarna.

MATERIAL SIEWNY, TERMIN | GESTOSC
SIEWU

Zaleca sie, aby w produkgji stosowac kwalifi-
kowany materiat siewny, poniewaz wéwczas
bedziemy mie¢ gwarancje jakosci i tozsa-
mosci odmiany. Waznym zabiegiem wpty-
wajacym na ilos¢ i jakos¢ ziarna jest jego
zaprawianie. Coraz powszechniejsze staje sie
stosowanie zapraw insektycydowo-grzybo-
wych zawierajgcych dodatkowo substancje
zwalczajace szkodniki.

W celu wykorzystania potencjatu gene-
tycznego kwalifikowanego materiatu siew-
nego konieczna jest optymalna obsada
roslin oraz termin siewu. Zgodnie z zalece-
niami agrotechniki norme wysiewu nalezy
ustali¢ w oparciu o MTZ, zdolnos¢ kietkowa-
nia nasion i obsade rodlin na 1 m2 W zbyt
gestych fanach rodliny stabiej sie krzewig, sa
bardziej podatne na wyleganie i porazenie
przez choroby, co skutkuje spadkiem jakosci
plonu. W takich warunkach zawartos$¢ biatka,
ilos¢ glutenu i wskaznik sedymentadji sg zwy-
kle nizsze, niz w siewach rzadszych — opty-
malnych. Zbyt rzadki siew to: niedostateczna
obsada ktosow, stabe zwarcie tanu, wzrost
zachwaszczenia, spadek plonu i jakos¢ ziar-
na. Jednak w przypadku np. opdznionego
termin siewu czy gorszego stanowiska zale-
ca sie zwiekszenie normy wysiewu o 10-15%.

Siew zbdz powinien nastgpi¢ w terminie
optymalnym dla danego gatunku. W przy-
padku zbdz ozimych oznacza mozliwos¢
osiggniecia odpowiedniej fazy rozwojowej
przed zimg, czyli krzewienia i wyksztatcenia
werzta krzewienia. Zyto i jeczmien krzewig
sie praktycznie tylko jesienia, dlatego tez
opdznienie terminu siewu bedzie wigzato
sie ze spadkiem ilosci rozkrzewien. Pszeni-
ce mozna zasia¢ w terminie pdzniejszym,
poniewaz ma zdolnos¢ dokrzewiania sie
wiosng, jednak pedy wiosenne s mniej pro-
duktywne, niz wytworzone jesienia. Opty-
malnym terminem siewu dla zbdz jarych
jest okres od potowy marca do pierwszej
dekady kwietnia.

ZBIOR | PRZECHOWYWANIE ZIARNA

Termin zbioru przypada zwykle, gdy ziarno
osiggnie wilgotnos¢ umozliwiajacg bez-
pieczne przechowywanie bez konieczno-
$ci dosuszania. Przedtuzanie tego terminu
moze skutkowac spadkiem jakosci ziarna,
gtéwnie poprzez zmniejszenie liczny opa-
dania, takze przez porosniecie ziarna. Przy
zbyt wysokiej (powyzej 19%) i zbyt niskiej
(ok. 12 % i mniej) wilgotnosci ziarna powsta-
ja najwieksze uszkodzenia ziarna podczas
zbioru kombajnowego. O ilosci uszkodzen
i strat ziarna w czasie omtotu decyduje tez
dobdr predkosci bebna mtécacego w cza-

sie zbioru i oddziatywanie przenosnikow
ziarna i uktadéw czyszczacych w kombaj-
nie. Nieodpowiednie warunki przechowy-
wania moga doprowadzi¢ do stechniecia
lub przegrzania ziarna, zwiekszajac rozpty-
walnos¢ glutenu i ograniczajac przydat-
no$¢ maki do wypieku chleba (Podolska
2010). Podczas przechowywania ziarna
zachodza w nim procesy zyciowe zwigza-
ne z przemiang materii, najwazniejszym
jest oddychanie. Na intensywnos$¢ tych
procesdw wptywa temperatura i wilgot-
nos¢, ktéra w czasie przechowywania nie
powinna przekraczac¢ 14% (Kaleta, Gornicki,
2008). Syputa i Dadrzyriska (2008) na pod-
stawie badan podaja, ze przechowywanie
odpowiednio doczyszczonego po zbiorze
ziarna, w optymalnych warunkach korzyst-
nie wptyneto na wzrost liczby opadania.
Ponadto w czasie przechowywania ziarna
nastapita poprawa rozptywalnosci glute-
nu i liczby opadania, $wiadczace o polep-
szeniu cech wypiekowych ziarna pszenicy.
Okres przechowywania doczyszczonego
ziarna miat takze wptyw na poprawe jego
energii i zdolnosci kietkowania. [ ]
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Podstawowym zadaniem Kujawsko-Pomorskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Minikowie jest udzielanie wszechstronnej
pomocy rolnikom, mieszkaricom obszaréw wiejskich oraz przedsiebiorcom zwigzanym z przetwoérstwem rolno-spozywczym
w celu zwiekszania dochodéw gospodarstw rolnych oraz poprawy warunkéw zycia na wsi.

Zadanie to jest realizowane poprzez:

» doradztwo indywidualne i grupowe,

- edukowanie rolnikéw poprzez organizowanie szkolen, kurséw, konferencji i seminariéw, nasza oferta > szkolenia
+ opracowywanie biznesplanéw przedsiewzie¢ inwestycyjnych oraz wnioskéw o doptaty z programéw UE,

« organizowanie wystaw, pokazéw i konkurséw,
» prowadzenie dziatalnosci informacyjnej,

» prowadzenie dziatalnosci wydawniczej.

Kujawsko-Pomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Minikowie

89-122 Minikowo
sekretariat@kpodr.pl
tel. 52 386 72 14
www.kpodr.pl

KUJAWSKO-POMORSKI

OSRODEK DORADZTWA ROLNICZEGO

w Minikowie
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Separator bebnowy Sigma
marki DAMAS

Firma Serafin PU.H. od ponad 15 lat dostarcza
rozwigzania w zakresie czyszczenia, sortowa-
nia, zaprawiania, suszenia i magazynowania
zbdz. Oferta firmy obejmuje zaréwno poje-
dyncze urzadzenia, jak i projektowanie i mon-
taz kompletnych linii technologicznych dla
przemystu spozywczego. W jednej z ostatnich
realizacji wykorzystano planetarny separator
bebnowy Sigma, doswiadczonego i uznane-
go dunskiego producenta DAMAS.

Jak wyglada mechanizm czyszczenia w Sig-
mie? Ziarno podawane jest réwnomiernie
za pomocy obrotowego rozdzielacza do 2,
3, 4 lub 8 bebndéw. Czyszczenie nastepuje
w bebnach, ktére obracajg sie wokdt wiasnej
osi, a osie obracaja sie wokdt centralnej cze-

$ci maszyny. Czyste ziarno przedostaje sie do
bebndw sitowych zewnetrznych, a nieczysto-
$ci pozostaja wewnatrz bebna (grube frakcje)
i na jego obudowie (drobne frakcje). W maszy-
nie 0 68 bebnach oczyszczone zboze opusz-
cza maszyne dwoma niezaleznymi wlotami.
Sigma produkowana jest w 8 réznych roz-
miarach o wydajnosci od 40 do 220 t/godz. Tak
wysoka wydajnos¢ mozna osiggnac, zajmujac
niewielka powierzchnie podtogi i mata wyso-
ko$¢ pomieszczenia. Jest to wyrazna zaleta
w poréwnaniu z tradycyjnymi maszynami sto-
towymi o tej samej wydajnosci dostepnymi na
rynku zbozowym. Kolejng przewaga maszyny
jest zastosowanie podczas sortowania ruchu
rotacyjnego zamiast wibracyjnego - dzieki
takiemu rozwigzaniu maszyna nie wymaga sta-
bilnego i réwnego podtoza - z powodzeniem
bedzie pracowa¢ np. na przyczepie. Warto

dodag, ze maszyna Sigma posiada samoregu-
lujgce sie szczotki rolkowe, ktére zapewniajg
petne czyszczenie sit — takze w przypadku
obrébki mokrego lub lepkiego surowca.

Sigma jest czesto wykorzystywana w prze-
mysle browarnianym do wstepnego czysz-
czenia i sortowania jeczmienia browarniane-
go, do oddzielania kietkéw z réwnoczesnym
ich odsiewaniem, zastepuje tym samym
dwie oddzielne maszyny do wykonania tych
operadji technologicznych. Ponadto czysz-
czony jeczmien, dzieki sile odsrodkowej dzia-
fajacej na ziarno w bebnach czyszczacych
Sigmy, uzyskuje $cieranie tuski na scianach
bebna, dzieki temu nastepuje lepsza absorb-
cja wody w procesie moczenia.

Serafin PU.H. oferuje cata game produk-
téw marki DAMAS — maszyny czyszczace,
oddzielajgce zboza od nasion, tasmy sortow-
nicze czy stoty grawitacyjne.

www.serafin-maszyny.com

serafin

CZYSZCZENIE | SORTOWANIE ZIARNA

Nasza oferta obejmuje zaréwno pojedyncze urzadzenia, jak i kompletne linie
dla przemystu spozywczego. Projektujgc linie bazujemy na produktach dun-
skiej firmy Skiold - Damas - firmie z wieloletnim do$wiadczeniem w techno-

logiach zbozowych i nasiennych.

Oferujemy maszyny
czyszczace zboze
o wydajnosciach do 300 t/h.

SERAFIN.AGRO.PL
BIURO@SERAFIN.AGRO.PL
+48 12 43 44 106

TECHNOLOGIA ZBOZOWO-NASIENNA W JEDNYM MIEJSCU
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Przesiewacze wibracyjne stosowane w przemysle
spozywczym

Podczas procesu przetwarzania produktéw zywnosciowych cze-
sto wystepuje koniecznos¢ ich separacji, rozdziatu na frakcje, a tak-
ze oddzielenia od nich zanieczyszczen. Przesiewacze stosowane
w tych procesach czesto sg wyposazone w sita o specjalnych
ksztattach, dostosowanych do rodzaju przetwarzanego produktu.
Firma INWET SA oferuje wiele rodzajow przesiewaczy, indywidual-
nie projektowanych na potrzeby klienta. Wszystkie elementy tych
urzadzen majace stycznosc¢ z produktami spozywczymi sg wyko-
nane w standardzie higienicznym z materiatdw dopuszczonych do
kontaktu z zywnoscia. Do napedu uzywane sg elektrowibratory
bezwtadnosciowe lub elektromagnetyczne z mozliwoscig ptynnej
regulacji wydajnosci.

Na zdjeciu widac przyktad przesiewacza marki INWET, zaprojekto-
wanego do oddzielania pytu z orzechow.

Parametry techniczne przesiewacza do orzechow:
« wydajnosc: 1500 kg/h;
«wymiary sita: 1000 x 500 mm;
. skok: ~4 mm;

+ materiat konstrukcyjny: stal nierdzewna AISI 304;

+ naped: dwa wibratory elektromechaniczne (400 V / 50 Hz,
2% 0,3 kW, IP66);
temperatura pracy: od -10°C do +40°C.

www.inwet.eu

Wyposazenie nowoczesnego - sortowniki, sita, srutowniki; - powiekszenie do 300 razy;

laboratorium - liczniki nasion; + ergonomiczna pozycja pracy;
- wilgotnosciomierze; + mozliwos¢ pracy grupowej;
W ofercie firmy GRAINPOL znajduja sie naste- - analizatory. - Swietnej jakosci dokumentacja zdjeciowa;

pujace urzadzenia do badania nasion i zboz,
dostarczane przez firmy PFEUFFER oraz

Kontrola jakosci rozpoczyna sie od pobra-
nia reprezentatywnej probki zb6z i nasion,

+ rozszerzone pole widzenia.

Mikroskopy TAGARNO  znajduja swoje

TAGARNO. zaréwno z otwartych pojazddw, jak i z linii
technologicznych.  Dzieki  oferowanym __il
automatycznym systemom i zaawanso-

wanej technologii producent zapewnia
otrzymanie catkowicie reprezentatywnej
probki w bezpieczny dla obstugi sposob.
Otrzymane proébki oraz ich wtérniki pozwa-
lajg na wiarygodna analize laboratoryjng
i wypetnienie procedur EC w zakresie bez-
pieczenstwa zywnosci (wg Rozporzadzenia

PFEUFFER - analiza laboratoryjna jakosci
parametréw zbo6z

Firma PFEUFFER to lider na rynku urzadzen
laboratoryjnych dla  przemystu  zbozowo-
-mtynarskiego. Oferowane przez nig urza-
dzenia stanowig podstawowe wyposazenie
nowoczesnego laboratorium i pozwalajg na
szybka i wiarygodnga analize jakosci. Sg to m.in.:
«+ prébniki samochodowe RAKORAF;

+ rozdzielacze do zb6z automatyczne i szcze-

linowe;

178/2002/EC).

TAGARNO - zaawansowane technologie
optyczne

Firma TAGARNO wprowadzita na rynek
innowacyjne mikroskopy pozwalajace na
wygodnga i ergonomiczna analize wzrokowa
produktéw. System skfada sie z mikroskopu
cyfrowego, wyposazonego w kamere FHD
i wymienne soczewki oraz monitora. Zasto-
sowanie optycznych rozwigzarh TAGARNO
w laboratorium to m.in.:

zastosowanie w laboratoriach uczelni i insty-
tutéw rolniczych, firm nasienniczych, mty-
narskich, paszowych i miesnych. Dzieki nim
mozemy oszacowac i udokumentowac czy-
stos¢ materiatu siewnego, obecnos¢ szkod-
nikdw i zanieczyszczen.

Wartoscig dodana, wprowadzong przez
TAGARNO, s3 oprogramowania pozwalajace
na analize obrazu, bedace owocem wspodt-
pracy klienta i producenta.

www.grainpol.pl

nie pstrocin i zanieczyszczer;

Zastosowanie i mozliwosci mikroskopéw TAGARNO:

. dla firm paszowych: analizator czastek, ktéry automatycznie i obiektywnie analizuje
ksztatt i rozmiar czastek, np. mikroskopijnej karmy;

«dla mtyndéw, piekarnii mleczarni: analizator plamek, pozwalajacy na obiektywne zlicze-

« analiza koloru - automatycznie i obiektywnie analizuje wartosci koloru;
- dla prac badawczych: poréwnanie obrazu i program pomiarowy;
- dla przemystu miesnego i weterynarii: trychinoskop ruchomy system kontrolny.
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Zastosowanie elementéw systemu
rurowego Jacob w przemysle rolno-

-Spozywczym

Andrzej Zelazo

W przemysle rolno-spozywczym szerokie zastosowanie znajduja rozdzielacze wielodrogowe firmy Jacob. Sa to urzadzenia
pozwalajace kierowa¢ produkt z jednego rurociaggu do maksymalnie 20 réznych odgatezien.

asada dziafania polega na obracaniu

wygietej rury transportowej tak, aby
wylot rury ustawit sie w miejscu wylotowego
krééca urzadzenia. Urzadzenia mozna prze-
stawia¢ wylgcznie bez obecnosci produktu
(przy pustym rurociggu).

Obrotowe  rozdzielacze  wielodrogowe
zbudowane sg z obudowy w ksztalcie
dwdéch  stozkéw  ztgczonych podstawami;
tarczy, na ktdrej zamontowane sg wytgczni-
ki krarncowe; napedu (motoreduktora) oraz
szafki sterowniczej.

W obudowie wyrdzniamy nastepujace ele-
menty: rure transportowg obracang, uszczel-
nienie rury transportowej, uszczelnienie
poszczegdlnych wylotdw, pokrywe rewizyj-
ng oraz wylot wyczystkowy (stuzacy do okre-
Sowego wyczyszczenia wnetrza urzgdzenia).

Obrotowe  rozdzielacze wielodrogowe
produkowane sg w takich wykonaniach, jak:
. standardowe;

- dwurzedowe;

- zdodatkowym doszczelnieniem;

- do transportu pneumatycznego produk-
téw sypkich.

W wykonaniu standardowych wyrdzniamy
wersje o kacie pochylenia rury transportowej
45° lub 60° oraz o liczbie wylotéw: 4, 6, 8, 10,
12, 14,16, 18 lub 20 (w zaleznosci od $redni-
cy rury transportowej). Rura transportowa
moze miec¢ nastepujace $rednice: DN 100,
120, 150, 175, 200, 250, 300. Wykonanie stan-
dardowe charakteryzuje sie krzywkowym
mechanizmem uszczelnienia potaczenia rury
transportowej z poszczegdlnymi wylotami.
Rozdzielacze w wykonaniu standardowym
przeznaczone sa do grawitacyjnego trans-
portu ziarnistych (bez wiekszej ilosci pytu)
materiatdw sypkich, np. zboza. W transporcie
nie moze wystepowac podcisnienie.

Rozdzielacze w wykonaniu dwurzedo-
wym produkowane s3 w takich samych roz-
miarach jak rozdzielacze standardowe. Roz-
nica polega na tym, ze maja one dwie rury
transportowe (dwa wloty i maksymalnie 2 x
20 wylotow).

Rozdzielacze w wykonaniu z dodatkowym
doszczelnieniem réwniez produkowane sg
w takich samych rozmiarach jak rozdziela-

FOT.1

U GORY, PO LEWE: Rozdzielacz 8-drogowy — wykonanie ze stali nierdzewnej; u Gory, po PrawES: Rozdzielacz 6-drogowy — wyko-
nanie FOOD GRADE; NA DOLE, PO Lewe): Rozdzielacz 8-drogowy (45°) — wykonanie standardowe; NA DOLE, PO PrAWEL: Rozdzielacz

dwurzedowy

cze standardowe. Réznica polega na innym
wykonaniu uszczelnienia pofaczenia rury
transportowej z poszczegdlnymi  wylota-
mi. O ile w wykonaniu standardowym byt
to mechanizm krzywkowy, o tyle w tych
rozdzielaczach jest to mechanizm z dodat-
kowym  sitownikiem  pneumatycznym.
Rozdzielacze w wykonaniu z dodatkowym
uszczelnieniem przeznaczone sg do grawi-
tacyjnego transportu produktéw  sypkich
w instalacjach, w ktérych moze panowac
nadcisnienie 0,5 lub 1,0 bar (w zaleznosci od
rodzaju produktu).

Rozdzielacze do transportu pneumatycz-
nego produktéw sypkich produkowane sg
w wersji 0 kacie pochylenia rury transpor-

towe] wynoszacym 60° w nastepujacych
$rednicach: DN 80, 100, 120, 150, 200. Mak-
symalne ci$nienie transportowe w rurociagu
wynosi 3,0 bar dla urzadzen o $rednicy trans-
portowej 150 mm oraz 2,0 bar dla s$rednicy
200 mm.

Wszystkie urzadzenia moga by¢ produko-
wane w wersji ze stali weglowej malowanej
proszkowo lub w wersji, w ktorej wszyst-
kie elementy majace kontakt z produktem
wykonane sg ze stali nierdzewnej. Mogg by¢
tez wytwarzane w wersji ATEX lub w warian-
cie o zwiekszonej odpornosci na wycieranie.

]

AUTOR JEST PREZESEM ZARZADU FIRMY
PROORGANIKA SP. Z 0.0. W WARSZAWIE
WWW.PROORGANIKA.COM.PL
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Zmienna ilos¢ wysiewu nasion

Stanistaw Samborski

Dobrej jakosci materiat siewny jest dro-
gi, wiec zazwyczaj nie sta¢ rolnika
na stosowanie nadmiernej ilosci wysiewu.
Jednak takg tendencje wcigz sie spotyka,
gdy sieje sie materiatem siewnym nie-
kwalifikowanym. W praktyce nadmierna
ilos¢ wysiewu, gdy siejemy stabej jakosci
nasiona, moze prowadzi¢ do obnizki plo-
noéw — chocby ze wzgledu na nadmier-
ne zageszczenie roslin, zatem ich silng
wzajemng konkurencje o $wiatto, wode
i sktadniki pokarmowe, a w konsekwencji
wybujatos¢, wydelikacenie, stabsze przezi-
mowanie, wieksza podatnos¢ na agrofagi
czy wyleganie. Zalecenia uprawowe poda-
ja dzisiaj bardzo czesto odrebne dla kazdej
odmiany ilosci wysiewu sztuk nasion czy
bulw na jednostke powierzchni. Ta, po
uwzglednieniu przecietnych naturalnych
ubytkow roslin w trakcie wegetacji i zdol-
nosci do krzewienia sie w przypadku zbdz,
daje optymalng liczbe rosdlin/pedéw na
jednostce powierzchni. Duzg dokfadnosc
siewu moze zapewnic tylko dobry siewnik,
z kazdorazowo wykonang prébga krecona,
gdy zmieniamy ilos¢ wysiewu, gatunek czy
odmiane. Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej
(Duer i in. 2004) zaleca aby przy ustalaniu:
ilosci wysiewu, terminu siewu i rozstawy
rzedéw, uwzglednia¢ biologie agrofagdw,
a w szczegdlnosci chwastéw oraz sposob
mechanicznej uprawy gleby i pielegnacji
roslin. Bardzo wazna jest réowniez wtasci-

wa, zalezna m.in. od gatunku rosliny i kate-
gorii agronomicznej gleby, rbwnomierna
gestos¢ siewu, ktéra decyduje w przypad-
ku rodlin ozimych o ich zimotrwatosci,
jarych o ich odpornosci na susze, ale row-
niez zapewnia rownomierno$¢ wschodéw
oraz wzrostu i rozwoju roslin.

ZALOZENIA DO STOSOWANIA
ZMIENNEJ ILOSCI WYSIEWU NASION
Dobrze przygotowane zalecenia uprawo-
we podaja optymalne zageszczenie roslin,
zaleznie od gatunku, odmiany, terminu
siewu czy siedliska. Zazwyczaj przygoto-
wywane s3 one na podstawie wynikéw
badan firm hodowlanych. Badania takie
w przypadku niektérych gatunkéw roslin,
np. pszenicy, prowadzi takze Centralny
Osrodek Badart Odmian Roslin Uprawnych
(COBORU). W kwestii dostosowania zagesz-
czenia rodlin do warunkéw lokalnych, tj.
w obrebie pola, pewne mozliwosci daje
rolnictwo precyzyjne. Obecnie nowym
w warunkach polskich rozwigzaniem jest
wysiew zmiennej ilosci nasion (ang. varia-
ble rate seeding, VRS) w obrebie pola, tj.
roznej ilosci nasion w réznych strefach
produkcyjnych pola, jak podajg Bullock
i in. (1998), dostosowanej do zmiennosci
pola wywotanej czynnikami abiotyczny-
mi, tj. topografig, wtasciami fizycznymi
i chemicznymi gleby. Przyktadem VRS
moze by¢ siew nasion kukurydzy (Rys. 1A):

w obszarach mniej urodzajnych wysiewa
sie np. o 10-20% mniej nasion na jedno-
stce powierzchni, a na obszarach bardziej
zyznych ma miejsce gestszy siew.

Nalezy jednak pamieta¢, ze wieksza ilos¢
wysiewu to zazwyczaj tez wyzsza obsada
roslin, a zatem wieksze zapotrzebowanie
na sktadniki pokarmowe i wode, aby wyko-
rzysta¢ peten potencjat roslin. Dlatego nie-
dobory sktadnikéw i wody moga niweczyc
naktady poniesione na wysiew wiekszej
ilosci nasion. Ponadto wieksza obsada to
takze gorsze przewietrzanie tanu, wieksza
wilgotnos¢ powietrza w fanie i wieksze
prawdopodobienstwo porazenia roslin
przez choroby grzybowe. Technologia VRS
jest tez wdrazana w uprawie innych gatun-
kéw rodlin, np. pszenicy, rzepaku, soi, ale
zazwyczaj stosuje sie odwrotny do opisa-
nego powyzej trend, tj. zmniejsza sie ilos¢
wysiewu w obszarach pola bardziej pro-
duktywnych, gdyz rodliny kompensujg ich
mniejsza obsade silniejszym krzewieniem
sie (zboza) lub rozgatezianiem.

SPOSOBY STOSOWANIA ZMIENNEJ
ILOSCI WYSIEWU NASION

Podstawa wykonania siewu réznej ilosci
nasion na jednostce powierzchni jest wcze-
Sniejsze wydzielenie w obrebie pola stref
o roznej produkcyjnosci na podstawie roz-
maitych przestrzennych Zrédet danych, tj.
map: plondéw, glebowo-rolniczych, topo-
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RYS. 1
Mapa stosowania zmiennej ilosci: A) wysiewu kukurydzy (nasion/ha), B) gestosci sadzenia bulw ziemniakéw (cm) w rzedzie w obrebie 50 ha pola [zrop:o: opracowanie wiasne na
podstawie Samborski i in. 2015].
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graficznych,  przewodnosci  elektrycznej
gleby, zasobnosci gleby w rézne sktadniki
pokarmowe, zdje¢ lotniczych czy sateli-
tarnych i ich kombinacji. Najczesciej mapy
wysiewu/sadzenia zmiennej ilosci nasion/
bulw na jednostce powierzchni wykonuje
sie w odniesieniu do dostepnosci wody dla
rodlin. Na glebie Izejszej, gdzie mniej wody
jest dostepne dla roslin, zaleca sie mniejsze
obsady roslin. W przypadku zb6z drobnoziar-
nistych, z uwagi na krzewienie sie, problem
dostosowania ilosci wysiewu do zmiennosci
glebowej nie jest dobrze przebadany. Jednak
najczesciej zaleca sie obnizanie ilosci wysie-
wu tam, gdzie jest wieksza dostepnos¢ wody
dla roslin, gdyz w takich warunkach bedg sie
one silniej krzewity i skompensuja wieksza
liczbg peddéw ktosonosnych mniejszg obsa-
de roslin tuz po siewie. Takie podejicie, czyli
obnizenie ilosci wysiewu na catych polach
o bardzo dobrych warunkach glebowych,
jest w uproszczonej formie coraz czesciej
stosowane w niektorych gospodarstwach.
Przemawia za nim oszczednos¢ na materiale
siewnym przy zachowaniu podobnych plo-
néw do sytuacji, w ktorej ilos¢ wysiewu nie
bytaby obnizana.

Posrednim  wskaZnikiem  dostepnosci
wody dla roélin moze by¢ pomiar przewod-
nosci elektrycznej gleby, ktéra w polskich
warunkach braku zasolenia gleb na ogot
najsilniej jest ksztattowana przez uziarnie-
nie; decyduje ono o ilosci wody w glebie
zatrzymywanej (por. rozdziat 8). Dlatego
w praktyce rolniczej mozna wykorzystywac
mapy zréznicowania przewodnosci elek-
trycznej gleby w obrebie pola do stworze-
nia mapy stosowania zmiennej ilosci wysie-
wu. Przyktady map stosowania zmiennej
ilosci wysiewu ziarna kukurydzy i zmiennej
gestosci sadzenia bulw ziemniakdéw zostaty
pokazane naRYS. 1A i B.

Mapy te wykonano na podstawie mapy
ryzyka wystapienia niedoboréw wody
w obrebie pola sporzadzonej w oparciu
o mapy: wskaznikéw topograficznych,
przewodnosci elektrycznej gleby i kate-
gorii agronomicznych gleby. Kategorie
agronomiczng gleby okreslono na podsta-
wie pomiaru EC gleby. Przyjeto zatozenie,
Ze na obszarach pola o wiekszym ryzy-
ku wystgpienia niedoboru wody w gle-
bie ilos¢ wysiewanych nasion kukurydzy,
wysadzanych bulw ziemniakow bedzie
zmniejszana, a na obszarach pola o mniej-
szym ryzyku wystapienia niedoboru wody
— zwiekszana (TAB. 1). Wielkos¢ sadzeniakow
przyjeto w przedziale od 30 do 50 mm,
a odlegtos¢ miedzy redlinami 90 cm.

Wyniki badan brazylijskich (Horbe i in.
2013) wykonanych w jednym rejonie kraju,
gdzie przyjeto zatozenie zmniejszania ilosci

RYZYKO WYSTAPIENIA 1LOSC WYSIEWU KUKURYDZY ODLEGLOSC MIEDZY SADZENIAKAMI
NIEDOBORU WODY (NASION/HEKTAR) W RZEDZIE PRZY ROZSTAWIE REDLIN 90 CM

1 100 000 21
2 90 000 24
3 80 000 27
4 70 000 30
5 60 000 33

TAB.1

Kryteria doboru wielko$ci zmiennej ilosci wysiewu i sadzenia w zaleznosci od ryzyka wystgpienia niedoboru wody

w glebie [zrRopro: Samborskiiin. 2015]

wysiewu kukurydzy w mniej urodzajnych
obszarach pola i na odwrdt, przyniosty
istotny wzrost plonéw. Jednak jak wykazaty
wyniki badart wykonanych w Stanach Zjed-
noczonych (Licht i in. 2017), w wielu lokali-
zacjach (aktualnie okoto 50% uprawiajacych
kukurydze ma dostep do VRS) opracowa-
nie prostej metodyki dostosowania ilosci
wysiewu nasion kukurydzy do zmiennosci
glebowej i topografii pola wydaje sie mato
prawdopodobne ze wzgledu na rézng reak-
cje rodlin na gestosc siewu, zaleznie od prze-
biegu pogody w latach i charakterystyki
pola. Dlatego opracowanie metody dobo-
ru ilosci wysiewu do strefy produkcyjnej
na podstawie wskaznikéw, ktére biorg pod
uwage zyznos¢ gleby, pojemnos¢ wodna
gleby, potozenie tej strefy w terenie, jest
bardzo wazne. Jakie znaczenie praktyczne
maja te wyniki badan? W kazdym gospo-
darstwie, gdzie planuje sie wprowadzi¢
zmienng ilosci wysiewu nasion, powinno sie
rozwazyc¢ odrebnie, ktére czynniki (topogra-
fia, wtasciwosci fizyczne i chemiczne gleby)
pozwola najtatwiej wydzieli¢ na polach
jednolite strefy, ktorym mozna przypisac
rozne ilosci wysiewu. Wazny bedzie réwniez
aktualny, swoisty dla danego roku, wyglad
pola przed siewem, np. lokalizacja obszarow
zbyt mokrych, silnie suchych, gdzie warto
zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ ilos¢ wysiewu,
zaleznie od tego, czy jest to gatunek rosliny
silnie kompensujacy ich matg obsade, czy
tez nie.

W przypadku gatunkéw roslin, ktére maja
duzg mozliwos¢ kompensacji niskiej obsa-
dy (jak jeczmien, zyto, pszenica, pszenzy-
to, rzepak), bo sie krzewia lub rozgateziaja,
stosujac mniejsza ilos¢ wysiewu, poszukuje
sie oszczednosci na materiale siewnym.
Natomiast w przypadku gatunkéw, ktore
nie majg lub majg bardzo mate zdolnosci
kompensacji niskiej obsady (jak kukurydza,
ziemniak, burak), zastosowanie tej meto-
dy siewu/sadzenia bedzie miato na celu
zwiekszenie plonu. W technologii sadzenia
roznej liczby bulw na jednostke powierzch-
ni zaleca sie wieksze obsady sadzenia-
kéw (todyg) na jednostke powierzchni na
glebach ciezszych i mniejsze na glebach

Izejszych. Gtéwnga zaletg takiego sposobu
sadzenia sg plony bardziej wyréwnane
pod wzgledem jakosci - rozmiaréw bulw.
Plon ogdlny bulw pozostaje na zblizonym
poziomie jak przy stosowaniu jednolitej
liczby wysadzanych bulw dla catego pola,
ale zwieksza sie ich plon handlowy.

Po wykonaniu siewu mozliwe jest (gdyz
komputer sterujacy praca siewnika reje-
struje dane i jest podtagczony do obiornika
DGPS) sporzadzenie mapy zmiennej ilosci
wysiewu, ktérg po zbiorach mozna poréw-
nac¢ z mapg plonu, np. ziarna. Siew zmien-
nej ilosci nasion w obrebie pola z zasto-
sowaniem precyzyjnych siewnikow jest
rozwigzaniem obecnie wykorzystywanym
w jeszcze bardzo niewielkiej liczbie gospo-
darstw. Jednak nawet w mniej zawanso-
wanych technologicznie jednostkach jest
on mozliwy do wykonania w wersji znacz-
nie bardziej uproszczonej. Na przykfad
w obszarach pol zawsze dajacych nizsze
plony ziarna czy kiszonki z kukurydzy sie-
jemy nasiona kukurydzy z mniejsza gesto-
$cig, podobnie mozemy postapi¢ przy
sadzeniu ziemniakow. ]

ARTYKUE, PUBLIKOWANY DZIEKI UPRZEJMOSCI
WYDAWNICTWA PWN SA, JEST FRAGMENTEM KSIAZKI
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Rodzaje rusztowan i ich podziat

Rusztowania mozna podzieli¢ ze wzgledu na wiele kryteridow, np. ich funkcje, konstrukcje, rodzaj materiatu, dokumentacje.

Znalezienie jednoznacznego okreslenia,
czym jest rusztowanie, jest zadaniem
dosy¢ ztozonym z uwagi na to, ze moze ono
peti¢ wiele funkgji. Z jednej strony ruszto-
wanie oznacza kazda tymczasowa konstruk-
cje, zamocowang, zawieszong lub ruchoma,
a takze czesdci jg podtrzymujace, ktdra jest
uzywana do utrzymywania pracownikow
i materiatéw lub do uzyskania dostepu do
kazdej takiej konstrukgji, ktéra nie jest jednak
,urzadzeniem dzwigowym” [10], [44]*. Kon-
strukcja taka zwykle umozliwia robotnikom
budowlanym dostep do obiektu budowla-
nego oraz sktadowanie materiatéw i wypo-
sazenia [34]. Z drugiej strony rusztowania
mogg stanowi¢ tymczasowa podpore na
etapie realizacji badZ modernizacji obiektu
budowlanego (rusztowania podporowe)
lub petni¢ funkcje ochronna (rusztowania
ochronne).

W zwigzku z powyzszym cecha wspolng
tych wszystkich zastosowan jest ich tym-
czasowosc oraz to, ze stanowig obiekty kon-
strukcyjne. Niestety pewna niekonsekwencja
w stosunku do tych definicji znajduje sie
w rozporzadzeniu z 2003 r. [39]. Okreslono
tam, ze przez ,maszyne” nalezy rozumiec
wszelkie maszyny i inne urzadzenia tech-
niczne, narzedzia oraz instalacje uzytkowane
podczas pracy, a takze sprzet do tymczaso-
wej pracy na wysokosci, w szczegdlnosci dra-
biny i rusztowania. Z tego wzgledu niekiedy
ustysze¢ mozna opinie, Ze rusztowanie jest
maszynga i w stosunku do niego powinno sie
stosowac przepisy dotyczace maszyn — co
jest ewidentnie btednym sposobem mysle-
nia. Po pierwsze rusztowanie nie jest mecha-
nizmem, po drugie definicja ta zostata roz-
szerzona o rusztowania i drabiny na skutek
wdrozenia do polskiego systemu prawnego
dyrektywy 2001/45/EWG w sprawie minimal-
nych wymagan ochrony zdrowia i bezpie-
czenstwa w stosunku do sprzetu uzywanego
przez pracownikow w miejscu pracy (patrz
p. 2.2). Definicja ta ma na celu jedynie imple-
mentacje pewnych szczegdlnych wymagan
unijnych w stosunku do rusztowarn, a okre-
dlenie  ,maszyny” zastato wprowadzone
wytacznie na uzytek rozporzadzenia, w kto-
rym pojawia sie ta definicja [11].

Zgodnie z Prawem budowlanym [43]
konstrukgji rusztowan nie traktuje sie jak
obiektéw budowlanych, gdyz elementy
rusztowania nie spetniajg definicji wyrobu
budowlanego - nie podlegaja trwatemu

FOT. 1.1
Rusztowanie robocze

wbudowaniu w obiekt budowlany [41], [42].

Rusztowania mozna podzieli¢ ze wzgledu
na wiele kryteridw, np. ich funkcje, konstruk-
cje, rodzaj materiatu, dokumentacje itp.

PODZIAL RUSZTOWAN ZE WZGLEDU
NA PELNIONA FUNKCJE
Podstawowym kryterium podziatu ruszto-
wan jest ich funkcja, czyli przeznaczenie rusz-
towania. Najbardziej rozpowszechnionymi
rusztowaniami sg rusztowania robocze (Rys.
11). Definicja prawna okresla, ze jest to kon-
strukcja budowlana, tymczasowa, z ktérej
moga by¢ wykonywane prace na wysokosci,
stuzaca do utrzymywania osob, materiatéw
i sprzetu [40]. Norma [19] doprecyzowuje,
Ze jest to tymczasowa konstrukcja, potrzeb-
na do zapewnienia bezpiecznego miejsca
pracy podczas wznoszenia budynkdw, przy
pracach obstugowych, naprawczych lub roz-
bidrce budynkéw i innych konstrukgji oraz
zapewnienia koniecznego dojécia.

Skoro  podstawowym  przeznaczeniem
rusztowart roboczych jest wykonywanie

-

e

FOT. 1.2
Rusztowanie ochronne z daszkiem ochronnym

z nich pracy, powinny one mie¢ pomosty
robocze zdolne do bezpiecznego prze-
noszenia ciezaru znajdujacych sie na nich
ludzi oraz niezbednych materiatéw, narzedzi
i sprzetu [35].

Z kolei rusztowanie ochronne (Rys. 1.2) to
konstrukcja budowlana, tymczasowa, stu-
zaca do zabezpieczenia przed upadkiem
z wysokosci ludzi oraz przedmiotéw [40].
Rusztowania takie najczesciej buduje sie
przy realizowanych obiektach budowlanych,
gdyz nie tylko zabezpieczajg pracownikow
wznoszacych obiekt, ale pozwalajg réwniez
zmniejszy¢ strefe niebezpieczng powstaty
na skutek mozliwosci upadku przedmiotow
wokot obiektu. Na etapie eksploatacji obiek-
tu sg uzywane np. podczas prac dekarskich —
jako zabezpieczenie pracownikéw na krawe-
dzi dachu. W przypadku wyposazenia takich
konstrukcji w komplet pomostéw i balustrad
petnig zazwyczaj funkcje zaréwno ochronng,
jak i robocza.

Szczegdlinym rodzajem rusztowan
ochronnych s3 daszki ochronne zgodne
z norma PN-EN 12811-4 [22]. Stanowig one
zwykle cze$¢ rusztowania roboczego, jednak
czasami istnieja potrzeby realizacji samych
daszkéw ochronnych przy obiektach, gdzie
rusztowania robocze nie wystepuja, np. jako
zabezpieczenie ciaggéw  pieszo-jezdnych
w bezposdrednim sasiedztwie realizowanych
obiektow.

Rusztowania podporowe (nosne, wspor-
cze) to tymczasowe podparcie czesci kon-
strukcji w czasie, gdy sama nie uzyskata pet-
nej nosnosci, oraz w celu przeniesienia jej
obcigzen [27]. Konstrukcje takie dzielg sie na
dwa rodzaje:

- indywidulanie zaprojektowane rusztowa-
nia podporowe, wykonywane z elemen-
téw rusztowan roboczych; deskowania
i uktady podpierajace moga by¢ wykony-
wane z tych samych elementéw co rusz-
towania modutowe i rurowo-ztgczkowe -
nie s to jednak rusztowania robocze [19];

- tzw. wieze nosne z elementéw prefa-
brykowanych, wykonywane wytacznie
z dedykowanych do tego celu konstrukgji
[24]; wieze takie czesto stanowig element
podporowy deskowan [23].

Szczegdlnym rodzajem takich konstruk-
cji sa rusztowania do budowy mostow
[5]. Wycofana juz norma PN-M 48090 [38]
wskazywata, ze sg to pomocnicze budowle
czasowe, stosowane przy budowie lub prze-
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FOT.13

Konstrukcje systemowe wykonane z elementdw rusztowan: a) montaz tymczasowego zadaszenia, b) tymczasowa kfadka
dla pieszych c) tymczasowa klatka schodowa, d) trybuna fotelikowa

budowie obiektéw mostowych, spetniajgce
réwnoczesnie funkcje rusztowan roboczych,
montazowych i szalunkowych, a w razie
potrzeby stanowigce oparcie drég suwnych,
wézkéw montazowych, lewardw itp. urza-
dzen potrzebnych przy prowadzeniu robot.

Rusztowania do budowy mostéw sktadaja

sie z nastepujacych czesci:

-+ posadowienia rusztowan (fundamentéw),
tj. czesci rusztowan stanowigcej podsta-
we, na ktérej usytuowane jest rusztowanie
wiasciwe, stuzacej do przeniesienia obcia-
zen powstatych w  trakcie eksploatacji
rusztowania na podtoze;

- rusztowania wiasciwego, tj. czesci kon-
strukcyjnej rusztowan, na ktérg sktadajg
sie: podwaliny, stupy i zwienczenia gorne;
czesci te sktadane sg w przestrzenng kon-
strukcje stezona poprzecznie i podtuznie

skratowaniami, sciggami lub zastrzatami;
rusztowania wiasciwe moga by¢ oparte na
fundamentach swobodnie (bez elemen-
téw kotwigcych rusztowanie do funda-
mentu) lub moga by¢ zakotwione w fun-
damentach;

+ wyposazenia rusztowan, tj. zespotu elemen-
téw uzupetniajacych, utatwiajacych i zabez-
pieczajacych prace na rusztowaniu i w jego
otoczeniu oraz stanowigcych ochrone ele-
mentéw konstrukgji rusztowania.

Z elementow rusztowan sg wykonywa-
ne réwniez inne konstrukcje, ktére mozna
podzieli¢ na:

A. Dedykowane systemy majace dokumen-

tacje producenta:

- konstrukcje ostonowe - tymczasowe
zadaszenia (RYS. 1.3A) zgodne z norma PN-
-EN 16508 [28];

- klatki schodowe (rvs. 1.3C)/schodnie;
- ktadki - przejscia dla pieszych (rvs. 138);
- trybuny fotelikowe (rYS.1.3D) itp.

Konstrukcje takie sg wykonywane zwykle
z elementow rusztowan roboczych, z wyko-
rzystaniem dodatkowych akcesoriow. Dzieki
opracowaniu przez producenta dokumenta-
¢ji technicznej/instrukcji konstrukcje takie sg
rozwigzaniem systemowym, niewymagajg-
cym sporzadzenia indywidualnego projektu
technicznego, jesli w wykonaniu konstrukgji
nie bylo istotnych odstepstw od instrukgji
producenta.

B. Pozostate konstrukcje wykonywane na

bazie elementéw rusztowan, np.:
konstrukcje na potrzeby imprez maso-
wych, np. sceny (RYS.1.4B), trybuny tawkowe

(RYS. 1.4A);

- tymczasowe hale przemystowe (RYS. 1.4C);

- skocznie narciarskie (RYS. 14D);

- tablice reklamowe (RYS. 1.4E);

- obiekty wystawiennicze/konstrukcje pod
scenografie (RYs. 14F) itp.

Zasadniczg cechg takich konstrukgji jest
to, ze nie one s3 ani rusztowaniem robo-
czym, ani ochronnym badZ podporowym.
Stanowig zwykle same w sobie obiekt, kto-
ry moégtby byc zrealizowany np. z wyrobow
budowlanych (ksztattownikéw stalowych,
elementéw drewnianych itp), jednak ze
wzgledu na jego tymczasowos¢ zdecydowa-
no sie wykonac go z elementéw rusztowan.

PODZIAL RUSZTOWAN ZE WZGLEDU
NA KONSTRUKCIJE
Rusztowania mogg miec rézng konstrukcje.
Najczesciej wystepujace jej typy to:
Rusztowanie ramowe (RYS. 1.5A) — ktorego
podporami sg ptaskie konstrukcje ramowe
[35]. Ten typ ma zastosowanie najczesciej
w budownictwie ogdlnym, a zwiaszcza

FOT.14

Konstrukcje niesystemowe wykonane z elementdw rusztowan: a) trybunatawkowa [9] b) scena, ¢) tymczasowa hala przemystowa d) skocznia narciarska, e) tablica reklamowa f) konstrukcja

pod scenografie

P&B nr 1 luty 2021

»



TECHNIKA ITECHNOLOGIA RUSZTOWANIA

FOT. 1.5
Rusztowanie ramowe: a) zabudowa prosta, b) zabudowa
cylindryczna, ¢) rusztowanie typu ,Warszawa”

kubaturowym/miejskim. Stuzy ono gtéwnie
do realizacji fasad charakteryzujacych sie
prostg powierzchnia, cho¢ mozna je stawiac
réwniez przy budynkach cylindrycznych (rys.
1.5b). Dzieki prostej konstrukgji wydajnosc
montazu takiego rusztowania jest bardzo
duza.

Szczegdlnym rodzajem rusztowania ramo-
wego s3 tzw. rusztowania warszawskie (typu
,Warszawa") — RYsS. 1.5C, stosowane przy nie-
wielkich  robotach  remontowo-budowla-

nych, gdyz nie da sie z nich wykona¢ duzej
stabilnej konstrukgji.

FOT. 1.6
Rusztowanie stojakowe rurowo-zfaczkowe

Standardowa konfiguracja polega na
ustawianiu dwoch rownolegtych ram oraz
naprzemiennym naktadaniu dwoéch kolej-
nych prostopadtych ram - dzieki temu
powstaje rusztowanie kolumnowe. Z powo-
du bardzo prostej konstrukcji sg czesto sto-
sowane przy matych obiektach. Niestety
wykonawcy takich rusztowan na ogdt nie
dysponujg ich instrukcja montazu/uzytko-
wania i nie wyposazajg ich w niezbedne
elementy, np. bortnice, drabinki wejsciowe
itp. Z tego wzgledu konstrukcje takie maja
wiele btedéw wykonawczych, nierzadko
bedacych przyczyna wypadkoéw. Jednakze
wielu rodzimych producentéw zapewnia
stosowng dokumentacje oraz elementy
uzupetniajace konstrukcje, np. [3] - dzie-
ki czemu rusztowania warszawskie moga
spetni¢ wszystkie wymagania prawne jak
inne rodzaje rusztowan.

Rusztowanie stojakowe — ktérego podpo-
rami sa pojedyncze pionowe stupy zwane
stojakami [35] — wystepuje w dwdch rodza-
jach:

+ niesystemowe rusztowanie stojakowe
(RYS. 16) — jest tradycyjnym sposobem
budowy rusztowan rurowo-zfaczkowych.
Pozwala realizowac konstrukcje o niemal-
ze dowolnym ksztatcie dzieki tgczeniu
luZznych rur o $rednicy zewnetrznej 48,3

FOT.1.7
Rusztowanie modutowe (klatkowe)

FOT.1.8
Rusztowanie koztowe [6]

mm i grubosci scianki 3,2 mm (rury stalo-

we) badz 4,0 mm (rury aluminiowe). Rury

powinny spetnia¢ wymagania normy PN-

-EN 39 [30], ataczone sg za pomoca ztaczy

zgodnych z normg PN-EN 74-1 [31]. Histo-

rycznie rusztowania takie stosowane byty
rowniez przy fasadach budynkow, jednak
stopniowo typ ten zostat wyparty przez
rusztowania systemowe. Warto dodac,
ze w niektérych krajach Europy ruszto-
wania rurowo-ztgczkowe sg nadal bardzo
popularne, np. w Wielkiej Brytanii oraz

Czechach;

- system modutowy (RYS. 17) — system,
w ktérym poprzecznice i stojaki s3 osob-
nymi elementami, a miedzy stojakami jest
z géry wprowadzony odstep (modut) do
przytaczania innych elementéw ruszto-
wania [19]. Dzieki tak wprowadzonemu
systemowi rusztowania potaczenie sto-
jakow z pozostatymi elementami (rygle,
rygle pomostu, stezenia) odbywa sie bez
uzycia klasycznych zlgczy rusztowanio-
wych, lecz za pomocga specjalnie wypro-
filowanych gtowic i zamkéw klinowych
montowanych/demontowanych ~ mtot-
kiem o wadze co najmniej 500 g. Ten typ
rusztowania ma zastosowanie gtownie
w przemysle, pozwalajac na niemalze nie-
ograniczone mozliwosci ksztattowania
W przestrzeni.

Najczesciej wykonuje sie z niego ruszto-
wanie klatkowe czyli konstrukcje sktadajaca
sie z kraty ze stojakéw oraz miejsca zada-
szonego, na ogot przeznaczong do pracy
lub magazynowania [19], zwane potocz-
nie rusztowaniem przestrzennym. Mozna
z niego wykonywac réwniez rusztowania
fasadowe, cho¢ z uwagi na koniecznos¢
faczenia stojakéw z ryglami poprzecznymi
pracochtonnos¢ montazu/demontazu jest
wieksza niz rusztowania ramowego.

Rusztowania takie, z uwagi na uniwersal-
nos¢ ich konstrukcji, maja bardzo szerokie
zastosowanie: od réznorodnych gatezi prze-
mystu, po organizacje imprez masowych,
targéw, wystaw, oston zimowych itp.

Rusztowanie koztowe (RYs. 1.8) to rusz-
towanie sktadajace sie z dwdch lub wiecej
podpdr przestrzennych i pomostu robocze-
go [35]. Jest stosowane gtéwnie do prac na
niewielkich wysokos$ciach, gdyz skfada sie
najczesciej z jednego pomostu roboczego.
Do poziomu pomostu T m nad podtozem
nie ma koniecznodci stosowania balu-
strad ochronnych. Wystepuje najczesciej
w dwoch rodzajach: niesystemowe drew-
niane badz systemowe.

Rusztowanie wspornikowe to rusztowa-
nie, ktérego pomost roboczy oparty jest
na wspornikach potaczonych z obiektem
budowlanym [35]. Poza szczegdlnym spo-
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FOT. 19

Rusztowania wspornikowe: a) podwieszone na konsolach budowlanych, b) wiszace, ) rozparcie o stropy wysuwnic rusztowania

sobem potaczenia z obiektem konstrukcja
nie rézni sie w zasadzie niczym od ruszto-
wania ramowego/modutowego (w zalez-
nosci od tego, ktéry system rusztowania
zastosowano). Wsporniki sg wykonywane
gtéwnie jako tzw. konsole budowlane
(RYS. 1.9A). Mogg by¢ réwniez wysiegnikami
wykonanymi z ksztattownikdw stalowych —
wtedy mowi sie o rusztowaniu na wysuw-
nicach [1].
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powder (i

Szeroka oferta
hanerow
1 newsletterow!

Kontakt:

S3 to na ogot belki o statym wysiegu —
wysuniete na zewnetrz budowli i oparte
wspornikowo na obiekcie. Rusztowanie
montowane na takich wspornikach jest
zwane potocznie rusztowaniem podwie-
szonym. Jezeli jednak konstrukcja ruszto-
wania budowana jest ponizej wspornikdw —
rusztowania takie sg zwane wiszgcymi (RYS.
198). Montaz rusztowan wiszacych polega
na stopniowym podbudowywaniu ich,

redakcja@powderandbulk.com.pl
tel. 32 262 76 22, 510 485 880

taczac stojaki rusztowania systemowego za
pomocy $rub badz specjalnych ztaczy. Sto-
jaki takie pracuja na rozcigganie. [ ]

*POWYZSZY TEKST PUBLIKUJEMY W RAMACH
WSPOLPRACY Z WYDAWNICTWEM NAUKOWYM
PWN.JEST TO FRAGMENT KSIAZKI PT. ,RUSZTOWANIA
ROBOCZE | OCHRONNE". AUTORAMI SA:

PIOTR KMIECIK, DARIUSZ GNOT, ROBERT JURKIEWICZ,
ELZBIETA NOWICKA-SLtOWIK, MARCIN BRAJZA.
REDAKCJA POZOSTAWIEA ORYGINALNA NUMERA-

CJE ILUSTRACII I ODNOSNIKOW DO LITERATURY.

W NASTEPNYM WYDANIU UKAZE SIE DRUGA CZESC
ARTYKULU OPISUJACA DALSZY PODZIAL RUSZTOWAN




Biblioteka Powder&Bulk

Stanistaw Samborski

Rolnictwo precyzyjne to system rolnictwa w ktérym poszczegdlne obszary - ,strefy produkcyjne” - pola F:?' '-.jl I"I |CtW':}
FREL” It

uprawnego traktowane sg z réznym naktadem srodkéw produkgji: dawki nawozow i srodkéw ochrony roélin,
wielkos¢ dawki polewowej przy nawadnianiu, gesto$¢ siewu czy sadzenia. Taki sposéb stosowania srodkow
produkcji ma zapewnic¢ lepsze dostosowanie ich dawki do aktualnych potrzeb roslin i zasobnosci gleby
w sktadniki pokarmowe na danym obszarze pola, a zatem zwiekszy¢ efektywnos¢ ich wykorzystania i ograni-
czy¢ negatywny wptyw na srodowisko

W ksigzce znajda sie studia przypadkéw — odniesienia opisanej wiedzy do faktycznych zastosowan w praktyce
rolniczej.

Przedstawione bedg narzedzia stosowane w rolnictwie precyzyjnym:

zautomatyzowane pobieranie prébek gleby z rejestracja wspodtrzednych geograficznych,

stosowanie zmiennej dawki srodkéw produkgji

prowadzenie réwnolegte ciggnikow i maszyn,

automatyczne dostosowanie szeroko$ci roboczej maszyn do areatu pola, gdzie juz wczesniej wysiano nawdz, czy zastosowano oprysk pestycydem,
. mapowanie plonu,

mapowanie jakosci plonu,

kontrola pracy maszyn, ciagnikdw

gromadzenie, przetwarzanie i analiza danych polowych, zebranych w trakcie ww. prac polowych, w systemach informacji przestrzennej

Jozef Zegar

Studium na temat kierunkdw rozwoju rolnictwa w obliczu $wiatowych problemoéw i ograniczen zasobowych. WBF'ﬂCZ_ESHE
Szczegdlnie wazne miejsce w dyskusji na temat zréwnowazonego rozwoju przypada rolnictwu. W prezentowa-
nej ksigzce zawarto istotne rozwazania dotyczace rozwoju rolnictwa, ktérych podstawa byto poréwnanie dwéch
réznych modeli rolnictwa: industrialnego i zréwnowazonego. Autor odpowiada na wazne pytania dotyczace
przysztosci rolnictwa zaréwno w krajach rozwinietych, jak i rozwijajacych sie. Przeprowadzone analizy uzupetnia
o takie czynniki zewnetrzne, jak wzrost demograficzny, globalizacja czy problem gtodu na swiecie, oraz daje
wytyczne do systemowego wsparcia wybranego przez siebie paradygmatu, udowadniajac potrzebe prowadze-
nia odpowiedniej polityki rolnej oraz wskazujac jej gtéwne kierunki. Potaczenie zagadnien spotecznych, makro-
ekonomicznych i gospodarczych zapewnia doskonatg podstawe teoretyczng opisywanego tematu.

Publikacja jest przeznaczona dla stuchaczy wszystkich kierunkéw ekonomicznych i rolniczych oraz dla pracow-
nikow naukowych uczelni i instytutéw badawczych w obszarze ekonomii, rolnictwa, srodowiska, pracownikéw
administracji panstwowej i samorzadowej oraz sfery doradztwa rolniczego.

Stanistaw Korzeniowski

Publikacja jest analiza literatury dotyczacej wybranych zagadnien wspdtczesnego rolnictwa, takich jak:
agronomia, inzynieria rolnicza, utylizacja odpaddéw czy energetyka niekonwencjonalna. SzczegéIing uwage
autor zwraca na zagadnienia energetyczne. Ksigzka napisana jest przystepnym jezykiem i stanowi doskona-
ty materiat dydaktyczny. Idealnie sprawdzi sie w procesie nauczania studentéw na kierunkach zwigzanych
z szeroko pojetym rolnictwem. Publikacja dostepna jako eBook.

Rolnictwo
EnergetycIne
i precyzyine

Prezentowane powyzej pozycje ksigzkowe dostepne sa w Wydawnictwie Naukowym PWN SA.
Wiecej informacji: Wydawnictwo Naukowe PWN SA, ul. G. Daimlera 2, 02-460 Warszawa, tel. 22 695 41 93  www.pwn.pl
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Cena prenumeraty rocznej, 8 wydan [
(7 numerowanych i katalog na Targi SyMas) T : ~ e
- koszt 80 ztotych (+8% VAT)

Prenumerate mozna zamoéwic¢ poprzez:
wypetnienie ponizszego formularza

i przestanie go na adres:
prenumerata@powderandbulk.com.pl

Zamow prenumerate!
Tylko ona daje gwarancje
regularnego otrzymywania czasopisma.

FORMULARZ ZAMOWIENIA PRENUMERATY powder:

ATERIALY SYPKIE | MASOWE

i Zamawiam prenumerate czasopisma
: , Powder & Bulk — Materiaty Sypkie i Masowe”:

: Imie i nazwisko zamawiajacego:
: roczna, na 8 kolejnych wydan, w cenie 80 zt netto € jaces

tel.: faks:
e-mail:

PRENUMERATE CHCE ROZPOCZAC OD NASTEPNEGO NUMERU
: (2/2021)

Czasopismo prosze przestaé na adres (nalezy wypelnic, jezeli adres wysyl-
: kowy rézni sie od adresu wskazanego powyzej)

. Zlozenie zamoéwienia jest réwnoznaczne ze zgoda na przechowywanie i przetwarza-

. nie przez redakcje P&B danych osobowych zawartych w zaméwieniu (dla potrzeb

¢ niezbednych do realizacji ustugi wysytki) zgodnie z obowiazujacymi przepisami

: ustawy z dn. 29 sierpnia 1997 r. 0 ochronie danych osobowych (Dz. U. nr 133, poz.

. 883), ktéra gwarantuje prawo wgladu do wiasnych danych oraz ich usuniecia. Dane te
! beda przechowywane w sposéb uniemozliwiajacy dostep osobom niepowotanym.

O Wyrazam zgode na otrzymywanie informacji handlowych w rozumieniu ustawy
z 18 lipca 2002 r. o $wiadczeniu ustug droga elektroniczna (Dz.U. nr 144, poz. 1204
z pbzn. zm.)

¢ Dane zamawiajacego/ wypelniajacego ankiete
1 NAzZWa fIIMY: s

Miejscowo$¢ i data: Podpis:




W MARCU KOLEINY NUMER pMowder&

ATERIALY SYPKIE | MASOWE

GEOWNY TEMAT WYDANIA 2/2021:
« AUTOMATYKA | POMIARY

(APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA, CZUINIKI)
- HYDRAULIKA, PNEUMATYKA, NAPEDY, STEROWANIE

PONADTO W NUMERZE:

* Transport pneumatyczny,

* Recykling, utylizacja, separacja (urzadzenia i rozwigzania)
e Opakowania i sprzet opakowaniowy

* Przemyst chemiczny i farmaceutyczny

* Bezpieczenstwo sanitarne w zaktadach produkcyjnych

Informations about title Powder & Bulk

POWDER & BULK is the technical magazine for bulk materials handling
in Polish language and provides a cross-media platform for users, system
& component suppliers and science. Problem-solving approaches and trends in
efficient bulk materials handling are shown — across all sectors of the materials
handling industries: building materials, energy, agriculture, chemicals and plastics.

POWDER & BULK informs about the various processing steps and proce-
dures for the extraction and use of coarse to finely grained materials. Techni-
cal and scientific papers from research and development, process engineer-

Distribution:
fairs, conferences, events — 20%

subscription — 30%

I

—

o

TTRSSENNE 1o

ing, product and material development, product news, event and date references
— always high quality and up to date. Special attention is paid to the description
of processes of rationalization, process control, automation, measurement tech-
nology, quality assurance, operational safety and environmental protection. In
addition it is reported about new products, events, fairs and trade events.

The main group of our readers are engineers and managers responsible for tech-
nological processes, logistics, transportation, R&D and investments in bulk and
solid materials industry.

Frequency: 8 issues per year (7 regular issues and 1 special issue)
Subscription: Please ask: prenumerata@powderandbulk.com.pl

direct mailing — 50%

machines, equipment and tools

energy production,
renewable energy sources — 5%

waste utilization — 5%

bulk materials handling, storage
and transportation — 10%

research and development — 6%

production of cement, concrete,

for bulk solids industry — 18%

plastic and rubber granules— 4%

chemical and pharmaceutical industry — 6%

wood processing
and pulp manufacturers— 5%

food production and processing,
agricultural materials — 15%

gypsum and glass — 13% building industry, road-building,
civil engineering — 3% mining industry — 10%
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IAMKNIECIE
e G e | ewwe | wewe

o . ) * Przemyst rolno-spozywczy (maszyny, urzadzenia,
1 - Filtracja, odpylanie, odkurzanie rozwigzania dla branzy)
01.02.2021 - $rodki ochrony indywidualnej, ATEX * Recykling i utylizacja
/08.02.2021 - BHP i ppoz. * Gospodarka odpadami
- bezpieczenstwo sanitarne * Finansowanie inwestycji i maszyn dla branzy (kredyty,
TECHNIKA leasing itp.)
| TECHNOLOGIA:
* maszyny i urzadzenia
do wytwarzania
i przerobu materiatow sypkich (kruszywa,
kopaliny, wapno, cement, zwiry, piaski, - Automatyka i pomiary:
sypkie produkty rolno-spozywcze, — aparatura kontrolna * Transport pneumatyczny ) ]
chemiczne, farmaceutyczne, tworzywa — aparatura pomiarowa * Opakowania i sprzet opakowaniowy dla branzy
2 08.03.2021 sz.tuczr]e ftp) . ; mezujniki : Igir)zrgerzntylslf)iﬁgrr::?c;?]l;lci)rfaatﬁrr\}gcn:utyczny
/15.03.2021 : ;Tsezl::::‘ rozdrabnianie, granulowanie . !-Iydrauhka « Ceramika i metalurgia proszkow N o
i pneumatyka * Recykling, utylizacja, separacja (urzadzenia i rozwigzania)
* automatyka . - Napedy * Bezpieczenstwo sanitarne w zakfadach produkcyjnych
° napedy, sterowanie . Sterowanie
e aparatura kontrolno-
-pomiarowa
* Sprzet i pojazdy specjalistyczne
12.04.2021 . Sita, przesiewacze, separatory * Rozwigzania w przemysle cementowo-wapienniczym
3 /19.04.2021 | TRANSPORT, LOGISTYKA . Rozdrabnianie, mielenie, .Ean;g;zizl?();dsuzrzqdzema dla branzy, transport
. yw
| MAGAZYNOWANIE: - ML, . * Urzadzenia i rozwigzania dla branzy kruszyw
* silosy, magazyny, terminale - granulowanie * Oleje, smary, ptyny technologiczne do maszyn drogowo-
e urzadzenia i technologie transportowe budowlanych
* wazenie, dozowanie, pakowanie
. * Przetworstwo i recykling tworzyw sztucznych
GOSPODARKA:
10.05.2021 | raporty branzowe - Urzadzenia i systemy wazgce i systemy : Egorgugiytz t_""oriy"_" thISCZ”YCh . ) £ci w brans
/17.05.2021 iady i rozmowy z przedstawicielami wazaco-dozujace Dy eriay omParyolve Towese W ey
wywiady nowyzp * Innowacyjne technologie dla branzy materiatéw sypkich
instytucji branzowych * Technologie informatyczne dla branzy materiatéw sypkich
statystyki, analizy
imprezy i wydarzenia branzowe (targi,
wystawy, seminaria, kongresy)
* Surowce energetyczne i nowoczesne technologie w branzy
. * Gornictwo podziemne i odkrywkowe (rozwigzania,
BEZPIECZENSTWO PRACY: - Zabezpieczenia przeciwwybuchowe ATEX |  technologie, maszyny)
28.06.2021 | ochrona drég oddechowych - Urzadzenia pracujace w strefach ATEX * Cze4ci zamienne do maszyn i urzadzen
5 105.07.2021 | (maski, potmaski) - Utrzymanie ruchu w branzy materiatéw w branzy materiatéw sypkich
ochrona pracownikéw (odziez ochronna) sypkich * ATEX - przepisy, rozporzadzenia, regulacje prawne, certyfikaty
zabezpieczenia przeciw- - Szkolenia specjalistow * Smary i ptyny hydrauliczne do maszyn
wybuchowe ATEX i urzadzen w branzy materiatow sypkich
filtracja, wentylacja, odpylanie * Biomasa - produkcja, zastosowanie
* Rozwigzania dla sypkich produktow spozywczych i
UTRZYMANIE RUCHU: rolniczaych P P pozy y
oleje, smary, chfodziwa i ptyny — suszenie (suszarnie)
hydrauliczne do maszyn i urzadzen dla branzy | Logistyka i magazynowanie materiatow — pakowanie (urzadzenia pakujace
6 30.08.2021 | Materiatow sypkich sypkich i opalgovyar]ﬁ, big bagi itp.)
czeéci zamienne (o . . —wazenie 1 dozowanie
/06.09.2021 oznakowanie maszyn ) Sgglfgwn;ﬁ%aggé’aﬂge)bag" * Pasze, nawozy, granulaty _
i urzadzen * Rozwiazania dla przemystu spozywczego
* Recykling odpadow
* Zagospodarowanie odpadow i ups (technologie i
urzadzenia)
OCHRONA SRODOWISKA:
recykling i utylizacja odpadéw (maszyny,
urzadzenia, technologie)
S produkcja i wykorzystanie biomasy o
E% 20.09.2021 | zagospodarowanie ubocznych produktow Katalog produktow i ustug
B2 /27.09.2021 | spalania dla branzy materiatéw sypkich
“w
INFORMATYZACJA:
oprogramowanie
i systemy informatyczne * Podsumowanie roku w branzy materiatéw sypkich - realizacje
w branzy materiatéw sypkich i osiggniecia firm z branzy
29.11.2021 . Transport materiatéw sypkich . kMaszynyl urzadzenia przerébcze dla budownictwa i branzy
/06.12.2021 - (urzadzenia, linie, instalacje) Elruszyw P . . .
* Elementy, czesci zamienne oraz serwisowanie przeno$nikéw
(m.in. tasmowych)
* Pojazdy i sprzet specjalistyczny - maszyny budowlane

Nasze czasopismo bedzie dystrybuowane w 2021 r. rowniez na imprezach branzowych oraz online
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Rozwigzania projektowane
i dedykowane dla procesu klienta

PLANT ENGINEERING

OPTYMALIZACIA PRODUKCII
INSTALACIE PALIW ALTERMNATYWNCH
APLIKACIE ATEX

BUDOWA SPECIALISTYCZNYCH MASZYN
ODZYSK I PRODUKCIA CIEPLA I ENERGII
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