TECHNIKA ITECHNOLOGIA PREZENTACJE

Nowy separator oparty na analizie
rentgenowskiej oraz hiperspektralne;
analizie w podczerwieni — do zastoso-

wan w przemysle mineralnym

dr Jacek Kotacz

Firma Comex wprowadzita na rynek nowy typ separatora CXR, ktéry pozwala na okreslenie rodzaju separowanego materia-
tu w oparciu o jednoczesng analize wewnetrznej struktury czastek i gestosci materiatu oraz posrednio sktadu chemicznego.
W rezultacie mozliwe sg zaawansowane separacje r6znych mineratéw oraz podwyzszenie ich parametréow jakosciowych i znacz-
ne obnizenie zuzycia energii w celu ich dalszego przetwarzania.
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Konstrukcja separatora typu CXR firmy Comex

Firma Comex wykorzystuje analize
rentgenowskg jako podstawowy ele-
ment identyfikacji materiatow i minera-
tow. Dzieki temu mozliwe jest precyzyjne
okredlenie gestos¢ materiatu, jak réwniez
zidentyfikowanie jego wewnetrznej struk-
tury. Ponadto stosowane sg inne czuj-
niki i kamery pozwalajgce na uzyskanie
dodatkowych informacji o separowanym
materiale. Przyktadem takiego rozsze-
rzonego systemu jest potgczenie analizy
rentgenowskiej z analiza hiperspektralng
w zakresie $wiatta podczerwonego. Nowe
separatory moga znalez¢ szerokie zastoso-
wanie gtéwnie w przemysle mineralnym,
metalurgicznym oraz w recyklingu. Jest to
pierwszy na rynku separator wykorzystuja-
cy tak szerokg game jednocze$nie analizo-
wanych parametrow.

ZASADA DZIALANIA

Zasada dziatania nowego separatora
przedstawiona jest na RYS. 1. Separacja
oparta jest na zaawansowanej identyfika-
cji, klasyfikacji i analizie fotonéw promie-
niowania rentgenowskiego przenikajacych

badany materiat, co pozwala na identyfi-
kacje okreslonego pierwiastka lub zwigz-
ku chemicznego. Po zakonczeniu analizy
rentgenowskiej materiat poddawany jest
zaawansowanej analizie hiperspektralnej

w swietle podczerwonym. Po zakoncze-
niu analizy ukfad elektroniczny podej-
muje decyzje co do kwalifikacji materiatu
i usuwa go z nadawy poprzez system dysz
pneumatycznych tak, aby spadt do osob-
nego wylotu. Caty proces kontrolowany
jest przez szybki system komputerowy,
umozliwiajacy separacje z przepustowo-
$cig do nawet kilkunastu tysiecy czastek
na sekunde. Na FOT. 1 przedstawiony zostat
separator typu CXR gotowy do zainstalo-
wania w przemysle.

ANALIZA RENTGENOWSKA

Przykfad separacji rud metali z wykorzy-
staniem separatora CXR przedstawiony
zostat na FOT. 2, gdzie pokazany jest obraz
zaawansowanej analizy rentgenowskiej.
W $wietle widzialnym réznice w materiale
o duzej i niskiej zawartosci metali sg zupet-
nie niewidoczne. Podczas analizy rentge-
nowskiej uzyskujemy zupetnie inny obraz
separowanego materiatu. Kolor niebieski
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FOT.1

Separator rentgenowski CXR zawierajacy czujnik rentgenowski oraz kamere hiperspektralng SWIR
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FOT.2

Przyktad separacji rentgenowskiej materiatéw o réznych gestosciach

przedstawia czastki skaty ptonej, a kolor
761ty i czerwony czastki o duzej gestosdi,
czyli w tym przypadku o wysokiej koncen-
tracji metali (zaznaczone czerwonymi pro-
stokatami). W ten sposéb mozna usunac
z materiatu wsadowego te elementy rudy,
ktore w ogdle nie zawierajg interesujacych
nas metali lub zawierajg ich na tyle mato,
ze ich dalsza przerdbka jest nieoptacalna.
Tak wiec wstepna separacja skaty ptonej
pozwala na zdecydowang poprawe cato-
$ci procesu wzbogacania, zredukowanie
kosztéw oraz podniesienie jakosci korico-
wego produktu.

ANALIZA HIPERSPEKTRALNA

Analiza ta polega na pomiarze wspot-
czynnika odbicia promieniowania pod-
czerwonego o dtugosci fali 900-2500 nm
w bardzo waskich pasmach podczerwie-
ni, co kilka nanometréw. Ze wzgledu na
zréznicowany wspodtczynnik odbicia dla
poszczegdlnych zwigzkéw chemicznych
i pojedynczych pierwiastkéw, mozliwe jest
posrednie okreslenie sktadu chemicznego
badanej probki. FOT 3 i FOT. 4 przedstawia-
ja przyktad wybranych mineratéw zawie-
rajgcych rézne koncentracje zwigzkow
miedzi. Gorne zdjecie przedstawia obraz
ze standardowej kamery RGB, a zdjecie
ponizej obrazuje analize hiperspektralng
tej same probki. Obszary o zottym kolorze
prezentuja wysokie koncentracje miedzi,
a niebieski kolor przedstawia skate pto-
na. Analiza hiperspektralna jest o wiele
doktadniejsza i niezalezna od wygladu
probek w swietle widzialnym.

FOT.3,4

Obraz ze standardowej kamery RGB (u géry) i przyktad identyfikacji skladu chemicznego za pomoca analizy hiperspek-

tralnej SWIR (na dole)

POTENCJAL W WIELU DZIEDZINACH

Waznym atutem separacji rentgenowskiej
i hiperspektralnej jest mozliwos$c¢ jej stoso-
wania przy segregacji wszelkiego rodzaju
mineratéw i materiatdow oraz identyfika-
Cji zanieczyszczen. Poprzez rozpoznanie
niewielkich ilosci pierwiastkow separacja
taka daje mozliwosci usuniecia materia-
tow zawierajacych szkodliwe ilosci niekto-
rych metali lub zwigzkéw chemicznych.
Mozliwe jest wiec odseparowanie czastek
o niepozadanym sktadzie chemicznym
w dalszych procesach. Obecnie urzadze-
nia sortujgce firmy Comex znalazty szero-

kie zastosowanie podczas wzbogacania
wegla kamiennego, rud metali Au-Cu-Zn-
Pb-Sn-Fe oraz przy usuwaniu zanieczysz-
czen sktadajacych sie z metali ciezkich, np.
zwigzkow rteci. Wiecej informacji mozna
uzyska¢ na stronie internetowej firmy
Comex: www.comex-group.com. ]
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