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Drodzy Czytelnicy!

owoli mija sezon urlop#w i wakacyjnego wypoczyn
ku. Niew$tpliwie byg to czas inny ni% dotychczasow

wzgl&du na zaistniag$ sytuacj& epidemiczn$ oraz zwi

ne z ni$ ograniczenia. Powoli wchodzimy w okres jesig
ny, kt#ry zawsze kojarzyg si& wszystkim z bran%y z sezone
tuj$cym w wiele imprez targowych, konferencji czy szkole(. C
tak te% b&dzie i w tym roku? Nikt z nas nie wie. Niemniegj je
nasza redakcja dziaga zgodnie z zaplanowanym harmonograr

i numer, kt#ry trzymaj$ Pa(stwo w r&ku, jest po)wi&cony sze

ko poj&tej logistyce i magazynowaniu materiag#w sypkicht Te
numeru jest tak wa%ny dla naszej bran%y, %e materiagyakt#r
li)my i publikujemy w jego ramach, s$ bardzo obszerne. Zaché
my do ich lektury na s. 8+47. Znajd$ Pa(stwo w)r#d nich przeg
zar#twno dost&pnych na rynku silos#w i magazyn#w materiag

sypkich, jak i rozwi$za( zwi$zanych z ich przechowywaniem.

Jednym z gg#wnych problem#w eksploatacyjnych wyst&pt
cych podczas magazynowania i transportu bliskiego materiag
sypkich jest tworzenie si& w tzw. nawis#w, narost#w, z@o(
czop#w czy 1zawis#w® w postaci sklepie( lub )cian pionowycg
Przez lata wypracowano wiele r#%norodnych sposob#w ich o
niczania lub usuwania. Najwa%niejsze z nich zebrag nagi-red
ny kolega dr in%. Marcin Bie(kowski w artykule, kt#ry publikuj
nas. 8.

To oczywi)cie nie wszystkie przygotowane przez nas pozy
Zach&camy do lektury cagego nunfRenwder & Bulk pewno)ci$
jest w nim sporo interesuj$cych publikaciji!

Korzystaj$c z okazji, zapraszamy Pa(stwa do wsp#gpracy
okazji kolejnego wydania naszego czasopisma. B&dzie to + i
cyjnie ju% wydanie specjalne: tKatalog produkt"w i usgug dla
bran#y materiag"w sypkich i masowyct®ka%e si& ono w poga(
wie pa*dziernika i b&dzie dystrybuowane nie tylko poczt$,

r#wnie% elektronicznie + i tra' do producent#w szeroko poj&t
materiag#w sypkich. Wi&cej informacji mo%na uzyska+ bezp!’ ' ,
ROK ZAt. 1989

nio w redakcji pod nr. telefonu /48 510 485 880 lub e-maile

redakcja@powderandbulk.com.pl

2yczymy przyjemnej lektury!
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PRODUKTY

Rozwi$zania BT Cleanroom
Engineering% &rmy BART

Firma BART Sp. z9 o.o,, specjalizuj$ca;_
w9 odpylaniu i9 wentylacji przemysgowe
uruchomiga nowy serwis internetowy-.'
www.BTcleanroom.ppo)wi&cony rozwisza-
niom przeznaczonym do pomieszcze( pro-
dukcyjnych i9laboratoryjnych 09szczeg#iny
wymaganiach higienicznych i9 sterylno)c
typu cleanroom
Dziagaj$ca od lat z9 sukcesami na ry
inwestycji przemysgowych 'rma BART stwo
zyga mark& BT Cleanroom Engineering: i9t
samym wydzieliga zesp#g do)wiadczonyt
specjalist#w. Zesp#g ten projektuje i9wdra
sprawdzone rozwi$zania pozwalaj$ce na ut|
zymanie wysokiego stopnia czysto)ci powie:
trza 19 absolutnej sterylno)ci mikroklimatu
pomieszcze( produkcyjnych, jak
i9 badawczych. Projekty z9 dziedelegn-
room engineeringf realizowane przez ka%dc
z9biur regionalnych 'rmy BART, znajduj$ce sifentylacji i9 klimatyzacji precyzyjnej, ciepgaW9ramach BT Cleanroom Engineering: ‘rma
w9Warszawie, Wrocgawiu, Gda(sku, a9przi€dgodu technologicznego, instalacje odpwferuje usgugi spegniaj$ce wysokie wymagania
wszystkim w9siedzibie w9Sosnowcu. lania, instalacje gaz#w technicznychbran%y chemicznej, biotechnologicznej, nau-
Nowa strona internetowa prezentuje i9medycznych, zabudowa higieniczna, syst&ewo-badawczej i9 laboratoryjnej, elektronicz-
oferowany przez 'rm& BART zakres konmy niskopr$dowe BMS i9RMS oraz inne insteej, kosmicznej, spo%ywczej i9farmaceutyczne;j,
pleksowych usgug w9 dziedziclieanroom lacje peryferyjne i9AKPIA. a9 w9 szczeg#ino)ci sektora produkcji lek#w.
engineeringopracowywanie koncepcji, pro- Wga)ciwy dob#r technologii przeznacSpecjali)ci rmy BART zaprojektowali i9wykonali
jektowanie, dob#r technologii, monta%zonych do pomieszcze€leanroomzapew- szereg instalacji klimatyzacji precyzyjnej, ze szc-
rozruch i9regulacje oraz wszelkie usgugi kwala bezpiecze(stwo pracy, wysok$ jako)izeg#lnym nastawieniem na optymalizacj&
'kacji 19 walidacji instalacji 19 pomieszczefyrob#w i9 ochron& zdrowia pracownik#wtechniczno-ekonomiczn$ dla wielu gag&zi prze-
czystych zgodnie z9 normami PN-EN ISfapobiega przepgywowi pyg#w, gaz#mysgu. List& dotychczasowych klient#w, wybra-
i9 Dobrej Praktyki Wytwarzania <GMP=. Rmghr#w pomi&dzy strefami, pozwala unikn$fe referencie oraz baz& wiedzy, dotycz$c$
staw$ technologii i9 rozwi$za( stosowanyctraka%e( krzy%owych, pomaga zachowteehnologiicleanroommo%na znale*+ na stro-
m.in. w9 przemy)le farmaceutycznympdpowiednie warunki do przechowywania, nachwww.BTcleanroom.pl
spo%ywczym i9bran%y wysokich technolagfiir#bki i9 transportu surowc#w, produkt#w

s$ kompatybilne i9 kompleksowe instalacj@materiag#w. www.bart-vent.pl
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» Aeracja materiatow sypkich
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EXPO Krak#w otworzygo si& na spotkania biznesomewsp
rzeczywisto)ci®. Przez ostatnie tygodnie trwagg peal planem orga-
nizacji wydarze(9w9nowych warunkach sanitarny@stivprioryte-
tow$ jest bezpiecze(stwo wystawc#w, go)ci i9pradkiium na ka%dym '
etapie realizacji poszczeg#inych wydarze(. TalgutBrii 19 Zegark#w
JUBINALE, kt#re odbygy si& niedawno wOEXPOudmikédnigy, %e
bezpieczne eventy s$ mo%liwe. Trwaj$ce przygotodauri>. edycji
Targ#w SYMAS: iI9MAINTENANCE, zaplanowanej raaidzitbnika
>0>0 r., s$ ju% na zaawansowanym poziomie.
Bezpiecze$stwo przede wszystkim
Mimo niesprzyjajbcych warunk#w, targi przemysgowe c&&z$Jak zawsze merytoryczni
du%ym zainteresowaniem. Organizatorzy odbieraj$ lbelefeny Targi SYMAS: iOMAINTENANCE nale%$ do impaesk$se& bardzo
i9maile z9pytaniami o9dost&pne stoiska. Dzi&ki udziagthwowdlora wysokim odsetkiem odwiedzaj$cych, b&d$cych prof@sgeami
imprezach wystawienniczych wiele 'rm zdobygo nowe rynkiuzb w9swojej bran%y. Nie inaczej b&dzie tym razemiz&tagay zapew-
i9nowe kontakty, poznago najnowsze rozwi$zania tecicaakgale niaj$, %e mimo specjalnych warunk#w w9jakichziezyjdeprowadzi+
przede wszystkim wypromowago szybko swoj$ ofert&. Wystaingyez&, s$ spokojni 09 fjako)+° go)@padziewamy si), "e wyda-
chc$ wzis+ udziag wotargach, ale podkre)laj$, %e napfatamsii$ rzenie mo"e odwiedzi% mniej os(b, natomiasts®enoka rozumianego
jest bezpiecze(stwo. przemysgu potrzebuj$ spotka' ze specjalistaangaldh fest mo"liwo#%,
Wiele ost#b zastanawia si&, czy udziag w9targach jest bgzpiedy zagatwi% wiele spraw w jednym miejscu("oj8qiocie pokonuj$c
Odpowied* brzmi + targi mog$ by+ bezpieczne, je)li zastogwsi& setek kilometr(w od ®rmy do ®rmy, zyskuj$c tymtgamyoszcz)dzaj$c
do obowi$zuj$cych obostrze( sanitarnych. Firma Targiak®ide dodatkowe pieni$dze. W tym widzimy potencjapmazhn'$ frekwencj)
jest przygotowana na przyj&cie go)ci.9 Zesp#g targ#w egodnm#wi Arkadiusz Suter, Project Manager Targ#w.
z9wytycznymi Gg#wnego Inspektoratu Sanitarnego i9w9penazurr
z9Polsk$ 1zb$ Przemysgu Targowego opracowag szczeghadgwe
bezpiecze(stwa. Przy wej)ciu do EXPO Krak#w wprowadzsiay zo
nie obowi$zkowy, ka%dorazowy pomiar temperatury. Do &go ¢ i . n
zostanie u%yty specjalistyczny system kamer termowizyjgpo- '
sa%onych womodilakbody
Wystarczy zarejestrowa+ si& na stronie, wypeldati&9apidemiolo-
giczn$, a9 w9 dniu targ#w bezdotykowo zeskanowa-argohilet.
Obowi$zkowa elektroniczna rejestracja i9systemaityicznego zlicza-
nia wchodz$cych i9wychodz$cych nie powinien znaczfeyn$+ na
czas oczekiwania na wej)cie na targi. Strefa watobtanie tak zorgani-
zowana, aby zminimalizowa+ liczb&9 os#b przebyuahaj&djednym
miejscu. Obsguga zadba 09regularn$ dezynfektpedonganych ele-
ment#w infrastruktury. Na targach obowi$zywa+ k&d#az noszenia
maseczek lub przyabic <o9ile takie przepisy b&d®ymiu jeszcze aktu-
alne=. Organizatorzy umo%liwi$ zakup maseczetii2eidna miejscu.
Punkty informacyjne zostan$ oddzielone szkgem w9jaklepach.
W9 przestrzeniach wsp#inych stan$9 dezynfekipgpbnujemy obiek-
tem o takiej powierzchni i £ co wa"ne + kubaterzezatwotci$ mo'em
sprosta% wymaganiom bezpiecze'stwa sanitarneggzypehnmprezach.
EXPO Krak(w jest w pegni przygotowane do organizoydarze'
w obecnej sytuacji i z niecierpliwot#ci$ czeksadgimadz$ce wydarzenia.
W ko'cu wszyscy jeste#my spraghieni Spotapewnia Ewa Woch, Wice

Organizatorzy opracowuj$ program towarzysz$cy, kt#rjtogk
zostanie opublikowany. Nowo)ciami w9tym roku s$ strefityezne;
LIGHTING dla 'rm z9obszaru o)wietlenia przemysgowego ora@ MININ
dla sektora g#rniczego, dlatego nale%y spodziewa+ si€etaktde s
ri#w 19 warsztattw z9tego zakresu. W9 wydarzeniu potwigidzigo
udziag blisko 100 wystawc#w.

P&B nr 6wrzesie "2020




Zmiany termin#w targ#w
| konferencji bran*owych

J J J J

W zwi"zku z przeci'gaj'c" si# sytuacj' za

epidemicznego nast#puj" bardzo dynamicz
termin%w imprez bran$owych. Nasza
informowaga ju$ o nowych terminach kilku

jak Konferencja Kruszywa Mineralne czi#odl

w Kielcach targi AUTOSTRADA i PLASH/PPO

te ju$ s" nieaktualne, dlatego poni$ej p

najnowsze, o kt%rych powiadomili nas org
Cz#'( z imprez zostaga ju$ zaplanowamakna
| p%)niej. S" to:

- Konferencja KRUSZYWA MINERALNE:
21+23 kwietnia 2021 r.

- Szkoga G"rnictwa Odkrywkowego AGH:
7+9 czerwca 2021 r.

- Targi AUTOSTRADA w Kielcach:
11+13 maja 2021 .

- Konferencja DNI BETONU:
11+13 pa)dziernika 2021 r.

- Targi POWTECH w Norymberdze:
26+28 kwietnia 2022 r.

Inne wydarzenia zostagy przego$one z wig

na jesie& + nale$" do nich:

- Targi PLASTPOL w Kielcach:
6 do 8 pa)dziernika 2020 r.

Na wszystkie zapraszamy w imieniu organ
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Zabezpieczenia silos"w | magazyn'w
materiag"w sypkich przed
powstawaniem nawis"w

Jednym z gg#wnych problem#w eksploatacyjnych wyst+puj$cych podczas magazynowania i transportu bliskiego materiag#w
sypkich jest tworzenie si+ w tzw. nawis#w, narost#w, zgog#w czop#w czy zawis#w® w postaci sklepie- lub "cian pionowyc h.
Powstawaniu wspomnianych przed chwil$ sklepie-, "cian pio nowych, nawis#w i narost#w w zbiornikach i silosach, a tak*e
r#*nego rodzaju czop#w w systemach transportu rurowego, cz y klinowaniu si+ przepust#w i klap w dozownikach sprzyja zawil/
gocenie materiagu spowodowane warunkami atmosferycznymi w czasie jego transportu i skgadowania lub absorpcja wilgod
zwi$zana z wga"ciwo"ciami &zykochemicznymi materiagu.

Pzez lata wypracowano wiele r#%norod
nych sposob#w ograniczania lub usu-
wania niekorzystnych nawis#w czy czop#w
powoduj$cych problemy przy magazyno-
waniu materiag#w sypkich. Do tego typt
metod zaliczy+ mo%na; ]
- stosowanie odpowiedniego pochylenia
)cian leja wysypowegoQ
- wykorzystywanie wga)ciwych, dobranycl
do magazynowanego materiagu Otwor#weor. 1 FOT.
wysypowychQ Uko)ny wygarniacz )Iimakowylg)eo; Fortech”
- umieszczanie otwor#w wysypowych prz
pionowych )cianach silosuQ
umieszczanie daszka nad otworem wys
powymQ ¥
- stosowanie wykgadzin, np. teVonowycl®
i9 wylewek )cian w9 silosach betonowych

zmniejszaj$cych w9istotny spos#b wsp# - :
czynnik tarcia, w9 szczeg#lno)ci tarci L
stycznego, kt#re wyst&puje w9momencic

rozpocz&cia ruchu posuwistego skgadow#oT. >
nego materiaqu Wygarniacz z uchylnymi ramionami. Materiaﬂ jest Wygar
niany ze stalowych lub betonowych silos#w. Wygarniacz

Ramy po)lizgowe projektowane s$ do silos#w o )rednicy
dna od >,5 m do 1> m i przy pojemno)ci od-5m
>500 m]RDe0:ESTH

|

' Wykorz¥5tanle urz$dze( Wlbra_cyjnyCh’zamontowanyjestbezpo)rednio na dnie siloswdo;
ultrad*wi&kowych lub uderzeniowych, rortechn
FOT. 4

powoduj$cych drgania zbiornika, silosu o . .

. L . Armatki powietrzne na silosi@'geo:#nwet”
lub wysypu b$d* samego skeadowane- Niestety, wymienione wy%ej metody
go materiagu, usuwaj$cych w9ten spos#ira%niania nie zawsze w9 stu procentapoziomu mo%e by+ niewystarczaj$ce do
1posklejany® materiag w9 postaci zgog#hminuj$ niekorzystne zjawiska zwi$zan&go, aby silos zostag cagkowicie i9bezproble-
czy zawiesze(, czy okleje( )cianekQ z9czopowaniem si& przepust#w i9powstawarowo opr#%niony. Innym, cz&sto stosowa-

- u%ycie pulsator#w <armatek powietrznyctmem nawis#w. Silosy przeznaczone do przexym rozwi$zaniem, zwgaszcza w9 przypadku
wprowadzaj$cych do wné&trza zbiornikachowywania materiag#w higroskopowychprzechowywania zb#%, jest rezygnacja z9silo-
silosu lub ci$gu technologicznego ukie-takich jak np. cement, wapno, m$ka, nawozgu lejowego na rzecz silosu pgaskodennego.
runkowan$ strug$ spr&%onego powietrzaztuczne, miag w&glowy, popiogy przemysBdesy pgaskodenne wyposa%a si& wHwczas
w9stref& przylegania materiaguQ we, lub niekt#rych surowc#w drobnoziar-w9odpowiednie systemy rozgadowcze.

- napowietrzanie materiagu w9 celu zwi&kistych lub weg#knistych, chodzi tu przede Najcz&)ciej spotka+ tu mo%na tzw. ramy
szenia jego aeracji i9zmniejszenia g&sto)aiszystkim 09 tworzywa sztuczne, majfio)lizgowe, kt#re umieszcza si& na cagej sze-
adprzez to gatwiejszego wysypuQ zazwyczaj specjalnie dostosowan$ geomeroko)ci dna silosu. Taka rama, poruszana naj-

- stosowanie ruchomych przegr#d, prze-ri& i9faktur& )cian oraz dobiera si& w9nich tai&)ciej za pomoc$ nap&du hydraulicznego,
suwnych ram, ram po)lizgowych o9ruchupochylenie )cian leja wysypowego, aby makprzesuwana jest wzdgu% dna silosu i9w9ten
posuwisto-zwrotnymQ symalnie ugatwi+ opr#%nianie zbiornika. Sgpos#b przemieszcza materiag do otwor#w

- u%ywanie r#%pnego rodzaju wygarniacayje si& tutaj rfwnie% odpowiednio dobrawysypowych i9znajduj$cego si& pod dnem
mieszadeg, )limak#w i9zbiornik#w z9ruchwe przekroje otwor#w wysypowych b$d* zbiornika podpodgogowego systemu odbio-

mym dnemQ otwory te umieszcza si& tu% przy pionowyalu i9 transportu surowca. Ramy po)lizgowe
- wykorzystanie porowatych )cianek Vuidy)jcianach silosu. Niestety, nawet nachyleniprojektowane s$ zwykle do silos#w 09)red-
zacyjnych. )cian leja silosu pod k$tem [0\ wzgl&demnicy dna od >,5 m do 1> m i9pojemno)ci od
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FOT. [
Lej wysypowy silosu obgo%ony okgadzinami w systemie
TIgAR Engineering'beo: #JUADRANT EPP POLSKA”

%e zawilgocony materiag nie ma mo%liwo)ci
przywarcia do )cian silosu. Najcz&)ciej okga-
dzinami, kt#rymi wykgada si& metalowe lub
betonowe )ciany silosu, s$ polimerowe pgyty
<panele= 09grubo)ci od kilku milimetr#w do
okogo 1 cm, a9ich grubo)+ zale%y od prze-
noszonych obci$%e( i9)cieralno)ci materiagu
wykgadziny.

W9 wypadku piasku lub %wiru materiag
z9kt#rego wykonane s$ okgadziny musi by+
FOTS " znacznie twardszy i9 bardziej odporny na
Monta% paneli okgadzin )ciennych sikseo #JUADRANT EPP POLSKA” )cieranie. Zbo%a, cukier, m$ka czy cement
5 m-do >500 m Innym sposobem jest sto- zapobiegania przywieraniu materiagy dmie wymagaj$ a% takiej wytrzymago)ci na
sowanie, zwgaszcza w9ko(cowej fazie opretan silosu, a9co za tym idzie powstawani)cieranie. Mog$ te% cechowa+ si& ni%sz$
niania silosu, przeno)nik#w )limakowych lutnawis#w i9sklepie( jest pokrycie wewn&trzudarow$ wytrzymago)ci$ mechaniczn$.
wygarniaczy. nej powierzchni silosu odpowiednimi wykgaistotne jest jednak to, 09czym cz&sto si& nie-
dzinami zmniejszaj$cymi tarcie. Pokrycistety zapomina, aby materiag wykgadziny nie
OKeADZINY "CIENNE odpowiednio wytrzymagym pod wzgl&demreagowag w9 kontakcie z9 przechowywanym
Niezale%nie od geometrii zbiornika oraz stoechanicznym i9)liskim tworzywem, kt#resurowcem. Jest to wa%ne przede wszystkim
sowanych w9 nim system#w wygadowcz@dporne jest na )cieranie i9 ma wga)ciwo)grzy kontakcie z9%ywno)ci$ oraz w9silosach,
-wysypowych jedn$ z9 najlepszych metodntyelektrostatyczne i9hydrofobowe, sprawiv9kt#rych przechowuje si& cement. ))

www.agremo.pl

URZADZENIA - MAGAZYNY GRANULATOW
MAGAZYNOW ZBOZOWYCH : TWORZYW SZTUCZNYCH
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j$ ultrad*wi&ki. Jeszcze innym sposobem
przeciwdziagania tworzeniu si& w9 rejonie
wylotu silosu mostk#w, lej#w, komin#w czy
te% nawis#w s$ tzw. systemy aeracyjne, nazy-
wane r#wnie% aeratorami, oraz pulsatory,
09czym szerzej za chwil&. Ich zadaniem jest
spulchnienie wysypywanego materiagu tak,
aby pgynnie wydostawag si& przez otwory
wysypowe silosu.

W9 praktyce najcz&)ciej stosuje si& jednak
urz$dzenia uderzeniowe i9 wibracyjne. Do
pierwszej grupy nale%$ odbijaki pneuma-
tyczne lub elektromechaniczne, kt#re to
urz$dzenia nazywa si& te% potocznie mgo-
tami. Jednak ze wzgl&du na wyst&puj$ce
w9pobli%u silos#w zapylenie, a9co za tym idzie
mo%liwo)+ wyst$pienia eksplozji, znacznie
cz&)ciej wykorzystuje si& urz$dzenia pneu-
matyczne. Oczywi)cie na rynku s$ dost&pne
odbijaki elektromagnetyczne zgodne z9nor-
mami ATEX, ale niestety s$ one znacznie
dro%sze, dlatego tego typu urz$dzenia spo-

Wyb#r wga)ciwego tworzywa warunku-na przeciwpo%arowa=, hydrofobowymi, kt#tgka si& przede wszystkim tam, gdzie bardzo
je szereg parametrifw. Do najwa%niejszycyraniczaj$ praktycznie do zera przyczeprudno doprowadzi+ jest instalacj& spr&%one-
zalicza si&; wydajno)+ ukgadu silosu, rodma)+ wilgotnego materiagu do )cian silosigo powietrza.
przechowywanego w9 nim materiagu sypki®raz wa#knem szklanym. To ostatnie zwi&kszaV9 urz$dzeniach elektromagnetycznych
go, jego granulacj& oraz budow& krystaliczn®ytrzymago)+ mechaniczn$ okgadziny i9g@ment roboczy odbijaka w9 postaci stalo-
czy wilgotno)+, a9tak%e odporno)+ chemiczie$lporno)+ na )cieranie. Warto w9tym miejwego pr&ta umieszczany jest w9cewce elek-
i9pH przechowywanego materiagu. Okgadziwy zauwa%y+, %e materiagy wykorzystujdceagnetycznej, za pomoc$ kt#rej sterowa+
)cienne produkuje si& najcz&)ciej z9 domiesw swoim skgadzie teVon daj$ bardzo dobmo%na szybko)ci$ jego ruchu, kierunkiem
kowanego PET-u9 <politereftalanu etylenys)lizg, co nie tylko ugatwia opr#%nianie sili®sig$ uderzenia. Ich zalet$ jest bardzo dguga
polietylenu oraz teVonu. Spotka+ si& te% me%-ale r#wnie% jego mycie i9 czyszczenie ywotno)+, mo%liwo)+ dgugoletniej pracy
na z9ro%nego rodzaju okgadzinami na baxie#%nieniu. Poniewa% panele teVonowe @$ggej i9 przede wszystkim bardzo precyzu-
poliacetalu. Polimer, z9kt#rego wykonana jedtogie, to wykgada si& nimi niemal wyg$czigesterowanie cz&stotliwo)ci$ i9sig$ uderze(.
okgadzina, domieszkowany jest skgadnikakolice leju zsypowego. Z9 kolei odbijaki pneumatyczne charaktery-
antyelektrostatycznymi,  zapobiegaj$cymi Wad$ polimerowych okgadzin s$ du%e kogej$ si& wysok$ sig$ pojedynczego uderzenia,
wybuchom, i9 samogasn$cymi <ATEX, ochtg-ich zakupu oraz monta%u na )cianach silodd#ra eliminuje problem zawieszania si& skga-
Trzeba te% pami&ta+, %e zdarza si&, i% niekienego materiagu podczas opr#%niania
payty potra'$ wtrakcie eksploataciji po prostsilosu. Zasada dziagania tego typu urz$dze(
odpa)+ lub ich powierzchnia nadmiernie si§est prosta, Spr&%one powietrze dostaje si&
zu%yje. Oznacza to, %e okgadziny wymagaghspecjalny taok i9napina spr&%yné&. Nast&p-
stagych przegl$d#w i9 sukcesywnej wymianye, po bardzo szybkim usuni&ciu spod tgoka
uszkodzonych lub startych paneli, co istotnigpowietrza, rozpr&%aj$ca si& spr&%yna nadaje
wpgywa na bie%$ce koszty eksploatacji sildgwkowi ruch zwrotny 09 du%ej energii kine-
Z9tego powodu okgadziny )cienne, poza przercznej. W9wyniku tego tgok uderza w9pgyt&
mysgem spo%ywczym i9 chemicznym, gd=*~
dodatkowo zabezpiecz$ metalowe )ciany
zbiornika przed reaktywnymi materiagarn
FOT.7 i9ugatwiaj$ jego czyszczenie, wykorzystywe
Odbijak pneumatyczny FKik:gdeo:#wet s$ w9praktyce bardzo rzadko.

RYS. 1
Typowe formy zalegania materiagow syplkichd:#wet"

ODBIJAKI, CZYLI MéOTY
Najcz&)ciej stosowanym rozwigzanien
zapobiegaj$cym przywieraniu materiag
sypkiego do )cian silosu i9powstawaniu ro¢
nego rodzaju nawis#w czy czop#w s$ odbi:
jaki pneumatyczne lub elektromagnetycz-
ne, kt#re wprawiaj$ )ciany silosu w9drgani
todklejaj$ce przywieraj$cy do ich powierzch

ni materiag. Na rynku dost&pne s$ te% syst@ﬁ]y o .
Wibrator pneumatyczny Nettergibration NTS E spelnia-

FOT. 8 ZapOblegaJS?ce zbrylgnlu Si& przeChOWyW%Scywymagania dyrektywy ATEX0}o:Nettergibration
Elektromagnetyczny odbijak OPrico:Entex” nego materiagu sypkiego, kt#re wykorzystwolska®
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podstawy, kt#ra przekazuje energi& do odbijaka pegni$cdgo fdrga(. Elektrowibratory generuj$ niskie oraz )rednietattié®)ci ampli-
cj& obuchu tradycyjnego mgotka + st$d potoczna nazwa. tudy drga(. Mo%na te% regulowa+ w9nich sig& wymuszaj&%n€o w
Warto zauwa%y+ fakt, %e coraz cz&)ciej do pgyty podstawyetsdrowibratory wsp#apracuj$ z9falownikami, co ugsguleci& cz&-
jaka przymocowuje si& podkgadk& elastomerow$, kt#raawyaisliwo)ci i9 sisy wymuszaj$cej. Oczywi)cie, w9 zaleYnojtized
prac& cagego urz$dzenia, a9jednocze)nie nie osgalzieksimy- prnaby+ mo%na elektrowibratory wykonane w9przeciwwybuchenssi
wanej przez tgok do odbijaka. Dzi&ki temu uzyskuje co) w9rdelXaZ9kolei wibratory hydrauliczne nap&dzane s$, jakaoatafhy+, za
ju gumowego mgotka, kt#ry w9znacznie lepszy spos#b przeposioc$ silnik#w hydraulicznych. Dzi&ki temu charakt@rgiijpgyn-
uderzenia na )cianki zbiornika. Dost&pne na rynku odinijalii  n$ regulacj$ cz&stotliwo)ci oraz skokow$ regulacj$ niewy\iéigia-
matyczne charakteryzuj$ si& mo%liwo)ci$ zastosowanizh wotaiy hydrauliczne to z9regugy wibratory du%ej mocy, ktkredte s$
zmiennej sigy i9cz&stotliwo)ci uderze(, a9zu%ycie poveieza, wOkompaktowej obudowie o9niewielkim ci&%arze.
podczas pracy ci$geej iQuderze( seriami, jest niewieiligzddr W9 wypadku wibrator#w pneumatycznych spos#b ich dziawazia
nia te s$ praktycznie bezobsgugowe, nie wymagaj$ te% amanpavametry techniczno-funkcjonale powi$zane s$ )ci)ladz®$ urz$-
nia. Warto te% wspomnie+, %e r#wnie% odbijaki pneumatytzarga. Wyr#%ni+ tu mo%na cztery podstawowe konstrukcje wibrator#w
dost&pne s$ wiwykonaniach zgodnych z9normami ATEX i9%e KkydkoweQ
mo%na modele przystosowane do trudnych warunk#w pracy, nprolkoweQ
wowysokich lub niskich temperaturach. - turbinoweQ
Niezale%nie od konstrukcji odbijaki sgu%$ przede wszystkirokowe.
do wspomagania str$cania zalegaj$cego materiagu nkayian Wibratory kulkowe wprowadzaj$ przylegaj$cy do nich bhiekrga-
zbiornik#w, silos#w, pojemnik#w, ‘ltrw czy ruroci$g#stotd nia dzi&ki konstrukcji wykorzystuj$cej stalow$ kulk&,tdd#sasi& po
ne jest tu to, %e montuje si& je na zewn$trz poszycia zbiprnikimardzonej, osadzonej wokorpusie mimo)rodowej bie%@n $uBs#b
ruroci$g#w czy silos#w i9nie maj$ one kontaktu z9tudra¥®niamp%na uzyska+ kogow$ charakterystyk& drga( i9du%d3adbhspr&cy
materiagem. potrzebny jest te% dwudro%ny zaw#r i9'ltr spr&%onego zaovdiekolei
wibrator rolkowy r#%ni si& tym, %e zamiast kuli do jegokapns®oy-
to stalowej rolki. W9ten spos#b uzyskuje si& wy%sze czgstothap
oraz wi&ksz$ moc, a9tak%e lepsz$ odporno)+ na trudne warunki pracy.
Konstrukcja wibrator#w tgokowych bazuje na pofieszdj si& w9ich
korpusie tgokach tgok#w + podobnie jak ma to enigfsilniku spalino-
wym. Tgok uderzaj$c wiobudowé& wprowadza wibrdtganil. Im wi&k-
sze ci)nienie, tym szybciej taok porusza si& wewndpdzenia i9tym szy

((1'(&2]

FOT. 10

Wibrator pnaumatyczny rolkowy DARbEo #nwet” SYSTEM CAR DOX
WIBRATORY Bezpieczna, szybka
Drug$ grupa urz$dze( zapobiegaj$cych powstawaniwistan iefektywna mgatod_a

i9 czop#w s$ wibratory. R#wnie% w9 tym wypadku riost&p udra niania zbiornikéw:
zar#wno urz$dzenia elektryczne, tzw. elektrowityajek i9pneu- cementu, klinkieru, gipsu,

piasku, wiru, mibur
w glowego, zba itp.,
jak i instalaciji
technologicznych

matyczne. Co ciekawe, w9 tej grupie urz$dze( popeisre s$
elektrowibratory, kt#re pomimo wykonania w9 starmi@rdTEX
s$ ta(sze od swoich pneumatycznych odpowiednik#ie.vi®tym
dziwnego, bo w9tej grupie urz$dze( znacznie gatapebiec jest do magazynowania
iskrzeniu ni% w9 przypadku odbijak#w, w9 kt#rych cagmignia masowych materéaw
z9otwartym elementem posuwisto-zwrotnym. Sporyntezaso- sypkich.

waniem ciesz$ si& te% wibratory hydrauliczreh aj@kowa oferta
jest zdecydowanie najmniejsza.

Wibratory stosowane s$ przede wszystkim do rozwé$eg pro-
blem#w zwi$zanych ze skeadowaniem materiag#whsydkicior- CARDD
nikach i9silosach o9niewielkiej pojemno)ci, aBeu kzie r#wnie%
i9magych gabarytach. Warto podkre)li+, %e takiacaate wibra-
tor#w, kt#re wykorzystywane s$ do udra%nianiaikifiar stosuje
si& te% w9szeregu innych aplikacji. S$ to nejez&$cizenia wspo-
magaj$ce przepgyw do przesiewania, przenoszeyszczoenia,
wyjmowania, kompaktowania i9sortowania materiag#w. Endeco Sp. z 0.0.

Cech$ charakterystyczn$ elektrowibrator#w jest regulowa al. Korfantego 76, 40-160 Katowice

na czé&stotliwo)+ pracy i9 kogowa charakterystyka wytmhrza tel./faks: 32 251 73 22, 32 251 70 28

biuro@endeco.pl

www.endeco.pl L
| |

INFramATIERA]L SINTTEe

Szczegoéwych informacji udziela
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zapewniaj$c tym samym cagkowity przepgyw
masowy bez martwych stref i9 przesklepie(
zwi$zanych ze zawisaniem materiagu.

FOT. 1>
Ultrad*wi&kowy system udra%niania silosu. Na zdj&ciu
gwowica ultrad*wi&kowa peo: In%ynieria Pro®

SYSTEMY ULTRAD#WI$KOWE
Du%$ popularno)ci$ w9 przemy)le chemicz-
nym i9 spo%ywczym, zwgaszcza tam, gdzie
przechowywane s$ substancje chemiczne
w9postaci drobnego proszku, mleko w9prosz-
ku czy m$ka, ciesz$ si& systemy ultrad*-
wi&kowe. Podstawowa ich zalet$ jest to, %e
generuj$ one du%o ni%szy hagas ni% tradycyj-
ne systemy mechaniczne. Istotne jest tu to,
%e wykorzystuj$ one wysokie cz&stotliwo-
)ci d*wi&ku, dzi&ki czemu ich skuteczno)+
w9 oczyszczaniu )cian przesyp#w, zsyp#w
i9rur jest du%o wy%sza, zwgaszcza w9wypad-
J ku sypkich substancji chemicznych, ni%
: w9wypadku innych metod.
FoT.1l Systemy ultrad*wi&kowe charakteryzuj$
Wné&trze silosu : i
si& stosunkowo prostym ich monta%em, mo%o-

ciej wywoguje on drgania. Wibratory taokowost&pnych w9 Polsce jest system rozgadowo)ci$ pracy ci$gaej, wspomnianym niskim
maj$ mo%liwo)+ pgynnej regulacji cz&stotliwozy SiLex 'rmy STAG. Wykorzystano tu oscyeziomem hagasu, niezawodno)ci$ zwi$zan$
)ci i9amplitudy drga(. Charakteryzuj$ si& du%§$cy, obrotowy pier)cie(, kt#ry mo%e byz9brakiem ruchomych cz&)ci mechanicznych
efektywno)ci$ i9wysok$ cz&stotliwo)ci$ drgafiap&dzany hydraulicznie, pneumatycznieraz eliminacj$ problemu uszkodze( mecha-
a9tak%e mo%liwo)ci$ pracy w9trudnych wariu-elektrycznie. Nap&d umo%liwia obracaniécznych zbiornik#w i9silos#w, takich jak sp&-
kach. Generuj$ te% niewielki hagas. Na rysi€upier)cienia pod k$tem dochodz$cym ddkania czy wgnioty powstaj$ce na )cianach
dost&pne s$ te% modele wibrator#w z9samo6#\. Specjalne ga(cuchy przymocowano daorz$dze(, a9charakterystyczne dla odbijak#w.
odwracaj$cym si& taokiem, kt#ry swobodnigbrotowego pier)cienia w9taki spos#b, abyMa to szczeg#lne znaczenie w9 wypadku
unosi si& na poduszce powietrznej, dzi&ki czperuszagy si& r#wnolegle do )cian sto%kagkorzystywanych w9 przemy)le chemicz-
mu nie wymaga smarowania. silosu, zrywaj$c materiag zalegaj$cy w9 jegon i9 spo%ywczym silos#w czy zbiornik#w

W9 wypadku wibrator#fw turbinowych wn&trzu. Ruch obrotowy pozwala na zdziewykonanych z9nierdzewnej, kwasoodpornej
elementem, kt#ry wprowadza urz$dzenieranie cagej obj&to)ci sto%ka materiagu, zwddaaRy. WO wielu wypadkach istotne jest te%
wadrgania, jest niewywa%ona turbina. Wibreza w9 obszarach, gdzie nast&puje spi&trze; %e przy korzystaniu z9system#w ultrad*-
tor turbinowy charakteryzuje si& kogow$ chaie materiagu lub powstagy przeszkadzaj$e&kowych nie ma te% potrzeby wzmac-
rakterystyk& drga( i9niskim poziomem genew9sypie skgadowanego materiagu nawisy. niania strop#w i9)cian budynk#w. Niestety,
rowanego hagasu. Istotne jest te% to, %e niBzi&ki ruchowi oscylacyjnemu mo%liwsystemy te s$ znacznie dro%sze od system#w
wymagaj$ one smarowania. Nale%y jedngdst r#wnie% rozlu*nienie sprasowanegmechanicznych i9wibracyjnych, 09czym war-
pami&ta+, %e musza by+ zasilane niezaolefateriagu bez zauwa%alnie wi&kszego zuthpami&ta+.
nym powietrzem. cia energii. Obracarka wykonuje )rednio do

trzech cykli tyg* prz#d na minut&. CharaktefyLSATORY PNEUMATYCZNE

NIETYPOWE SYSTEMY MECHANICZNEstyczn$ cech$ systemu SiLex jest niskie zu%glejn$ grup$ urz$dze( do udra%niania silo-
Omawiaj$c mechaniczne rozwi$zania sysie energii oraz du%a efektywno)+ udra%ns#w s$ pulsatory pneumatyczne, b&d$ce
tem#w do udra%niania silos#w, nale%ya, a9zasi&g pracy ga(cuch#w pokrywa caegbdzeniami sgu%$cymi do napowietrzania
wspomnie+ 09 wgasnych, nietypowych kombj&to)+ sto%ka. Istotny jest tu fakt, %e Sitlexadowanego materiagu. Wykorzystuj$cy
strukcjach opracowanych przez r#%nych prono%na stosowa+ praktycznie do wszysgpulsatory system udra%niania silosu wyko-
ducent#w. Jednym z9tego typu system#wkich rodzaj#w lepkich materiag#w sypkicmuje okresowe, kr#tkotrwage wdmuchni&cia
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otwarcie zale%y od r#%nicy ci)nie( pomi&d:
kanagem wlotowym i9steruj$cym.

W9 praktyce system aeracyjny z9 pulsal
rami pneumatycznymi skgada si& z9kliku |
kilkunastu powietrznych armatek obejmuj$-
cych swym dziaganiem cag$ przestrze( l¢
lub, znacznie cz&)ciej, )cian cagego silos
Innym rozwi$zaniem systemu aeracyjnegc
jest system z9kierownicami strug powietrz&°T- 15
Specjalne, poaskie dysze nazywane kieron "2 9rzybka aeracyinegedzo:ekpro®
nicami przykr&ca si& bezpo)rednio do )cian Grzybki aeracyjne sgu%$ do napowietrza-
silosu. W9 chwili otwarcia wysyp#w impulsia i9odrywania od )cian materiagu sypkiego.
powietrzny, trwaj$cy od jednej sekundy doDoprowadzone powietrze dostaje si& do
trzech, sprawia, %e materiag nie lepi si&silosu czy zbiornika zasypowego poprzez
)cianek leja silosu i9swobodnie zsuwa si& gazybek, powoduj$c napowietrzenie i9 Vu-
spr&%onego powietrza wzdgu% )cian, dzi®kg. Jest to obecnie jedno z9ché&tniej wybiielyzacj& produktu. Ich dziaganie zbli%one jest
czemu zwi&ksza si& aeracja <napowietrzemasych rozwi$za( ugatwiaj$cych opr#%niani® dziagania poduszek, z9tym %e dodatkowo

FOT. 1_
Pulsatory Pneumatyczne-peo: Inwet®

sypkiego materiagu sypkiego i9 zmniejszeitos#w. przepgywaj$ce przez nie powietrze wywo-

ne zostaje tarcie mi&dzy ziarnami. Materiag guje w9nich wibracje, ugatwiaj$c tym samym
upgynnia si&, przez co nie wykazuje tendendERATORY GRZYBKOWE, PODUSZKI odrywanie si& materiagu od )cian silosu i9sku-
do sklejania. Dodatkowo wypgywaj$ca pot#oLISTWY teczne wspomagaj$c spgyw <rozgadunek=

ci)nieniem struga powietrza likwiduje i9odryAeracja znajduj$cego si& wewn$trz silowszystkich typ#w materiag#w, od pyg#w po
wa te% istniej$ce ju% w9 zbiorniku zwisy smymateriagu odbywa+ si& jeszcze mo%egranulaty. Powietrze przepgywaj$ce pod
zaczopowania. pomoc$ poduszek aeracyjnych, grzybk#wobrze%em dyfuzora powoduje powstawanie
Pulsator skgada si& z9dw#ch zasadniczgehacyjnych, rynien, listew i9skrzynek. Listwibracji. Odg$czenie przepgywu powietrza
cz&)ci. Pierwsz$ z9nich jest ggowica, majscaaacyjne sgu%$ do Vuidyzacji, tj. napowiasilaj$cego grzybek sprawia, %e produkt
zadanie sterowanie przepgywem powietrzdrzania drobnoziarnistych materiag#w sypw9 silosie naciska na dyfuzor, kt#ry mocniej
drug$ jest cylindryczny, zamontowany néekich oraz pyg#w. Dzi&ki wprowadzeniu dprzylega do )cianki zbiornika, co zapobiega
zewn$trz silosu zbiornik b&d$cy magazynemné&trza zbiornika powietrza 09 niewielkimvydostawaniu si& produktu poprzez dyfuzor
ci)nienia. Pojemno)+ zbiornika uzale%nion@)nieniu <ok. 0,> bar= materiag zostaje roztub{jego ‘wpadaniu® do przewodu spr&%one-
jest od wielko)ci silosu i9 rodzaju magazydzony i9staje si& bardziej pgynny. W9 efegcigowietrza. [ |
nowanego materiagu. Z9 kolei ggowica jdstz problemu mo%na opr#%ni+ silos. Opr#cz
bardziej zgo%onym elementem. Znajdziersjosowania aeracji w9 trakcie odbioru mate-
w9 niej kanag wlotowy, przez kt#ry wpgywagu, zalecane jest r#wnie% jej pro'laktyczne
strumie( powietrza ze zbiornika, kanag wylatruchamianie podczas postoj#w, aby zapo-
towy, z9 kt#rego nast&puje wypgyw powidiec zag&szczaniu si& produktu na skutek
trza do silosu, oraz kanag steruj$cy, majftyugotrwagego magazynowania. W9 celu
za zadanie sterowa+ przepgywem powietrzazyskania zadowalaj$cych rezultat#w bardzo
Przepgyw powietrza od wlotu do wylotu jestva%ne jest zastosowanie odpowiedniej ilo)ci
kontrolowany przez elektrozaw#r, kt#regoaerator#w oraz wskazanie wga)ciwych miejsc
do ich monta%u na zbiorniku. Rynny i9skrzyn-
ki aeracyjne dziagaj$ podobnie jak listwy, ale
umieszcza si& je na dnie silosu z9 materiaga
mi sypkimi. Wykorzystuje si& je gg#wnie Gar i
napowietrzania skgadowanego materiagu. System SiLex szwajcarskiej rmy STAG $BTAG Polska”

FOT. 14

System areacji 'rmy Betonwerk. Dysze montowane s$
w pgaszczu silosu, a warunkiem prawidgowego dziagankDT. 17

systemu jest dostarczenie osuszonego powietrza System areator#w grzybkowyakgeo:#VAM Polska”
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HUZAP 20-letnie do%wiadczenie,
Innowacyjno%& | jako%&

Przedsi+biorstwo HUZAP to innowacyjna &rma, kt#ra powstaa w oparciu o przeszgo 20/letnie do"wiadczenie swoich zaggfcie/
li w dziedzinie budowy wag, maszyn pakuj$cych i instalacji przemysgowych na rynkach zachodnich. Wyj$tkowo"1 HUZAP to re
tylko oferowanie dogodnych cen, ale przede wszystkim sgu*enie fachowym, technicznym doradztwem.

dbiorcami produkt#w i9usgug s$; przd

mysg chemiczny, gumowy, budowlan
tworzyw sztucznych, spo%ywczy i9paszo
Dobrze wyksztagceni i9 zaanga%owani [
cownicy doradzaj$ przy planowaniu i9realiz:
cji projekt#w. Za sw#j cel w9 Polsce przyj&
partnerskie relacje z9 klientami, doradztw,
techniczne i9realne ceny rynkowe.

Dodatkowo skupia si& na optymalizacjimy si) z indywidualnymi wyzwaniami stawia-
wewn&trznych proces#w produkcyjnych nymi przez klienta, kt(rym to jeste#my w stanie
i9strukturalnych. Wyj$tkowo#% ®rmy Huzapodoga%, m.in. ze wzgl)du na wieloletnie zawo-
polega na tym, "e staramy si) dostarcza% klgmwe do#wiadczenie naszych pracownik(w
tom instalacje odpowiadaj$ce ich wyobra"elodaje prezes Martin Schkrobol.
FOT. 1 niom i oczekiwaniom, a s$ to niejednokrotnie
Martin Schkrobol, prezes 'rmy Huzap GmbH bardzo rozbudowane instalacje. Nasze ur¥$YSPECJALIZOWANA PRODUKCJA WAG

+ W nadre'skim Hennef znajduj$ si) dziadygenia powstaj$ cz)sto jednorazowo i odr(Firma Huzap specjalizuje si& w9 budowie
planowania i sprzeda"y, z kolei przygotowami@j$ si) od pozostagych istotnymi szczeg(garag, dzi&ki czemu klientom z9bran%y prze-
produkcji oraz sama produkcja umiejscowiBwoli #cisgo#ci, w naszej ofercie istniej$twgistwa PCW 9 przemysgu gumowego
na jest w Bytomiu. Podziag ten zapewnia wgtdardowe maszyny, ki(re klient mo"e zobmo%e zaoferowa+ i9 dostarczy+ kompletne
ki stopie' elastyczno#ci wobec r("norodnyatzy% cho%by w naszych prospektach. Inacstalacje, w9kt#rych skgad wchodz$ bardzo
wymaga' klienta, z drugiej strony gwarantujeie mogliby#my w pegni przedstawi% ofdéolywadne wagi. Wagi te s$ sercem cagej
atrakcyjny poziom cenowy z zachowanieklientowi, kt(ry jeszcze nie zna naszych urirfstalacji i9 zapewniaj$ odpowiednie prze-
wysokiej jako#ci produktu m#wi Martin  dze'. Urz$dzeniami standardowymi nazywdworzenie mieszanek, zgodnie z9 zapotrze-
Schkrobol, prezes 'rmy Huzap GmbH. my instalacje, kt(re zbudowali#my wielokrotridewaniem klienta. Stabilno)+ pracy instala-

w podobnym wykonaniu dla wielu klient(veji 'rmy Huzap gwarantuje naszym klientom

INNOWACYJINO"& 1%STAeY ROZW'J  z tej samej bran"y, produkuj$cych ten sam hgi$ganie wysokiej jako)ci produkt#w ko(-
TO KLUCZ DO SUKCESU FIRMY zbli"ony produkt. Jednak najcz)#ciej spotykawych. [ ]
R#%norakie rozwi$zania, kt#re powstais__
w9odpowiedzi na %yczenia klienta, s$ SzCze; T
gowo analizowane i9cz&sto uwzgl&dniane p
niej w9 realizacjach standardowych. Opr#
stagego rozwijania palety urz$dze(, pracow
cy 'rmy skupiaj$ si& r#fwnie% na wewn&trzny
procesach organizacyjnych i9marketingowyc!
stale poprawiaj$c jako)+ dziagania z9uwzgl
nieniem dynamiki zmian rynkowych.
Huzap cagy czas si& rozwija i9wprowa
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Micropilot FWR30 + mobilny pomiar
napegnienia zbiornik"w + gotowy
na Przemysg 4.0

Pierwsza bezprzewodowa, zasilana bateryjnie radarowa sonda poziomu jest ju* dost+pna w sprzeda*y. Zyskaj wiedz+ o aktualnej
lokalizacji oraz napegnieniu ka*dego paletopojemnik a, mauzera lub kontenera magazynowego. Dane s$ wysyane do chmury.

PARAMETRY TECHNICZNE

Zakres pomiarowy sondy Micropilot
FWR_O to 15 metr#w, a9zakres tempera-
tur przechowywanej cieczy wynosi od
+>0\C do /[0\C. Ze wzgl&du na bezkon-
taktow$ metod& pomiaru radar mo%e
by+ stosowany tam, gdzie zawodz$ inne
chowywania wykorzystuje si& paletopt metody pomiarowe ze wzgl&du na koro-
jemniki i9mauzery. Aby zapewni+ ci$ge T zj&, wga)ciwo)ci )cierne medium, wysok$
produkcji oraz zapobiec przestojom, ci i lepko)+ lub toksyczno)+.

cze te musz$ by+ zawsze dost&p .t

w9 wystarczaj$cych ilo)ciach. Wraz OPTYMALNE ROZWI(ZANIA

wzrostem liczby zbiornik#w pojawia Si& CHMUROWE

wyzwanie skutecznego kontrolowania ichporcjonalny do odleggo)ci. Przy znanej geom&V9zale%no)ci od indywidualnych wymaga(,
lokalizacji i9 poziomu napegnienia. Fakt, #iiezbiornika mo%na gatwo obliczy+ pozioo?%ytkownicy mog$ wybiera+ jedn$ z9trzech
cz&sto znajduj$ si& one w9 odleggych migpynu. Jednak nowy Micropilot FWR_0 potraisgug. W9ka%dym przypadku dost&p do son-
scach i9s$ rozproszone geogra'cznie, nie ugaracznie wi&cej. Jako pierwszy na )wiecie bedy poziomu Micropilot mo%na uzyska+ za
twia tego zadania. W9ponad 80| wszystkichprzewodowy czujnik radarowy IloT @$czyomoc$ komputera, tabletu lub smartfonu.
zakgad#w pomiar poziomu odbywa si& r&cuv9sobie wysokiej klasy technologi& i9przyjaziplikacje Endress/Hauser spegniaj$ wysokie
nie. Bardzo cz&sto dochodzi do tego, %e bralkh u%ytkownika usgugi w9jednym, ekonomiearmagania w9 zakresie bezpiecze(stwa
w9 zapasach odkrywane s$ dopiermym urz$dzeniu. Dost&p do danych pomiaroi9ochrony danych. U%ytkownik mo%e wybra+
w9 momencie, gdy zbiornik jest ju% pustwych mo%na uzyska+ w9 dowolnym czagedstawow$ usgug& monitoringu napegnie-
a9 proces produkcyjny zostaje zatrzymani®z9dowolnego miejsca na )wiecie. Komunikacjea zbiornik#w Netilion galue, bardziej
Micropilot FWR_0 rozwi$zuje ten problem. jest mo%liwa dzi&ki zintegrowanej g$cznojyeéiawansowan$ Netilion Inventory, kt#ra

Zarz$dzanie i9 monitoring poziom
cieczy odgrywa wa%n$ rol& w9wi
bran%ach przemysgu. Nawozy pgy '--L "
)rodki chemiczne lub czyszcz$ce d
przemysgu spo%ywczego, a9tak%e
upgynniaj$ce do produkcji betonu to ty
ko kilka przykgad#w. Zwykle do ich pr 1

bezprzewodowej GSM}LTE. pozwala r#fwnie% na realizacj& zada( z9zakre-
OPTYMALNE ZARZ(DZANIE su logistyki oraz posiada modugy do pro-
ZAWARTO"CI( ZBIORNIK'W SZYBKI MONTA) I%URUCHOMIENIE  gnozowania i9zlecania dostaw. SupplyCare
MAGAZYNOWYCH Instalacja radaru jest gatwa i9mo%e by+ wykosting to kompleksowe rozwi$zanie do

Aby sprosta+ tym wyzwaniom Endress/Hausenana w9czasie kr#tszym ni% trzy minuty. Dz&rz$dzania  stanami  magazynowymi
opracowag innowacyjn$ sond& poziomuki zasilaniu bateryjnemu urz$dzenie mo%sirowc#w, p#gprodukt#w oraz wyrob#w
komunikuj$c$ si& z9 chmur$. To rozwi$zarpeacowa+ w9dowolnym miejscu nawet przegotowych w9 zbiornikach, kt#re pomaga
znacznie upraszcza zarz$dzanie zapasad® lat. Opr#cz cibggego pomiaru poziomobni%y+ koszty i9 zwi&kszy+ wydajno)+.
w9 aplikacjach stacjonarnych 9 mobilnyclu%ytkownik mo%e r#wnie% monitorowd@enadto optymalizuje @a(cuch dostaw =+
Podobnie jak w9przypadku konwencjonalnychokalizacj&. Pierwszy, dziagajscy w9 chmudtzi&ki indywidualnym rozwi$zaniom infor-
urz$dze(, pomiar opiera si& na czasie przelotczujnik radarowy dostarcza dokgadne dameatycznym do zarz$dzania zapasami oraz
mikrofal 09cz&stotliwo)ci 80 GHz. S$ one emitasz&dzie tam, gdzie wcze)niej mo%liwe bymyegraciji z9 procesami w9 przedsi&biorstwie
wane przez anten& i9odbijane od powierzchriylko szacunki. Pomaga optymalizowa+ pra9systemami ERP.

przechowywanego medium. Czas przelotucesy logistyczne oraz magazynowe, a9tak%#Vi&cej informacji na;

odbitego impulsu radarowego jest wprost pro- zaoszcz&dzi+ cenny czas. https;}Jeh.digital}>DBTgpq [
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Czysta sprawa
Ekologiczna myjnia pojazd“w ci#arowych

Firma Ruta Transport poszerzyga zakres dziagalno"ci o usgiumyjni. Nowoczesne wyposa*enie, najwy*sza jako"1 usgugdbago"l
o "rodowisko naturalne i wydajno"1 na poziomie okogo 600 myl miesi+cznie to dane, kt#re zach+caj$ do skorzystania z oferty.

ta Transport z9 Mi(ska Mazowieckieg

tworzyga w9swoim centrum transporto
wym myjni& pojazd#w ci&%arowych. Bard
dobra lokalizacja w9pobli%u w&zga A> i9D
mo%liwo)+ um#wienia mycia bezpo)rednig
w9 biurze, telefonicznie lub e-mailem, prac
zmianowa w9godzinach [.00+>>.00 <w9sok
ty [.00+£1>.00= oraz kilka stanowisk pra¢
sprawiaj$, %e mimo % w9myijni dba si& g¢
nie 09 Vot& Ruta Transport, to w9 wygod
spos#b mog$ z9niej skorzysta+ tak%e poja
obce. Myjnia obsguguje specjalistyczne myc
wewn&trzne silos#w i9 cystern oraz myc
zewn&trzne ci$gnik#w siodgowych z
wszystkimi rodzajami naczep <m.in. silod
cysterny, plandeki, chgodnie, wywrotki=, )m
ciarki, pojazdy asenizacyjne, dostawcz
i9inne. Myjnia Ruta Transport jest jedn$ z9c:
rech w9regionie. Na tle konkurencji wyr#%nigT 1

i$ j$; jako)+ wykonywanych usgug z9dbago)difhia pojazd#w ci&%arowych Ruta Transport. Wn&trze budynku liczy { m wysoko)ci i zajmujéy§6Ray+ bram
09 szczeg#ey, nowa infrastruktura i9 rlo\\Mi?zdowych si&ga 5,> m. Pod dachem znajduj$ si& trzy oddzielone )cianami stanowiska do mycia, ka%de o dgugo)ci >4
' m” prepeo; RUTA SP. J.A

sprz&t myj$ey.

czekajscy na odbi#r umytych pojazd#wmo%na umy+ wné&trza silos#w i9 cystern.
TECHNIKA [%TECHNOLOGIA b&d$ mogli skorzysta+ z9 pomieszczen@ba s$ wyposa%one w9 cztery ggowice
Myjnia zostaga zaprojektowana i9 wykonaeacjalnego z9zapleczem sanitarnym. myj$ce, trzy pompy obsguguj$ce ggowice

w9oparciu 09najnowsze wymagania stawianeWn&trze budynku myjni liczy { m wyso-i9pomp& do lanc na zwijakach. Jedno sta-
przez Polskie Stowarzyszenie Myjni Cysteko)ci i9 zajmuje 550 ’mWysoko)+ bram nowisko przeznaczone jest do mycia
<PSMC= i9europejskie stowarzyszenie EFMz@dowych si&ga 5,> m. Pod dachemmaczep po produktach przeznaczonych do
dzi&ki czemu Ruta Transport docelowanajduj$ si& trzy stanowiska do myciael#w spo%ywczych <np. po transporcie
b&dzie wystawia+ certy'kat czysto)ci ECdddzielone od siebie )cianami, ka%den$ki, cukru, oleju=, a9drugie do mycia po
<€uropean Cleaning Documerdla mycia o09dgugo)ci >4 m. Na dw#ch stanowiskagiroduktach technicznych <granulacie pla-
wewn&trznego silos#w i9cystern, wymaga
przez najwi&kszych zleceniodawc#w trans
port#w chemicznych w9Europie. O9wysoki
specjalizacji myjni )wiadczy ilo)+ czgonk#
obu stowarzysze( + aktualnie 47 w9 Polsc
19510 w9>> krajach Europy.
Zaprojektowaniem powierzchni  myjni
oraz jej wyposa%eniem zaj&ga si& 'rma C
sta Polska. Kociog parowy giessmarf
09 pojemno)ci cagkowitej _,88 i® mocy
cieplnej 8{0 kW z9 palnikiem Riello, zasil}
nym gazem ziemnym, pompy, g@owice
myj$ce i9suszarki na stanowiskach myj$c
wymagagy zastosowania w9myjni przyg$
gazu ziemnego 09 mocy przyg$czeniow
711 kWhth i9przyg$cza prédu 09mocy 75
Inwestycja w9 technologi& mycia wyniosg
ok. > mIn zg. Zagatwianie niezb&dnych f
malno)ci zwi$zanych z9 prac$ myjni zaj&

ze)+ lat, natomi m WYW&)... ! . . . .
sze)* lat, natomiast sama budowa t ad: yjnia pojazd#w ci&%arowych Ruta Transport. Podczas mycia zewn&trznego obsguga nanosi na pojazd aktywn$ pian& za

dwa lata. W9najbli%szej przysz@o)ci KieroWyocs janc natryskowyctrioes; RUTA SP. 3.4
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stikowym, PqC, skrobi technicznej, m$czce Mycie wewn&trzne wymaga wi&cej czasuRUTA SP. J.

mineralnej, piasku, sodzie=. Cystern& mo%neeba otworzy+ wgazy zagadunkowe i9rofa&ki uruchomieniu nowoczesnej myjni
wygrza+ za pomoc$ pary, co jest konieczn@unkowe, schowki na przewody i9 armatur&Ruta Sp. J. zyskaga kolejny atut jako 'rma spe-
przed rozgadunkiem i9 myciem pgynnycbzgadowcz$. W9 przypadku pozostago)ci palizuj$ca si& w9krajowym i9mi&dzynarodo-
materiag#w zastygaj$cych. Trzecie stanoviiansportowanym materiale pracownicy wym transporcie drogowym neutralnych
sko przeznaczone jest do mycia pojazd#wvymiataj$ go r&cznie lub myj$ wné&trze zbiormateriag#w sypkich luzem w9silosach. Szyb-
z9zewn$trz. Wyposa%one jest w9dwie lamdea wod$ pod wysokim ci)nieniem, szczotk$kie mycie naczep i9ci$gnik#w po transporcie
podajsce chemi& i9 dwie lance myj$cez9detergentem. Obsguga myje okolice otwgpozwala na szybkie przygotowanie do reali-
W9myjni nie czy)ci si& naczep po przewoziéw zagadunkowych i9 pokrywy otwor#wzacji kolejnych zlece(. To wa%ne przy ich pla-
materiag#w niebezpiecznych podlegaj$wW9zale%no)ci od produktu, po kt#rym mytpowaniu, kiedy wsp#gpracuje si& z9 ponad

cych konwencji ADR. jest zhiornik, wybierany jest odpowiedni pro- pi&+dziesi&cioma stagymi klientami w9Polsce
gram myj$cy, poprzez ggowice podawana9 Europie. Firma dysponuje Vot$ licz$c$ 150

BEZPIECZE*STWO PRACY jest woda oraz )rodki myj$ce. Specjalnymizestaw#w drogowych. W9 skgad Voty Ruta

1%"RODOWISKA dyszami oczyszczane s$ w9)rodku przewodjransport wchodz$ ci$gniki siodgowe marki

W9 myjni Ruta Transport zadbano 09 bezpi®zgadunkowe. Mycie obejmuje tak%e armat8cania i9naczepy silosowe marki Spitzer Silo
cze(stwo pracy. Stosuje si& tu wyposa%eni& <z@$czki, redukcje, zawory, ‘ltry=, schowithrzeugwerke le%%$ce, tzw. dolnozsypy lub
ochronne pracownik#w, podesty sterowniczeprzewod#w i9schowki ha armatur&. Na zako(eementowozy, 09 pojemno)ci _4-i8_7 m
dla operator#w myjni, zabezpieczenia przedzenie zbiornik jest suszony gor$cym powie-oraz podnoszone, tzw. kiprowane, o9pojem-
upadkiem z9wysoko)ci i9 oczomyjki. Podgdgzem. Pojazd mo%e opu)ci+ stanowisk@o)ci 45 mi9[0 m. [
i9 )ciany myjni wygo%one zostagy pgytidopiero po kontroli jako)ci mycia.
09 podwy%szonej odporno)ci. To trwage roz-
wi$zanie ugatwia utrzymanie czysto)ci.
Wszystkie urz$dzenia, w9kt#re wyposa¥
na jest myjnia, podlegaj$ regularnym bada
niom okresowym i9konserwacji, co zapewn
bezpiecze(stwo pracy. W9 zarz$dzaniu m
ni$ istotna jest pgynno)+ pracy, dlatego nalg
%y odpowiednio zaplanowa+ kolejk& d
mycia, zapewni+ )rodki i9 narz&dzia my;j$c
Na )wiecie i9w9Polsce wci$% wzrasta )wia
mo)+ ekologiczna, a9 zdaj$c sobie spra
z9zagro%enia, jakie niesie ze sob$ odpro
dzanie do )rodowiska zanieczyszczonyc
)ciek#w, Ruta Transport zastosowaga w9m
podczyszczalni& )ciek#w typu Lugan _00
09 wydajno)ci _000 I}h, funkcjonuj$c$ nd
bazie kombinacji technologii; odolejania
chemicznego <Vokulacji= i9rozdziagu rozdF——__,.——’_"-
nionych ciag stagych wykorzystuj$cego r#9

c& w9 zwil%alno)ci skgadnik#w <VotaFr‘diiT:

W9 pojedynczym procesie mycia zu%ywa ﬂg'm:’:\ pojazd#w ci&%arowych Ruta Transport. Ggowice myj$ce issuszafkUTA SP. J.A
Jrednio od 1 do 1,5 mwody, kt#ra tra'a

nast&pnie do zbiornika u)redniaj$ceg
09pojemno)ci _0 000 | iI9podczyszczalni. Dz
ki temu woda przedostaj$ca si& do kanaliza
pozbawiona jest niebezpiecznych dla )rodo
wiska substancji.

JAK TO DZIAeA?
Proces mycia zewn&trznego i9wewné&trzneg
przebiega schematycznie, a9czas jego tr
nia uzale%niony jest od stopnia zabrudze
oraz od tego, jaki produkt bya wcze)niej przg
wo%ony w9 silosie, i9 mo%e wynosi+ od
minut do dw#ch godzin. Po otwarciu zlece-
nia pojazd wje%d%a na stanowisko my
Podczas mycia zewn&trznego obsguga na
si na pojazd aktywn$ pian& za pomoc$ la
natryskowych <spieniaj$cych= i9 za pomg
szczotek r&cznie usuwa brud. Nast&pn
spgukuje cago)+ lancami pod wysokim ci)nigsT 2

niem i9opcjonalnie nanosi natryskowo woskNowoczesna Vota Ruta Transpmrbo; RUTA SP. J.A
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Sondy PARSUM kontrola procesu

granulacj

Od wielu lat podstawow$ metod$ kontroli produkcji granulat u jest analiza sitowa. Aparatura do pomiaru jest tania i nie wyma/
ga specjalnych umiej+tno"ci u*ytkownika. Metoda ta sprawd za si+ zwykle w kontroli jako"ci produktu ko-cowego, jednak nie
jest pomocna w rzeczywistej kontroli produkcji. Analiza si towa jest czasochgonna, nie uwzgl+dnia chwilowych zmian w poce/
sie, ani nie przestrzega przed awari$ instalacji. Alternatyw$ jest kontrola z wykorzystaniem sondy do pomiaru wielko" ci cz$/

www.apinstruments.pl

stek w czasie rzeczywistym.

KONTROLA PROCESU GRANULACJI
W%CZASIE RZECZYWISTYM
Nowoczesny przemysg wymaga wprowadz
nia nowych technologii w9 celu zwi&kszeni
kontroli produkcji i9 zmniejszenia jej kosz
Pomiar wielko)ci cz$stek w9 trybie rzeczy
stym umo%liwia to. Co wi&cej, przyczynia
do zwi&kszenia jako)ci produktu czy unikni&c
awarii instalacji.

frakcji w9 czasie rzeczywistym. Warto)ci jed-
noznacznie okre)laj$ stabilno)+ produkcii,

jak r#fwnie% ugatwiaj$ wprowadzanie zmian
wotrakcie trwania procesu. W9przypadku awa-
rii, wszelkie informacje 09rozkgadzie wielko)ci
granulek zostaj$ przedstawione sterowni-

czemu w9 przeci$gu kilkudziesi&ciu sekund.
Oprogramowanie mo%e by+ gatwo pog$czo-
ne z9systemem sterowania przez OPC, port

Analizatory PARSUM s$ przeznaczone gg#wSondy wykorzystuj$ pomiar pr&dko)cid+>0 mA i9inne.
nie do pomiaru materiagu w9dyspersji gazoweg$stki przemieszczaj$cej si& przez cel&
Innowacyjne sondy instalowane s$ bezpo)redpomiarow$ do okre)lenia jej wielko)ci. Dla-PODSUMOWANIE
nio w9linii produkcyjnén<ine= i9 nie wymagaj$ tego sprz&t nale%y zainstalowa+ w9 miejsdadnym z9 najwi&kszych wyzwa( przemysgu
ingerencji u%ytkownika w9 trakcie pomiart\gdzie ruch cz$stek generuje albo grawitacjaXl w. jest kontrola procesu w9czasie rzeczy-
Zakres pomiarowy urz$dze( wynosi od 50 do<zrzut pionowy w9rurze, leju= lub gdzie ruglistym. Nowoczesne technologie pozwalaj$
[000 ~m = jest wi&c idealny do )ledzenia zmiafest generowany sztucznie <granulacja Veeraz cz&)ciej pokonywa+ trudno)ci, wpro-
w9produkcji granulatu. idalna, suszenie rozpygowe=. W9 celu zapemedzaj$c tym samym mo%liwo)+ realnego
Sonda PARSUM wykorzystuje do pomiatienia maksymalnej %ywotno)ci i9funkcjonalpgywu na produkt. Wiele problem#w tech-
ru 'ltr przestrzenny. Przeksztagca on sygna@)ci urz$dzenia, umieszczone w9 instalagjologicznych mo%na rozwi$za+ z9 pomoc$
przysgoni&cia )wiatga indywidualnych cz$stglzepagywowej sondy nie posiadaj$ materissond PARSUM, funkcjonuj$cych jako czujniki
w9informacj& o9ich rozmiarze. a#w eksploatacyjnych ani ruchomych cz&)cstabilno)ci procesu. Urz$dzenia te zapewni$
W9przestrzeni pomiarowej urz$dzenia znajdu- kontrol& i9 umo%liwi$ optymalizacj& granu-

j$ si&; laser wysygaj$cy cisgee )wiatgo oraz skEPHYI TORING%PROCESU%PRZEZ%SOISE)$ co przego%y si& bezpo)rednio na status
ekonomiczny cagej instalacji. [ |

)wiatgowod#w zako(czonych fotodetektorami PARSUM

przetwarzajscymi energi& )wietin$ na sygna@'ynik z9 pomiar#w sondy jest generowan
elektryczny. Cz$stka spadaj$ca przez przestrze9 czasie rzeczywistym i9 dotyczy rozkge
pomiarow$ tworzy seri& impuls#w w9 okre)lowielko)ci cz$stek z9ostatnich kilku}kilkunas
nym czasie. S$ to dane !przysgoni&cia® )wiatgiaut procesu. Przykgadowy wykres trend
Ka%dy z9fotodetektor#fw wytwarza impuls, kigrzedstawiono poni%ej <pahwzsz. Urz$-
rego dgugo)+ trwania zale%y od czasu przysizenie rejestruje wszelkie zmiany wielko)c =
ni&cia cieniem cz$stki. Impuls skorelowany jegtanulek i9 przedstawia je w9 postaci najw =,
z9wielko)ci$ cz$stki, jej szybko)ci$ spadania oganiejszej dla u%ytkownika. Na wykres: &
trajektori$ cz$stki w9przestrzeni pomiarowej. przedstawiono udziagy poszczeg#lnycl
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Silosy i'stacje magazynowe wsporczej, tzw. stacje magazynowe. Kon-
strukcja wsporcza silosu mo%e by+ w9 wers;ji
przejezdnej <przystosowana do grawitacyj-
nego zagadunku autocystern lub samocho-
d#w otwartych= oraz nieprzejezdnej.

Silosy s$ wyposa%one w9 system bezpie-
cze(stwa, kt#ry kontroluje proces napegnia-
nia, a9tak%e w9'ltry silosowe, aparatur& kon-
trolno-pomiarow$, przewody zagadowcze
oraz systemy spulchniania materiagu, monto-
wane na leju w9celu ugatwienia opr#%niania
silosu, 19 inne rozwi$zania uzasadnione ze
wzgl&du na specy'czne wga)ciwo)ci maga-
zynowanego materiagu.

Opr#cz silos#tw standardowych WAKRO
silosu mo%e by+ wykonywany w9spos#b; wykonuje tak%e silosy 09 nietypowej kon-
- grawitacyjny + za pomoc$ podajnika kube# strukcji, zaprojektowane indywidualnie na

kowego lub ta)mowegoQ cysterny, to 'rma projektuje kompletne podstawie wymaga( okre)lonych przez
- pneumatyczny + z9wykorzystaniem trans- stanowiska rozgadowcze zgodnie zZ9wymklienta. Wszystkie produkty 'rmy s$ wytwa-

portu pneumatycznego z9 cystern samo- ganiami TDT. rzane zgodnie z9systemem zarz$dzania jako-
chodu lub ukgadu technologicznego. Je)li WAKRO wykonuje silosy wolnostoj$ce, jgki$ ISO.

istnieje konieczno)+ zastosowania urz$r#wnie% pog$czone w9grup& silos#w i9zabu-

dze( NO podczas zagadunku silosu z9autewane na jednej wsp#lnej konstrukcjiwww.wakro.com.pl

Firma WAKRO oferuje du%y wyb#r silosi
090bj&to)ci od { do >000-rdo materiag#w
sypkich w9szerokim zakresie ich wga)ciwg
'zycznych. Wykonuje r#wnie% silosy ze sp
cjalnym wyposa%eniem do przechowywani
materiag#w mog$cych tworzy+ z9 powie
trzem atmosfer& 09 wga)ciwo)ciach wybt
chowych.

Firma produkuje silosy ze stali w&glowe
lub stopowej w9wielu kon'guracjach; jedno-
komorowe, wielokomorowe, zZ9dnem sto%k
wym lub zZ9dnem aeracyjnym itd.

W9zale%no)ci od potrzeb klienta zagadu

Linie do pakowania &rmy CEMA

Przedsi&biorstwo Modernizacji Obiekt#w Przemyshd®@BiglA SA
z90pola specjalizuje si& m.in. w9produkcji koygietkgad#w do
pakowania materiag#w sypkich i9 masowych. Wykgnugtamo-

wiska zagadunku big bag#w w9r#%nych wariantaaf$ 79atfor-

mow$, wag$ opart$ na tensometrach, ze zbiornikiefarowym,

z9 wibratorem, odpylaczem itp. Wagi mog$ by+ tefliztegane.

W9 ofercie 'rmy s$ tak%e pakowaczki do work#w ogud*® kg

i9stanowiska rozgadunku big bag#w.

www.cema.pl

Zmniejszanie stanu martwego wbun/
krowni rudy

Pracownicy 'rmy Cardox International, wspo
magani przez zesp#g prac wysoko)ciowyg
Mistras Ropeworks, prowadzili regularne prg
ce oczyszczaj$ce w9bunkrowni rudy w9 hug
stali Tata Steel w9Port Talbot wOWielkiej Br
nii. Do oczyszczania bunkrowni u%ywali 0
rur C74 bezogniowego systemu Cardox
Zastosowanie tych rur okazago si& rozwi$
niem na tyle skutecznym, %e zostago ono
cjalnie zatwierdzone przez hut& Tata Steel ja
metoda zmniejszania stanu martwego.

Na zdj&ciach widoczni s$ pracownic
zespogu prowadz$cego prace wysoko)ciow
kt#rzy w9bunkrowni rudy instaluj$ rury C74.

W9 Polsce oryginalny bezogniowy syste
Cardox mo%na zam#wi+ w9 'rmie Endec |
z9Katowic. L 3 . www.endeco.pl
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Szeroka gama silos#w &rmy POLnet

Od _0 lat misj$ 'rmy POLnet jest projektowaniedykoja i9dostawa 5
nowoczesnych urz$dze( do suszenia, magazynowatiangpor-
tu zb#%. POLnet jest najwi&kszym producentem Isaarrsiazo-
magazynowych w9 Polsce. Firma swoje wysokiej jgkoydikty
dostarcza do klient#w indywidualnych oraz klieng8gektora prze-
mysgowego. W9 ofercie ma zbiorniki na zbo%e, pdszedmtowe,
a9tak%e urz$dzenia do transportu, czyszczetowé@sarziarna oraz
suszarnie. POLnet oddaje do dyspozycji klient#wiegtvbogaty asor-
tyment wyposa%enia standardowego oraz opcjonalveégnale%no)ci
od konkretnego wyrobu mo%e ono obejmowa+ m.itensysiapo-
wietrzania, turbowentylatory dachowe, wgazy z9taodegrabiny
wej)ciowe, kotwy, r&kawy rozgadowcze, a9tak%oespamme cyfro-
we czujniki pomiaru temperatury, napegnienia coaoipu zasypu.
Oferta obejmuje silosy 09gadowno)ci od kilkudziedi&kilku tysi&cy
ton. Producent zapewnia swoim klientom kompleksasparcie na wych i9innych materiag#w sypkich. POLnet oféosje mbaskodenne
ka%dym etapie wsp#gpracy, co pozwala bez probldapasowa+ w9pojemno)ciach od _0 do >000 ton w9standardze, giandardem
produkty do warunk#w panuj$cych w9gospodarstwézaMiodno)ci do 10 000 ton, wykonane ze stali konstrukcyjrisfefak9 ocynkiem
obiekt#w dowodz$ m.in. wysokojako)ciowe materialgha kon- _50+[00 g}m. Zastosowanie blachy falistej w9 cz&)ci walcoveg} zb
strukcyjna z9wysokim ocynkiem=, z9kt#rych silpgyos@ne. nik#w powoduje zagamywanie promieni sgonecznygbbiegaj$c

Silosy lejowe 'rmy POLnet sgu%$ do dgugoterminpvzegphowy- nadmiernemu nagrzewaniu si& przechowywanych matériavokre-
wania suchego ziarna zb#%, rzepaku, kukurydirystdtzkowych sie letnim. Podgoga perforowana zapewnia doskoapaeietrzanie
i9innych materiag#w sypkich, a9tak%e jako $ilosyebprzy suszar- magazynowanych produkt#w. Wygarniacz )limakowyy stmS%yga-
niach i9czyszczalniach. W9silosach lejowych m9za¥k$ta usypu dunku materiagu sypkiego z9silosu pgaskodenmegqddostag po
leja, mo%e by+ magazynowane ziarno suche lub fRGKreet oferuje grawitacyjnym opr#%nieniu zbiornika. Urz$dzenie trev¥portowa+
silosy lejowe w9pojemno)ciach od >7 do 1055 tokpmane ze sta- ziarno zb#% i9kukurydzy, nasiona ro)lin str$cihk@algistych.
li konstrukcyjnej falistej z9ocynkiem _50+[00.g}ej pod k$tem od  Silosy kwadratowe 'rmy POLnet przeznaczone s$ do przechowy-
45+[0 stopni pozwala na szybkie i9bezproblemowedopighie silosu wania ziaren, nasion, ro)lin str$czkowych oraz pozdstaayeria-
<wygoda eksploatacji=, a9 odpowiedni k$t fali nieajgona osadza- @#w sypkich do g&sto)ci maximum 700 kg}m
nie si& ziarna na )cianach. Zamontowany systemagowietrzania, Modularna konstrukcja zapewnia mo%liwo)+ rozbudibesy <pod-
pozwala na utrzymanie ziarna w9dobrej kondydjasoagmnie blachy wy%szania=. Konstrukcja tych zbiornik#w pozwalaygykwa+ je jako
falistej w9cz&)ci walcowej zbiornik#w powodujersamanie promieni  silosy spedycyjne. Ich przeznaczeniemjest spybédypywanie ziaren na
sgonecznych, zapobiegaj$c nadmiernemu nagrzew&niprzecho- wszelkie )rodki transportu. Wykonane s$ z%laghyay®nago)ci 50 MPa
wywanych materiag#w w9okresie letnim. W9oferdie@nta mo%na i9ocynku grubo)ci _50+[00 g}mowierzchni. Nogi silos#w kwadrato-
znale*+ rifwnie% silosy lejowe na materiagy trypgoasne <trudno- wych wykonane s$ z9ocynkowanych pro'li. 6¢ciany &&eme s$ ggad-
-usypliwe= takie jak np. )ruta, makuch itp.=. kie + bez prog#w zatrzymuj$cych przechowywany iaater

Silosy pgaskodenne 'rmy POLnet sgu%$ do dgugetegoiprze-

chowywania suchego ziarna zb#%, rzepaku, kukuo)izystr$czko- vwww. polnet.pl

BAZY MACAZYNOWO-SUSZARNICZE KOMPLEKSOWE REALIZACIE
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Komponenty dla przemysgu
spo#ywczego + rozwi(zania
dla wszystkich aplikacji ™z

W wielu gag+ziach przemysgu, dost+p do wysokojako"ciowgh komponent#w jest konieczny dla niezawodnej i ekonomiczn ej
obsgugi materiag#w masowych. Ka*da bran*a przemysgu ma irnwymogi oraz przedstawia inny zakres wyzwa- + jednak*e
zawory celkowe i zawory rozdzielajsce marki Coperion s$ w stnie sprostal niemal*e wszystkim wymaganiom stawianym prz ez
r##*ne aplikacje. Du*a r#*norodno"1 dost+pnych modeli i wer sji wykonania jest wynikiem ponad 300 lat do"wiadcze- &my n a
polu produkgji i stosowania komponent#w produkcyjnych. K onstrukcja oferowanych urz$dze- poprzedzona jest testami prze/
prowadzanymi w centrum testowym Coperion w Weingarten, jednym z najwi +kszych obiekt#w tego typu na "wiecie.

r

Przemys;a spo%ywczy jest doskonaggmyszczenia komponent#w przez klient#wki wsp#inym cechom g$cz$cym wszystkie
przykgadem ukazuj$cym, jak du%e jesb%liwe jest dostarczenie zawor#w celkdcomponenty Coperion; solidnej konstruk-
obecnie zapotrzebowanie na zr#%nicowych, kt#re s$ w9pegni CIP-owalne. W9takjmurz$dze(, zapewniaj$cej maksymalnie
wane konstrukcyjnie komponenty. eatweprzypadku dozowniki s$ dostarczane wradgug$ %ywotno)+ i9 wysok$ niezawodno)+
w9 obsgudze produkty, kt#re nie wymaga@e specjalnie przygotowanymi zg$czanmrawor#w celkowych, a9tak%e ergonomicz-
regularnego czyszczenia stwarzaj$ inneraz specjalnymi uszczelnieniami dla wersjio)ci zaprojektowanej w9 taki spos#b, by
wymogi ni% produkty klej$ce si&, maj$dgIP, dzi&ki kt#rym ryzyko ska%enia mikrohiayskiwa+ mo%liwie jak najwy%sz$ wydaj-
tendencj& do zbrylania si&, czy te% o9silnj@yicznego jest zmniejszone do absolutneno)+ pracy.
wga)ciwo)ciach )ciernych. Innego rodzajigo minimum. Nie mniej wa%ne jest doskonage wspar-
wyzwaniem s$ produkty, kt#re mog$ spo- Nale%y w9 tym miejscu nadmieni+, @& techniczne oraz podtrzymywanie dgu-
wodowa+ rozw#j zanieczyszcze( mikrobio-Coperion jest producentem jedynego nagoterminowych relacji 'rmy Coperion ze
logicznych wewn$trz komponentu, je%eliynku, w9 pegni CIP-owalnego zaworu rogwoimi klientami. Z9 uwagi na powy%sze,
nie jest on odpowiednio i9cz&sto myty.  dzielaj$cego = typ WYK. Najnowszy mod&operion nie chce by+ traktowany jako
W9oparciu 09te wymogi, Coperion ofertA/YK zostag wprowadzony na rynek jesiewykgy dostawca komponent#w, ale jako
je r#%ne materiagy wykonania swoich komi$ >01{ r. i90d tamtego czasu sprawdzig g&rtner, ki#ry pragnie podzieli+ si& i9wspie-
ponent#w, tj. odlewy %eliwne, aluminiowew9wielu bardzo wymagaj$cych zastosowara+ klient#w swoj$ ponad stuletni$ wiedz$
wersje niklowane 9 chromowane, a9 tak%ech zwi$zanych z9produkcj$ nabiagu or@do)wiadczeniem.
wykonane ze stali nierdzewnej + g$cz$c p%ywek dla niemowl$t.
mo%liwo)ci z9 dost&pno)ci$ szerokiej gamyPrzyszgo)ciowym kierunkiem rozwoju
akcesori#w i9 przystosowaniem do r#%nya® pewno)ci$ jest zaawansowany systen
stref ATEX <r#wnie% jako ochrona praietekcji kontaktu pomi&dzy rotorem a9obu-
ciw eksplozjom=. Wszystko zale%ne jest dmv$ zaworu celkowego, stosuj$c pomiar
wymog#w danej aplikacji oraz indywidual-stopnia przewodnictwa * !Rotor Check
nych %ycze( klienta. 5.0°. System ten oferuje dodatkowy poziom
Jedn$ z9 najwa%niejszych cech zawortabezpieczenia dla klient#w, posiadaj$cyc
celkowych Coperion jest mo%liwo)+ icmajwy%sze wymogi w9kwestii higieniczno)c.
gatwego mycia. Dzi&ki opcji T'uick Cleprodukcji. Je%eli wyst&puj$ u9 Pa(stwa kt#rekolwiek
aning® womgnieniu oka zaw#r mo%e zosta+Niekoniecznie jednak musimy skupiatz9 wy%ej wymienionych wymog#w, 'rma
otworzony, za) zastosowanie ramienia FXS& wyg$cznie na tych gag&ziach przemy&mperion, wsp#lnie z9 Dec Poland Tekpro,
umo%liwia <niemal bez wysigku= uzyshdzie wyst&puj$ najwy%sze wymogi higiez9 przyjemno)ci$ zaprezentuje mo%liwo)ci
nie pegnego dost&pu do wné&trza zaworwiczno)ci procesu, jak np. w9produkcji mleeraz korzy)ci wynikaj$ce z9u%ytkowania kom-
W9 procesach produkcyjnych, kt#re wymaezarskiej i9babyfood. Klienci 'rmy Coperioponent#w swej marki, jak r#wnie% udzieli
gaj$ cz&stego mycia na mokro lub na suchayywodz$ si& z9r#%nych bran% i9nie jest wap@rcia w9 realizacji projekt#w zwi$zanych

rozwi$zanie Coperion stanowi ogromn$ne, czy stosuj$ zawory celkowe wykonane9obsgug$ materiag#w sypkich. ]
oszcz&dno)+ czasu dla dziagu utrzymare@ %eliwa, czy w9 pegni CIP-owalne zawory
ruchu. W9 zale%no)ci od przyj&tej 'lozo'ze stali nierdzewnej + zawsze zyskuj$ dzi&- WWW.DEC*GROUP.PL
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Zastosowanie systemu rurowego Jacob
w przemy%le rolno-spo#ywczym. ...

System rurowy Jacob to ukgad pog$cze-, w kt#rym wsystkie elementy zako-czone s$ charakterystycznymi w ywijkami.

Taki system pog$cze- jest bezkonkurencyjny w sytuadach, kiedy mamy do czynienia z czyszczeniem (mycien) instalacji.
System znajduje szerokie zastosowanie w instalacjach przesypowych. Mo*e byl stosowany w r#*nych bran*ach do szero/
kiej gamy produkt#w. S$ w"r#d nich produkty spo*ywc ze, zbo*owo/mgynarskie oraz piekarnicze.

dstawowymi elementami systemu s$; : T B W9 przemy)le spo%ywczym wykorzystuje
rury, segmenty, guki, tr#jniki, redukcj - ‘-_- i — : ~ si& ge#wnie elementy systemu wykonane ze
przepustnice, zasuwy, wzierniki, przesyp i v A ] | stali nierdzewnej AISI _04 <_04L=lub czasem ze
dwudrogowe i9wielodrogowe. Przepustni- : % 3 | stali nierdzewnej AISI _1[. Wszystkie elementy
ce, zasuwy i9przesypy mog$ by+ wykon ! =1 maj$ atest PZH. Jest to 6wiadectwo jako)ci

ne z9nap&dem r&cznym, elektrycznym |
pneumatycznym.

zdrowotnej°, wydane przez Narodowy Insty-
tut Zdrowia Publicznego + Pa(stwowy Zakgad
Higieny. Maj$ tak%e certy'kat FDA, czyli wia-
dectwo zgodno)ci z9przepisami ameryka(ski-
mi tFood and Drug Administration®.

Istniej$ dwie metody pokrywania ele- Dodatkowym dokumentem jest tzw. cer-
ment#w rurowych poliuretanem. Pierwszaty'kat ,,Food Grade®. Jest to dokument pro-
polega na tym, %e wykgadamy zmontowamkicenta stwierdzaj$cy zgodno)+ element#w
elementy poliuretanem docinanym z9 arkusystemu rurowego Jacob z9rygorystycznymi
sza. Prac& t& wykonuje si& podczas monta%ymaganiami europejskiego rozporz$dze-
Zalet$ takiego wykonania jest brak szczelinia EC 1{_5}>004 z9>7 pa*dziernika >004 r.
<przerw= pomi&dzy poszczeg#lnymi elemen-eatwy monta%, innowacyjne zmiany
tami. Drug$ metod$ jest wylanie lub natry49 szybkie dostawy z9 magazynu zapewniaj$

Zasada dziagania systemu polega rekiwanie poliuretanu na elementy systemurmie Jacob czogow$ pozycj& w9bran%y syp-
g$czeniu element#w ruroci$g#w z9 wywirurowego Jacob przed monta%em, co umo%ich produkt#w rolno-spo%ywczych wsz&-
janymi obrze%ami za pomoc$ obejm %gdibva p#*niej instalowanie ju% gotowych cz&dzie tam, gdzie maj$ zastosowanie w9proce-
kowych. Elementy systemu rurowego ‘rmy)ci. W9tym przypadku skraca si& czas mongie produkcji metalowe rury transportovee.
Jacob produkowane s$ nie tylko z9 wywibu, ale nie ma ju% mo%liwo)ci, aby przyci$+

T -

;

janymi obrze%ami <w9 zakresie )rednic element na wymiar. Nale%y wtedy wykona+ WWW.PROORGANIKA.COM.PL
DN [0 do DN [ 0=, ale tak%e z9kognierzamtypowy element, da+ go do wylania poli- AUTOR JEST PREZESEM ZARZ€DU FIRMY
pgaskimi lu*nymi <od DN _50 do DN 1>50retanem i9zamontowa+ w9instalacji. PROORGANIKA SP. Z 0.0. W WARSZAWIE

i9z9kognierzami pgaskimi spawanymi <od DN
1>50 do DN 1[00=. Grubo)+ )cianek elemen-
t#w wynosi; 1, > lub _ mm. Elementy mog$
by+ wykonane ze stali w&glowej malowa-
nej, ocynkowanej lub ze stali nierdzewnej.
Przy transporcie produkt#w bardzo
wycierajscych <np. zb#%= mo%na wzmoc-
ni+ rur& stalow$ <geg#wnie wykonan$ ze
stali w&glowej= wygo%eniem lub wyla-
niem jej wn&trza materiagem odpornym
na wycieranie. Dobre efekty uzyskuje si&
przy zastosowaniu elastomer#w poliure-
tanowych. Elastomery poliuretanowe s$
tworzywem niezwykle uniwersalnym <ich
wga)ciwo)ci mo%na ksztagtowa+ w9 bar-
dzo szerokim zakresie=. Maj$ du%y zakres
twardo)ci z9r#wnoczesnym zachowaniem
du%ej elastyczno)ci. Wykorzystuje si& je do
wzmocnienia element#w systemu rurowe-
go Jacob przede wszystkim ze wzgl&du
na si& ich wybitn$ odporno)+ na )ciera-
nie. Stosowane materiagy powinny mie+
dopuszczenie do kontaktu z9 produktami
Spo%ywczymi.
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Silosy niskie | %redniosmuk@e it

Artykug przedstawia charakterystyk+ silos#w o przekroju kogowym i bunkr#w na materiagy gruboziarniste4

\/\/yr#%nione w9normie EC1-4 ze wzgl&-Omawiana grupa silos#w ma konstrukcj4
du na spos#b obliczania parcia silozbli%on$ do niezblokowanych kogowyd
sy niskie <Jd +1,0= i9silosy )redniosmukgsilos#w smukgych. Mog$ to by+ wi&c sil
<1,0,h}d>,0= stanowi$ zr#%nicowan$sy bez przestrzeni podkomorowej z9dne
konstrukcyjnie grup&. W)r#d silos#w zaliw9kt#rych parcie pionowe materiagu sypki
czanych do tej grupy wyr#%ni+ mo%na dvgm przekazywane jest na grunt. Je)li w9sil
zasadnicze typy; sie wyst&puje przestrze( podkomorowa, td
- silosy 09 przekroju kogowym, pracuj$ee wzgl&du na du%e )rednice strop lub |
jako niezale%ne komory 09 konstrukggst zwykle podpierany po)rednio pomi&
zbli%onej do konstrukcji silos#w smuezy )cianami. Podparcie takie mo%na uz
kaychQ ska+, stosuj$c ukegad %eber lub ksztagtuj$c
- silosy na materiagy gruboziarniste zwardno w9formie stropu grzybkowegm<x =.
bunkrami lub zasobnikami, pracuj$ce Przekrycia silos#tw )redniosmukgayc
najcz&)ciej w9 ukgadzie wielokomord9 niskich wykonuje si&, podobnie jak sil
wym. s#tw smukgych, w9 postaci pgyt lub kop
Kopugy + sto%kowe lub kuliste + stosd)
SILOSY O%PRZEKROJU KOeOWYM  si& szczeg#lnie w9przypadku )rednic wi&
6redniosmukge i9niskie silosy kogowe chasghch ni% 15 m. Mog$ to by+ klasycz
teryzuj$ si& mniejszym stosunkiem wysokopugy %elbetowe, lekkie kopugy 09 K
ko)ci do )rednic ni% silosy smukge; smsirukcji stalowej kryte blach$ lub rozwi$za
kgo)+ silos#w )redniosmukgych zawarta jest po)rednie + kopugy o9konstrukcji stalo-
w9cagym przedziale 1,090 % natomiast wej z9poszyciem z9blachy, na kt#rej jako T >
silosy niskie maj$ z9regugy smukgo)ci niewiaeonym deskowaniu ukgada si& WarstwéfOp grzybkowy silosu na cukier [Chemadex A" a

podczas budowy, b= widok przestrzeni podkomorowej
le mniejsze ni% graniczna warto)+ 1,0. betonu, cz&sto lekkiegeos. =. w9gotowym obiekcie ))
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RYS. _
Ksztagtowanie wielu otwor#w wysypowych w bunkrze
wydgu%onym w planie

nie Rys.s, bywaj$ te% bunkry o9przekroju
kogowymQ
- wymiary pionowych )cian kom#rys.=;
bunkry wysokie, gdy wysoko)+ komory
- przekracza pogowé& rozstawu podp#rQ bun-
Stalowa konstrukcja kopugy silosu na cukier |Cleargad." kry niskie, gdy wysoko)+ komory jest mniej-
sza ni% pogowa rozstawu podp#rQ bunkry-
2) b) ) -leje, w9kt#rych )ciana pionowa nie wyst&-
! pujeQ
N N Y N B - liczb& i9pogo%enie otword#w wysypowych;

7= 0,5L

! 1 n bunkry z9jednym otworem wysypowym
P A A KYSs.2 lub wi&ksz$ liczb$ otwor#w wysy-
\,_l/ = | powych Rys.= usytuowanych osiowo lub
nieosiowo w9stosunku do )rodka ci&%ko)ci
s I przekroju komoryQ
- liczb& kom#r; jednokomorowrers. i9= lub
zblokowane w9bateriach jedno- lub wielolo-
rz&dowychrys.2Q

- pogo%enie wzgl&dem poziomu terenu
<zag@&bianie bunkr#w w9 gruncie wynika

a) l 4’ najcz&)ciej z9 technologii ich zagadunku
b$d* rozgadunku=Q
- istnienie przekrycia; bunkry otwarte i9prze-
’I’ J kryte <zagadunek bunkr#w otwartych
/] odbywa si& za pomoc$ suwnic chwytako-
wych, w9 bunkrach przekrytych wykorzy-

stuje si& przeno)niki kubegkowe i9ta)mowe
albo w#zki szynowe=Q

- konstrukcj& leja; bunkry z9 lejem %elbeto-
b) l ’ wym lub stalowym.
Bunkry mog$ by+ obiektami wolnostoj$-
cymi, mog$ te% by+ wpisane w9ukgad kon-
) , ’ strukcyjny budynku produkcyjnego, maj$-
A cego z9reguay konstrukcj& szkieletow$.
W9 tej ostatniej sytuacji sztywne )ciany
kom#r, pracuj$ce jak tarcze, lub belki obwo-

dowe kom#r, b&d$ce ryglami ram szkieletu,

wykorzystuje si& do st&%enia budyrval 4a
:::I.(:yoprzekroju wydgu%onym w planie; a= zzejefmswym usytuowanym osiowo, b= z lejem luinieja q Przykoadem  bunkriw Wolnostoj§cych
szczelinowymi usytuowanymi nieosiowo ‘ y jednokomorowych 09znacznych wymiarach

w9 planie s$ bunkry na rud&, znajduj$ce si&
BUNKRY NA MATERIA&Y ci&%kiego, gdzie stanowi$ zbiorniki magazw9 hutach lub kopalniach rudy. Ich wymia-
GRUBOZIARNISTE nowe surowca lub produktu albo te% zbiorniry w9 planie przekraczaj$ 10 m i9 wysoko)ci
Bunkry sgu%$ do przechowywania mate-przej)ciowe w9procesie technologicznym.komory wynosz$ od 4 do 8 m. Mog$ by+
riag#w 09 du%ych ziarnach lub brygach Bunkry mo%na klasy'kowa+ ze wzgl&dabiektami nadziemnymi lub zag@&bionymi
rudy, w&gla, koksu, kamienia wapiennegma; wogruncierys.s. Podstawowym problemem
W9 zwi$zku z9tym znajduj$ si& one najcz&ksztagt komory; bunkry 09 przekroju kwigchnologicznym do rozwi$zania przy pro-
)ciej w9zakgadach produkcyjnych przemysguratowym rys.= lub wydgu%onym w9 plgektowaniu takich obiekt#w, m.in. z9powodu

RYS. 1
Bunkry o przekroju kwadratowym i r#%nych wysog)ci@ny pionowej; a= bunkier wysoki, b= burg&rar bunkier-lej
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a)

b)

przekroj A—A — wariant 1

przekroj B-B
- RYS. 4
Qtwqr wysypf)wy ) Ukgady bunkr#w zblokowanych;
w dnie leja  w $cianie leja  a= pateria wielorz&dowa kom#r w9 dwi#ch wariantachcianami pomi&dzy

przekroj A=A — wariant 2 poszczeg#lnymi komorami oraz z9 wykonanymi na gramm#r dolnymi
tarczami obwodowymi i9g#rnymi belkami-)ci$gami
b= bunkier jednorz&dowy z9 niecentrycznym otworem wysypov@ydwich

wariantach; z9 otworem wysypowym w9 dnie leja i9 z9 otworemowysyp
w9)cianie leja,
c= bunkier dwukomorowy ze sgupami podpieraj$cymidngyiej osi sgup#w

a)
/\ a9wi&c w9ka%dym skrzy%owaniu )cian znajdufe®iss s lub te%

mo%e mie+ wymiar dwa lub trzy razy wi&kszy ni%rkgmitr. Wtedy
% sgupy rozmieszczone s$ w9miejscu co drugiego tmpectego skrzy-
1

A %owania )ciar¥s. 4c

Bunkry wé&glowe stosuje si& w9 przemy)le wydobywczym i9 prze-
tw#rczym wé&gla. S$ one zbiornikami magazynowymi przy -kopal
niach lub skgadach wé&gla, a9 tak%e zbiornikami techmyphoigicz
w9 kopalnianych obiektach sortowni lub pguczki, pracujfiefsw
w9 koksowniach <tzw. wie%e wé&glowe=. Zespogy bunkr#w'eha»g

17,0 m

17,0 m

PROORGANIKA
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RYS.5
Wolnostoj$ce bunkry na rud& a= naziemny, b= pagaddgruncie

znacznego ci&%aru wga)ciwego magazynowanego majesag
zagadunek i9opr#%nianie. Najcz&)ciej wykorzystuje sidndizted
ki szynowe. W9hutach bunkry takie mog$ by+ napegniane z9
n#w kolejowych za pomoc$ suwnic chwytakowych.

Bunkry na wé&giel, koks czy miag w&glowy najcz&psiaj
j$ w9 bateriach, a9 zblokowane komory wsparte supach.
Wymiary kom#r to przewa%nie, w9 przypadku kom#rdtarad
wych _+7 m, wysoko)+ )cian pionowych >+1> m, afyp@yiku
kom#r wydgu%onych w9planie + wymiar dgu%szedodimku

Proorcanmka Sp.zo.c.

dzi do 1> m. Siatka sgup#w mo%e odpowiada+ omarkQm#r, ul. Rogatkowa 34A, 04-773 Warszawa

tel.: +48 22 12 34 435, fax: +48 22 12 34 437
proorganika@proorganika.com.pl
www.proorganika.com.pl
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Bunkry *wpisane® w konstrukcj& budynku klasyfikst€jpnej w&gla

FOT. 4 FOT.5

Budynek klasyfikacji wst&pnej w&gla w9kopalni e&tmunk Budynek pguczki w&gla w kopalni z zespogem

stanowi$ zwykle segment budynk#w halo-
wych lub te% umieszczane s$ w9ich wn&trzu
RYS. 7 9 FOF. [Budynki te maj$ konstrukcj&
%elbetow$-6T. 4 i9RYS, [stalow$ lub te% mie-
szan$, tzn. do poziomu bunkr#w konstrukcja
jest %elbetowa, a9 powy%ej + stakwa <
5 i9RYS=7.Cho+ jest to uzasadnione techno-
logicznie, sztywne powi$zanie bunkr#w
z9konstrukcj$ hali, gdzie pracuje wiele urz$-
dze( mechanicznych 09r#%nej cz&stotliwo)ci
powoduje, %e ich )ciany podlegaj$ znacznym
obci$%eniom dynamicznym.

Bunkry na wé&giel, koks lub miag w&glowy
s$ tak%e wpisane w9 ci$gi technologiczne
elektrociepgowni, kotgowni czy innych zakga-
d#w, kt#re w9 procesie technologicznym
u%ywaj$ w&gla lub koksu do wytworzenia
energii cieplnej <np. w9 cementowniach do
opalania piec#w obrotowych=. Bunkry powi$-
zane z9halow$ konstrukcj$ obielkior s
umieszczane s$ zwykle powy%ej palenisk, tak
aby umo%liwi+ wysypywanie paliwa na ruszt,
a9liczba kom#r lub liczba otwor#w wysypo-
wych odpowiada liczbie kotg#w. Otwory te,
w9zale%no)ci od usytuowania, mog$ zapew-
nia+ wysyp centryczny lub niecentryczny
fFOT. [E.

Wsp#gcze)nie, ze wzgl&du na wykorzysty-
wanie paliw alternatywnych w9stosunku do
wé&gla, mo%na zaobserwowa+ tendencj& do
likwidacji tego typu zbiornik#w w9przypadku
przej)cia na gaz ziemny lub ich przebudowy,
gdy nowym *r#dgem energii cieplnej ma by+
biomasa.

Leje bunkr#w wykonywane s$ jako %elbe-
towe lub staloweroT. £. W9przypadku lej#w
%elbetowych w9 otworach wysypowych
mog$ by+ montowane dodatkowo przewo-
dy stalowe prowadz$ce w&giel do miejsca
przeznaczeniargT. 7. Czasem spotyka si&
bunkry z9dnem w9 postaci pgaskiej pgyty, na
kt#rej pochygo)+ leja wyksztagca si& chudym
betonem. N&oT. gpokazano warianty opar-
cia s$siaduj$cych lej#w w9osi sgup#w <odpo-
wiadaj$ one szkicom mers. 4a Specy'czny-

mi zbiornikami zagg&bionymi w9stosunku do
poziomu terenu s$ wydgu%one w9planie tzw.
bunkry szczelinowe <korytowe=. S$ to tunele
zag@&bione w9gruncie <dgugo)ci przekracza-
j$ce 40 m=, na kt#rych wspieraj$ si& )ciany
koryt zasypowych. Zasypywanie odbywa si&
bezpo)rednio zZ9wagon#w kolejowych, kt#re
wje%d%aj$ nad koryta zasypowe i9s$ opr#%-
niane np. za pomoc$ wywrotnic. Z9 tuneli
materiag transportowany jest dalej przeno-
)nikami ta)mowymi. [ ]

»ARTYKUE JEST FRAGMENTEM KSI€2KI :PROJEKTOWA®
NIE ZBIORNIK...W 2ELBETOWYCH. ZBIORNIKI NA MATE-
RIAeY SYPKIE®, WYDAWNICTWO NAUKOWE PWN

w9centralnym segmencie * konstrukcj& stanowi$ ramy %elbetowym bunkr#w na wé&giel + konstrukcja mieszana

%elbetowe %elbetowo-stalowa

P&B nr 6wrzesie "2020
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Schemat konstrukcji budynku pguczki w&gla
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Bunkier na w&giel opr#%niany niecentrycznie, marjgigotwionymi w sgupach ! #$(y0! & ()$
szkieletowej konstrukcji budynku elektrociepg@aniiana tylna, *+,-_ _$/)'"01
b= widok od szczytu bunkra, c= wn&trze bunkramedzg#ry ))
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FOT. 7
Przewody stalowe odbieraj$ce w&giel z otwor#w wawyph bunkra; a= w budynku pguczki, b= w elgik¢rowiel + przewody doprowadzaj$ce w&giel do pakenisk

FOT. 8

Widok od dogu wielokomorowego bunkra na w&giel w9osi sgup#w
w9dw#ch wariantach konstrukcyjnych;

a= podwieszenie lej#w do )cian kom#r opartych na sgupach,

b= oparcie lej#w na tarczach o9dolnej kraw&dzi obni%onej FOT. {

w9stosunku do g#rnej kraw&dzi leja Jednorz&dowa bateria silos#w z9lejami stalowyoipe@ki, wiczasie remontu

=DSUDV]DP\ QD QIXV]E R/AGWHRIPW G E




LOGISTYKA"I"'MAGAZYNOWANIE

Silosy smukge

W ramach wsp#lpracy z Wydawnictwem PWN publikujemy kolejny rozdziag z ksi$*ki pt. 1Projektowanie zbiornik#w *elbeto/
wych® nt. charakterystyki technologiczno/konstrukcyjnej si  los#w smukgych4

FOT. >
Baterie wielokomorowe elewator#w zbo%owych z wigstcyjn$ i galeri$ transportow$

technologicznych. Specy'k$ silos#w smukgych jest toz8tkezasypa-
niem do komory materiag musi by+ wyniesiony na znaczn$ wysoko)+.

W9przypadku silos#w pojedynczych lub baterii 09 magejKmmizir
= transport pionowy mo%e si& odbywa+ za pomoc$ obudowanyeh pod
Urz$dzenia transportowe wdsilosie na Klinkier waudygedo transportu pionowego  NO)Nik#w mocowanych bezpo)rednio do )cian silosors, adnast&pnie
mocowgne do )cian i9nadbud#wka, Z?kt#l’ej nast&ipzcg‘p do dw#ch kom#r; a= za pomoc$ urz$dze( po)rednich materiag zasypywany jestnr.k
e Takie rozwi$zanie stosuje si& r#wnie% przy napegnianiatyneoym.
S:ukze silosy %elbetowe sgu%$ najcz&)ciej do przeclkrowywa® bateriach wielokomorowych, transport pionowy na popiae-
drewna i9ciepgowniach czy elektrociepgowniach wykjaystu

TRANSPORT

oleiste do >0 m, na cukier nawet powy%ej 0 m=.
w9strefach naro%y.
furcie 09wysoko)ci 1>0 m. RG URNX

po)rednich uzyskano podziag na kilka kom#r znajduj$cych si&

Konstrukcja silos#w i9 baterii wielokomorowych musi zap

ateriag#w sproszkowanych 9 drobnoziarnistych; cemdmicia realizowany jest najcz&)ciej w9 wyodr&bnionymrikanghie
je jako paliwo. U%ywa si& ich tak%e do przechowywanispasz
Spotykane s$ r#wnie% komory prostok$tne, gg#wnie w9 e +48 25759 34 88
Rzadziej, r#wnie% w9elewatorach zbo%owych, wyst&pus k
Silosy smukge mog$ by+ ksztagtowane;
jedna ponad drug$ <tak$ konstrukcj& maj$ zbiorniki homogeni
ni+ mo%liwo)+ przeprowadzania r#%norodnych ope

i9klinkieru + w9 cementowniach, popiogu lothnego + w9 edektrobiekcie + tzw. wie%y transportowej <operacyjnej=, k& anajdo-
pgowniach, cukru £ w9 cukrowniach, zbo%a i9jego przetwomtat 8i& na skraju baterii lub w9)rodku jej dgugm)ch,RYs. Nast&pnie
w9 elewatorach zbo%owych, mgynach i9 przetw#rniach produkisiteriag transportowany jest poziomo w9tzw. galerilosadgj, znaj-
zbo%owych, wi#r#w i9innych odpad#w + w9 zakgadach przel#jike] si& ponad g#rnym stropem. ))
nek oraz nawoz#w sztucznych.
Silosy smukge maj$ najcz&)ciej przekroje kogowe o@jneathic
czterech do ponad dwudziestu metr#w <np. silosy zbo%owe
cz&)ciej [t10 m, silosy na cement i9popi#g lotny 81>0 mjo@ana;
torach zbo%owych, ale ich wymiary nie przekraczaj$ kilktwmg biuro@ruta-transport.pl
<z9regugy _t5 m=. Ze wzgl&du na znaczne r#wnole%nikowe www.ruta-transport.pl
ty zginaj$ce s$ one mniej ekonomiczne od kogowych, pond
wyst&puje tu wi&ksze prawdopodobie(stwo zalegania materi WE SHORTEN THE DISTANCE
wielok$tne. Transport drogowy
Wysoko)+ silos#w smukgych waha si& od kilkunastu do p PDWHULD T Z VISNLEK
stu metr#tw. Najwy%sze znajduj$ si& wONiemczech. S$ to; Sc
-Mill-Tower w9UIm o9wysoko)ci 115 m i9Henninger Turm we H Z VLORVDEFK
- jako niezale%ne silosy jednokomoroweQ
- w9formie pojedynczego silosu, wOkt#rym za pomoc$ )cian dzia
gowych uzyskano podziag na kilka kom#rQ
- w9formie pojedynczego silosu, w9 kt#rym za pomoc$ strop#w
zacyjne w9cementowniach=Q
- w9bateriach wielokomorowych, w9kt#rych poszczeg#Ine-komo
ry powi$zane s$ ze sob$ konstrukcyjnie <tak najcz&)cig$ pra
silosy na zbo%e=.
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a) —m D p [ Z]In L] o Przykgadowe schematy silos#w wieloko-
—f R E —-f AETEIKE 63 morowych wraz z9 obiegiem skgadowanego
- T i materiagu pokazano Ras..1
A -Ii- A —1-§— W9 wie%y transportowej opr#cz podno)ni-
-+ -+ - k#w znajduj$ si& urz$dzenia towarzysz$ce
L . + wagi, urz$dzenia czyszcz$ce <w9przypadku
L - IS S S N - zbo%a * wialnie, sortowniki, oddzielacze, sita=,
4 --55 'L YA YA YA vl v suszarnie, urz$dzenia odpylaj$ce <cyklony, ‘I-

try=, spr&%oarki itp., a9tak%e niewielkie zbiorniki
tymczasowe * tzw. operacyjne + sgu%$ce np.

E| EE
I_l:[%]]_l /\/\CCO do gazowania zbo%a przed zagadunkiem do
— NP | N 11 kom#r ge#wnych. Mog$ by+ tu umieszczane
E| urz$dzenia zwi$zane nie tylko z9zagadunkiem,
B| D-D Fl ale r#wnie% z9 wygadunkiem <np. zbiorniki

c c—c - po)rednie, wagi=. Wie%a transportowa ma

A-A — W — zwykle konstrukcj& %elbetow$ ramow$ lub
I_%]:IF]] l—L’—Al—“L[ )cianow$. Oddziaguj$ce na wie%& obci$%enia,

S \/\/\/\/\) “hem - wynikaj$ce z9pracy urz$dze(, maj$ charakter

F| dynamiczny, a9 napr&%enia przekazywane na

c| grunt z9regugy znacznie r#%ni$ si& od napr&-

T %e( pod komorami. Ponadto ze wzgl&du na

’ i ieo 5
Schematy silos#w wraz z obiektami sgu%$cymi do transportu mateggandteriagu w silosie; masz_ynownle tych urz$dz_e(, wie%a trz_;lnspor )
a= ukgad dw#ch kom#r silosowych z dwoma wariamgtubwania wie%y transportowej, towa jest cz&sto posadowiona znacznie ni%ej
b= bateria wielokomorowa z dwoma wariantami; jeztde kom#r i dwa rz&dy kom#rQ 1 + transport pionovigoy ni% komory. Z9tych wszystkich wzgl&d#w wie-
wycisgowe, . , i %a powinna by+ oddylatowana od silos#w.
>+ transport poziomy w galerii transportowej, . K
_ * zasypywanie materiagu do poszczeg#lnych kbmiirysyp materiagu z kom#r, 5 + transport ponateyiagu W9bateriach W|elokom0rowych do maga-
przeznaczonego do odbioru zynowania cementu transport na poziom

zasypu odbywa si& najcz&)ciej za pomoc$

Podczas opr#%niania materiag wysypuilbo na przeno)niki ta)mowe wyprowa- przeno)nik#w umieszczanych w9 obudo-
cy si& grawitacyjnie z9kom#r odbierany jesizajsce materiag poza silos do obiekttwyanych estakadach 09 konstrukcji stalowe;j.
albo bezpo)rednio na )rodki transportu, w9 kt#rych nast&puje wydawanie materiagde wzgl&du na znaczn$ wysoko)+ baterii

\[+(W,#RI+&)#IR!"#,N(S(_#R!-%'(a
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transportowanego materiagu, przeno)niki
s$ niekiedy bardzo dgugrow=. Materiag

kt#ry zale%y od k$ta tarcia wewné&trznego /‘ﬁ

wyprowadzony na poziom przekrycia jest roz- I I T
prowadzany nad otwory zasypowe poszcze- J I | | J
g#lnych kom#r przeno)nikami w9galeriinad- 4 L 4 & | I SR E"Jr ,,,,,,,,,,,, _
silosowej.
[ I—
D aa I Al
B EIIIHIIIHIIII\IH\II\\
H i i [ s Y s s S
|
I
|
|
I
l A
[ [ IR B | _ ) V.Y N I ISR N — _
FOT. _ o _ RYS. >
Estakada trans_portowa przy baterii wielokomorowej Schemat %elbetowych galerii transportowych;
w9cementownid'peo; Uniserv S.A” a= galeria 09konstrukcji ramowej

z9ramami %elbetowymi wspartymi na d*wigarach stropowych spi&Bdosyalowych <np. kratowych lub na
o .. belkach a%urowych=,

komorowych zna1du1$ si& nad komorami |ut5: galeria ze )cianami monolitycznymi pracuj$@kuitprcze wsparte na )cianach silos#w

w9ich g#rnych cz&)ciach. Maj$ one konstruk-

cj& Y%elbetow$ <jest to stosowane najcz&)ciej

w9du%ych bateriach silos#w= lub lekk$ + stald%elbetowa kopuga sto%kowa lub kuligtean podgu%nych galerii jako pionowych

w$. Ich rozwi$zanie konstrukcyjne jest )ci)le 09)rednicy wi&kszej ni% 15 mQ tarcz opartych na )cianach kom#rs. =8

powi$zane z9konstrukcj$ przekrycia. Przekryiekka kopuga 09 konstrukcji stalowej zelekkie galerie stalowe mog$ mie+ kon-
ciem mo%e by+; stalowym poszyciemQ rozwi$zanie to jestrukcj& ramow$, tak$ jak opisane wy%ej

- poyta %elbetowa lub strop pgytowo-%ebroez&sto stosowane w9silosach zagro%onyoawi$zanie %elbetowe, mog$ te% by+
wy + monolityczny lub prefabrykowanyQ  wybuchem pyg#w. wykonane w9formie obudowanego pomo-

- poyta %elbetowa opieraj$ca si& na d*wigaGalerie %elbetowe najcz&)ciej rozwi$zuggu <estakady= o9konstrukcji kratowej, opar-
rach stalowych <kratowych, cz&)ciej + blai& jako konstrukcje ramowers. >a Ramy tego na )cianach lub przekryciso%. 5[,
chownicowych lub z9 belek a%urowyctmaj$ kierunek prostopadgy do dgugo)eys. As Galerie takie mog$ by+ te% kon-
lub spr&Y%onychQ pgyty przekrycia, opgetkerii, adich sgupy opieraj$ si& albo na styuowane jako wewn&trzny pomost pod-
zar#wno na )cianach silosu, jak i9na d*wigaach kom#r, albo na belkach podgu%nyeheszony do stalowych d*wigar#w prze-
rach stalowych s$ cz&sto wykonywane jakob poprzecznych, stanowi$cych r#wnie%ryciarys. =
%elbetowe zespolone z9 blach$ trapezovifelki podpieraj$ce przekrycie komory. Konstrukcja dna zale%y od sposobu wyga-
stanowi$c$ tzw. deskowanie traconeQ  Innym rozwi$zaniem jest uksztagtowanidunku materiagu sypkiego, kt#ry mo%e

Galerie transportowe w9 bateriach wielo

l I Nowa Wie$ Ksigzeca 4a
i 63-640 Bralin
tel. 627819602

mail: biuro@halenabale.pl
NOWOCZESNE ROZWIAZANIA www.halenabale.pl

ALE NA BALE www.facebook.com/halenabale

kom. 512 208 588, 512 207 860, 512 208 770



FOT. 4
2elbetowa konstrukcja ramowa galerii nadsilosowej w elewatoo2éabym z okresu mi&dzywojennego

FOT.5
Stalowa konstrukcja galerii nadsilosowej w bat@iokomorowej widziana od dogu

grawitacyjny, pneumatyczny lub wspoma-

grupy rozwi$za( konstrukcyjnych den silo-
s#w. S$ to;

nast&puj$ce;

wana w9 silosach na materiagy 09 dobrej
sypko)ci, np. piasek formierski, przy czym
spadek powinien by+ wi&kszy 09 10\ od
k$ta stoku naturalnego materiagus4s=,
poyta betonowa pgaska lub ze spadkiem
w9kierunku tunelu transportowego, kt#-
rym materiag wyprowadzany jest poza
bateri& silos#w R¥S.4=Q rozwi$zanie
stosowane w9 silosach na nasiona ole-
iste oraz na cement <tu najcz&)ciej sto-
suje si& wspomaganie wysypu aeracj$
+ w9dnie o09nachyleniu {14\ montuje si&
tzw. rynny aeracyjne® lub wspomaganie
mechaniczne=.

- dna, w9kt#rych parcie pionowe materiagu

sypkiego przejmowane jest przez strop
po)redni lub lej, co powoduje wydziele-
nie w9 silosie tzw. przestrzeni podkomo-
rowej, sgu%3$cej operacjom technologicz-
nym odbioru materiagu. W9 przestrze( t&
mog$ wje%d%a+ )rodki transportu albo
pracuj$ tu przeno)niki wyprowadzaj$ce
materiag poza silos. Mog$ tu ré#fwnie% by+
umieszczane inne urz$dzenia i9instalacje
<np. instalacje napowietrzania, klimatyzo-
wania w9przypadku silos#w na cukier itp.=.
Najcz&)ciej stosowane rozwi$zania den

silos#w jako stropu s$ nast&puj$ce;

poyta %elbetowa oparta na )cianach spro-
wadzonych do fundament#w, z9 nad-
betonowaniem ksztagtujscym spadki
i9z9otworem wysypowyRYS. 5a lub pod-
wieszonym lejem stalowyrR¥s. 58 stoso-
wana w9silosach o9)rednicy do [,0 mQ
poyta %elbetowa podwieszona do )cian,
kt#re nie s$ sprowadzone do fundamen-
t#w, a9oparte na sgupaehs<sCt

payta %elbetowa ksztagtowana ze spadkiem,
oparta na wewn&trznych sgupach, na kt#rej
opieraj$ si& )ciany silogys: 58Q

- dolna cz&)+ silosu w9 formie ramy prze-

strzennej, na kt#rej opieraj$ si& zar#wno
)ciany, jak i9 pgyta %elbetowa stanowi$ca
dno silosurys. sBFOTHQ

gany mechanicznie. Mo%na wyr#%ni+ dwiestrop pgytowo-%ebrowy z9wieloma otwora-

mi WYSYypOWYmIRYS. 57FQ

- strop grzybkowy z9 wieloma otworami
dna, w9kt#rych parcie pionowe materia-
gu sypkiego przekazywane jest na grunt, Stropy pgytowo-%ebrowe
a9w9silosie nie ma tzw. przestrzeni podrykonuje si& w9silosach 09du%ych )rednicach
komorowejQ uksztagtowane w9 formiepowy%ej 18+>0 m.

poyty betonowej na gruncie albo pgyty Dna w9postaci leja rozwi$zuje si& konstruk-
betonowej na chudym betonie, ugo%oeyjnie winast&puj$cy spos#b;

nym na pgycie fundamentowej lub bez- lej podwieszony do )cian opartych na sgu-
po)rednio na gruncieQ warianty den s$ pach rys. [xQ

WYSYPOWYMIiRYS. 56
i9 grzybkowe

lej oparty na pogrubionym dolnym odcin-

pgyta betonowa pgaska stosowana tylkoku )ciany sprowadzonej do fundamentu
w9 przypadku pneumatycznego opr#%- <RYs.[BFOT.ZQ

niania od g#ry materiag#w sproszkowa- lej oparty na niezale%nej konstrukcji sgu-

FOT. [
Monta% stalowej konstrukcji pod galeri& stalovisit®ee
wy strop silosuR'peo; Uniserv S.A"

nych rys. 4a,

bocznych otwor#w wysypowych stoso-
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powej, skgadaj$cej si& z9belki obwodowej

poyta betonowa ze spadkiem w9kierunku i9sgup#w, umieszczonej przy )cianach spro-

wadzonych do fundamentwrs. (@
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lej oparty z9jednej strony na niezale%nej a)
)cian konstrukcji w9 postaci wewné&trzne A
)ciany cylindrycznej stoj$cej na pgycie fur :
damentowej, a9z9drugiej strony na )cianac :
silosurys. [5Q :
lej oparty na niezale%nej od )cian konstru :
cji <belki obwodowe oparte na sgupach l
|
|
|
|
|
|
I

LT LT TT 11T

opartej na pgycie fundamentowej umiesz

czonej wewn$trz przestrzeni mi&dzy )cia

nami silosurys. [E.

W9 silosach na materiagy sproszkowal
kt#re si& trudno wysypuj$, np. cement luk
popi#g lotny, stosuje si& *dna samooczysp)
czaj$ce si&°. Efekt rozklinowania® uzysk
mo%na przez umieszczenie wostre'e opr#
niania wstawki sto%kowej. Tak$ funkcj& mc
pegni+ stalowy sto%ek centralny umieszczc |
na stropie %elbetowymys. 7, mo%na te% '
specjalnie uksztagtowa+ dno w9formie %el
towego sto%ka kotwionego w9)cianach silos
Rys. 8 K$t wierzchogkowy sto%ka wyn
ok. [O\. Dno pomi&dzy sto%kiem a9)cianar -8 |
ksztagtowane jest ze spadkiem obwodowyr
i9 spadkiem radialnym, kt#re wynosz$ 4+1
w9 kierunku otwor#w wysypowych usytu-
owanych w9 )cianach sto%ka. Mo%e by+
r#wnie% montowana instalacja aeracyjna.

Szczeg#lnym rodzajem silos#w s$ zbiorn
ki homogenizacyjne, skgadaj$ce si& z9kor
umieszczonych w9pionowym ci$gu techno-
logicznym. Najcz&)ciej g#rna cze)+ zbiornik
wykonywana jest w9 formie kilku niezale?

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
+

YS.

”YCh k‘?m#r’ do k.t#ryCh D PARAES S$ r#tIyi?r-zykﬂadowe rozwi$zania konstrukcyjne galegidreovsych o9lekkiej konstrukcji stalowey;
ni$ce si& skgadniki. Mo%e to by+ r#wnie% jegsieria wotormie obudowanego pomostu opartego na wie(cu gérnynejuistizy %elbetowej lub stalowej
na komora dzielona )cianami dziagowymi nstanowiscej przekrycie silosu,
kilka mniejszycI'RKS.:f. ZQtych kom#r mate- b= galeria wiformie obudowanego pomostu opartegeiaaach silosu za po)rednictwem konstrukcji sty i9wie(-
riag zsypywany jest grawitacyjnie do komo rg:u g#rnym kopugy sto%kowej stanowi$cej przekihysig s

c\é galeria w9formie pomostu podwieszonego do syatodrwigar#w stanowi$cych oparcie dla payty pyeieksilosu
magazynowej. Je)li technologia przewiduje
zastosowanie dodatkowych mieszalnik#w )

mechanicznych, to pomi&dzy wymienionyra) 2

komorami ksztagtuje si& komor& po)red

w9 kt#rej znajduj$ si& te wga)nie urz$dze

Odbi#r jednolitego materiagu odbywa si&, \\‘ }/ \& u J

w9innych silosach na materiagy sproszke ' " |
]

ne + albo z9komory magazynowej za pon.u-

¢$ przeno)nik#w usytuowanych w9 dolnychrys. 4

tunelach transportowych, albo z9 przestrzelﬁrzykﬂadowe rozwi$zania den silos$w w postaerppgyta pgaska, b= poyty ze spadkiem w ldemnylah lotwor#w
. sypowych, c= pg gaskie lub ze spadkienmikkieneli transportowych

podkomorowe;j. WySypowy paytyp P poriowy

Taka technologia homogenizacji wymaga ) g ) n )
) G &

,&;\}7./. U/ \W/ \\‘/41 __________ ”/\’/ &J}JL\?L U

1 Jﬂﬂl\ ~L%F‘IV—HH

wykonania strop#w po)rednich, kt#re podle- K

b)

gaj$ znacznym obci$%eniom, witym r#wnie
dynamicznym. S$ to najcz&)ciej payty %elt
towe wsparte na d*wigarach stalowyelo®
g=. Podobne jak w9przypadku pgyt przekryis——
stosuje si& cz&sto pgyty zespolone, betono-

wane na blasze fagdowej jako deskowanfiy®:®
1] rzykgadowe rozwi$zania den silos#w smukgych w postaci strop#w yeélbetow

traconym. Czasem w9 miejsce klasycznegg poyta ze spadkiem uksztagtowanym w stron&wiegpowego oparta na )cianach sprowadzonych dddorentu,
stropu stosuje si& leje %elbetowe lub stale= payta z podwieszonym lejem stalowym, oparta na )cianach sprowadzofuyratechentu,
we podwieszone do )cian lub d*wigar#w na c= pgyta taka jak w przypadku a, ale )ciany oparte na sgupach,

. o o ) Lo R
tych )cianach wspartych. gi&[;t:i);fy/;;;t;itowa ksztagtowana ze spadkiem oparta na sgupachydywewasbtrz linii )cian, na kt#rej opieraj$

_ e ) ) S
AUTORKI KSIE2KI: ANNA HALICKA. DOMINIKA FRANCeZA?(Olna cz&)+ silosu w formie ramy przestrzennej, na kt#rej opierigfiysifyta doina, ))
f= strop pgytowo-%ebrowy, g= strop grzybkowy
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FOT.7 FOT. 8
Przykgad konstrukciji silosu z doIn$ cz&)ci$ & famyi przestrzennej, na kttrej opieraj$ Lej silosu na popi#g, widok z g#ry
si& )ciany i pgyta dolna

a) b)

a) b) c) d) e)

RYS. [
Przykgadowe rozwialzania konstrukcji lej#w %efblfow

a= lej podwieszony do )cian opartych na sgupach,
b= lej oparty na pogrubionym dolnym odcinku )ctmpwadzonej do fundamentu,
c= lej podwieszony do belki obwodowej opartejugash umieszczonych wewn$trz )cian silosu, Rk

d=lej oparty z jednej strony na wewn&trznej gaigfindrycznej stoj$cej na pgycie fundamento-
wej, a z drugiej strony na )cianach silosu,

e= lej oparty na belkach obwodowych podpartyctesgiupnieszczonymi w przestrzeni mi&dzy
)cianami silosu

Dna tsamooczyszczaj$ce si&° w silosach na materiagy trudno we/sjfuj$c
a= ze )rodkowymi sto%kami rozklinowuj$cymi materiag, b= ze stobréligmmcen
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a)

komory
ze skfadnikami

/ strefa

mieszalnikow

komora
magazynowa
ujednoliconego
materiatu

FOT. 8
Zbiornik homogenizacyjny; komory g#rne = widok z g#rnej kraw&daippil@ako(czeniu betonowania podkomorowa
@ przestrzen
odbiorcza

RYS. 8
Zbiornik homogenizacyjny; schemat podziagu na komory

FOT. {
Stalowa konstrukcja wsporcza stropu po)redniego w silosie na popiésievroanta%u

VHUD¢Q DJUR SO
ELXUR#VHUD:Q DJUR

+48 12 43 44 106
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rerafin




www.serafin-maszyny.com

Bezpieczne metody przechowywania i przenoszenia ziaren, nasion i innych granulat#w zapewniaj$ produkty dostarczane
przez Serafin Maszyny + firm+, kt#ra od ponad 35 la dziaga na rynku maszyn zbo*owych i nasiennych. Wasortymen/
cie przedsi+biorstwa znajdziemy przeno"niki ga-cuch owe i ta"mowe, podno"niki ga-cuchowe i kubegkowe, atak*e kosze
przyj+ciowe i systemy magazynowania zbo*a.

FOT.1 FOT. >
Podno)nik typu Z Podno)nik ga(cuchowy

a szczeg#In$ uwag& zasguguj$ podno- Podno)niki kubegkowe serii Z9 przeznavania ziarna, urz$dzenia do czyszczenia

)niki ga(cuchowe serii T oraz kubegkazone s$ do transportu materiagu podat9sortowania zb#% i9nasion, tak%e rozwi$za-
we serii Z. Przeznaczone s$ do transporfiego na wszelkie uszkodzenia mechaniczia dot. transportu i9magazynowania mate-
pionowego i9 cz&)ciowo poziomego. Moghe. Skgadaj$ si& z9ga(cucha zaprz&%onagéw sypkich, jak przeno)niki i9podno)niki
by+ g$czone w9 kompleksowe instalacje &® pojemne czerpaki, kt#re pozwalaj$ na#%nego typu, rury i9ksztagtki do transportu
transportu ziarna. Co wi&cej, podno)nikiransport materiagu 09tej samej wydajno)grawitacyjnego oraz rozwi$zania przeciw-
wykonane s$ z9ocynkowanego materiagu, jek podno)niki kubegkowe, ale z9 mniejsz#ybuchowe, np. klapy odci$gaj$ce ATEX,
umo%liwia stosowanie ich na zewn$trz.  pr&dko)ci$ i9wi&ksz$ precyzj$ poboru oradtak%e silosy.

Podno)niki ga(cuchowe T wyposa%one s$ysypu produktu. Dzi&ki temu nie powo- Sera'’n ma na swoim koncie m.in. ambit-
w9gumowe zgarniaki, dzi&ki kt#rym materiadyj$ r#%nego rodzaju otar+, p&kni&+ cmg realizacje dla przemysgu browarniczego,
transportowane s$ cicho i9 bezpiecznie. Seknych wad powstaj$cych podczas transobejmuj$ce projektowanie 9 monta% linii
cje boczne mog$ by+ wyposa%one w9korytartu materiagu tradycyjnym podno)ni-technologicznych przeznaczonych do trans-
zasypowe z9 przeno)nikiem )limakowym, ctiem kubegkowym. Doskonale sprawdzajfortu, skgadowania, odpylania i9maszynowej
pozwala g$czy+ transport poziomy i9pionowsi& przy gotowych produktach paszowychobr#bki sgodu j&czmiennego, pygu sgodu
e$czenia pod k$tem 45, 55 lub {0\ s$ mo%livi@spo%ywczych jak r#wnie% do nasion dgliezmiennego, grysu kukurydzianego. Firma
przy u%yciu segment#w k$towych. Pomimkatnych np. str$czkowych. Dost&pne s#$d lat wsp#gpracuje w9tym zakresie z9czo-
niewielkich wymiar#w, podno)niki charakte-modele 09 szerokiej gamie zastosowanigowymi producentami piwa w9kraju + Kom-
ryzuj$ si& du%$ wydajno)ci$, a9zlokalizow#yydajno)ci. pani$ Piwowarsk$ i9 Grup$ 2ywiec. Jest dys-
na g#rze wylot zapewnia efektywne wyko- Firma Sera'n obchodzi 15-lecie dziagatrybutorem sprz&tu wielu renomowanych
rzystanie wysoko)ci. Podno)nik sprawdzho)ci. Obecnie jej oferta obejmuje bardzo'rm zachodnich i9przedstawicielem znanych
si& najlepiej przy transporcie ziarna z9 koszzeroka gam& maszyn iQurz$dze( dla wietnarek, m.in. AQANT <gadowarki=, BMsilo <silo-
przyj&ciowego bezpo)rednio do silosu lubbran% gospodarki; maszyny budowlaney=, Jema <transport zbo%a=, Mepu <suszarnie=,
do baterii silos#w poprzez przeno)nik ga(cukomunalne, ogrodnicze, le)ne i9 rolniczeNoro <rury i9ksztagtki=, Supertech <wilgotno-
chowy z9 po)rednimi wylotami. Przepustourz$dzenia z9 zakresu technologii zbo%)wiomierze=, Nowogard <zaprawiarki=, Japa
wo)+ podno)nik#w waha si& w9zale%no)ci atlo-nasiennej, jak np. mierniki wilgotno)ci<produkcja drewna opagowego=.
modelu, od >5 do 45 ton na godzin&, a9pr&dbo%a i9 ziarna, urz$dzenia do zaprawiana)i&cej informacji na stronie;
ko)+ ga(cucha to 1,71 metra na sekund&. suszenia, magazynowania, wa%enia i9 pakoaww.sera'n-maszyny.com [
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W+giel kamienny jest po wydobyciu skgadowany tymczasowo na hagdach, aby w'razie potrzeby mo*na bygo dprowa/
dzal go w'spos#b ci$gegy do przetwarzania. W'tym cel hagdy nale*y stale usypywal i'w'spos#b niezawodnyopr#*nial.
W'zale*no"ci od wej"ciowego i'wyj"ciowego strumieni a przepgywu okre"lana jest wymagana pojemno"l magazynu. Do
tego dochodz$ r#*ne mo*liwo"ci skgadowania oraz przegadunku, jak r#wnie* r#*ne ukgady hagd. Grupa BEUBR zajmuje
si+ obsgug$ in*yniersk$ plac#w magazynowych i'oferuye operatorom kopalni w+gla niezb+dne urz$dzenia, t akie jak zwa/
gowarki czy gadowarki. www.beumer.com

lientom z9 bran%y g#rnictwa wé&gla

kamiennego Grupa BEUMER oferuje sze-
rok$ palet& rozwi$za( produktowych i9syste-
mowych. W9 zakresie techniki transportowej
nale%$ do nich przede wszystkim zamkni&te
przeno)niki ta)ymowo-rurowe oraz otwarte
transportery ta)ymowe-nieckowe, kt#re mo%-
na dostosowa+ do danej topogra'i. Dostaw-
ca system#w dysponuje r#wnie% odpo-
wiedni$ wiedz$, jak r#wnie% niezb&dnymi
elementami wyposa%enia, umo%liwiaj$cymi
skgadowanie w&gla kamiennego + np. zwa-
gowarkami i9gadowarkami.

+ Wspieramy naszych klient(w r(wnie"
w fazie koncepcyjren#wi Andrea Prevedello,
System Technology Global Sales Director
w9 Grupie BEUMER. Aby j$ zoptymalizowa+,

podczas planowania, wykonawstwa ora{OTj_l Eale Mine w linois 16 nawiékera koo dei8biorstua Kniaht Hawk Goal. R _ )

. rairie Eagle Mine w lllinois to najwi&ksza kapadyla przedsi&biorstwa Knight Hawk Coal. Romamhakgja wynosi
d0kun_1e_ntowama rob#t bUd0W|anyCh coraz rifwne pi&+ milion#w ton w&gla, z kt#rych ponadr@@ent jest przetwarzanych i dostarczanych przedePEsgle.
cz&)ciej stosowane s$ drony. Wykonane

z9 powietrza zdj&cia s$ poddawane obr#tiem za pomoc$ samochod(w ci)"arowych. do dalszego przetwarzania, jak odbywa si& to
ce usuwaj$cej znieksztagcenia perspektywyGrupa BEUMER dostarczyga temu klientomzakgadzie Knight Hawk® tego nadaj$ si)
oraz analizowane pod wzgl&dem fotograme-ie tylko rozwi$zania systemowe. Dostawcawgaszcza skgady podgiipadkre)la Andrea
trycznym. Oznacza to, %e oprogramowangystem#w wspierag przedsi&biorstwo g#rnRrevedello.
oblicza na ich podstawie chmur& punkt#w.cze r#wnie% podczas tworzenia hagdy w&giet%ytkownik mo%e je w9razie potrzeby r#w-
aby stworzy+ z9dwuwymiarowych widok#wa kamiennego nie% rozszerzy+. Materiag sypki jest transpor-
modele _D, a9wi&c cyfrowe modele terenu. £ Wymogi zwi$zane ze skgadowaniem w)gdavany na hagd& w9 postaci nieregularnych
Dzi&ki temu mo%na nie tylko w9 efektywm{'ni$ si) oczywi#cie od wymog(w w przystrumieni i9mo%na go nast&pnie doprowadza+
spos#b umiejscowi+ hagdy na pustej g$ce, plku innych materiag@vwyja)nia Andrea w9 spos#b ci$gey do procesu. W9 przypadku
rwnie% w9ju% istniejscym otoczeniu. Prevedello. +Niekt(re istotne wymaganiainnych materiag#w sypkich, kt#re wymagaj$
+ Mamy kilku du"ych klient(w z ciekawynzmieniaj$ si), gdy hagda jest zadaszona ribszania, aby zachowa+ ich r#%ne wga)ci-
projektami w tej dziedzinie przentysewier- te" obowi$zuj$ specjalne wymagania dotyvo)ci + np. w9 przypadku wapienia oraz igu
dza Andrea PrevedelloZtpewno#ci$ nale"y cz$ce zabezpieczenia przeciwwybuchowegostosowane s$ magazyny okr$gge. Z9 tego
do nich Prairie Eagle Mine w lllinois, najwi)kézaprzypadku w)gla kamiennego w du"ydmzwi$zania korzystaj$ przede wszystkim pro-
kopalnia w)gla przedsi)biorstwa Knight Hawilo#ciach mo"e doj#% do samozapgonu. Dladegenci cementu oraz operatorzy elektrowni.
Coal. To jedna z najbardziej wydajnych kop#tiw niekt(rych przypadkach wznoszona hagPowr#+my jednak do wé&gla. Ukgad hag-

podziemnych w USA. Roczna produkcja wyti@nie mo“e by% zbyt wysoka dy zostag wyja)niony, ale teraz istotne jest
si r(wne pi)% milion(w ton w)gla, z kt(rych rffwnie% efektywne skgadowanie materiagu
ponad 80* jest przetwarzanych i dostarcz&KEADOWANIE OKR(GEE CzZY sypkiego. W9tym celu Grupa BEUMER dostar-
nych przez Prairie Eagle. PODEU)NE? czyga 'rmie Knight Hawk r#wnie% odpowied-

Osoby odpowiedzialne poszukiwagy ro2V9zale%no)ci od potrzeb u%ytkownik#w ha@ elementy skgadowe <np. zwagowark&=.
wi$zania umo%liwiajscego nadanie zakgadty mog$ r#%ni+ si& swymi wymiarami orazW zale"no#ci od tego, jak ona si) porusza,
wi bardziej zr#wnowa%onego charakteriksztagtem. Zasadniczo stosuje si& dwa ukgady$dzenia te mo"na podzieli% na trzy grupy
+ Dostarczyli#my przeno#nik dalekodystgodgu%ny i9 kolistycl wymiary oraz ksztagt obja)nia Andrea PrevedelloZwagowark)
sowy, kt(ry transportuje w)giel z kopalmiale"$ od tego, jakie zadanie ma apemaga- mo'na zainstalowa% w spos(b stacjonarny,
podziemnej do gg(wnej linii przetwarzai$cezyn + wyja)nia Andrea Prevedello. Istotne jegirzemieszcza% na szynach lub te" mo"e ona
opisuje Andrea PrevedelloDzi)ki naszemu r#wnie% to, jaka jest dost&pna przestrze( orpprusza% si) w spos(b bezko'cowy w magazy-
urz$dzeniu przedsi)biorstwo znacznie ograoky hagda ma si& w9przyszgo)ci powi&kszahi®okrdgaym
czywgo sw(j #lad ekologiczny. Knight Hawk nte® dochodzi r#wnie% zastosowanie, tj. czy Je)li maszyna ma si& porusza+ wok#g wga-
dzi)ki tej technice znacznie ograniczy% ucikliient chce skgadowa+ tymczasowo materiawej osi, jest ona umieszczana na kolumnie
wo#% dla #rodowiska w por(wnaniu z transgeypki, aby doprowadza+ go w9spos#b ci$ga® centrum hagdy. Transportowany materes
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FOT. > FOT. _

Przeno)nik dalekodystansowy transportuje w&giel z kopalni podziemnej do ge#wnej IDgi&kKi tej technice przedsi&biorstwo mo%e zmniejszy+ sw#j )lad ekologiczny, poniewa%

przetwarzaj$cej. mo%na znacznie ograniczy+ uci$%liwo)+ dla Jrodowiska w por#wnaniu z transportem za
pomoc$ samochod#w ci&%arowych.

FOT. 4,5
Grupa BEUMER dostarcza odpowiednie zwagowarki do usypywania w&gla na hagdach.

dostaje si& na ni$ za po)rednictwem zainEFEKTYWNE WYDOBYCIE W$GLA ruch#w bocznych zsuwa materiag w9 d#g,
stalowanego powy%ej magazynu ta)moci$+ Odpowiednie rozwi$zanie systemowe ozrgdzie jest on przenoszony dalej za pomoc$
gu bezpo)rednio do osi obrotu zwagowarktza zawsze wsp(gprac) zwagowarki oraz gad¢cucha zgrzebgowego do przeno)nika. Ma
i9stamt$d jest rozprowadzany w9spos#b cewarki+ m#wi Andrea Prevedello. éadowario t& zalet&, %e materiag sypki jest usuwany
tralny. W9zale%no)ci od metody usypywark#s przeno)niki zgrzebgowe boczne lub tefi@a cagej powierzchni przekroju poprzecz-
hagdy ta)ma wysi&gnikowa mo%e by+ stke@a gopatkowe usuwaj$ w9 miar& potrzebgo. Koga gopatkowe s$ stosowane nato-

lub te% podnoszona albo obrotowa. materiag sypki. To, jakie mo%liwo)ci wykuotast przewa%nie wtedy, gdy konieczne jest
rzysta u%ytkownik, zale%y z9kolei od tegeszanie materiagu sypkiego, a9zwgaszcza
WA)NA JEST METODA jakie zadanie ma spegnia+ magazyn. PrzeSprzypadku jego du%ych ilo)ci.

Metoda usypywania hagdy zale%y od tegm)niki zgrzebgowe boczne nadaj$ si& do Ka%dy u%ytkownik ma swe wgasne wyma-
czy materiag sypki ma by+ skegadowany tyotru ukgad#w magazyn#w * podgu%negania wzgl&dem hagdy oraz odpowiednich
czasowo, czy te% wymaga r#wnie% miesi@okr$ggego. Materiag sypki mo%na przy myaszyn. Uwidacznia to projekt, jaki in%y-
nia. #Do prostego skgadowania tymczasowegsuwa+ od strony czogowej lub te% z9bokierowie 'rmy BEUMER realizuj$ aktualnie
bez mieszania stosowana jest metoda czerPadczas usuwania z9boku ga(cuchy zgrzala klienta z9 bran%y energetycznej. Zlece-
k(w sto"kowych+ wyja)nia Andrea Preve- bgowe przemieszczaj$ materiag na przemie obejmuje dostaw& wielu przeno)ni-
dello. Zwagowarka wykonuje przy tym ruchnik ta)ymowy. W9przypadku usuwania czok#w, a9 zwgaszcza przeno)nik#w ta)mowo-
podnosz$cy, ale nie obrotowy. Z9tego wzgl&owego stosowany jest cz&sto przeno)nikkurowych, jak r#wnie% gadowarki statk#w.
du zwagowarka mo%e by+ wykonana w9pragtzebieniowy, kt#ry za pomoc$ magyck Na terenie, na kt(rym chcemy zainstalowa%

szy spos#b. Metoda ta nadaje si& zar#wno nasze rozwi$zanie, mo"e dochodzi% do gwag-
do magazynu podgu%nego, jak i9 okr$gaego. townych podmuch(w wiatrit opowiada

Je)li natomiast materiag sypki wymaga mie- Andrea Prevedello. Matego te" szczeg(In$
szania, mo%na zastosowa+ m.in. metod& uwag) przykgadamy do okre#lenia wymiar(w
Chevron. Wysi&gnik zwagowarki zaczyna konstrukcji stalowej. Systemowy dostawca
przy tym dziaga+ w9swym najni%szym pogo- chce w zwi$zku z tym przekaza% Kkliento-
%eniu. Pierwszy rz$d jest zrzucany na )rodku wi indywidualnie dopasowane urz$dzenie,
magazynu, ad9wszystkie kolejne s$ usypywa- z dokgadnie dostosowanymi do jego potrzeb
ne warstwami na nim. W9magaznie podgu%- nakgadami inwestycyjnymi. Prawdopodob-
nym zwagowarka wykonuje najcz&)ciej ruthor ne uruchomienie jest przewidziane na trzeci
przechylny oraz obrotowy, w9 magazynacRiientom z branosy g#rmictwa wégla kamiennego Grupa KWartag bie"$cego roku =
okr$geych + zar#wno ruch obwodowy, jaBREUMER oferuje szerok$ palet& rozwi$za( produktowych

r#wnie% ruch przechylny. i systemowych. "R...D&0 ZDJ%S; BEUMER GROUP GMBH 3 CO. KG
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Potrzeby klienta w% kontek+cie zbiornika

na%gug sodowy:

- Rozbudowa zakgadu + w9tym stacji czysz-
czenia instalacji produkcyjnych CIP * i9id$-
ce za ni$ plany wzrostu produkcji wi$zagy
si& ze zwi&kszeniem zapotrzebowania na
gug sodowyQ

- W9celu zapewnienia bezpiecznego maga-
zynowania wi&kszych ilo)ci %r$cej cieczy
nale%ago wyposa%y+ zakgad w9nowy, che-
moodporny zbiornik magazynowy oraz
instalacje rozgadunku i9transferu medium
przystosowane do istniej$cej infrastruktu-
ry przedsi&biorstwa.

Co producent z%bran/y spo/ywczej zyskag r#éwnie% budow& instalacji przesygu gugu odpowiednie warunki przechowywania,

dziOki budowie nowego zbiornika maga- sodowego do miejsc poboru znajdujscychm.in.;

zynowego i%instalacji towarzyszlcych?  si& w9odleggo)ci 150 mb od miejsca magazy-szczeln$, hermetyczn$ konstrukcj& zbior-

- Zachowanie ci$ggo)ci produkcji, dzi&kiowania oraz doposa%enie istniej$cej stacjinika wraz z9wyposa%eniem w9wykgadzin&
dobraniu pojemno)ci zbiornika gwaran- rozgadunku medium z9cysterny w9niezb&dn&hemoodporn$ lub w9 cago)ci wykonanie

tuj$cej nieprzerwany, stagy dost&p do gugtmatur&. z9tworzywa ograniczaj$cego ryzyko koro-
sodowego w9cyklach 15-dniowychQ zji na skutek reaktywno)ci i9silnych wga)ci-

- Zapewnienie niezmienno)ci parametr#wSYTUACJA INWESTORA 3 ROZBUDOWA wo)ci %r$cych cieczy <gug sodowy reaguje
'zycznych medium, dzi&ki zabezpieczeniZ AKEADU W%CELU ZWI$KSZENIA z9kwasami i9 metalami + cyna, cynk i9glin
instalacji magazynowania i9przesygu przBRODUKCJI + niekt#re reakcje mog$ prowadzi+ do
ryzykiem g&stnienia gugu sodowego n¥/9przedsi&biorstwie spo%ywczym, kt#re zajtworzenia si& wodoru, co stwarza niebez-
skutek spadk#w temperaturyQ muje si& produkcj$ napoj#w, do magazyno- piecze(stwo wybuchu=,

- Wyeliminowanie problemu korozji i9 zwi$wania gugu sodowego stosowano wewn&trz- wysok$ odporno)+ chemiczn$ tworzyw,
zanych z9ni$ koszt#w serwisu i9remont#my zbiornik stalowy + %ywicowany + kt#ry z9kt#rych wykonany jest zbiornik + dob#r
dzi&ki zastosowaniu element#w konstrukpracowag na zakeadzie ju% od kilkudziesi&adpowiedniego materiagu ma wpgyw na
cyjnych z9 certy'kowanych, wysokojakofat. Rozbudowa fabryki, w9 tym stacji CIP,dgug$ %ywotno)+ konstrukcji i9niezawodn$
)ciowych tworzyw sztucznych gwarantu-poci$gn&ga za sob$ konieczno)+ zmiany jegopracé& zbiornika,
i$cych niezawodn$ prac& zbiornikaQ miejsca posadowienia. Istniej$cy zbiornik bygzapewnienie odpowiedniej temperatury
Dostosowanie nowej trasy ruroci$g#wjednak mocno wyeksploatowany, a9ze wzgl&- przechowywania substancji, pozwalaj$cej
transportuj$cych do istniej$cej infrastrukdu na planowany wzrost produkcji i9id$ce za na utrzymanie po%$danych parametr#w
tury zakgadu * brak konieczno)ci kosztowym zwi&kszenie zapotrzebowania na gug 'zycznych medium,
nych modernizacjiQ sodowy okazag si& on niewystarczaj$cy pedzabezpieczenie przed wyciekiem medium
Kompleksow$ obsgug& w9zakresie realiziedfem pojemno)ciowym. Wobec tego zde- na skutek rozszczelnienia zbiornika.
inwestycji, g$cznie ze wsparciem w9 praerdowano 09wyposaYeniu zakgadu w9nowy,
biegu procedury UDT <bardzo pomocnehemoodporny zbiornik magazynowy wrazJAK ZAPEWNI& WYSTARCZAJ(C(
w9 sytuacji, gdy inwestor niezbyt dobrze9 kompletn$ instalacj$ zapewniaj$c$ beROJEMNO"& ZBIORNIKA
porusza si& w9 zakresie obostrze( prawpieczny transfer czynnika roboczego weMAGAZYNOWEGO?
nych dotycz$cych magazynowania i9rozeaskazane miejsca zakgadu. Paragraf {. Rozporz$dzenia Ministra Gospo-
dunku substancji %r$cych=. darki z9dnia 1] kwietnia >00> r. w9 sprawie

Inwestycja zwi$zana z9 rozbudow$ zakgaB&EZPIECZNE MAGAZYNOWANIE eUGU warunk#w technicznych dozoru technicz-

produkcyjnego nale%$cego do potentatssODOWEGO 3%JAK ROBI& TO DOBRZE®go, jakim powinny odpowiada+ zbiorniki

w9bran%y spo%ywczej wizaga si& z9wykihagrzedmiotowym zakgadzie magazyndezci)nieniowe i9 niskoci)nieniowe przezna-
niem nowej instalacji magazynowania st&%wany jest gug sodowy 09 st&%eniu do 5@zone do magazynowania materiag#w tru-
nego gugu sodowego NaOH 50|. KlientowiJest on stosowany w9 procesie czyszczerjgcych lub %r$cych wskazuje maksymalne
zale%ago na kompleksowej realizacji zadainistalacji produkcyjnych i9 przewod#w ruro€dopuszczalne napegnienie zbiornika ciecz$,
w9zwi$zku z9czym poza produkcj$ i9monteych <czyszczenie CIP=. Ze wzgl&du na sktire w9 najwy%szej temperaturze roboczej
%em samego zbiornika, projekt obejmowawma)ciwo)ci %r$ce medium nale%ago zapeig- powinno przekracza+ {7| pojemno)ci
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zbiornika. Pozwala to na zachowanie wol-
nej przestrzeni w9celu zabezpieczenia przed
przelaniem si& cieczy lub trwagym odksztag-
ceniem zbiornika zamkni&tego w9 wyniku
powi&kszenia si& obj&to)ci cieczy pod wpgy-
wem wzrostu temperatury.

JAK PRZEBIEGAeA BUDOWA NOWEGO
ZBIORNIKA eUGU SODOWEGO?

Po wery'kacji niezb&dnych danych udost&p-
nionych przez inwestora i9 przeprowadzeniu
wizji na obiekcie in%ynierowie Amargo przyst$-
pili do wykonania projektu i9doboru wielko)ci
zbiornika, a9nast&pnie uzgodnili dokumentacj&
projektow$ w9Urz&dzie Dozoru Technicznego.
Do produkcji zastosowano polietylen PE 100,
kt#try cechuje si& wysok$ odporno)ci$ che-
miczn$, du%$ wytrzymago)ci$ na obci$denia
dynamiczne oraz sztywno)ci$. Ze wzgl&du

na brak odpowiednigj ilo)ci miejsca wewn$trzror, 1 FOT. >
zakgadu zbiornik zostag przystosowany @wornik na gug sodowy + transport i monta%. Zbiornik na gug sodowy * tworzywo pe kompleksowa
posadowienia na zewn$trz budynku. Do kontroli poziomu napegnienia zbior ea/izacia

Dla klienta priorytetem bygo zachowanieika obsgudze b&dzie sgu%yg wska*nik Ha-ZAPEWNI& BEZPIECZNY TRANSFER
ci$geo)ci produkcyjnej, a9 co za tym idzie rawy, kt#ry zapewni wygodny i9 cagkowiciiR(CEGO éUGU SODOWEGO, CZYLI
zapewnienie poszczeg#inym oddziagom prasezkontaktowy pomiar ilo)ci gugu sodowe-BUDOWA NOWYCH RUROCI(G'W
dukcyjnym zakgadu mo%liwie najdgu%szggo,Dodatkowo zbiornik zostag wyposa%oRRZESYeOWYCH NA TERENIE ZAKeADU?
stagego dost&pu do sody kaustycznej. WOzwi@poziomowskaz suchy. W9celu zabezpiec&amo magazynowanie gugu sodowego to
ku z9tym dobrano tak$ pojemno)+ zbiornikajia przed nieprzewidzianym przepegnieniemie wszystko. W9celu dozowania medium do
ktt#ra zapewni nieprzerwane korzystanie z9gugpiornika lub wanny ochronnej zastosowa-proces#w czyszczenia CIP nale%ago zapewni+
sodowego w9cyklach 15-dniowych. no tak%e czujniki detekcji wyciek#w, kt#reezpieczny przesyg substancji w9 okre)lone

W9ramach projektu w9zakgadzie produkoyP sytuacji, gdy ciecz przekroczy zadanyiejsca zakgadu. W9tym celu przeprowadzono
nym Amargo powstag zbiornik cylindrycznpoziom, wywogaj$ alarm. Takie zabezpieczeroci$gi 09 @$cznej dougo)ci ok. _00 mb <tak
pionowy 09 )rednicy wewn&trznej niespegnaia pozwol$ na ograniczenie ewentualnychiak zbiornik zostagy wykonane z9 tworzywa
__mi9wysoko)ci ponad 5 m. Zastosowano tzwzk#d w9przypadku wyst$pienia niespodziesztucznego=, kt#re b&d$ bezpiecznie trans-
konstrukcj& dwupgaszczow$ <drugi pgase@nej awarii. portowagy gug sodowy od zbiornika do miejsc
w9 konstrukcji zbiornika b&dzie pegnig funkcj&anim przyst$piono do monta%u na obiekpoboru na linii produkcyjnej. Wyzwaniem
wanny zabezpieczaj$cej przed ewentualnyntie, w9 zakgadzie producenta zbiornika zodtgzo dostosowanie przebiegu instalacji do ist-
wyciekiem gugu sodowego= z9dachem sto%#p- przeprowadzone pr#by kontroli jako)chiej$cej infrastruktury £ nowo wybudowana
wym. Korpus zbiornika wykonano z9czarnyah9 obecno)ci inspektor#w UDT. Po ich pozyrasa ruroci$g#w biegnie po istniej$cej esta-
payt PE 100 <kolor czarny zwi&ksza odpornty¥nym wyniku gotowy zbiornik zostag przekadzie na wysoko)ci 7 m.
na dziaganie promieni Ug=, g$czonych ze swafisportowany do zakgadu i9 zakotwiony do Bezpieczny przesyg czynnika robocze-
zgodnie z9wytycznymi normy DgS za pomoci$tniej$cego podao%a betonowego. Na miejsgo we wskazane miejsca zakgadu nie bygby
trwagego zgrzewania czogowego maszynprzeprowadzono kolejne pritby szczelno)cimo%liwy bez zastosowania pomp chemood-
wego. Zbiornik zostag wyposa%ony we wgapajpierw na neutralnym medium <wodziesgornych umieszczonych w9specjalnie zapro-
rewizyjny oraz ukgad odpowietrzaj$cy. a9'nalnie medium wga)ciwym <gugu sodowyrnektowanej sza'e, kt#r$ ocieplono i9 wypo-

+ Magazynowanie silnie %r$cych substamqch w9zakresie magazynowania substan-
cji, takich jak omawiany gug sodowy, jegi %r$cych 9 niebezpiecznych9 oraz
bardzo odpowiedzialnym zadaniem, dado)wiadczenie w9realizacji zada( zwi$za-
kt#rego nale%y podej)+ z9niezwykg$ ostrofth z9 przechowywaniem chemikali#w.
no)ci$. Nasz zesp#@ od kilkunastu lat robilko takie podej)cie pozwala na zapew-
wszystko, by zakgadom przemysgowynenie bezpiecznej i9 bezawaryjnej pracy
zapewni+ maksimum bezpiecze(stwazbiornika przez dziesi$tki9lat. Dzi&ki budo-
oraz minimum strat. Wymagania w9zakrede nowego zbiornika gugu sodowego
sie produkcji zbiornika magazynowego s$roducent napoj#w b&dzie m#gg zrealizo-
podyktowane przez parametry agresywwa+ plany zwi$zane ze zwi&kszeniem pro-
nych medi#w, temperatury i9st&%enia omduakcji, przy stosunkowo niskich kosztach
warunki otoczenia, w9 jakich zbiornikksploatacyjnych, na kt#re niew$tpliwy
b&dzie pracowag. Kluczow$ rol& odgrywgpgyw ma wykonanie zbiornika z9wysokiej
praktyczna znajomo)+ przepis#w prawjako)ci tworzywa sztucznego.

/]
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sa%ono w9instalacj& grzejn$, pozwalaj$c$ na
utrzymanie wewn$trz szafy stagej, zadanej
wcze)niej temperatury.

Projekt i9 wykonanie instalacji zasilaj$cej
pompy oraz instalacji przesygowej za pompa-
mi zrealizowano przy uwzgl&dnieniu wszel-
kich potrzeb klienta w9 zakresie eksploatacji
ruroci$g#w. Gdy instalacja transportuj$ca byga
ju% gotowa i9przesz@ga wymagane pr#by szczel-
no)ci, mo%na bygo do niej poda$czy+ posado-
wiony wcze)niej zbiornik magazynowy.

JAK ZAPOBIEC G$STNIENIA eUGU

SODOWEGO, CZYLI ZABEZPIECZENIE

MAGAZYNOWANEJ SUBSTANCJI PRZED

WPeYWEM NISKICH TEMPERATUR?

Warto w9 tym miejscu wspomnie+, %e gug

sodowy jest medium, kt#rego temperatura

nie mo%e obni%y+ si& poni%ej okre)lonego _ FOT. 4

poziomu * poni%ej >0\C wyst&puje bOWierﬁzafa chemoodporna zabudowa pomp dozujacych guguZawory * instalacja sody kaustycznej.

ryzyko g&stnienia substancji. W9 sytuaci, owege

wokt#rej doszgoby do przej)cia gugu w9stan seastanowisko nale%ago doposa%y+ wOw$¥Dzé&ki budowie nowego zbiornika gugu

@y, ruroci$gi przesygowe moggyby ulec zapctmsbczem awaryjnego rozg$czenia, dzi&ki Iséfdowego producent napoj#w b&dzie

niu, a9 pritba ich odblokowania stwarzagalbgmu + w9 przypadku odjazdu cysterny przn#ge zrealizowa+ plany zwi$zane ze zwi&k-

powa%ne zagro%enie nie tylko dla personglug$czonym przewodzie przegadunkowysezeniem produkcji, przy stosunkowo niskich

zakgadu, ale r#wnie% dla )rodowiska. i9rozerwaniu w&%a + nie dojdzie do wyciekasztach eksploatacyjnych, na kt#re niew$t-
W9 zwi$zku z9 powy%szym zbiornik zosE@dliwej substancji. Za pomoc$ pompy chepliwy wpgyw ma wykonanie materiagowe

wyposa%ony9w9redundantny system utrzymmeodpornej medium b&dzie transportowane zbiornika oraz niezb&dnych instalacji towa-

wania stagej temperatury czynnika roboczgoprzez ruroci$gi do zbiornika magazynowesrzysz$cych. Podw#jny pgaszcz zbiornika

go, oparty na dw#ch niezale%nych grzagkagh. Stacja rozgadunkowa byga r#wnie% dobatedzie chronig przed skutkami ewentualne-

elektrycznych zamontowanych w9jego wn&kowo zabezpieczona przed przypadkowyngo wycieku nie tylko personel zakgadu, ale

trzu. Ruroci$gi przesygowe ocieplono izolaadj/ciekiem substancji. Zwie(czeniem cagego#wnie% )rodowisko.

z9wegny mineralnej i9 wyposa%ono w9 systenjektu byg rozruch instalacji. Niezwykle wa%ne jest r#éwnie% zabezpie-
kabli grzejnych, kt#re pozwol$ na utrzyma- czenie przed nieprzewidzianymi zdarzenia-
nie zadanej temperatury. W9tym przypadkREALNE KORZY"CI DLA KLIENTA mi, takimi jak np. mechaniczne uszkodzenie

klient r#wnie% zdecydowag si& na zdublowaBgcyzja 09 zleceniu na wykonanie zbiornikebiornika na skutek uderzenia } wjechania
niezale%ny system ogrzewania ruroci$g#®0 tworzywa sztucznego przyniosga szere® niego ci&%kim sprz&tem, kt#re mog$
Dzi&ki takiemu rozwi$zaniu zwi&kszony zostemzy)ci i9 doskonale wpisaga si& w9 dziaggemerowa+ olbrzymie koszty. W9 ramach
poziom bezpiecze(stwa ukgadu9+ w9przypargodne z9zasadami zr#wnowa%onego rozwkentraktu z9 Amargo klient zyskag polis& OC
ku, gdy jeden z9system#w ulegnie awarii, drii, jakie od dgu%szego czasu wdra%a i9z9mrap-klauzule rozszerzaj$ce, kt#re na wypa-
gi9+ identyczny + b&dzie pracowag zapewndzeniem realizuje producent spo%ywczy. dek rozlewu niebezpiecznych chemikali#w
i$c ci$geo)+ produkcji i9ograniczaj$c przestojePolietylen jest materiagem niskoemisypozwol$ na pokrycie koszt#w pracy dodat-
Zastosowanie redundantnego systemunym, kt#ry pozwala ograniczy+ koszty zu%dyewych sgu%b i9utylizaciji.
ogrzewania czynnika roboczego w9zbiornikaia energii potrzebnej do produkcji zbior-
magazynowym oraz w9ruroci$gach transfesika. W9 por#wnaniu do innych technologiPODSUMOWANIE PRAC:
rowych wi$zago si& z9 konieczno)ci$ zapmwaga takiego zbiornika jest du%o ni%sza,-cavykonanie projektu zbiornika magazyno-
jektowania systemu automatyki, umo%liwigerzekgada si& na oszcz&dno)ci w9transporcieyego i9uzgodnienie dokumentacji z9UDT,
j$cego sterowanie ogrzewaniem, z9 opcj@9tym samym zmniejszenie emisji C&chy - produkcja zbiornika we wgasnym zakgadzie,
automatycznego przeg$czania system#materiagu, w)r#d kt#rych nale%y wymieni+ projekt i9 wykonanie instalacji zasilaj$cej
grzania co >4 h. Dodatkowo w9sytuacji awaniysok$ odporno)+ chemiczn$, odporno)+ pompy oraz ruroci$g#w przesygowych wraz
jednego z9ukgad#w system b&dzie przesymmgcieranie czy antykorozyjno)+, bez w$t- z9przeprowadzeniem pr#b szczelno)ci,
sygnagy alarmowe zar#wno w9obr&bie zbigrienia wpgywaj$ na jego %ywotno)+ * to transport oraz posadowienie zbiornika na
nika, jak r#wnie% do miejsca przebywani#®kolei eliminuje konieczno)+ wykonywania gug sodowy,

os#b odpowiedzialnych za prawidgow$ prakosztownych renowacji przez wiele lat. - podg$czenie zbiornika z9 instalacj$ trans-
c& ukgadu dozowania gugu sodowego. Zastosowany do produkcji zbiornika poli- portuj$c$,

etylen ma niski wsp#gczynnik przewodzenia odbi#r UDT zbiornika magazynowego
STACJA ROZeADUNKOWA eUGU ciepga, w9 zwi$zku z9czym jest dobrym izo<procedura kontroli jako)ci=,
SODOWEGO latorem. Dodatkowe ocieplenie zbiornika: wykonanie izolacji zbiornika oraz wanny

W9 zakgadzie istniaga ju% stacja rozgadd®wczeaci$g#w wegn$ mineraln$ / zastosowa- zabezpieczaj$cej,

wyposa%ona w9szaf& z9pomp$, do kt#rej b&id$sterowanych, redundantnych system#w. monta% ogrzewania ruroci$g#w oraz ich
podg$czane w&%e rozgadowcze autocystegnzewania wpgywa na niski pob#r energii izolacja,

przyje%d%aj$cych na teren zakgadu. Istn@gktrycznej wymaganej do ich ogrzania. - rozruch instalacji. [
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Z Jackiem Pietruszk$, dyrektorem sprzeda*y i marketingu w firmie Cobra Europe Sp. z 0.0. z Piekar 7I$sich, rozmawia
Adam Krzy*owski

6l$skich, gdzie produkowano ta)my gg#wnie Je)li chodzi 09przej&cie przez grup& Rema
na rynki polski i9 czeski. W9 ostatnich lata€ip Top, to bygo to z9pewno)ci$ krokiem milo-
sp#oka przeszga najwi&ksz$ zmian&, gdyfbd w9 historii Cobra Europe. Poczynione
zostaga kupiona przez niemieck$ rm& Reniawestycje, 09kt#rych m#wigem, wraz z9 mo%-
Tip Top. Od tego czasu poczyniono szeiwo)ci$ ekspansji na rynki cagego )wiata przy-
reg inwestycji, m.in. zakupiono nowe pgytgzynigy si& do gwagtownego rozwoju sp#aki.
grzewcze do pras, nowe kotgy, najnowszy
sprz&t do bada( ta)m oraz surowc#w itp.  A.K.: Jak scharakteryzowagby Pan g@4w-
nego klienta 6rmy Cobra Europe? Z%jakich
A.K.: Przypuszczam, /e najwa/niejszy dla bran/ przychodzi do Pa7stwa najwiOcej
Pa7stwa byg rok 2<5. Nastlpigo wtedy zam4wie7?
przeniesienie linii impregnacyjnej do Pol-  J.P.:W9tej chwili jest kilka kluczowych ryn-
ski i%zostali Pa7stwo wglczeni do niemieck#w, na kt#rych funkcjonujemy. W9 dalszym
kiej grupy Rema Tip Top. Czy m4ggby Pan cisgu bardzo wa%nym rynkiem jest rynek
Za'"najwi%kszy"sukces"Cobra"Europekunafamiédzie9, jak do tego doszgo? g#rniczy; w&gla kamiennego, miedzi i9w&gla
zaprojektowanie,"wdro$enie"do"u$ytkpweamiatsienie linii impregnacyjnej z9Framrunatnego + zar#wno polski, jak i9zagranicz-
oraz"dgugoletni "obecno&("na"rynkujtagnmglski byso konieczno)ci$. W9 skagdNaszymi klientami s$ r#wnie% producenci
aramidowej grupy Cobra Europe wchodz$ dwie sp#ekirzeno)nik#w ta)mowych. W9roku >01{ roz-
przy czym fabryka w9Polsce produkuje ta)myocz&li)my ekspansj& na dwa nieznane dla
Adam Krzy/owski: Panie Dyrektorze, marki Depreux, czyli ta)my dla szeroko rozuras wcze)niej rynki £ na rynek ta)m spo%yw-
Cobra Europe Sp. z%0.0. rozpoczOga swanianego przemysgu <trudno palne, trudnozych oraz na polski rynek kruszyw.
j1 dziagalno+9 ;5 lat temu. Czym r4/ni zapalne oraz powierzchniowe * og#lnego
si0 obecny Pa7stwa rynek zbytu od tego przeznaczenia=, a9we Francji wytwarzane/s&.: A%jak przedstawia siO struktura Pa7-
sprzed kilkunastu lat? ta)my Transco, przeznaczone dla przemystwa 6rmy? lle os4b w% niej pracuje? Jak
Jacek Pietruszka:Panie Redaktorze, nasgu spo%ywczego. Produkowanie tkanikgztagtuje siO produkcja?
pocz$tku naszej dziagalno)ci rynek byg zded Piekarach 6l$skich, impregnowanie w&P.: W9 ‘rmie zatrudnionych jest 14[ os#b.
centralizowany, a9g#rnictwo bygo w9 trakdieancji oraz powlekanie mieszank$ gumow$Vowi&kszo)ci wiczterech dziagach produkcyjnych
przeksztagce( wgasno)ciowych i9 organiz@-wulkanizacja w9 Polsce bygy nieefektywinékalni, impregnacji, wulkanizaciji i9 laboratorium.
cyjnych. Klienci przez lata byli przyzwycza zar#wno ze wzgl&du na koszt operacji, j@Rozostage osoby pracuj$ w9dziagach handlowym
jeni do stagego grona producent#w, wi&i9czas wykonania. St$d decyzja, aby cagy @technologicznym, a9tak%e w9 ksi&gowo)ci, logi-
trudno bygo zaistnie+ i9zmieni+ nastawieries produkcji ta)ymy odbywag si& w9 jednystyce i9dziale zakup#w strategicznych.
kupuj$cego. W9 tamtym okresie na rynkmiejscu. Produkcja miesi&czna ta)ym w9stosunku do

kruszyw masowo zacz&gy si& pojawia+ ta)my
z9 Dalekiego Wschodu i9liczyga si& gg#wnie
cena, a9nie jako)+. Radykalna zmiana nasta-
wienia nast$piga pod koniec >017 r., kiedy
zacz$g znika+ z9 rynku jeden z9 ge#wnych
polskich producent#w ta)m. W9 tej chwili
rynek wydaje si& ju% ustabilizowany. Wi&ksze
wahania s$ obecnie widoczne jedynie na
rynku g#rnictwa w&gla kamiennego.

A.K.: Pa7stwa 6rma przeszga kilka prze-
obra/e7. MiOdzy innymi z% dystrybutora
francuskich ta+m przeno+nikowych stali

si0 Pa7stwo w%Polsce jednym z%gg4wnych
ich producent4w. Jak przebiegag rozw4j
6rmy Cobra Europe Sp. z%0.0. w%cilgu kil-
kunastoletniej dziagalno+ci?

J.P..Bygo kilka wa%nych etap#w w9 historii
sp#oki. Pierwszym etapem bygo oczywi)cie
powstanie biura handlowego, kt#re pocz$t-

kowo zajmowago si& jedynie dystrybuc,i';$oTl

sytuacji sprzed 10 lat zostaga podwojona dzi&-
ki inwestycjom i9przeorganizowaniu produkcji.
Osoby, kt#re odwiedzagy nasz zakgad kilka lat
temu, s$ pod wra%eniem zmian, jakich sp#gka
byga w9stanie dokona+ w9tak kr#tkim czasie.

A.K.: Jak odbywa si0O produkcja ta+m i%czy
mo/liwa jest ingerencja zamawiajlcego
wo%ostateczny ksztagt produktu?

J.P.: Pierwszym etapem produkcji ta)my
jest wytworzenie jej rdzenia, kt#ry jest pro-
duktem typowo wg#kienniczym. Piekarski
Wydziag Wagt#kienniczy zatrudnia okogo _0O
os#b i9dostarcza rdzenie zar#wno na potrze-
by fabryki w9Polsce, jak i9we Francji.

Gotowy rdze( jest nast&pnie impregno-
wany. Po pierwsze ma to na celu uniepalnie-
nie rdzenia, a9po drugie + spowodowanie, by
rdze( i9nakgadana na niego guma wykazywa-
gy odpowiedni$ adhezj&.

Kolejnym etapem produkcji jest kalandro-

ta)m z9innych fabryk grupy Cobra EUrop@aporatoryjne urzsdzenie do badania wytrzymago)ci tvanie, czyli powlekanie zaimpregnowanego

Po kilku latach otwarto fabryk& w9 Piekaraghy na zerwaniedoeo; COBRA EUROPEX

'~
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grubo)ci. Po tym procesie pozostaje ju% tylko mizgicia do gotowego )nikowych na gor$co <w9podziemiach kopal( oraz na powigrzdo

produktu, kt#ra dokonuje si& na prasach hydraytibzRo procesie wulzada( dziagu nale%$ r#wnie% inne usgugi, takie jak gerb&ativ

kanizacji powstaje gotowa ta)ma, kt#ra po cykluardioraz badaniuczy zbiornik#w. Byga to odpowied* na zapotrzebowanie mgri@)mé&

laboratoryjnym zostaje przekazana do magazynu wwrgbtowych. wraz z9kompletnym serwisem. Kolejnym krokiem jest ofgta kie
Poza mo%liwo)ci$ wyboru oczywistych parametr#ve &l¥arak- ta)m oraz innych akcesori#w gumowych, a9tak%e wej)ciertascor

teryzuj$ ta)m& <szeroko)+, liczba przekgadek)+gokemdek itp.smraz Depreux na nowe rynki, 09czym wspominagem.

klient ma wpgyw r#fwnie% na inne cechy, kt#relidtaciiis$ niezb&d- W9tej chwili na polskim rynku istnieje dw#ch producent#w pae-

ne, takie jak np. olejoodporno)+, wi&ksza odporna)icieranie, no)nikowych z9rdzeniem tkaninowym. Ponadto jest wieluythysa-

wi&ksza twardo)+. Wszystko to mo%na odpowiednasdap+ do r#w ta)m, zazwyczaj produkowanych w9 Azji + 09 niskiej. jdks)cio

klienta. Nasz dziag technologiczny dobiera odpoiliedieszank&najwi&ksze zagro%enie dla producent#w krajowych, pétiefeeowane

impregnacyjn$ oraz mieszank& gumow$ wedgug potrzeb. ceny ta)m importowanych s$ poza zasi&giem rodzimych prothee

W9zwi$zku z9tym Cobra Europe chce odr#%nia+ si& od inmyciwosta

A.K.: Co nazwagby Pan najwiOkszym osilgniOciem pubdo- jako)ci$ oferowanych ta)m, terminem dostaw oraz dopasmmapara-

wym w%dotychczasowej dziagalno+ci 6rmy? metr#w ta)m do wymaga( klienta.

J.P.:Za najwi&kszy sukces Cobra Europe uwa%am zaypmajito

wdro%enie do u%ytkowania oraz dgugoletni$ obemaojynku A.K.: DziOkujO za rozmowO.

ta)my aramidowej. Ta)ma 09nazwie handlowej DXnhiltxaa rdze(

z9wpgt#tknami aramidu <kevlaru=, kt#ry charak&&yzijeoc$ wytrzy
mago)ci$ na zerwanie, nika$ rozcisgliwo)ci$ csak$wgdporno)ci$
na wysokie temperatury. Gotowa ta)ma aramidowa rsaysikie
zalety wg#kna aramidowego oraz wysok$ odpornoprzedicie.
Dodatkowo jest du%o 1%ejsza oraz cie(sza od ta)my jednoe-up wi
loprzekgadkowej z9klasycznym rdzeniem o9tej samej wgtryma

co przekgada si& na jej energooszcz&dno)+. Ta)ma ta mia Szerok
zastosowanie np. w9przemy)le miedziowym w9Polsce <od 10 Jat=.

A.K.: Dlaczego zdecydowali si0 Pa7stwo na produkcja+m ara-
midowych? Gdzie s1 one konkretnie stosowane?

J.P.:Ta)ma aramidowa powstaga z9 inicjatywy ludzi z9 przemysgu
miedziowego, kt#rzy stan&li przed konieczno)ci$ zassrsa na
dgugich przeno)nikach ta)ymy o9wysokiej wytrzymagol+,<alh
i9niewielkiej masie. Efektem wsp#lnych prac byga ta)ymax&®X|Fle
mid, kt#ra do dzisiaj z9powodzeniem pracuje w9podziemizedly kio
miedziowych.

Ta)ma ta jest konkurencj$ do ta)m z9linkami stalowsaz jest
rekomendowana wsz&dzie tam, gdzie ta)my s$ narafé@neetarcia
i9inne uszkodzenia ze wzgl&du na agresywny utdibglidie urobek
spada z9wysoko)ci na ta)m& i9mo%e doprowadziksd@gelzenia.

Wotej chwili produkujemy ta)my aramidowe o9wytrzymawn)cia
1[00, 1800, >000, >500 i9_150 N}mm i909szeroko)ci maksigmalnie
1[00 mm. Dodatkowo mo%na zastosowa+ niestandardow$ |mie-
szank& gumows$, np. o9niskiej )cieralno)ci.

A.K.: Jakie dziagania Pa7stwo podejmujl i% b0d1l poabsva9,
/eby utrzyma9 pozycjO lidera na rynku ta+m przeno+ikowych
w%Polsce?

J.P..W9maju >018 r. utworzyliymy Dziag Serwisu, kt#ry zajmpje si&
go#wnie g$czeniem ta)m na zimno oraz wulkanizacj$ taym-prze
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Elektrowibratory Friedrich stosowane
w'przemy'le rolno/spo*ywczym

W9 biurze sprzeda%y 'rmy FIBU Sp. z9o0.0.,

wyg$cznego dystrybutora Friedrich

Schwingtechnik GmbH, du%ym powodze-

niem ciesz$ si& w9 ostatnich miesi$cach

wykonane ze stali nierdzewnej silniki wibra-

cyjne przeznaczone do UI'Z$dZ€( StoSsowasilniki Friedrich}gimarc typu RqS Silnik Friedrich typu FHE
nych w9przemy)le rolno-spo%ywczym; Frie-

drich}qgimarc typu RgS i9Friedrich typu FH&ymaga( zaostrzonych norm sanitarnych,
Zamawiaj$ je gg#wnie zakgady spo%ywczema FIBU poleca stosunkowo niedrogie,
do maszyn 09podwy%szonych standardastandardowe elektrowibratory Friedrich typu
sanitarnych * ale nie tylko. Dzi&ki swojdj, kt#re bardzo dobrze nadaj$ si& np. do silo-
du%ej odporno)ci na dziaganie r#%nych cls¢w. Przypominamy, %e z9 powodu swojej
mikali#w, )rodk#w czyszcz$cych czy kwadu%ej wytrzymago)ci mechanicznej stosowa-
s#w elektrowibratory te znalazgy te% zast®e s$ one r#wnie% w9zakgadach recyklingo-
sowanie w9 przedsi&biorstwach, w9 kt#ryahych i9razem z9elektrowibratorami Friedrich

panuj$ silne warunki korozyjne. typu FD <ze stalow$ obudow$ g0%ysk= s$ Bk Eriedrich typu F
Do urz$dze( stosowanych w9 przemy)lesto u%ywane w9przesiewaczach, podajnikach
rolno-spo%ywczym, kt#re nie musz$ spegniey np. kruszarkach. www.6bu-tech.com
Wyposa*enie nowoczesnego - sortowniki, sita, )rutownikiQ - powi&kszenie do _00 razyQ
laboratorium - liczniki nasionQ - ergonomiczna pozycja pracyQ
- wilgotno)ciomierzeQ - mo%liwo)+ pracy grupowejQ
W09ofercie 'rmy GRAINPOL znajduj$ si& nast&analizatory. - )wietnej jako)ci dokumentacja zdj&ciowaQ

puj$ce urz$dzenia do badania nasion i9zb#%lkKontrola jako)ci rozpoczyna si& od pobra- rozszerzone pole widzenia.
dostarczane przez 'rmy PFEUFFER oram reprezentatywnej pr#bki zb#% i9nasion,Mikroskopy TAGARNO znajduj$ swoje
TAGARNO. zar#wno z9otwartych pojazd#w, jak i9z9linii
technologicznych. Dzi&ki  oferowanym
automatycznym systemom i9 zaawanso-
wanej technologii producent zapewnia
otrzymanie cagkowicie reprezentatywnej
pr#bki w9 bezpieczny dla obsgugi spostb.
Otrzymane pr#bki oraz ich wt#rniki pozwa-
laj$ na wiarygodn$ analiz& laboratoryjn$
i9wypegnienie procedur EC w9zakresie bez-
piecze(stwa %ywno)ci <wg Rozporz$dzenia
178}>00>}EC=. zastosowanie w9laboratoriach uczelni i9insty-
tut#w rolniczych, 'rm nasienniczych, magy-
TAGARNO + zaawansowane technologienarskich, paszowych i9mi&snych. Dzi&ki nim
optyczne mo%emy oszacowa+ i9udokumentowa+ czy-
Firma TAGARNO wprowadziga na ryneto)+ materiagu siewnego, obecno)+ szkod-
innowacyjne mikroskopy pozwalaj$ce nanik#w i9zanieczyszcze(.
wygodn$ i9ergonomiczn$ analiz& wzrokow$ Warto)ci$ dodan$, wprowadzon$ przez
produkt#w. System skgada si& z9 mikroskoOJAGARNO, s$ oprogramowania pozwalaj$ce
cyfrowego, wyposa%onego w9 kamer& FHiIa analiz& obrazu, b&d$ce owocem wsp#ga-
i9wymienne soczewki oraz monitora. Zastgracy klienta i9producenta.
PFEUFFER + analiza laboratoryjna jako%smwanie optycznych rozwi$za( TAGARNO
parametr'w zb"# wo9laboratorium to m.in.; www.grainpol.pl
Firma PFEUFFER to lider na rynku urz$dze(
laboratoryjnych dla przemysgu zbo%ow

) ) “Zastosowanie i mo#liwo%ci mikroskop"w TAGARNO:
-mgynarskiego. Oferowane przez ni$ urz$-. dla 'rm paszowych; analizator cz$stek, kt#ry automasy¢abiektywnie analizuje
dzenia stanowi$ podstawowe wyposa%eni ksztagt i rozmiar cz$stek, np. mikroskopijnej karmyQ
nowoczesnego laboratorium i9 pozwalaj$ na - d'Ia mﬁyn#w_, piekarni i mleczarni; analizator plamelalpgoy na obiektywne zlicze
szybk$ i9wiarygodn$ analiz& jako)ci. S$ to m.in.; Ni€ pstrocin i zanieczyszcze(Q . o .
- - analiza koloru - automatycznie i obiektywnie analizuje wartéou&o
' pr#bn_lkl samochodowe RAKORAFQ . - dla prac badawczych; por#wnanie obrazu i program pomiarowyQ
- rozdzielacze do zb#% automatyczne i9szcze: d|a przemyseu mi&snego i weterynarii; trychinoskop ruchomy systerimyo
linoweQ
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Odwadniacze wibracyjne dla przemysgu mi+snego

Firma PWI INWET SA produkuje odwadniacze wibrd&yjpeemysgau
mi&snego. Urz$dzenia te sgu%$ do odprowadzaniaroadatanki
z9mi&sa po procesie nastrzyku lub do oczyszcdagiskanej solanki
z9 resztek mi&sa. Parametry techniczne tych odemdni$ dos-
tosowywane do linii technologicznych i9wymaganygtamo)ci. Jako
materiag konstrukcyjny w9 przypadku tych urz$dasfvwsina jest
zazwyczaj stal kwasoodporna AISI _1[L. Podobrazeri& s$ stosowa-
ne rfwnie% w9przemy)le przetw#rczym owocHw i9wdmysuwania
wody po procesie mycia i9oczyszczania wody z@¥a@aiee( stagych.

www.inwet.eu

Silosy AGREMO

to klienci, kt#rzy z9uznaniem zacz&Ili wypowiada+ si& ofniazhdz
Z9AGREMO. Dzi) nie trzeba nikogo przekonywa+, %e zarguktg, pro
jak i9monta% i9obsguga klienta stoj$ wWOAGREMO na najwaiétisieym po
6wiadcz$ 09tym r#wnie% realizacje w9Polsce, NiemczeghR Amst-

nii, Francji, Szwecji, Norwegii, Rosji, Kazachstariteyiaazy éotwie.
Wielokrotni klienci wracaj$ do AGREMO, decyduj$c si& onfalbmeiy
wsp#oaprac& i9wsp#In$ realizacj& kolejnych inwestyciji.

Obecnie AGREMO dziaga na polu magazynowania zb#%, oferuj$c

kosze przyj&ciowe, czyszczalnie, suszarnie, silosy Z$igjemym
oraz pgaskodenne i9r#%nego rodzaju przeno)niki i9osphnofdagez-
ny. Dostarcza nie tylko technologie mieszalni pasz, %e takwi$zania
dla przemysgu tworzyw sztucznych.

Marka AGREMO od lat ma swoje stage miejsce w)r#d uznanych

dostawc#w rozwi$za( w9 zakresie magazynowania zb#% i9 innychgremo.pl

materiag#w sypkich. Firma dostarcza kompletne technglionie

j&cia, czyszczenia, suszenia, magazynowania i9ekspenyciivs.
Chyba ka%dy zna solidne silosy na niebieskiej konstspkejizej,
bo to od dawna charakterystyczny znak rozpoznawczy sil
z9lejem zsypowym produkowanych przez AGREMO. To, %e, ¢
potwierdza fakt nieudolnych pr#b na)ladowania i9 kopitaveoe-
wi$za( wykorzystywanych przez AGREMO, czy stosowaeial
samej kolorystyki przez niekt#re 'rmy konkurencyjne.aledrygi-
nag jest zawsze jeden i9nie ulega w$tpliwo)ci, %e jak@o)iPjes
po stronie 'rmy ze Skarbimierza.

Wszystko zacz&@o si& > lata temu, w91{88 r w9Brzegu. AG
lokalnym rynku zajmowago si& bran%$ budowlan$ oraz rem
silos#w, suszarni i9urz$dze( towarzysz$cych. Ta dpiapaenmligs
szczeg#gowo pozna+ silne i9sgabe strony poszczeg#imiida(q
stosowanych w9 oferowanych na rynku urz$dzeniach. Stapr
'rma zacz&ga skgania+ si& w9kierunku produkcji. Zebraag- ¢
czenie zaowocowago zaprojektowaniem urz$dze( wolrnyevred
spotykanych w9innych podobnych produktach. Szybko dgkt

NOWOCZESNE LABORATORIUM

Analizator NIR Licznik ziaren Rozdzielacz

TAGARNO

Digital Microscope Solutions

Mikroskop cyfrowy

VO
Wiecej informacji: www.grainpol.pl @ RAH N P L
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Niezawodne w'#e | sprz't
filtrowentylacyjny

Z Tomaszem Mili-skim, dyrektorem firmy Masterflex P olska z Pgocka, rozmawia Adam Krzy*owski

MasterVex Polska korzysta wyg$cznie z9tkgaimach oraz do przemysgu ci&%kiego, che-
od sprawdzonych dostawc#w, i9to dopieranicznego, laboratoryjnego, a9 tak%e np. do
po przeprowadzeniu wielu wymagaj$cychrobotyki czy automatyki. Jest to produkcja
test#w na konkretnym stanowisku pracystabilna i9od kilku lat na podobnym pozio-
Dla przykgadu w&%e serii Master-CLIP nkid. W9roku >0>0 zrealizowali)my du%y kon-
maj$ wplecione pomi&dzy impregnowanetrakt eksportowy na specjalistyczne w&%e
struktury we#kna szklanego specjalne wysde odci$gu spalin powstaj$cych w9 procesie
kogatunkowe druty inconelowe, wykonane spawania i9szlifowania, pog$czonym z9du%ym
z9wysokogatunkowej stali. Wga)nie taka strokci$%eniem iskrami. Ten rok jest wyj$tkowy,
tura materiagu zapewnia dgug$ i9bezawaryguly% udago nam si& dostarczy+ towar jeszcze
prac& wotrudnych warunkach, np. przy odci$rzed og#lnoeuropejskim lockdownem.
gach spalin z9 silnik#w Diesla w9 czoggach,
maszynach budowlanych, lokomotywachA.K.: Oferujl Pa7stwo te/ wO/e wulka-
itp. Innym produktem jest w$% Master-CLi#zowane. W% jakich zakgadach znalazgy
TOMASZ MILI*SKI: PTFE EL, przeznaczony do stref zagro%ongob zastosowanie i% jakie wga+ciwo+ci je
W'"roku"2020"zrealizowali&my"du$yVikamnitriadd' i9 produkowany wedeug zalewyrd/niaj1?
eksportowy"na"specjalistyczne"w%$e(diytekigivgUATEX. Jest on wykonany z&M.: W&%e wulkanizowane s$ bardzo
spalin skro)nie tkanego wg#kna teVonowego bepopularne w9 przemy)le tworzywowym.
u%ycia jakichkolwiek innych dodatk#w. T8tosuje si& je w9przesyle gor$cego powie-
Adam Krzy/owski: Panie Dyrektorze, co powoduje, %e nasz produkt jest mechaniczrza, w9suszeniu granulatu i9jego transporcie,
decyduje 0% wytrzymago+ci Pa7stwa =a-hie bardzo odporny na cykliczn$ prac& g#raale tak%e w9piecach do wypalania ceramiki.
gowego produktu + wO/a Master-CLIP? d#g, czego nie mo%na powiedzie+ 09w&Y&thlazgy one te% zastosowanie jako istotne
Czy mo/na powiedzie9, /e to specjalne teVonowych wykonanych na bazie wg#knaz&)ci manipulator#w podci)nieniowych.

wga+ciwo+ci tkaniny, z%kt4rej jest on zbu-szklanego. Obecnie wprowadzamy na rynek w$% gacu-
dowany, zapewniajl jego dgugoletnil lift, kt#ry mo%e by+ zamiennikiem do prak-
eksploatacj0? A.K.: Jaka jest obecnie skala produkcji tycznie wszystkich typ#w manipulator#w
Tomasz Mili7ski: Produkcja w&%y seriiw0/y Master-CLIP? sgu%$cych do gatwego, bezpiecznego i9efek-

Master-CLIP jest bardzo wymagaj$ca pod.M.: Produkcja w&%y Master-CLIP skietgwnego podnoszenia r#%nych gadunk#w.
wzgl&dem doboru tkanin technicznych.wana jest do klient#w 09specjalnych wymaeadunki te mog$ mie+ r#%norodne rozmia-

FOT. 1 FOT. >
W$% Master-CLIP PTFE EL + niezast$piony w strefach zagro%onych wyborhem ] W$% gaculift sgu%y m.in. do podci)nieniowego podnoszenia r#%nych prodedd#w ]
MASTERFLEX POLSKA" MASTERFLEX POLSKA"
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ry i9ksztagty; od work#w, beczek, karton#w,
poprzez poyty, drzwi, arkusze blachy i9taVe
szkga, a% po drogi sprz&t RTq i9AGD lub jego
wra%liwe elementy, np. ukgady elektronicz-
ne czy kineskopy. Wytwarzane w9nim pod-
ci)nienie jest w9stanie uchwyci+ i9podnie)+
r##%ne produkty.

A.K.: Projektujl i% wykonujl Pa7stwo
rdwnie/ sprzO0t 6ltrowentylacyjny. Na
jakich urzldzeniach aktualnie si0 Pa7-
stwo najbardziej koncentruj1?

T.M.: Zajmujemy si& projektowaniem, pro-
dukcj$ 19 monta%em urz$dze( 'ltrowen-
tylacyjnych i9 instalacji odci$gowych dla
r#%nych gag&zi przemysgu. W)r#d naszych
produkt#w s$ urz$dzenia i9elementy instg=—

lacji transportu pneumatycznego, Mm.iN.uastervex Polska oferuje w&%e gaculift w trzech wariantach: wykonane z tkaniny poliestrowej i tkaniny z we#kna szklane
odpylacze cyklonowe, rury, zasuwy, tr#jnik‘i\(ulkanizowanej neoprenem, wykonane z tkaniny z wg#kna szklanego wulkanizowanej neoprenem i z tkaniny hypalono-
kolana, zw&%ki ssawy szczelinowe. Urz$d%_wykonane z podw#inej tkaniny z we#kna szklanego wulkanizowanej neoprenem. Wszystkie wersje s$ wyko(czone

., . . mufami do zamocowania na manipulatorzeoto; MASTERFLEX POLSKA?
nia 'ltrowentylacyjne, kt#re proponujemy,

znajduj$ zastosowania w9 bran%y chemicz-

nej, metalowej, tworzywowej, budowlanejto by+ aerozole, pygy lub gazy. Dobieramyowej maszyny produkuj$cej w&%e poliure-
i9 w9 przemy)le drzewnym. Ka%da bran¥zbdzenia zgodnie z9ich przeznaczenientanowe. Niestety, lockdown oraz panuj$ca
przemysgu wymaga indywidualnego podeji9tak, aby bygy skuteczne na danym stanoaiepewno)+ uniemo%liwigy nam rozpocz&cie

)cia do tematu odpylania, a9wi&c nie mo%eisku pracy. procesu inwestycyjnego. Mam nadziej&, %e
my si& koncentrowa+ na wybranej grupie Jrodki pomocowe z9 Unii Europejskiej przy-
urz$dze( ‘'ltrowentylacyjnych, tylko na A.K.: Co z% dalsz1 rozbudowl 6rmy czyni$ si& do realizacji naszego pierwotnego
rozwi$zaniu problemu. We wspomnianychMaster=ex Polska? planu, cho+ z9pewnym op#*nieniem.

gag&ziach przemysgu istnieje wiele czyhM.:Na rok >0>0 zaplanowali)my rozbudo-
nik#w szkodliwych dla czgowieka. Mog#& zakgadu 09now$ hal& produkcyjn$ i9zaktip<.: DziOkujO za rozmowO.

RYS. 1
W9 powy%szym przykgadzie system MULTIPOINT Il jest skon'gurowany do uziemienia czterech stacji mies

8w acji opaRiag<549[ir. WIpypadku ktgrykglwigk z9migszgaini i i rRwNi }
a ur. niach. cZ czek'£ zypadku brdku‘Uziemfertia pompa z $Ca stacj& H

natychmiast wyg$czona

bulk

Szeroka oferta
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Jak wynika z najnowszego raportu 'Rynek cukru®, przygotowa nego przez Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki 8ywno /
"ciowej £ PIB, "wiatowa pandemia zwi$zana z COVID/39, kt#rgposkutkowaga m.in. spadkiem popytu i ograniczeniami w handlu
zagranicznym, sprawiga, *e w marcu 2020 r. "wiatowe ceny cuku biagego spadgy do :;0 USD za ton+, a cukru surowego do 250
USD za ton+. Tymczasem, wedgug Krajowego Zwi$zku Plantator# Buraka Cukrowego, w Polsce w sezonie 2039<2020 wyprodu/
kowano 2065,: tys. ton cukru. dr in#. Marcin Bie$kowski

9 sezonie >01{}>0>0 produkcja cukrd[[,> min t, gg#wnie ze wzgl&du na spodzieEPA <umowy o9partnerstwie gospodarczym=
by@a 095,8 proc. mniejsza ni% w9sezuwray, bardzo du%y spadek produkcji w9 TEJEBA <porozumienie z9grup$ kraj#w najsgabiej
>018}>01{. Spadek spowodowany byg mniejandii <o9[,_ min t= i9Indiach <095,4 min t=, aStakni&tych= + 10[7 tys. t, 5[ proc., z9Brazy-
szymi zbiorami burak#w cukrowych, na cdbee, w9 mniejszym stopniu, w9 USA, Chinéick 150 tys. t, 8 proc., z9kraj#w bagka(skich
zgo%yw@y si& niekorzystne warunki pogoda@enii Europejskiej, a9wi&c w9krajach wytwdl tys. t, 5 proc., a9tak%e z9pa(stw Ameryki
w9 okresie wegetacji. Podobny procentowyzaj$cych g$cznie ok. 40 proc. globalnegmci(skiej, Kolumbii i9Peru <>>8 tys. t, 1> proc.=
spadek, bo 095,> proc., rfwnie% z9 powadolumenu cukru. Jednocze)nie )wiatowai9 z9 kraj#tw Afryki Pogudniowej <181 tys. t, {
niekorzystnych warunk#w atmosferycznychkonsumpcja cukru ulegnie redukcji 091 min proc=. Najwi&kszymi importerami cukru spo-
zanotowano te% w9 poprzednim sezonig¢ do 171, min t J1,>". )Jr#d pa(stw Unii Europejskiej byay; Wielka
>018}>01. Produkcja cukru w9Polsce, wedgud’rzedstawiona przez USDA sytuacjBrytania, Wgochy, Portugalia oraz Hiszpania,
Zwi$zku Producent#w Cukru, wyniosga w#woda%owo-popytowa na rynku mi&dzynaroa9wzrost wolumenu importu wynikag przede
czas >1{> tys. ton. Wedgug GUS w9 >018lawym b&dzie skutkowaga znacz$c$ redukejszystkim z9 ograniczenia poda%y cukru
powierzchnia uprawy burak#w cukrowychglobalnych zapas#w cukru z954 do 44,4 minz29produkcji wewné&trznej Unii Europejskiej J17.
wzrosga 09_,1 proc. do >_{ tys. ha, ale )reBoziom zapas#w cukru na )wiecie b&dzie W9roku gospodarczym >018}>01{ z9kraj#w
plon spadg 0911,8 proc. do 5{{ dt}ha. Wedgungjni%szy od sezonu >01[}>017, co wrd2nii Europejskiej wyeksportowano 1[10 tys.
danych zwi$zk#w bran%owych, powierzcte9 prognozowanym de'cytem cukru mo%eé cukru, wobec __ 5 tys. t w9roku >017}>018,
nia uprawy wzrosga tak%e do >_{ tys. g+ czynnikiem silnie oddziaguj$cym neo wynikago ze znacznie mniejszej poda-
a9plony spadgy do 5{7 dt}ha i9w9 rezultawigrost cen na rynku mi&dzynarodowym. %y surowca z9 produkcji unijnej. Najwi&cej
zbiory burak#w zmniejszygy si& 098 { proc. tjZ9kolei agendy unijne przewiduj$, %e proabywc#w europejskiego cukru znalazgo
do 14, min t. Du%a zawarto)+ cukru w9korgetkcja cukru w9 Unii Europejskiej w9 sezors& w9 Izraelu <_>> tys. t, >0 proc.= i9 Egipcie
niach spowodowaga jednak, %e technolgespodarczym >01{}>0>0 b&dzie mniejsz&>58 tys. t, 1[ proc=. Istotnymi odbiorcami
giczny plon cukru, kt#ry uwzgl&dnia plonyo9 > proc. w9 stosunku do roku >018}>0bygy r#wnie% takie kraje, jak Norwegia *
korzeni i9 polaryzacj&, wyni#sg, podobnie jalvyniesie 1[,> min t <17,4 min t g$cznie Wiekkproc. <80 tys. t= oraz Ghana, Szwajcaria,
w9>017 r., 10,[ t}ha. Brytani$=. Mniejsza produkcja w9 Unii Eudbania i9Liban + po 4 proc. <po [4 tys. t=. Od
pejskiej jest przede wszystkim wynikienpocz$tku roku gospodarczego >01{}>0>0,
PRODUKCJA CUKRU NA "WIECIE ni%szych plon#w burak#w cukrowych orazzyli od 1 pa*dziernika do >[ maja >0>0 r.,
Wedgug danych Ministerstwa Rolnictwa9 nieco mniejszym stopniu, ograniczanianijny eksport cukru bya stosunkowo nie-
Stan#w Zjednoczonych <USDA=, global@aeagu upraw. wielki i9 zgodnie z9 szacunkami KE wyni#sg
produkcja cukru w tym kraju w9 sezonie Wedgug danych Komisji Europejskiej, sp844 tys. t wobec 1>70 tys. t wOtym samym
>018}>01{ zostaga oszacowana na 178,{ mlnlek produkcji cukru odnotowany zostanieokresie roku >018}>01{. Najwi&kszymi ekspor-
wobec 1{4,5 mIn t w9sezonie >017}>018 <spa&9 wi&kszo)ci krajtw Wsp#lnoty, m.in.; werami cukru wWOUE we wspomnianym okre-
dek 098 prc.=. Jednocze)nie )wiatowa kofrancji <o9_ proc., do 5 min t=, w9Polsce siedjyay takie kraje, jak; Francja, Belgia i9Pol-
sumpcja cukru zwi&kszyga si& z917_,[ miprac, do >,1 min t=, Belgii <094 proc, do 0,8 ska. €$cznie wyeksportowagy one 75 proc.
do 174 min t <wzrost 090,> proc.=. Sytuasjeoraz w9Czechach <09{ proc, do 0,5 miretropejskiego wolumenu eksportu cukru.
poda%owo-popytowa na mi&dzynarodoSpo)r#fd czogowych producent#w cukru W9 okresie sze)ciu miesi&cy sezonu
wym rynku cukru skutkowaga znacz$o$9 Unii Europejskiej wzrost produkcji <09>81{}>0>0, a9 wi&c od pa*dziernika >01{ r.
redukcj$ globalnej nadwy%ki produkcjproc., do 4,_ min t= przewidywany jest ndo marca >0>0 r., z9 Polski wyeksportowano
cukru z9>0,{ min t w9sezonie >017}>018 dgnku niemieckim. ponad _1 tys. t cukru, czyli 09>1 proc. mniej
blisko 5 mIn t w9sezonie >018}>01{. Unijny import cukru w9 latach >018}>01{ni% rok wcze)niej. Jednocze)nie, ze wzgl&du
Prognozy USDA z9 maja >0>0 r. przewwni#sg 1 8>1 tys. ti9byg 09_{ proc. wi&kszyani#%sze ceny, wpgywy z9 eksportu cukru
duj$, %e globalna produkcja cukru w9 sezam9 okresie >017}>018. Najwi&cej cukru pray@y ni%sze 09 10 proc. i9 osi$gn&gy jedynie
nie >01{}>0>0 obni%y si& 091 ,5 min t, deeziono z9kraj#w obj&tych porozumieniamil{ min EUR, z9czego na rynku unijnym sprze-
dano 1[_tys. t cukru, co stanowigo 5> proc
cagego wolumenu polskiego eksportu cukru.

Produkcja 1744 > >80 >1e > 00 Polski cukier tra'ag ga#wnie na rynek rumu(-
TTper = v L el ski <_4 tys. t, 11 proc. wolumenu krajowego
Zu%ycie krajowe 1[85 1[80 175 1775 eksportu= i9niemiecki <51 tys. t, 1 proc.=. Nie-
Eksport 475 [50 850 70 co mniejsze ilo)ci cukru wyeksportowano na
Wska*nik samowystarczalno)ci <|= 10_,5 1 q 1>4,> 1>{[ We&gry <>_ tys. t= i9do Grecji <14 tys. t=. Poza
- UE wyeksportowano 150 tys. t cukru, gg#w-
Produkcja i rozdysponowanie cukru <tys. t=, *r#dgo; Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki 2ywno)cioijie_r %6fae|a <54 tys. t+ 17 proc.=. Cukier tra'g
a= dane nieostateczne, b= prognoza IERIG2-PIB r#wnie% do Egiptu <>7 tys. t=, Gruzji <1_ tys. t=,
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Kazachstanu <10 tys. t=, Szwajcarii <8 tyé.0 Q[::]tys_ ton* = EKSPORT = IMPORT " SALDO Y

a9tak%e do Arabii Saudyjskiej <1> tys. t=, KiRRe)- 738

tu <10 tys. t= Ros;ji <[ tys. t= i9Ghany <5 tys. tgo|1".
Na skutek ni%szej produkcji krajowe{OO

import cukru do Polski w9 okresie stycze(+

kwiecie( >01{ r. byg 09>0 proc. wi&kszy ni% 7OR

wcze)niej. Do kraju zaimportowano g$cznietoo

5{ tys. t cukru o9warto)ci >> min EUR <z9tegeo 45 249 051
5{ proc. wolumenu + 5 tys. t zakupiono >00|188 ~L
w9krajach UE, a9pozostag$ ilo)+ w9krajach trze- 137

cich=. Najwi&cej cukru sprowadzono do Polsk 49 59

z9Niemiec <>>[ tys. t=. Mnigjsze ilo)ci cukrf >09{ >010 >011 >01> >01_ >014 >015 >01[ >017 >018 I£lq IZl

sprowadzono z9Czech + _,7 tys. t, Buggariioh ~018" >01}

> [tys. t, Francji i9Wielkiej Brytanii + po 1,7 tyave. 1

Najwi&cej cukru 29kraj#w trzecich zaimport@olskie obroty handlowe cukrem w9sezonie >018}>01{. Saldo w9okresie od stycznia do kwietnia >01{ r. bygo dodatn

wano z9Nikaragui + >0,5 tys. t J17. i9uksztagtowago si& na poziomie 1{> tys. t, 09>> proc. ni%szym ni% w9tym samym okresie >018 r. Warto)+ salda wynios
[> min EUR, 09>7 proc. mniej ni% rok wcze)nieppo; ppracowanie Biura Analiz i9Strategii KOWR na podstawie danych

Ministerstwa Finans#w, lata >018+>01{ dane wst&pne”

PRODUKCJA CUKRU W%POLSCE > 500
W9roku gospodarczym >01{}>0>0 na skutek Jtys. ton® 2314 2188
obni%enia plon#w burak#w cukrowych pro- 2065 ponad 2100
dukcja cukru w9Polsce byga 095,8 proc. mnigj-"° 1959
sza ni% w9roku >018}>01{ i9wyniosga, jak wspo-
mniano na pocz$tku, >0[5,_ tys. t. Wedgug 1 500
Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i9 Gospodarki
2ywno)ciowej + PIB, w9>01{ r. powierzchnia
uprawy burak#w cukrowych wzrosga 09 0,[
proc. do >40,8 tys. ha, ale )redni plon spadg
09> proc. do 585 dt}ha. Zbiory burak#w cukro- S00
wych wyniosgy 1_,8 min t i9bygy 09_,5 proc.
mniejsze ni% poprzednim roku. 0

W9 >0>0 r. stan zaawansowania Siew#w
burak#w cukrowych pod zbiory w9 sezoRYs.>
nie >0>0}>0>1 jest bardzo zr#%nicowarﬂ?od”kcja cukru w Polsce ]&bjo; opracowanie Biura Analiz i Strategii KOWR na podstawie danych GUS”

. . .. ,dane wst&pne ,, prognoza KOWR

w9 poszczeg#inych rejonach Polski. Uwilgot-
nienie wierzchniej warstwy gleby tylko nany na ponad >40 tys. ha. W9ocenie analityk#pojawiaj$ce si& siewki oraz mgode ro)liny,
pocz$tku okresu wegetacyjnego zabezpiez9Biura Analiz i9 Strategii Krajowego O)rodiaele plantacji zostago przesianych, co wpgy-
czago potrzeby wodne ro)lin, lecz w9 midd/sparcia Rolnictwa przy utrzymaniu opty-n&@o negatywnie na rynek cukru ]5".
r& upgywu czasu odnotowano nadmiernenalnych warunk#w agrometeorologicznych  Skuteczno)+ insektycyd#w w9 walce
przesuszenie wierzchniej warstwy glebyw9 kolejnych miesi$cach wegetacji zbioryz9szarkiem komo)nikiem byga niezadowala-
Najwi&kszy de'cyt opad#w w9 okresie odurak#w cukrowych w9 sezonie >0>0}>0>]$ca, ale przebieg pogody spowodowag, %e
marca do kwietnia br. dotyczyg zachodniegmog$ wynie)+ ponad 14 min t, co pozwoli straty nie bygy tak du%e jak w9ubiegaym roku.
i9centralnego obszaru Polski. Znaczny wzras produkcj& ponad >,1 min t cukru. 19jest to dobra wiadomo)+, poniewa% szkody
temperatury, wyst&puj$cy w9drugiej pogowie Na ilo)+ plon#w wpgyn&gy tak%e utrudioggy by+ znacznie wi&ksze. Jak wskazuj$
kwietnia, sprzyjag wschodom i9wegetacji, jedienia zwi$zane z9terminowym wykonaniembadania, jeden dorosgy owad szarka komo-
nak susza ograniczaga rozw#j ro)lin. Poprawgrysk#w herbicydowych. Wymagagy ichnika mo%e w9 ci$gu zaledwie >4 godzin
uwilgotnienia gleby odnotowano w9 maju szczeg#lnie plantacje na wschodzie krajuizniszczy+ co najmniej pi&+ jednodniowych
oraz w9pierwszej dekadzie czerwca ]4*.  nara%one na wzmo%on$ aktywno)+ szarkeewek buraka cukrowego. Poza tym wyst&-

Zgodnie z9 danymi GUS areag upravkpmo)nika, mszyc i9pchegki burakowej, ktipowagy te% pewne problemy z9dost&pno)ci$
burak#w cukrowych pod zbiory w9 >0>0 rra %erowaga na mgodych li)ciach. W9 wynikadk#w herbicydowych, co dziagago neaa-
podobnie jak w9roku >01{, zostag oszacowaktywno)ci szarka komo)nika, kt#ry niszczyywnie na rynek cukru.

1000

>01[}>017 >017}>018 >018}>01{ >01{}>0>0, >0>0}>0>1,,

Liczba plantator#w 570> _507_ _507_ _4071 4575 _>{8{99 _0[4_99
Areag zasiew#w <ha= 184 800 1{> 000 171 400 >0_ 100 >_0 800 > {4 >40 7{4
Areag kontraktacji na gospodarstwo<ha= 5> 5,47 4{ 54[ [,7 7,>7 7,8[
Plon burak#w <t}ha= [0,8 70,>_ 54,[ [,5_ [8,1 5{(,7 57,45
Produkcja burak#w <tys. t= 11> 1_485 {_58 1_51> 15 7>>,>0 14 _01,80 1.84,0
Polaryzacja <|= 17 17,5 17,7 17, > 1[5 17,75 1L{
Plon cukru <ttha= {[> 10,[5 8,54 10,>[ 10 {>{ 8,58
Produkcja cukru <tys. t= 1778,40 9> 04[,1 14[4 9> 084 > 1,10 >1{1, 0 >0[5,_0
TAB. >

Wyniki produkcyjne cukru w Polsce, *r#dgo; Krajowy Zwi$zek Plantator#w Buraka Cukrowego
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Pozostage kraje trzecie Pozostage Pozostage kraje trzecie
kraje UE
5 Buggaria
Pozostage
Szwajcaria kraje UE Francja 4

5

Izrael

17

Kosowo o
3

Kuwejt 3 T Niemcy

Arabia Saudyjska’ 4 36

Niemcy
16

Rumunia

11

313 tys. ton 94 tys. ton

KIERUNKI EKSPORTU CUKRU Z POLSKI W OKRESHE>0 2{@{=I!| KIERUNKI IMPORTU CUKRU DO POLSKI W OKRESIESR ¢ {*

RYS. _
Kierunki eksportu i importu cukru z}do Polski w latach >01{+>0xb}t; opracowanie Biura Analiz i Strategii KOWR na podstawie wst&pnych danych Ministerstwa Finans#w®E&

Jak wynika z9danych Instytutu Ekonomiki  1,5uqn ) cukier workowany || cukier paczkowany
Rolnictwa i9Gospodarki 2ywno)ciowej = PIB,
w9 kampanii >01{}>0>0 )rednia polaryzacja
wyniosga 1[,{ proc., wobec 17,75 proc. przeg0
rokiem cukrowniczym. Buraki cukrowe bygy
przetwarzane w917 cukrowniach, gdy% jedna
cukrownia wowojew#dztwie lubelskim zosta®8
ga wyg$czona z9produkcji.

Proces koncentracji uprawy burak#w cukroi| H—=———"F—"7—"——"—""<——==
wych przebiega wolno. Liczba plantator#w
w9>01{ r. nieznacznie zmniejszyga <patrs; 14 <
si& do nieco ponad _0 tys. W9 zwi$zku z9wi&k-
szym areagem uprawy burak#w cukrowych
powierzchnia )redniej plantacji wzrosga do 7, -~ I mdg g oglogltght IX X XX 1 100 1g g glogltbgit IXEX XE X 10
ha. Baza surowcowa krajowego przemysgu >018 >01{ >0>0
cukrowniczego charakteryzuje si& nadal bardzieys. 4
rozdrobnion$ struktur$ ni% u9ge#wnych konlgjaiowe ceny cukiu biagego. Ceny zawieraj$ podatek gAT J1

. L . "De0; opracowanie Biura Analiz i Strategii KOWR na podstawie danych GUS”

rent#w z9ze Istarej unijnej pi&tnastkic. W9>0 f r.
nie nast$pigy istotne zmiany strukturalne w9przazede wszystkim ograniczeniami w9handlmzrostem cen cukru workowanego. W9kwiet-
my)le cukrowniczym. Buraki cukrowe bygy przewi$zanymi z9rozwojem epidemii koronawiiu >0>0 r. )rednia cena zbytu cukru workowa-
twarzane w9 17 cukrowniach <w9 poprzednichsa, co skutkowago umiarkowan$ obnidle$o wyniosga 1,{4 zg}kg, 091 proc. wi&cej ni%
latach, jak wspomniano ju% wcze)niej, bygo ichn. Cena cukru paczkowanego w9 kwiet©marcu br. oraz 09>0 proc. wi&cej ni% w9tym
18=, kt#re funkcjonuj$ w9 strukturach czterectiu >0>0 r. uksztagtowaga si& na poziosaikym okresie poprzedniego roku. [ |
koncern#w cukrowniczych. >,0_ zg}kg <@$cznie z9podatkiem gAT=, 09_ proc.

ni%szym ni% w9 poprzednim mieSi$_¢HTR§F;:-I:"UCF:/Ijrllﬁjlgi.uDrjﬁ\naIiz"i#Strategii"Kramhng!mmdka"Wsp
CENY NA RYNKU KRAJOWYM W9 por#twnaniu z9cenami sprzed roku cukieferwiec2020.
Na rynku krajowym w9okresie od pa*dzierniv9paczkach bys 0911 proc. dro%szy J17. {gi‘;ﬁi’k‘(’:Vlj’li'r‘l‘]“i"ﬁg:‘li‘;::gllrf;;riigfmﬂqé%fﬁo
ka >01{ r. do marca >0>0 r. ceny cukru pacz-Zwi&kszony popyt na cukier ze strony prz@:piec2019.
kowanego nieprzerwanie rosgy. W9 kwietniaysgu spo%ywczego w9 okresie poprzedz&fpst’epna’ ocena”przezimowania” upraw” wi2geang 1 Goriacie”

zftkwietnia“2020"r.
br. sytuacja cenowa byga determinowanaym )wi&ta Wielkiej Nocy skutkowag dalszyimzwi zek'Producentw"Cukru"t"materiagy"prasowe.

CUKIER KONFEKCJONOWANY

paczkowany <1 kg= 18_8 1884 >4 518 _>874 57,7 11 > 8
CUKIER POZOSTA&Y
w workach 1808 1815 0,4 _5>58 >8 > >45 >1,1 >0,5
luzem / big bag 1[77 10 0,7 7{8>8 7707_ I 478 55,7
RAZEM 166 919 138 270 20,7 100,0 100,0
TAB.

6rednie ceny, sprzeda%y cukru biagego <kraj / UE= w lipcu i czerwcu >0>0Q ,cena sprzeda%y cukru, wyra%ona w zg}t, okre)lona jest jako )regimemegmaertimduzgm
t#w w okresie zbierania danych rynkowychQ ,,,worki <opakowania od > do 7{{ kg, najcz&)ciej >5 lub 50 kg=Q big bagi <opaktdtakisRoeer¥paprzeda%y nie zawieraj$ podatku
QAT. “r##dgo; Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

/]
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e transport  pakowanie

* logistyka e pomiary

* magazynowanie » automatyka M
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PRENUMERATY

&HQD SUHQXPHUDW\ URF]QHM Z\GD

QXPHURZDQ\FK L NDWDORJ QD 7DUJL 6\0DVVAT)NRV]W  ]JaRW
3UHQXPHUDW PR*QD ]DPyZLi SRSUJH]

Z\SH&4QLHQLH L SUJHVADQLH GR QDV ]JDPLHV]FIRQHJR SRQL*HN
H PDLO SUHQXPHUDWD#SRZGHUDQGEXON FRP SO

=DP06Z SUHQXPHUDWU |
7\ONR RQD GDMH JZDUDQFMU UHJXODUC

FORMULARZ ZAM$WIENIA PRENUMPRYEY-

=DPDZLDP SUHQXPHUDW F]DVRSLVPD
: ABRZGHU %XON 2 ODWHULDA&\ 6\SNLH L ODV

IE I MASOWE

{0 URF]Q QD NROHMQ\FK Z\GD8 Z FHQLH s b \)V\(B %BWR IDPDZLDM FHJIR

 35(180(5$7 &+& 52=32&=y 2' 1$67 31(*2 180(58yH0

5(7/2020) H PDLO i

! ZaRgHQLH |DPyZLHQLD MHVW UyZQR]QDF]QH |H JRG&(]Q[B kMEFRSBB VA SHVaDP QD DGUHV QDOHg\
: WZDU]DQLH SU]JH] UHGDNFM 3 % GDQ\FK RVRERZ\FK% Ek BYORyzVikgIRG DGUHVX ZVND]DQHJIR SRZ
 GOD SRWUJHE QLH]E GQ\FK GR UHDOL]DFML pMWEXJL Z\V\ANL JJRGQLH ] RERZL

: F\PL SUJHSLVDPL XVWDZ\ ] GQ VLHUSQLD ® R RFKURQLH GDQ\FK RVRERZ\F

'] 8 QU SR] NWyUD JZDUDQWXMH SUDZR ZJO GX GR Z&DVQ\FK GDQ\FK

RUD] LFK XVXQL FLD 'DQH WH E G SUJHFKRZ\ZDQH Z VSRVYE XQLHPRgOLZLDM F

: GRVW S RVRERP QLHSRZRA&DQ\P O :\UDgDP ]JJRG QD RWU]J\P\ZDQLH L &I R UPRDKM L HKDLXEORE [
] OLSFD U R KZLDGF]HQMXRQWEAQ G URY GIOHN SR]
] SyeQ 1P

: 'DQH |DPDZLDM FHJR Z\SHAQLDM FHJR DQNLHW

:1D]ZD AUP\

P $GUHV

i1,3 OLHMVFRZRKp L GDWD 3RGS
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