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Drodzy Czytelnicy!

owoli mija sezon urlopéw i wakacyjnego wypoczyn-
ku. Niewatpliwie byt to czas inny niz dotychczasowe ze
wzgledu na zaistniata sytuacje epidemiczng oraz zwigza-
ne z nig ograniczenia. Powoli wchodzimy w okres jesien-

ny, ktéry zawsze kojarzyt sie wszystkim z branzy z sezonem obfi-
tujgcym w wiele imprez targowych, konferendji czy szkolen. Czy
tak tez bedzie i w tym roku? Nikt z nas nie wie. Niemniej jednak
nasza redakcja dziata zgodnie z zaplanowanym harmonogramem
i numer, ktory trzymaja Panstwo w reku, jest poswiecony szero-
ko pojetej logistyce i magazynowaniu materiatow sypkich. Temat
numeru jest tak wazny dla naszej branzy, ze materiaty, ktore zebra-
lismy i publikujemy w jego ramach, sa bardzo obszerne. Zacheca-
my do ich lektury na s. 8-47. Znajda Paristwo wsrdd nich przeglad
zarowno dostepnych na rynku siloséw i magazynow materiatow

sypkich, jak i rozwigzan zwigzanych z ich przechowywaniem.

Jednym z gtéwnych problemdéw eksploatacyjnych wystepuja-
cych podczas magazynowania i transportu bliskiego materiatow
sypkich jest tworzenie sie w tzw. nawisdw, narostéw, ztogow,
czopdw czy ,zawisow” w postaci sklepien lub $cian pionowych.
Przez lata wypracowano wiele réznorodnych sposoboéw ich ogra-
niczania lub usuwania. Najwazniejsze z nich zebrat nasz redakcyj-
ny kolega dr inz. Marcin Bienkowski w artykule, ktory publikujemy

nas. 8.

To oczywiscie nie wszystkie przygotowane przez nas pozycje.
Zachecamy do lektury catego numeru Powder & Bulk. Z pewnoscia

jest w nim sporo interesujgcych publikagji!

Korzystajac z okazji, zapraszamy Paristwa do wspotpracy przy
okazji kolejnego wydania naszego czasopisma. Bedzie to — trady-
cyjnie juz — wydanie specjalne: ,Katalog produktéw i ustug dla
branzy materiatéow sypkich i masowych”. Ukaze sie ono w poto-
wie pazdziernika i bedzie dystrybuowane nie tylko poczta, ale
rowniez elektronicznie - i trafi do producentdw szeroko pojetych
materiatow sypkich. Wiecej informacji mozna uzyskac bezposred-
nio w redakcji pod nr. telefonu +48 510 485 880 lub e-mailem

redakcja@powderandbulk.com.pl.

Zyczymy przyjemnej lektury!

Redakcja Powder & Bulk

PODAINIKI | PRZESIEWACIE
WIBRACYINE

Przedsigbiorstwo Wdrazania Innowaciji
ROK ZAt. 1989 ® Spo’*ka Akcyina

Nasza oferta obejmuje rowniez:
« PULSATORY PNEUMATYCZNE

« WIBRATORY PRZEMYSLOWE

« SYSTEMY AERACYJNE

« CZYSZCZENIE ZBIORNIKOW

PL 41-500 Chorzéw, ul. Zgrzebnioka 5

tel. 32241 13 09 fax 32 247 48 94 kom. 601 701 188
www.inwet.eu e-mail: inwet@inwet.eu
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PRODUKTY

Rozwiazania BT Cleanroom
Engineering® firmy BART

Firma BART Sp. z 0.0, specjalizujgca sie
w odpylaniu i wentylacji przemystowej,
uruchomita nowy serwis internetowy
www.BTcleanroom.pl, poswiecony rozwigza-
niom przeznaczonym do pomieszczer pro-
dukcyjnych i laboratoryjnych o szczegdlnych
wymaganiach higienicznych i sterylnosci,
typu cleanroom.

Dziatajaca od lat z sukcesami na rynku
inwestydji przemystowych firma BART stwor-
zyta marke BT Cleanroom Engineering® i tym
samym wydzielita zespot doswiadczonych
specjalistow. Zespot ten projektuje i wdraza
sprawdzone rozwigzania pozwalajace na utr-
zymanie wysokiego stopnia czystosci powie-
trza i absolutnej sterylnosci mikroklimatu
pomieszczen produkcyjnych, jak
i badawczych. Projekty z dziedziny clean-
room engineering s realizowane przez kazde
z biur regionalnych firmy BART, znajdujgce sie
w Warszawie, Wroctawiu, Gdansku, a przede
wszystkim w siedzibie w Sosnowcu.

Nowa strona internetowa prezentuje
oferowany przez firme BART zakres kom-
pleksowych ustug w dziedzinie cleanroom
engineering: opracowywanie koncepdji, pro-
jektowanie, dobdr technologii, montaz,
rozruch i requlacje oraz wszelkie ustugi kwali-
fikacji i walidacji instalacji i pomieszczen
czystych zgodnie z normami PN-EN ISO
i Dobrej Praktyki Wytwarzania (GMP). Pod-
stawa technologii i rozwigzan stosowanych
m.n. w przemysle farmaceutycznym,

spozywczym i branzy wysokich technologii
s3 kompatybilne i kompleksowe instalacje

Miv=LLC0
POMIARY:

BTH

wentylagji i klimatyzacji precyzyjnej, ciepfa
i chfodu technologicznego, instalacje odpy-
lania, instalacje  gazéw  technicznych
i medycznych, zabudowa higieniczna, syste-
my niskopragdowe BMS i RMS oraz inne insta-
lacje peryferyjne i AKPIA.

Wiasciwy dobdr technologii przeznac-
zonych do pomieszczen cleanroom zapew-
nia bezpieczenstwo pracy, wysoka jakos¢
wyrobow i ochrone zdrowia pracownikow:
zapobiega przeptywowi pytdw, gazéw,
oparéw pomiedzy strefami, pozwala unikngc
zakazen krzyzowych, pomaga zachowac
odpowiednie warunki do przechowywania,
obrébki i transportu surowcéw, produktéw
i materiatow.

W ramach BT Cleanroom Engineering® firma
oferuje ustugi spetniajace wysokie wymagania
branzy chemicznej, biotechnologicznej, nau-
kowo-badawczej i laboratoryjnej, elektronicz-
nej, kosmicznej, spozywczej i farmaceutycznej,
a w szczegolnosci sektora produkdji lekdw.
Spedjalisci firmy BART zaprojektowali i wykonali
szereg instalacji klimatyzacji precyzyjnej, ze szc-
zegdlnym nastawieniem na optymalizacje
techniczno-ekonomiczng dla wielu gatezi prze-
mystu. Liste dotychczasowych klientdw, wybra-
ne referencje oraz baze wiedzy, dotyczaca
technologii cleanroom, mozna znalez¢ na stro-
nach www.BTcleanroom.pl.

www.bart-vent.pl

Pomiary to nasza spec

» Poziomu materiatow sypkich

» Przeptywu materiatow sypkich =
» Emisja pytu | pyt zawieszony

» Temperatura w silosach zbozowyeh
» Aeracja materiatow sypkich o =

NIVELCO-POLAND Sp. z o.0. .
ul. Chorzowska 44B, 44-100 Gliwice

tel.: 32 270 37 01, fax: 32 270 38 32

poland@nivelco.pl www.nivelco.pl '
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Back to business - trwaja przygotowania do targow
SYMAS® i MAINTENANCE

EXPO Krakéw otworzylo sie na spotkania biznesowe w ,nowej
rzeczywistosci’. Przez ostatnie tygodnie trwaty prace nad planem orga-
nizacji wydarzen w nowych warunkach sanitarnych. Kwestig prioryte-
towa jest bezpieczeristwo wystawcdw, gosci i pracownikéw na kazdym
etapie realizacji poszczegdinych wydarzen. Targi Bizuterii i Zegarkow
JUBINALE, ktére odbyty sie niedawno w EXPO Krakéw, udowodnity, ze
bezpieczne eventy s3 mozliwe. Trwajace przygotowania do 12. edydji
Targéw SYMAS® i MAINTENANCE, zaplanowanej na 14-15 pazdziernika
2020 1, sg juz na zaawansowanym poziomie.

Bezpieczenstwo przede wszystkim

Mimo niesprzyjajacych warunkoéw, targi przemystowe ciesza sie
duzym zainteresowaniem. Organizatorzy odbierajg liczne telefony
i maile z pytaniami o dostepne stoiska. Dzieki udziatowi w branzowych
imprezach wystawienniczych wiele firm zdobyto nowe rynki zbytu
i nowe kontakty, poznato najnowsze rozwigzania technologiczne, ale
przede wszystkim wypromowato szybko swojg oferte. Wystawcy
chca wzigc udziat w targach, ale podkreslaja, ze najwazniejszg kwestig
jest bezpieczenstwo.

Wiele osob zastanawia sie, czy udziat w targach jest bezpieczny.
Odpowiedz brzmi - targi moga by¢ bezpieczne, jesli zastosujemy sie
do obowigzujgcych obostrzert sanitarnych. Firma Targi w Krakowie
jest przygotowana na przyjecie gosci. Zespdt targéw zgodnie
z wytycznymi Gtéwnego Inspektoratu Sanitarnego i w porozumieniu
z Polskg Izba Przemystu Targowego opracowat szczegdtowe zasady
bezpieczenstwa. Przy wejsciu do EXPO Krakéw wprowadzony zosta-
nie obowigzkowy, kazdorazowy pomiar temperatury. Do tego celu
zostanie uzyty specjalistyczny system kamer termowizyjnych wypo-
sazonych w modut blackbody.

Wystarczy zarejestrowac sie na stronie, wypetni¢ ankiete epidemiolo-
giczna, a w dniu targéw bezdotykowo zeskanowac pobrany bilet.
Obowiazkowa elektroniczna rejestracja i system automatycznego zlicza-
nia wchodzacych i wychodzacych nie powinien znaczaco wptynac na
czas oczekiwania na wejscie na targi. Strefa w lobby zostanie tak zorgani-
zowana, aby zminimalizowa¢ liczbe oséb przebywajacych w jednym
miejscu. Obstuga zadba o regularng dezynfekcje czesto dotykanych ele-
mentéw infrastruktury. Na targach obowigzywac bedzie nakaz noszenia
maseczek lub przytbic (o ile takie przepisy beda we wrzesniu jeszcze aktu-
alne). Organizatorzy umozliwia zakup maseczek i rekawiczek na miejscu.
Punkty informacyjne zostang oddzielone szktfem — jak w sklepach.
W przestrzeniach wspdlnych stang dezynfektory. — Dysponujemy obiek-
tem o takiej powierzchni i — co wazne — kubaturze — ze z tatwosciq mozemy
sprosta¢ wymaganiom bezpieczeristwa sanitarnego na naszych imprezach.
EXPO Krakdw jest w petni przygotowane do organizowania wydarzen
w obecnej sytuadjii z niecierpliwosciq czekamy na nadchodzqce wydarzenia.
W koricu wszyscy jestesmy spragnieni spotkan — zapewnia Ewa Woch, Wice-
prezes Targéw w Krakowie.

Jak zawsze merytoryczni

Targi SYMAS® i MAINTENANCE naleza do imprez, ktore ciesza sie bardzo
wysokim odsetkiem odwiedzajacych, bedacych profesjonalistami
w swojej branzy. Nie inaczej bedzie tym razem. Organizatorzy zapew-
niaja, ze mimo specjalnych warunkéw w jakich przyjdzie przeprowadzi¢
impreze, s3 spokojni o ,jakos$¢” gosci. — Spodziewamy sie, ze wyda-
rzenie moze odwiedzi¢ mniej 0séb, natomiast firmy z szeroko rozumianego
przemystu potrzebujq spotkan ze specjalistami. Na targach jest moZliwos¢,
aby zatatwic wiele spraw w jednym miejscu, nie podrdzujqc i nie pokonujgc
setek kilometréw od firmy do firmy, zyskujqc tym samym czas i oszczedzajqc
dodatkowe pieniqdze. W tym widzimy potencjat i szanse na duzq frekwencje
— mowi Arkadiusz Suter, Project Manager Targow.

Organizatorzy opracowuja program towarzyszacy, ktory wkrotce
zostanie opublikowany. Nowosciami w tym roku sa strefy tematyczne:
LIGHTING dla firm z obszaru oswietlenia przemystowego oraz MINING
dla sektora gérniczego, dlatego nalezy spodziewac sie takze semina-
riow i warsztatow z tego zakresu. W wydarzeniu potwierdzito juz
udziat blisko 100 wystawcow.

www.symas.krakow.pl

www.mtc.krakow.pl
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Zmiany terminoéw targow
i konferencji branzowych

J J J J

W zwiazku z przeciagajaca sie sytuacja zagrozenia
epidemicznego nastepuja bardzo dynamiczne zmiany
termindw imprez branzowych. Nasza redakcja
informowata juz o nowych terminach kilku wydarzen,
jak Konferencja Kruszywa Mineralne czy odbywajace sie
w Kielcach targi AUTOSTRADA i PLASTPOL. Niestety daty
te juz sa nieaktualne, dlatego ponizej podajemy
najnowsze, o ktorych powiadomili nas organizatorzy.
(ze$¢zimprez zostata juz zaplanowana na nastepny rok
i pdzniej. S to:

+ Konferencja KRUSZYWA MINERALNE:
21-23 kwietnia 2021 .

« Szkota Gornictwa Odkrywkowego AGH:
7-9 czerwca 2021 r.

+ Targi AUTOSTRADA w Kielcach:
11-13 maja 2021 r.

« Konferencja DNI BETONU:
11-13 pazdziernika 2021 r.

« Targi POWTECH w Norymberdze:
26-28 kwietnia 2022 r.

Inne wydarzenia zostaty przetozone z wiosny
na jesien — nalezg do nich:

« Targi PLASTPOL w Kielcach:
6 do 8 pazdziernika 2020 r.

Na wszystkie zapraszamy w imieniu organizatoréw.

®FIBU (O) FRIEDRICH

— Vibration Technics —

www.fibu-tech.com tel.+48 666 200 324

Elektrowibratory

» Standardowe silniki wibracyjne typu F
« Silniki wibracyjne FE w wersji ATEX

Specjalne elektrowibratory
dla przemystu spozywczego

- Specjalne silniki RVS z korpusem ze stali
nierdzewnej, fatwe w utrzymaniu czystosci
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« Silniki typu FHE: pokrywy ze stali
nierdzewnej, specjalne malowanie,
tatwe w utrzymaniu czystosci

Jedyny producent dla
przemystu spozywczego!

Generatory drgcm
« Dla goérnictwa
« Dla hutnictwa

www.fibu-tech.com tel. +48 666 200 324
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Zabezpieczenia siloséw i magazynéw
materiatéw sypkich przed
powstawaniem nawisow

Jednym z gtéwnych probleméw eksploatacyjnych wystepujacych podczas magazynowania i transportu bliskiego materiatow
sypkich jest tworzenie sie w tzw. nawiséw, narostow, ztogéw, czopow czy ,zawisow” w postaci sklepien lub scian pionowych.
Powstawaniu wspomnianych przed chwilg sklepien, scian pionowych, nawiséw i narostéw w zbiornikach i silosach, a takze
réznego rodzaju czop6éw w systemach transportu rurowego, czy klinowaniu sie przepustéw i klap w dozownikach sprzyja zawil-
gocenie materiatlu spowodowane warunkami atmosferycznymi w czasie jego transportu i sktadowania lub absorpcja wilgoci
zwigzana z wlasciwosciami fizykochemicznymi materiatu.

dr inz. Marcin Bienkowski

Przez lata wypracowano wiele réznorod-
nych sposobdéw ograniczania lub usu-
wania niekorzystnych nawiséw czy czopow
powodujacych problemy przy magazyno-
waniu materiatow sypkich. Do tego typu
metod zaliczy¢ mozna:

- stosowanie odpowiedniego pochylenia
scian leja wysypowego;

- wykorzystywanie wiasciwych, dobranych
do magazynowanego materiatu otwordw
wysypowych;

- umieszczanie otworéw wysypowych przy
pionowych $cianach silosu;
umieszczanie daszka nad otworem wysy-
powym;

- stosowanie wyktadzin, np. teflonowych,
i wylewek $cian w silosach betonowych,
zmniejszajacych w istotny sposéb wspot-
czynnik tarcia, w szczegdlnosci tarcia
stycznego, ktére wystepuje w momencie
rozpoczecia ruchu posuwistego sktadowa-
nego materiaty;

- wykorzystanie urzadzen wibracyjnych,
ultradzwiekowych lub uderzeniowych,
powodujacych drgania zbiornika, silosu
lub wysypu badZz samego sktadowane-
go materiatu, usuwajacych w ten sposéb
,posklejany” materiat w postaci ztogéw
czy zawieszen, czy oklejen scianek;

- uzycie pulsatoréw (armatek powietrznych),
wprowadzajacych do wnetrza zbiornika,
silosu lub ciggu technologicznego ukie-
runkowang strugg sprezonego powietrza
w strefe przylegania materiatu;

- napowietrzanie materiatu w celu zwiek-
szenia jego aeradji i zmniejszenia gestosci,
a przez to tatwiejszego wysypu;

- stosowanie ruchomych przegréd, prze-
suwnych ram, ram poslizgowych o ruchu
posuwisto-zwrotnym;

- uzywanie réznego rodzaju wygarniaczy,
mieszadet, Slimakow i zbiornikdw z rucho-
mym dnem;

- wykorzystanie porowatych scianek fluidy-
zacyjnych.

FOT. 1
Ukosny wygarniacz slimakowy [zropto: Fortech]

FOT.2

Wygarniacz z uchylnymi ramionami. Materiat jest wygar-
niany ze stalowych lub betonowych siloséw. Wygarniacz
zamontowany jest bezposrednio na dnie silosu [zrRopto:
Fortech]

Niestety, wymienione wyzej metody
udrazniania nie zawsze w stu procentach
eliminujg niekorzystne zjawiska zwigzane
Z czopowaniem sie przepustow i powstawa-
niem nawiséw. Silosy przeznaczone do prze-
chowywania materiatéw higroskopowych,
takich jak np. cement, wapno, maka, nawozy
sztuczne, miat weglowy, popioty przemysto-
we, lub niektérych surowcéw drobnoziar-
nistych lub widknistych, chodzi tu przede
wszystkim o tworzywa sztuczne, maja
zazwyczaj specjalnie dostosowang geome-
trie i fakture scian oraz dobiera sie w nich tak
pochylenie scian leja wysypowego, aby mak-
symalnie ufatwi¢ oprdznianie zbiornika. Sto-
suje sie tutaj réwniez odpowiednio dobra-
ne przekroje otworéw wysypowych badz
otwory te umieszcza sie tuz przy pionowych
$cianach silosu. Niestety, nawet nachylenie
scian leja silosu pod katem 60° wzgledem
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FOT.3

Ramy poslizgowe projektowane sg do siloséw o srednicy
dnaod 25mdo 12 miprzy pojemnosci od 5 m* do
2500 m? [zropto: EST]

FOT. 4
Armatki powietrzne na silosie [zr¢pto: Inwet]

poziomu moze byc¢ niewystarczajagce do
tego, aby silos zostat catkowicie i bezproble-
mowo oprézniony. Innym, czesto stosowa-
nym rozwiazaniem, zwtaszcza w przypadku
przechowywania zbdz, jest rezygnacja z silo-
su lejowego na rzecz silosu ptaskodennego.
Silosy pfaskodenne wyposaza sie wowczas
w odpowiednie systemy roztadowcze.
Najczesciej spotka¢ tu mozna tzw. ramy
poslizgowe, ktére umieszcza sie na catej sze-
rokosci dna silosu. Taka rama, poruszana naj-
czesciej za pomocg napedu hydraulicznego,
przesuwana jest wzdtuz dna silosu i w ten
sposob przemieszcza materiat do otwordw
wysypowych i znajdujacego sie pod dnem
zbiornika podpodtogowego systemu odbio-
ru i transportu surowca. Ramy poslizgowe
projektowane sa zwykle do siloséw o $red-
nicy dna od 2,5 m do 12 m i pojemnosci od




FOT.5

Montaz paneli okfadzin $ciennych silosu [zropro: QUADRANT EPP POLSKA]

5 m?3do 2500 m>. Innym sposobem jest sto-
sowanie, zwlaszcza w koricowej fazie opréz-
niania silosu, przenosnikéw slimakowych lub
wygarniaczy.

OKLADZINY SCIENNE

Niezaleznie od geometrii zbiornika oraz sto-
sowanych w nim systeméw wytadowczo-
-wysypowych jedng z najlepszych metod
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zapobiegania przywieraniu materiaty do
scian silosu, a co za tym idzie powstawaniu
nawiséw i sklepier jest pokrycie wewnetrz-
nej powierzchni silosu odpowiednimi wykta-
dzinami zmniejszajacymi tarcie. Pokrycie
odpowiednio wytrzymatym pod wzgledem
mechanicznym i éliskim tworzywem, ktore
odporne jest na scieranie i ma wiasciwosci
antyelektrostatyczne i hydrofobowe, sprawi,
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FOT.6
Lej wysypowy silosu obtozony okfadzinami w systemie
TIVAR Engineering [zropto: QUADRANT EPP POLSKA]

ze zawilgocony materiat nie ma mozliwosci
przywarcia do $cian silosu. Najczesciej okta-
dzinami, ktorymi wyktada sie metalowe lub
betonowe $ciany silosu, sa polimerowe ptyty
(panele) o grubosci od kilku milimetrow do
okoto 1 cm, a ich grubos¢ zalezy od prze-
noszonych obciazen i $cieralnosci materiatu
wyktadziny.

W wypadku piasku lub zwiru materiat
z ktérego wykonane sg oktadziny musi by¢
znacznie twardszy i bardziej odporny na
dcieranie. Zboza, cukier, maka czy cement
nie wymagaja az takiej wytrzymatosci na
dcieranie. Moga tez cechowac sie nizszg
udarowg wytrzymatoscia mechaniczna.
Istotne jest jednak to, o czym czesto sie nie-
stety zapomina, aby materiat wyktadziny nie
reagowat w kontakcie z przechowywanym
surowcem. Jest to wazne przede wszystkim
przy kontakcie z zywnoscig oraz w silosach,
w ktérych przechowuije sie cement.

www.agremo.pl
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RYS. 1
Typowe formy zalegania materiatow sypkich [zropro: Inwet]

Wybdr wiasciwego tworzywa warunku-
je szereg parametréw. Do najwazniejszych
zalicza sie: wydajnos¢ uktadu silosu, rodzaj
przechowywanego w nim materiatu sypkie-
go, jego granulacje oraz budowe krystaliczng
czy wilgotnos¢, a takze odpornos¢ chemiczna
i pH przechowywanego materiatu. Oktadziny
$cienne produkuje sie najczesciej z domiesz-
kowanego PET-u (politereftalanu etylenu),
polietylenu oraz teflonu. Spotkac sie tez moz-
na z roznego rodzaju oktadzinami na bazie
poliacetalu. Polimer, z ktérego wykonana jest
oktadzina, domieszkowany jest sktadnikami
antyelektrostatycznymi, zapobiegajacymi
wybuchom, i samogasnacymi (ATEX, ochro-

FOT.7
Odbijak pneumatyczny FKL [zropto: Inwet]

FOT.8
Elektromagnetyczny odbijak OP-1 [zropro: Entex]

na przeciwpozarowa), hydrofobowymi, ktére
ograniczajg praktycznie do zera przyczep-
nos¢ wilgotnego materiatu do scian silosu
oraz wioknem szklanym. To ostatnie zwieksza
wytrzymato$¢ mechaniczng oktadziny i jej
odpornos¢ na scieranie. Warto w tym miej-
scu zauwazy¢, ze materiaty wykorzystujace
w swoim skfadzie teflon dajg bardzo dobry
poslizg, co nie tylko utatwia opréznianie silo-
su, ale réwniez jego mycie i czyszczenie po
opréznieniu. Poniewaz panele teflonowe sg
drogie, to wykfada sie nimi niemal wytacznie
okolice leju zsypowego.

Wada polimerowych oktadzin sg duze kosz-
ty ich zakupu oraz montazu na scianach silosu.
Trzeba tez pamietac, ze zdarza sie, iz niektore
ptyty potrafig w trakcie eksploatacji po prostu
odpas¢ lub ich powierzchnia nadmiernie sie
zuzyje. Oznacza to, ze okfadziny wymagaja
statych przegladdéw i sukcesywnej wymiany
uszkodzonych lub startych paneli, co istotnie
wptywa na biezace koszty eksploatacji silosu.
Z tego powodu okfadziny scienne, poza prze-
mystem spozywczym i chemicznym, gdzie
dodatkowo zabezpiecza metalowe Sciany
zbiornika przed reaktywnymi materiatami
i ufatwiaja jego czyszczenie, wykorzystywane
sg W praktyce bardzo rzadko.

ODBIJAKI, CZYLI MLOTY

Najczesciej stosowanym  rozwigzaniem
zapobiegajacym  przywieraniu  materiatu
sypkiego do scian silosu i powstawaniu roz-
nego rodzaju nawiséw czy czopdéw sg odbi-
jaki pneumatyczne lub elektromagnetycz-
ne, ktére wprawiajg sciany silosu w drgania
,odklejajac” przywierajacy do ich powierzch-
ni materiat. Na rynku dostepne sg tez systemy
zapobiegajace zbrylaniu sie przechowywa-
nego materiatu sypkiego, ktore wykorzystu-
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jg ultradzwieki. Jeszcze innym sposobem
przeciwdziatania tworzeniu sie w rejonie
wylotu silosu mostkow, lejow, komindw czy
tez nawisow sg tzw. systemy aeracyjne, nazy-
wane réwniez aeratorami, oraz pulsatory,
0 czym szerzej za chwile. Ich zadaniem jest
spulchnienie wysypywanego materiatu tak,
aby ptynnie wydostawat sie przez otwory
wysypowe silosu.

W praktyce najczesciej stosuje sie jednak
urzadzenia uderzeniowe i wibracyjne. Do
pierwszej grupy nalezg odbijaki pneuma-
tyczne lub elektromechaniczne, ktére to
urzadzenia nazywa sie tez potocznie mto-
tami. Jednak ze wzgledu na wystepujace
w poblizu siloséw zapylenie, a co za tym idzie
mozliwos¢ wystapienia eksplozji, znacznie
czesciej wykorzystuje sie urzadzenia pneu-
matyczne. Oczywiscie na rynku sa dostepne
odbijaki elektromagnetyczne zgodne z nor-
mami ATEX, ale niestety sa one znacznie
drozsze, dlatego tego typu urzadzenia spo-
tyka sie przede wszystkim tam, gdzie bardzo
trudno doprowadzi¢ jest instalacje sprezone-
go powietrza.

W urzadzeniach elektromagnetycznych
element roboczy odbijaka w postaci stalo-
wego preta umieszczany jest w cewce elek-
tromagnetycznej, za pomoca ktérej sterowac
mozna szybkoscig jego ruchu, kierunkiem
i sitg uderzenia. Ich zaletg jest bardzo dtuga
zywotnos¢, mozliwos¢ dtugoletniej pracy
ciagtej i przede wszystkim bardzo precyzu-
je sterowanie czestotliwoscig i sita uderzen.
Z kolei odbijaki pneumatyczne charaktery-
zuja sie wysoka sitg pojedynczego uderzenia,
ktéra eliminuje problem zawieszania sie skfa-
dowanego materiatu podczas oprézniania
silosu. Zasada dziafania tego typu urzadzen
jest prosta, Sprezone powietrze dostaje sie
pod specjalny ttok i napina sprezyne. Nastep-
nie, po bardzo szybkim usunieciu spod ttoka
powietrza, rozprezajaca sie sprezyna nadaje
ttokowi ruch zwrotny o duzej energii kine-
tycznej. W wyniku tego ttok uderza w ptyte

FOT.9

Wibrator pneumatyczny NetterVibration NTS E spelnia-
jacy wymagania dyrektywy ATEX [zropro:NetterVibration
Polskal




podstawy, ktéra przekazuje energie do odbijaka petnigcego funk-
cje obuchu tradycyjnego mtotka — stad potoczna nazwa.

Warto zauwazy¢ fakt, ze coraz czedciej do ptyty podstawy odbi-
jaka przymocowuje sie podktadke elastomerowa, ktéra wycisza
prace catego urzadzenia, a jednoczesnie nie ostabia sity przekazy-
wanej przez ttok do odbijaka. Dzieki temu uzyskuje co$ w rodza-
ju gumowego mtotka, ktéry w znacznie lepszy sposoéb przenosi
uderzenia na scianki zbiornika. Dostepne na rynku odbijaki pneu-
matyczne charakteryzuja sie mozliwoscig zastosowania w nich
zmiennej sity i czestotliwosci uderzen, a zuzycie powietrza, nawet
podczas pracy ciagtej i uderzen seriami, jest niewielkie. Urzadze-
nia te s praktycznie bezobstugowe, nie wymagaja tez smarowa-
nia. Warto tez wspomnie¢, ze réwniez odbijaki pneumatyczne
dostepne sg w wykonaniach zgodnych z normami ATEX i ze kupic
mozna modele przystosowane do trudnych warunkéw pracy, np.
w wysokich lub niskich temperaturach.

Niezaleznie od konstrukgji odbijaki stuza przede wszystkim
do wspomagania strgcania zalegajgcego materiatu na Sciankach
zbiornikéw, siloséw, pojemnikdéw, filtrdw czy rurociggéw. Istot-
ne jest tu to, ze montuje sie je na zewnatrz poszycia zbiornikdw,
rurociggéw czy siloséw i nie maja one kontaktu z ,udraznianym”
materiatem.

|

FOT. 10
Wibrator pnaumatyczny rolkowy DAR [zroDto: Inwet]

WIBRATORY

Druga grupa urzadzen zapobiegajacych powstawaniu nawisow
i czopow s3 wibratory. Rowniez w tym wypadku dostepne s3
zardwno urzadzenia elektryczne, tzw. elektrowibratory, jak i pneu-
matyczne. Co ciekawe, w tej grupie urzadzen popularniejsze sa
elektrowibratory, ktére pomimo wykonania w standardzie ATEX
sq tansze od swoich pneumatycznych odpowiednikéw. Nic w tym
dziwnego, bo w tej grupie urzadzen znacznie fatwiej zapobiec jest
iskrzeniu niz w przypadku odbijakéw, w ktérych mamy czynienia
z otwartym elementem posuwisto-zwrotnym. Sporym zaintereso-
waniem cieszg sie tez wibratory hydrauliczne, ale ich rynkowa oferta
jest zdecydowanie najmniejsza.

Wibratory stosowane sg przede wszystkim do rozwigzywania pro-
blemow zwigzanych ze sktadowaniem materiatéw sypkich w zbior-
nikach i silosach o niewielkiej pojemnosci, a co za tym idzie réwniez
i matych gabarytach. Warto podkresli¢, ze takie same modele wibra-
toréw, ktdre wykorzystywane sg do udrazniania zbiornikdw, stosuje
sie tez w szeregu innych aplikacji. Sg to najczesciej urzadzenia wspo-
magajace przeptyw do przesiewania, przenoszenia, czyszczenia,
wyjmowania, kompaktowania i sortowania materiatéw.

Cecha charakterystyczng elektrowibratoréw jest regulowa-
na czestotliwos¢ pracy i kotowa charakterystyka wytwarzanych
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drgan. Elektrowibratory generuja niskie oraz $rednie czestotliwosci ampli-
tudy drgan. Mozna tez regulowa¢ w nich site wymuszajaca. Co wazne,
elektrowibratory wspotpracujg z falownikami, co ufatwia regulacje cze-
stotliwosci i sity wymuszajacej. Oczywiscie, w zaleznosci od potrzeb
naby¢ mozna elektrowibratory wykonane w przeciwwybuchowej wersji
EX. Z kolei wibratory hydrauliczne napedzane sg, jak tatwo zauwazy¢, za
pomoca silnikdw hydraulicznych. Dzieki temu charakteryzuja sie ptyn-
ng regulacjg czestotliwosci oraz skokowga regulacjg niewywagi. Wibra-
tory hydrauliczne to z reguty wibratory duzej mocy, ktére zamkniete sg
w kompaktowej obudowie o niewielkim ciezarze.

W wypadku wibratoréw pneumatycznych sposéb ich dziatania oraz
parametry techniczno-funkcjonale powigzane sg scisle z budowa urza-
dzenia. Wyrdzni¢ tu mozna cztery podstawowe konstrukcje wibratoréw:
- kulkowe;

- rolkowe;
- turbinowe;
- ttokowe.

Wibratory kulkowe wprowadzaja przylegajacy do nich obiekt w drga-
nia dzieki konstrukcji wykorzystujacej stalowa kulke, ktéra toczy sie po
utwardzonej, osadzonej w korpusie mimosrodowej biezni. W ten sposéb
mozna uzyskac¢ kotowa charakterystyke drgan i duzg ich site. Do ich pracy
potrzebny jest tez dwudrozny zawor i filtr sprezonego powietrza. Z kolei
wibrator rolkowy rézni sie tym, ze zamiast kuli do jego konstrukgji uzy-
to stalowej rolki. W ten sposéb uzyskuje sie wyzsze czestotliwosci drgan
oraz wieksza moc, a takze lepsza odpornos¢ na trudne warunki pracy.

Konstrukcja wibratoréw ttokowych bazuje na poruszajacych sie w ich
korpusie ttokach ttokéw — podobnie jak ma to miejsce w silniku spalino-
wym. Ttok uderzajac w obudowe wprowadza wibrator w drgania. Im wiek-
sze ci$nienie, tym szybciej ttok porusza sie wewnatrz urzadzenia i tym szyb-
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FOT. 1
Whnetrze silosu

ciej wywotuje on drgania. Wibratory ttokowe
maja mozliwos¢ ptynnej regulacji czestotliwo-
$ci i amplitudy drgan. Charakteryzuja sie duza
efektywnoscia i wysoka czestotliwoscig drgan,
a takze mozliwoscig pracy w trudnych warun-
kach. Generujg tez niewielki hatas. Na rynku
dostepne sg tez modele wibratoréw z samo-
odwracajacym sie ttokiem, ktéry swobodnie
unosi sie na poduszce powietrznej, dzieki cze-
mu nie wymaga smarowania.

W wypadku wibratoréw turbinowych
elementem, ktéry wprowadza urzadzenie
w drgania, jest niewywazona turbina. Wibra-
tor turbinowy charakteryzuje sie kotowa cha-
rakterystyke drgan i niskim poziomem gene-
rowanego hatasu. Istotne jest tez to, ze nie
wymagaja one smarowania. Nalezy jednak
pamieta¢, ze musza by¢ zasilane niezaolejo-
nym powietrzem.

NIETYPOWE SYSTEMY MECHANICZNE

Omawiajac mechaniczne rozwigzania sys-
teméw do udrazniania siloséw, nalezy
wspomnie¢ o wiasnych, nietypowych kon-
strukcjach opracowanych przez réznych pro-
ducentéw. Jednym z tego typu systemow

dostepnych w Polsce jest system roztadow-
czy SiLex firmy STAG. Wykorzystano tu oscy-
lujacy, obrotowy pierscien, ktory moze by¢
napedzany hydraulicznie, pneumatycznie
lub elektrycznie. Naped umozliwia obracanie
sie pierscienia pod katem dochodzacym do
77°. Specjalne faricuchy przymocowano do
obrotowego pierscienia w taki sposéb, aby
poruszaty sie réwnolegle do $cian stozka
silosu, zrywajac materiat zalegajacy w jego
wnetrzu. Ruch obrotowy pozwala na zdzie-
ranie catej objetosci stozka materiatu, zwiasz-
cza w obszarach, gdzie nastepuje spietrze-
nie materiatu lub powstaty przeszkadzajgce
w sypie sktadowanego materiatu nawisy.
Dzieki ruchowi oscylacyjnemu mozliwe
jest réwniez rozluznienie sprasowanego
materiatu bez zauwazalnie wiekszego zuzy-
cia energii. Obracarka wykonuje $rednio do
trzech cykli tyt- przod na minute. Charaktery-
styczng cecha systemu SiLex jest niskie zuzy-
cie energii oraz duza efektywnos$¢ udraznia-
nia, a zasieg pracy tancuchdw pokrywa catg
objetos¢ stozka. Istotny jest tu fakt, ze SiLex
mozna stosowac praktycznie do wszyst-
kich rodzajéw lepkich materiatéw sypkich,
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zapewniajac tym samym catkowity przeptyw
masowy bez martwych stref i przesklepien
zwigzanych ze zawisaniem materiatu.

FOT. 12
UltradZzwiekowy system udrazniania silosu. Na zdjeciu
gtowica ultradzwiekowa [zrRoDto: InZynieria Pro]

SYSTEMY ULTRADZWIEKOWE

Duza popularnoscig w przemysle chemicz-
nym i spozywczym, zwtaszcza tam, gdzie
przechowywane s3 substancje chemiczne
w postaci drobnego proszku, mleko w prosz-
ku czy maka, ciesza sie systemy ultradZ-
wiekowe. Podstawowa ich zaletg jest to, ze
generuja one duzo nizszy hatas niz tradycyj-
ne systemy mechaniczne. Istotne jest tu to,
ze wykorzystuja one wysokie czestotliwo-
$ci dzwieku, dzieki czemu ich skuteczno$¢
W 0CzyszCzaniu scian przesypow, zsypow
i rur jest duzo wyzsza, zwtaszcza w wypad-
ku sypkich substancji chemicznych, niz
w wypadku innych metod.

Systemy ultradzwiekowe charakteryzujg
sie stosunkowo prostym ich montazem, moz-
liwoscig pracy ciagtej, wspomnianym niskim
poziomem hatasu, niezawodnoscia zwigzang
z brakiem ruchomych czesci mechanicznych
oraz eliminacjg problemu uszkodzer mecha-
nicznych zbiornikéw i siloséw, takich jak spe-
kania czy wgnioty powstajace na $cianach
urzadzen, a charakterystyczne dla odbijakdw.
Ma to szczegodlne znaczenie w wypadku
wykorzystywanych w przemysle chemicz-
nym i spozywczym silosow czy zbiornikow
wykonanych z nierdzewnej, kwasoodpornej
blachy. W wielu wypadkach istotne jest tez
to, ze przy korzystaniu z systemow ultradz-
wiekowych nie ma tez potrzeby wzmac-
niania stropdw i scian budynkoéw. Niestety,
systemy te sg znacznie drozsze od systemow
mechanicznych i wibracyjnych, o czym war-
to pamietac.

PULSATORY PNEUMATYCZNE

Kolejng grupa urzadzen do udrazniania silo-
sOw sg pulsatory pneumatyczne, bedace
urzgdzeniami stuzacymi do napowietrzania
sktadowanego materiatu.  Wykorzystujacy
pulsatory system udrazniania silosu wyko-
nuje okresowe, krétkotrwate wdmuchniecia




FOT. 13
Pulsatory Pneumatyczne [zropro: Inwet]

sprezonego powietrza wzdtuz scian, dzieki
czemu zwieksza sie aeracja (napowietrzenie)
sypkiego materiatu sypkiego i zmniejszo-
ne zostaje tarcie miedzy ziarnami. Materiat
uptynnia sie, przez co nie wykazuje tendendji
do sklejania. Dodatkowo wyptywajaca pod
cisnieniem struga powietrza likwiduje i odry-
wa tez istniejace juz w zbiorniku zwisy czy
zaczopowania.

Pulsator skfada sie z dwoch zasadniczych
czesci. Pierwsza z nich jest gtowica, majaca za
zadanie sterowanie przeptywem powietrza,
drugg jest cylindryczny, zamontowany na
zewnatrz silosu zbiornik bedacy magazynem
ci$nienia. Pojemnos¢ zbiornika uzalezniona
jest od wielkosci silosu i rodzaju magazy-
nowanego materiatu. Z kolei gtowica jest
bardziej ztozonym elementem. Znajdziemy
w niej kanat wlotowy, przez ktéry wptywa
strumier powietrza ze zbiornika, kanat wylo-
towy, z ktérego nastepuje wyptyw powie-
trza do silosu, oraz kanat sterujacy, majacy
za zadanie sterowac przeptywem powietrza.
Przeptyw powietrza od wlotu do wylotu jest
kontrolowany przez elektrozawdr, ktérego

FOT. 14

System areacji firmy Betonwerk. Dysze montowane sg
w ptaszczu silosu, a warunkiem prawidtowego dziatania
systemu jest dostarczenie osuszonego powietrza

otwarcie zalezy od réznicy cisnie pomiedzy
kanatem wlotowym i sterujacym.

W praktyce system aeracyjny z pulsato-
rami pneumatycznymi sktada sie z kliku lub
kilkunastu powietrznych armatek obejmuja-
cych swym dziataniem catg przestrzen leja
lub, znacznie czesciej, $cian catego silosu.
Innym rozwigzaniem systemu aeracyjnego
jest system z kierownicami strug powietrza.
Specjalne, ptaskie dysze nazywane kierow-
nicami przykreca sie bezposrednio do scian
silosu. W chwili otwarcia wysypéw impuls
powietrzny, trwajacy od jednej sekundy do
trzech, sprawia, ze materiat nie lepi sie do
$cianek leja silosu i swobodnie zsuwa sie na
dot. Jest to obecnie jedno z chetniej wybie-
ranych rozwiazan utatwiajacych opréznianie
silosow.

AERATORY GRZYBKOWE, PODUSZKI

I LISTWY

Aeracja znajdujagcego sie wewnatrz silo-
su materiatu odbywac sie jeszcze moze za
pomocg poduszek aeracyjnych, grzybkéw
aeracyjnych, rynien, listew i skrzynek. Listwy
aeracyjne stuza do fluidyzadji, tj. napowie-
trzania drobnoziarnistych materiatow syp-
kich oraz pytéw. Dzieki wprowadzeniu do
wnetrza zbiornika powietrza o niewielkim
cisnieniu (ok. 0,2 bar) materiat zostaje rozrze-
dzony i staje sie bardziej ptynny. W efekcie
bez problemu mozna opréznic silos. Oprocz
stosowania aeracji w trakcie odbioru mate-
riatu, zalecane jest rowniez jej profilaktyczne
uruchamianie podczas postojow, aby zapo-
biec zageszczaniu sie produktu na skutek
dtugotrwatego magazynowania. W celu
uzyskania zadowalajgcych rezultatow bardzo
wazne jest zastosowanie odpowiedniej ilosci
aeratoréw oraz wskazanie wiasciwych miejsc
do ich montazu na zbiorniku. Rynny i skrzyn-
ki aeracyjne dziatajg podobnie jak listwy, ale
umieszcza sie je na dnie silosu z materiata-
mi sypkimi. Wykorzystuje sie je gtéwnie do
napowietrzania sktadowanego materiatu.

—
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FOT. 15
Budowa grzybka aeracyjnego [zrépro: Tekpro]

Grzybki aeracyjne stuza do napowietrza-
nia i odrywania od scian materiatu sypkiego.
Doprowadzone powietrze dostaje sie do
silosu czy zbiornika zasypowego poprzez
grzybek, powodujac napowietrzenie i flu-
idyzacje produktu. Ich dziatanie zblizone jest
do dziatania poduszek, z tym ze dodatkowo
przeptywajace przez nie powietrze wywo-
tuje w nich wibracje, utatwiajac tym samym
odrywanie sie materiatu od $cian silosu i sku-
teczne wspomagajac sptyw (roztadunek)
wszystkich typow materiatow, od pytéw po
granulaty. Powietrze przeptywajace pod
obrzezem dyfuzora powoduje powstawanie
wibracji. Odfagczenie przeptywu powietrza
zasilajgcego  grzybek sprawia, ze produkt
w silosie naciska na dyfuzor, ktéry mocniej
przylega do scianki zbiornika, co zapobiega
wydostawaniu sie produktu poprzez dyfuzor
lub jego ,wpadaniu” do przewodu sprezone-
go powietrza. |

FOT.16
System SiLex szwajcarskiej firmy STAG [zropLo: STAG Polska]

FOT. 17
System areatoréw grzybkowych [Zrépro: WAM Polskal
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HUZAP: 20-letnie doSwiadczenie,
innowacyjnosc i jakos¢

Przedsiebiorstwo HUZAP to innowacyjna firma, ktora powstata w oparciu o przeszio 20-letnie doswiadczenie swoich zalozycie-
li w dziedzinie budowy wag, maszyn pakujacych i instalacji przemystowych na rynkach zachodnich. Wyjatkowos¢ HUZAP to nie
tylko oferowanie dogodnych cen, ale przede wszystkim stuzenie fachowym, technicznym doradztwem.

dbiorcami produktéw i ustug sa: prze-

myst chemiczny, gumowy, budowlany,
tworzyw sztucznych, spozywczy i paszowy.
Dobrze wyksztatceni i zaangazowani pra-
cownicy doradzaja przy planowaniu i realiza-
cji projektow. Za swoj cel w Polsce przyjeto
partnerskie relacje z klientami, doradztwo
techniczne i realne ceny rynkowe.

FOT. 1
Martin Schkrobol, prezes firmy Huzap GmbH

— W nadreriskim Hennef znajdujq sie dziaty
planowania i sprzedazy, z kolei przygotowanie
produkcji oraz sama produkcja umiejscowio-
najest w Bytomiu. Podziat ten zapewnia wyso-
ki stopieni elastycznosci wobec réZznorodnych
wymagan klienta, z drugiej strony gwarantuje
atrakcyjny poziom cenowy z zachowaniem
wysokiej jakosci produktu — mdwi Martin
Schkrobol, prezes firmy Huzap GmbH.

INNOWACYJNOSC | STALY ROZWOJ
TO KLUCZ DO SUKCESU FIRMY
Roznorakie  rozwigzania, ktére powstajg
w odpowiedzi na zyczenia klienta, s3 szczego-
towo analizowane i czesto uwzgledniane poz-
niej w realizacjach standardowych. Oprécz
statego rozwijania palety urzadzen, pracowni-
cy firmy skupiaja sie rowniez na wewnetrznych
procesach organizacyjnych i marketingowych,
stale poprawiajac jako$¢ dziatania z uwzgled-
nieniem dynamiki zmian rynkowych.

Huzap caty czas sie rozwija i wprowadza
wiele nowych rozwigzan technologicznych.

Dodatkowo skupia sie na optymalizacji
wewnetrznych proceséw produkcyjnych
i strukturalnych. — Wyjgtkowos¢ firmy Huzap
polega na tym, ze staramy sie dostarczac klien-
tom instalacje odpowiadajqce ich wyobraze-
niom i oczekiwaniom, a sq to niejednokrotnie
bardzo rozbudowane instalacje. Nasze urzg-
dzenia powstajq czesto jednorazowo i odréz-
niajq sie od pozostatych istotnymi szczegdtami.
Gwoli Scistosci, w naszej ofercie istniejq tzw.
standardowe maszyny, ktdre klient moze zoba-
czy¢ choc¢by w naszych prospektach. Inaczej
nie moglibysmy w petni przedstawi¢ oferty
klientowi, ktdry jeszcze nie zna naszych urzq-
dzen. Urzqdzeniami standardowymi nazywa-
my instalacje, ktére zbudowalismy wielokrotnie
w podobnym wykonaniu dla wielu klientéw
7 tej samej branzy, produkujqcych ten sam lub
zblizony produkt. Jednak najczesciej spotyka-

—
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my sie z indywidualnymi wyzwaniami stawia-
nymi przez klienta, ktérym to jestesmy w stanie
podotac, m.in. ze wzgledu na wieloletnie zawo-
dowe doswiadczenie naszych pracownikow —
dodaje prezes Martin Schkrobol.

WYSPECJALIZOWANA PRODUKCJA WAG
Firma Huzap specjalizuje sie w budowie
wag, dzieki czemu klientom z branzy prze-
twoérstwa PCW i przemystu gumowego
moze zaoferowac i dostarczy¢ kompletne
instalacje, w ktérych sktad wchodzg bardzo
doktadne wagi. Wagi te sg sercem catej
instalacji i zapewniajg odpowiednie prze-
tworzenie mieszanek, zgodnie z zapotrze-
bowaniem klienta. Stabilno$¢ pracy instala-
cji firmy Huzap gwarantuje naszym klientom
osigganie wysokiej jakosci produktéw kon-
cowych. [




UZc
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HUZAP GmbH e Marie-Curie-Strafe 1 e 53773 Hennef (Niemcy)
tel +49 2242 96999 0 « fax +49 2242 96999 29
www.huzap.com e huzap@huzap.com

Program dostaw firmy Huzap GmbH obejmuije:

® Instalacje do magazynowania, transportu pneumatycznego
i dozowania wszelkiego rodzaju granulatéw

® Instalacje dostarczania produktu do mieszalnikow

® Silosy oraz zbiorniki

e Instalacje transportu pneumatycznego i mechanicznego

e Wagi wielokomponentowe

e Wagi dla sktadnikéw ptynnych

® Wagi typu netto oraz brutto

® Automatyczne maszyny pakujgce o wydajnosci do 1600 workéw na godzine

® Urzgdzenia do napetniania workéw Big - Bag, oktabin, konteneréw oraz beczek

® Budowa maszyn i urzgdzen specjalnych

,' | _ Obstuga Klienta i czeSci zamienne
B l “ l Zaktad produkcyjny
A
| ; 1o [ l

‘ i ® Czesci zamienne i oprzyrzgdowanie
o ® Konserwacja urzgdzen

{ ® Zdalna konserwacja
’4‘ - e Usuwanie awarii

(1 0 = ® Materiaty eksploatacyjne
- ® Doradztwo techniczne

HUZAP Sp. z 0.0. * ul. Konstytucji 61 « 41-905 Bytom (Polska)

tel. +48 (32) 388 03 00 - fax +48 (32) 282 97 52
www.huzap.pl « huzap@huzap.pl
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Micropilot FWR30 — mobilny pomiar
napetnienia zbiornikow — gotowy
na Przemyst 4.0

Pierwsza bezprzewodowa, zasilana bateryjnie radarowa sonda poziomu jest juz dostepna w sprzedazy. Zyskaj wiedze o aktualnej
lokalizacji oraz napetnieniu kazdego paletopojemnika, mauzera lub kontenera magazynowego. Dane sa wysytane do chmury.

www.pl.endress.com

Zarzqdzanie i monitoring poziomu
cieczy odgrywa wazng role w wielu
branzach przemystu. Nawozy ptynne,
srodki chemiczne lub czyszczace dla
przemystu spozywczego, a takze $rodki
uptynniajace do produkgji betonu to tyl-
ko kilka przyktadow. Zwykle do ich prze-
chowywania wykorzystuje sie paletopo-
jemniki i mauzery. Aby zapewnic ciggtos¢
produkgji oraz zapobiec przestojom, cie-
cze te musza by¢ zawsze dostepne
w  wystarczajacych ilosciach. Wraz ze
wzrostem liczby zbiornikdw pojawia sie
wyzwanie skutecznego kontrolowania ich
lokalizacji i poziomu napetnienia. Fakt, ze
czesto znajdujg sie one w odlegtych miej-
scach i sg rozproszone geograficznie, nie uta-
twia tego zadania. W ponad 80% wszystkich
zaktadoéw pomiar poziomu odbywa sie recz-
nie. Bardzo czesto dochodzi do tego, Ze braki
w  zapasach odkrywane s dopiero
w momencie, gdy zbiornik jest juz pusty,
a proces produkcyjny zostaje zatrzymany.
Micropilot FWR30 rozwigzuje ten problem.

OPTYMALNE ZARZADZANIE
ZAWARTOSCIA ZBIORNIKOW
MAGAZYNOWYCH

Aby sprostac tym wyzwaniom Endress+Hauser
opracowat innowacyjng sonde poziomu,
komunikujgcg sie z chmura. To rozwigzanie
Znacznie upraszcza zarzadzanie zapasami
w aplikagjach stacjonarnych i mobilnych.
Podobnie jak w przypadku konwencjonalnych
urzadzen, pomiar opiera sie na czasie przelotu
mikrofal o czestotliwosci 80 GHz. Sg one emito-
wane przez antene i odbijane od powierzchni
przechowywanego medium. Czas przelotu
odbitego impulsu radarowego jest wprost pro-

porcjonalny do odlegtosci. Przy znanej geome-
trii zbiornika mozna tatwo obliczy¢ poziom
ptynu. Jednak nowy Micropilot FWR30 potrafi
znacznie wiecej. Jako pierwszy na $wiecie bez-
przewodowy czujnik radarowy lloT taczy
w sobie wysokiej klasy technologie i przyjazne
dla uzytkownika ustugi w jednym, ekonomicz-
nym urzadzeniu. Dostep do danych pomiaro-
wych mozna uzyska¢ w dowolnym czasie
izdowolnego miejsca na $wiecie. Komunikacja
jest mozliwa dzieki zintegrowanej fgcznosci
bezprzewodowej GSM/LTE.

SZYBKI MONTAZ | URUCHOMIENIE
Instalacja radaru jest tatwa i moze by¢ wyko-
nana w czasie krétszym niz trzy minuty. Dzie-
ki zasilaniu bateryjnemu urzadzenie moze
pracowac w dowolnym miejscu nawet przez
10 lat. Oprocz ciggtego pomiaru poziomu
uzytkownik moze réwniez monitorowac
lokalizacje. Pierwszy, dziatajacy w chmurze
czujnik radarowy dostarcza dokfadne dane
wszedzie tam, gdzie wczesniej mozliwe byty
tylko szacunki. Pomaga optymalizowa¢ pro-
cesy logistyczne oraz magazynowe, a takze
zaoszczedzi¢ cenny czas.

PARAMETRY TECHNICZNE

Zakres pomiarowy sondy Micropilot
FWR30 to 15 metréw, a zakres tempera-
tur przechowywanej cieczy wynosi od
-20°C do +60°C. Ze wzgledu na bezkon-
taktowg metode pomiaru radar moze
by¢ stosowany tam, gdzie zawodzg inne
metody pomiarowe ze wzgledu na koro-
zje, whasciwosci scierne medium, wysokg
lepkos$¢ lub toksycznos¢.

OPTYMALNE ROZWIAZANIA

CHMUROWE
W zaleznosci od indywidualnych wymagan,
uzytkownicy moga wybierac jedna z trzech
ustug. W kazdym przypadku dostep do son-
dy poziomu Micropilot mozna uzyska¢ za
pomoca komputera, tabletu lub smartfonu.
Aplikacje Endress+Hauser spetniaja wysokie
wymagania w zakresie bezpieczenstwa
i ochrony danych. Uzytkownik moze wybra¢
podstawowa ustuge monitoringu napetnie-
nia zbiornikdw Netilion Value, bardziej
zaawansowang Netilion Inventory, ktora
pozwala réwniez na realizacje zadar z zakre-
su logistyki oraz posiada moduty do pro-
gnozowania i zlecania dostaw. SupplyCare
Hosting to kompleksowe rozwigzanie do
zarzadzania  stanami  magazynowymi
surowcéw, potproduktéw oraz wyrobow
gotowych w zbiornikach, ktére pomaga
obnizy¢ koszty i zwiekszy¢ wydajnosc.
Ponadto optymalizuje tarcuch dostaw -
dzieki indywidualnym rozwigzaniom infor-
matycznym do zarzadzania zapasami oraz
integracji z procesami w przedsiebiorstwie
i systemami ERP.

Wiecej informadji na:

https://eh.digital/2DBTgpV. [
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ODKRYJ NOWOCZESNE
TECHNOLOGIE MYCIA CYSTERN
SZYTE NA MIARE

Czysta Polska

ul. Wierzbowa 29

62-080 Tarnowo Podgdrne
tel. +48 61 652 74 86

+48 607 604 051

Cagsta pDLSha info@czystapolska.pl

www.myciecystern.pl
www.czystapolska.pl
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W RAMACH WSPOtPRACY OFERUJEMY:

Doradztwo na etapie koncepcji

— ponad 20-letnie doswiadczenie

Pomoc w pozyskaniu pozwolenia na budowe
Pomoc w pozyskaniu dotacji

Montaz technologii

Wsparcie techniczne

Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
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PARTNERZY:

VIEgMANN GRUNDFOsS ¢

POPIOLY zENERGETYKI

28 — 30 wrzesnia 2020 r. - Hotel MERCURE Kasprowy, Zakopane

STOWARZYSZENIE POLSKA UNIA UPS

ul. Czackiego 3/5, pok. 121 ¢ PL - 00-043 Warszawa , . .
Szczegotowe informacje:
tel. +48 661 269 565 * +48 603 163 193

a.wiski@unia-ups.pl * biuro@unia-ups.pl WWW.Unia'u pS.p|
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Czysta sprawa
Ekologiczna myjnia pojazddw ciezarowych

Firma Ruta Transport poszerzyta zakres dziatalnosci o ustugi myjni. Nowoczesne wyposazenie, najwyzsza jakos¢ ustug, dbatos¢
o srodowisko naturalne i wydajnos¢ na poziomie okoto 600 my¢ miesiecznie to dane, ktére zachecaja do skorzystania z oferty.

Ruta Transport z Minska Mazowieckiego
otworzyta w swoim centrum transporto-
wym myjnie pojazdéw ciezarowych. Bardzo
dobra lokalizacja w poblizu wezta A2 i DK50,
mozliwos¢ umdwienia mycia bezposrednio
w biurze, telefonicznie lub e-mailem, praca
zmianowa w godzinach 6.00-22.00 (w sobo-
ty 6.00-12.00) oraz kilka stanowisk pracy
sprawiaja, ze mimo iz w myjni dba sie gtow-
nie o flote Ruta Transport, to w wygodny
sposéb moga z niej skorzystac takze pojazdy
obce. Myjnia obstuguje specjalistyczne mycia
wewnetrzne siloséw i cystern oraz mycia
zewnetrzne  ciagnikdw  siodtowych  ze
wszystkimi rodzajami naczep (m.in. silosy,
cysterny, plandeki, chtodnie, wywrotki), Smie-
ciarki, pojazdy asenizacyjne, dostawcze
i inne. Myjnia Ruta Transport jest jedna z czte-
rech w regionie. Na tle konkurencji wyréznia-
ja ja: jakos¢ wykonywanych ustug z dbatoscia
0 szczegoty, nowa infrastruktura i nowy
sprzet myjacy.

TECHNIKA I TECHNOLOGIA
Myjnia zostata zaprojektowana i wykonana
W Oparciu 0 najnowsze wymagania stawiane
przez Polskie Stowarzyszenie Myjni Cystern
(PSMQ) i europejskie stowarzyszenie EFTCO,
dzieki czemu Ruta Transport docelowo
bedzie wystawia¢ certyfikat czystosci ECD
(European Cleaning Document) dla mycia
wewnetrznego siloséw i cystern, wymagany
przez najwiekszych zleceniodawcéw trans-
portéow chemicznych w Europie. O wysokiej
spedcjalizacji myjni $wiadczy ilos¢ cztonkow
obu stowarzyszen — aktualnie 47 w Polsce
i 510 w 22 krajach Europy.
Zaprojektowaniem  powierzchni  myjni
oraz jej wyposazeniem zajefa sie firma Czy-
sta Polska. Kociot parowy Viessmann
0 pojemnosci catkowitej 3,88 m? i mocy
cieplnej 890 kW z palnikiem Riello, zasila-
nym gazem ziemnym, pompy, gtowice
myjace i suszarki na stanowiskach myjacych
wymagaty zastosowania w myjni przytacza
gazu ziemnego O mocy przytaczeniowej
711 kWh/h i przytacza pradu o mocy 75 kW.
Inwestycja w technologie mycia wyniosta
ok. 2 min zt. Zatatwianie niezbednych for-
malnosci zwigzanych z pracg myjni zajeto
sze$¢ lat, natomiast sama budowa trwata
dwa lata. W najblizszej przysztosci kierowcy

ARTYKUE PROMOCYJNY

FOT. 1

Myjnia pojazdow ciezarowych Ruta Transport. Wnetrze budynku liczy 9 m wysokosci i zajmuje 550 m?. Wysokos¢ bram
wjazdowych siega 5,2 m. Pod dachem znajduja sie trzy oddzielone $cianami stanowiska do mycia, kazde o dtugosci 24

m [zropeo: RUTA SP. J]

czekajagcy na odbiér umytych pojazdéw
bedg mogli skorzysta¢ z pomieszczenia
socjalnego z zapleczem sanitarnym.
Whnetrze budynku myjni liczy 9 m wyso-
kosci i zajmuje 550 m?. Wysokos¢ bram
wjazdowych siega 52 m. Pod dachem
znajdujg sie trzy stanowiska do mycia,
oddzielone od siebie $cianami, kazde
o dtugosci 24 m. Na dwoch stanowiskach

mozna umy¢ wnetrza siloséow i cystern.
Oba s3 wyposazone w cztery gtowice
myjace, trzy pompy obstugujace gtowice
i pompe do lanc na zwijakach. Jedno sta-
nowisko przeznaczone jest do mycia
naczep po produktach przeznaczonych do
celow spozywczych (np. po transporcie
maki, cukru, oleju), a drugie do mycia po
produktach technicznych (granulacie pla-

FOT.2

Myjnia pojazddw cigzarowych Ruta Transport. Podczas mycia zewnetrznego obstuga nanosi na pojazd aktywng piane za

pomoca lanc natryskowych [zrépro: RUTA SP. J]




stikowym, PVC, skrobi technicznej, maczce
mineralnej, piasku, sodzie). Cysterne mozna
wygrzac za pomoca pary, co jest konieczne
przed roztadunkiem i myciem ptynnych
materiatéw zastygajacych. Trzecie stanowi-
sko przeznaczone jest do mycia pojazdow
z zewnatrz. Wyposazone jest w dwie lance
podajace chemie i dwie lance myjace.
W myjni nie czysci sie naczep po przewozie
materiatéw niebezpiecznych podlegaja-
cych konwencji ADR.

BEZPIECZENSTWO PRACY
| SRODOWISKA
W myjni Ruta Transport zadbano o bezpie-
czenstwo pracy. Stosuje sie tu wyposazenie
ochronne pracownikéw, podesty sterownicze
dla operatoréw myjni, zabezpieczenia przed
upadkiem z wysokosci i oczomyijki. Podtoga
i $ciany myjni wytozone zostaty ptytkami
o podwyzszonej odpornosci. To trwate roz-
wigzanie utatwia utrzymanie czystosci.
Wszystkie urzadzenia, w ktére wyposazo-
na jest myjnia, podlegajg regularnym bada-
niom okresowym i konserwacji, co zapewnia
bezpieczenstwo pracy. W zarzadzaniu myj-
nig istotna jest ptynnos¢ pracy, dlatego nale-
zy odpowiednio zaplanowac kolejke do
mycia, zapewni¢ $rodki i narzedzia myjace.
Na $wiecie i w Polsce wcigz wzrasta $wiado-
mos$¢ ekologiczna, a zdajac sobie sprawe
z zagrozenia, jakie niesie ze sobg odprowa-
dzanie do srodowiska zanieczyszczonych
Sciekéw, Ruta Transport zastosowata w myjni
podczyszczalnie $ciekéw typu Lugan 3000
o wydajnosci 3000 I/h, funkcjonujaca na
bazie kombinacji technologii: odolejania
chemicznego (flokulacji) i rozdziatu rozdrob-
nionych ciat statych wykorzystujacego rézni-
ce w zwilzalnosci skfadnikéw  (flotacji).
W pojedynczym procesie mycia zuzywa sie
srednio od 1 do 1,5 m® wody, ktora trafia
nastepnie do zbiornika usredniajagcego
o pojemnosci 30 000 | i podczyszczalni. Dzie-
ki temu woda przedostajaca sie do kanalizadji
pozbawiona jest niebezpiecznych dla srodo-
wiska substandji.

JAKTO DZIALA?

Proces mycia zewnetrznego i wewnetrznego
przebiega schematycznie, a czas jego trwa-
nia uzalezniony jest od stopnia zabrudzenia
oraz od tego, jaki produkt byt wczesniej prze-
wozony w silosie, i moze wynosi¢ od 40
minut do dwdéch godzin. Po otwarciu zlece-
nia pojazd wjezdza na stanowisko myjni.
Podczas mycia zewnetrznego obstuga nano-
si na pojazd aktywna piane za pomoca lanc
natryskowych (spieniajacych) i za pomoca
szczotek recznie usuwa brud. Nastepnie
sptukuje catosc lancami pod wysokim cisnie-
niem i opcjonalnie nanosi natryskowo wosk.

Mycie wewnetrzne wymaga wiecej czasu.
Trzeba otworzy¢ wiazy zatadunkowe i rozta-
dunkowe, schowki na przewody i armature
roztadowcza. W przypadku pozostatosci po
transportowanym  materiale  pracownicy
wymiataja go recznie lub myja wnetrze zbior-
nika woda pod wysokim cisnieniem, szczotka
z detergentem. Obstuga myje okolice otwo-
row zatadunkowych i pokrywy otwordw.
W zaleznosci od produktu, po ktorym myty
jest zbiornik, wybierany jest odpowiedni pro-
gram myjacy, poprzez gtowice podawana
jest woda oraz $rodki myjace. Specjalnymi
dyszami oczyszczane sa w srodku przewody
roztadunkowe. Mycie obejmuje takze armatu-
re (zlgczki, redukcje, zawory, filtry), schowki
przewoddw i schowki na armature. Na zakon-
czenie zbiornik jest suszony gorgcym powie-
trzem. Pojazd moze opusci¢ stanowisko
dopiero po kontroli jakosci mycia.
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RUTA SP.J.

Dzieki uruchomieniu nowoczesnej myjni
Ruta Sp. J. zyskata kolejny atut jako firma spe-
cjalizujaca sie w krajowym i miedzynarodo-
wym transporcie drogowym neutralnych
materiatéw sypkich luzem w silosach. Szyb-
kie mycie naczep i ciaggnikow po transporcie
pozwala na szybkie przygotowanie do reali-
zadji kolejnych zlecen. To wazne przy ich pla-
nowaniu, kiedy wspotpracuje sie z ponad
pie¢dziesiecioma statymi klientami w Polsce
i Europie. Firma dysponuje flotg liczacg 150
zestawow drogowych. W sktad floty Ruta
Transport wchodza ciggniki siodtowe marki
Scania i naczepy silosowe marki Spitzer Silo
Fahrzeugwerke lezace, tzw. dolnozsypy lub
cementowozy, 0 pojemnosci 34 m? i 37 m?
oraz podnoszone, tzw. kiprowane, o pojem-
nosci 45 m3i 60 m?. [

FOT.3

Myjnia pojazdéw ciezarowych Ruta Transport. Gtowice myjace i suszarki [zrope0: RUTA SP. J]

FOT. 4
Nowoczesna flota Ruta Transport [zrRopro: RUTA SP. J]
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Sondy PARSUM - kontrola procesu

granulagji

www.apinstruments.pl

Od wielu lat podstawowa metoda kontroli produkcji granulatu jest analiza sitowa. Aparatura do pomiaru jest tania i nie wyma-
ga specjalnych umiejetnosci uzytkownika. Metoda ta sprawdza sie zwykle w kontroli jakosci produktu koncowego, jednak nie
jest pomocna w rzeczywistej kontroli produkcji. Analiza sitowa jest czasochtonna, nie uwzglednia chwilowych zmian w proce-
sie, ani nie przestrzega przed awaria instalacji. Alternatywa jest kontrola z wykorzystaniem sondy do pomiaru wielkosci cza-

stek w czasie rzeczywistym.

KONTROLA PROCESU GRANULACIJI

W CZASIE RZECZYWISTYM

Nowoczesny przemyst wymaga wprowadza-
nia nowych technologii w celu zwiekszenia
kontroli produkdji i zmniejszenia jej kosztéw.
Pomiar wielkosci czastek w trybie rzeczywi-
stym umoZliwia to. Co wiecej, przyczynia sie
do zwiekszenia jakosci produktu czy unikniecia
awarii instalacji.

Analizatory PARSUM sa przeznaczone gtow-
nie do pomiaru materiatu w dyspersji gazowej.
Innowacyjne sondy instalowane sg bezposred-
nio w linii produkcyjnej (in-line) i nie wymagaja
ingerendji uzytkownika w trakcie pomiardw.
Zakres pomiarowy urzadzer wynosi od 50 do
6000 um — jest wiec idealny do sledzenia zmian
w produkgji granulatu.

Sonda PARSUM wykorzystuje do pomia-
ru filtr przestrzenny. Przeksztatca on sygnat
przystoniecia swiatta indywidualnych czastek
w informadje o ich rozmiarze.

W przestrzeni pomiarowej urzadzenia znajdu-
ja sie: laser wysytajacy ciagte $wiatto oraz szereg
Swiattowoddw zakoriczonych fotodetektorami
przetwarzajacymi energie swieting na sygnat
elektryczny. Czastka spadajaca przez przestrzen
pomiarowg tworzy serie impulséw w okre$lo-
nym czasie. S3 to dane ,przystoniecia” $wiatta.
Kazdy z fotodetektorow wytwarza impuls, kto-
rego dfugos¢ trwania zalezy od czasu przysto-
niecia cieniem czastki. Impuls skorelowany jest
z wielkoscig czastki, jej szybkoscia spadania oraz
trajektorig czastki w przestrzeni pomiarowej.
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Sondy wykorzystujg pomiar predkosci
czastki przemieszczajacej sie przez cele
pomiarowg do okreélenia jej wielkosci. Dla-
tego sprzet nalezy zainstalowa¢ w miejscu,
gdzie ruch czastek generuje albo grawitacja
(zrzut pionowy w rurze, leju) lub gdzie ruch
jest generowany sztucznie (granulacja flu-
idalna, suszenie rozpytowe). W celu zapew-
nienia maksymalnej zywotnosci i funkcjonal-
nosci urzadzenia, umieszczone w instalacji
przeptywowej sondy nie posiadajg materia-
tow eksploatacyjnych ani ruchomych czesci.

MONITORING PROCESU PRZEZ SONDE
PARSUM

Wynik z pomiaréw sondy jest generowany
w czasie rzeczywistym i dotyczy rozktadu
wielkosci czastek z ostatnich kilku/kilkunastu
minut procesu. Przyktadowy wykres trendu
przedstawiono ponizej (patrz Rvs1). Urza-
dzenie rejestruje wszelkie zmiany wielkosci
granulek i przedstawia je w postaci najwy-
godniejszej dla uzytkownika. Na wykresie
przedstawiono  udziaty — poszczegdlnych

e KD+ D) e ]

frakcji w czasie rzeczywistym. Wartosci jed-
noznacznie okreslajg stabilnos¢ produkji,
jak réwniez utatwiajg wprowadzanie zmian
w trakcie trwania procesu. W przypadku awa-
rii, wszelkie informacje o rozktadzie wielkosci
granulek zostajg przedstawione sterowni-
czemu w przeciggu kilkudziesieciu sekund.
Oprogramowanie moze by¢ fatwo potgczo-
ne z systemem sterowania przez OPC, port
4-20mAiinne.

PODSUMOWANIE

Jednym z najwiekszych wyzwan przemystu
XXI'w. jest kontrola procesu w czasie rzeczy-
wistym. Nowoczesne technologie pozwalaja
coraz czesciej pokonywac trudnosci, wpro-
wadzajac tym samym mozliwos¢ realnego
wptywu na produkt. Wiele probleméw tech-
nologicznych mozna rozwigza¢ z pomoca
sond PARSUM, funkcjonujacych jako czujniki
stabilnosci procesu. Urzadzenia te zapewnig
kontrole i umozliwia optymalizacje granu-
lacji, co przetozy sie bezposrednio na status
ekonomiczny catej instalacji. [ |
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Wykres rozktadu wielkosci czastek generowany w trybie ciagtym
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ZWIEKSZ WYDAJNOSC SWOJEJ PRODUKCI

SONDY PARSUM

POMIAR WIELKOSCI GRANULATU IN-LINE
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Gesellschaft fur Partikel-, Stromungs-
und UmweltmeBtechnik mbH

Zakres pomiarowy: 50 - 6000 pm
Zwiekszenie efektywnosci produkdji

Rozwiazania konstrukcyjne dedykowane do konkretnej aplikacji
Bezposrednia komunikacja ze sterownia

Redukgja ryzyka w czynnosciach operacyjnych/regulacyjnych

AP.Instruments Sp. z 0.0. Sp. k.
ul. Buszycka 18B, 02-869 Warszawa
[ | tel: +48 604 081 098| +48 22 644 00 45

AP INSTRUMENTS apinstruments.pl
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Silosy i stacje magazynowe

Firma WAKRO oferuje duzy wybor silosow
o objetosci od 9 do 2000 m* do materiatéw
sypkich w szerokim zakresie ich wiasciwosci
fizycznych. Wykonuje réwniez silosy ze spe-
cjalnym wyposazeniem do przechowywania
materiatbw mogacych tworzy¢ z powie-
trzem atmosfere o wiasciwosciach wybu-
chowych.

Firma produkuje silosy ze stali weglowej
lub stopowej w wielu konfiguracjach: jedno-
komorowe, wielokomorowe, z dnem stozko-
wym lub z dnem aeracyjnym itd.

W zaleznosci od potrzeb klienta zatadunek
silosu moze by¢ wykonywany w sposoéb:

- grawitacyjny —za pomoca podajnika kubet-
kowego lub tasmowego;

- pneumatyczny — z wykorzystaniem trans-
portu pneumatycznego z cystern samo-
chodu lub uktadu technologicznego. Jesli
istnieje konieczno$¢ zastosowania urza-
dzen NO podczas zatadunku silosu z auto-
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cysterny, to firma projektuje kompletne

stanowiska roztadowcze zgodnie z wyma-

ganiami TDT.

WAKRO wykonuje silosy wolnostojgce, jak
rowniez potaczone w grupe siloséw i zabu-
dowane na jednej wspodlnej konstrukgji

wsporczej, tzw. stacje magazynowe. Kon-
strukcja wsporcza silosu moze by¢ w wersji
przejezdnej (przystosowana do grawitacyj-
nego zatadunku autocystern lub samocho-
dow otwartych) oraz nieprzejezdnej.

Silosy sa wyposazone w system bezpie-
czenstwa, ktory kontroluje proces napetnia-
nia, a takze w filtry silosowe, aparature kon-
trolno-pomiarowa, przewody zatadowcze
oraz systemy spulchniania materiatu, monto-
wane na leju w celu utatwienia oprézniania
silosu, i inne rozwigzania uzasadnione ze
wzgledu na specyficzne wiasciwosci maga-
zynowanego materiatu.

Oprécz silosow standardowych WAKRO
wykonuje takze silosy o nietypowej kon-
strukcji, zaprojektowane indywidualnie na
podstawie wymagan okreslonych przez
klienta. Wszystkie produkty firmy sg wytwa-
rzane zgodnie z systemem zarzadzania jako-
$cig 1SO.

www.wakro.com.pl

Linie do pakowania firmy CEMA

Przedsiebiorstwo Modernizacji Obiektow Przemystowych CEMA SA
z Opola specjalizuje sie m.in. w produkcji kompletnych uktadéw do
pakowania materiatéw sypkich i masowych. Wykonuje np. stano-
wiska zatadunku big bagéw w réznych wariantach: z wagg platfor-
mowa, waga oparta na tensometrach, ze zbiornikiem buforowym,
z wibratorem, odpylaczem itp. Wagi mogg by¢ tez legalizowane.
W ofercie firmy sg takze pakowaczki do workéw o udzwigu 25 kg

i stanowiska roztadunku big bagow.

www.cema.pl

Zmniejszanie stanu martwego w bun-
krowni rudy

Pracownicy firmy Cardox International, wspo-
magani przez zespdt prac wysokosciowych
Mistras Ropeworks, prowadzili regularne pra-
ce oczyszczajace w bunkrowni rudy w hucie
stali Tata Steel w Port Talbot w Wielkiej Bryta-
nii. Do oczyszczania bunkrowni uzywali oni
rur C74 bezogniowego systemu Cardox.
Zastosowanie tych rur okazato sie rozwiaza-
niem na tyle skutecznym, ze zostato ono ofi-
cjalnie zatwierdzone przez hute Tata Steel jako
metoda zmniejszania stanu martwego.

Na zdjeciach widoczni sg pracownicy
zespotu prowadzgcego prace wysokosciowe,
ktérzy w bunkrowni rudy instaluja rury C74.

W Polsce oryginalny bezogniowy system
Cardox mozna zamoéwi¢ w firmie Endeco
z Katowic.
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Szeroka gama siloséw firmy POLnet

Od 30 lat misjg firmy POLnet jest projektowanie, produkcja i dostawa
nowoczesnych urzadzert do suszenia, magazynowania i transpor-
tu zbdz. POLnet jest najwiekszym producentem baz suszarniczo-
magazynowych w Polsce. Firma swoje wysokiej jakosci produkty
dostarcza do klientéw indywidualnych oraz klientéw z sektora prze-
mystowego. W ofercie ma zbiorniki na zboze, paszowe, kwadratowe,
a takZe urzadzenia do transportu, czyszczenia i sortowania ziarna oraz
suszarnie. POLnet oddaje do dyspozydji klientow réwniez bogaty asor-
tyment wyposazenia standardowego oraz opcjonalnego. W zaleznosci
od konkretnego wyrobu moze ono obejmowac m.in.: systemy napo-
wietrzania, turbowentylatory dachowe, wiazy z podestami, drabiny
wejsciowe, kotwy, rekawy rozfadowcze, a takze zaawansowane cyfro-
we czujniki pomiaru temperatury, napetienia oraz poziomu zasypu.
Oferta obejmuje silosy o tadownosci od kilkudziesieciu do kilku tysiecy
ton. Producent zapewnia swoim klientom kompleksowe wsparcie na
kazdym etapie wspotpracy, co pozwala bez probleméw dopasowac
produkty do warunkéw panujgcych w gospodarstwie. Niezawodnosci
obiektow dowodza m.in. wysokojakosciowe materiaty (blacha kon-
strukcyjna z wysokim ocynkiem), z ktérych silosy sg wykonane.

Silosy lejowe firmy POLnet stuza do dtugoterminowego przechowy-
wania suchego ziarna zbdz, rzepaku, kukurydzy, roslin stragczkowych
i innych materiatéw sypkich, a takze jako silosy buforowe przy suszar-
niach i czyszczalniach. W silosach lejowych w zaleznosci od kata usypu
leja, moze by¢ magazynowane ziarno suche lub mokre. POLnet oferuje
silosy lejowe w pojemnosciach od 27 do 1055 ton, wykonane ze sta-
li konstrukcyjnej falistej z ocynkiem 350-600 g/m?. Lej pod katem od
45-60 stopni pozwala na szybkie i bezproblemowe opréznianie silosu
(wygoda eksploatacji), a odpowiedni kat fali nie pozwala na osadza-
nie sie ziarna na scianach. Zamontowany system do napowietrzania,
pozwala na utrzymanie ziarna w dobrej kondycji. Zastosowanie blachy
falistej w czesci walcowej zbiornikdw powoduje zatamywanie promieni
stonecznych, zapobiegajac nadmiernemu nagrzewaniu sie przecho-
wywanych materiatéw w okresie letnim. W ofercie producenta mozna
znalez¢ rowniez silosy lejowe na materiaty trundoosypywalne (trudno-
-usypliwe) takie jak np. $ruta, makuch itp.).

Silosy ptaskodenne firmy POLnet stuza do dtugoterminowego prze-
chowywania suchego ziarna zbdz, rzepaku, kukurydzy, roslin straczko-
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wych i innych materiatéw sypkich. POLnet oferuje silosy ptaskodenne
w pojemnosciach od 30 do 2000 ton w standardzie, poza standardem
do 10 000 ton, wykonane ze stali konstrukcyjnej falistej z ocynkiem
350-600 g/m? Zastosowanie blachy falistej w czesci walcowej zbior-
nikéw powoduje zatamywanie promieni stonecznych, zapobiegajac
nadmiernemu nagrzewaniu sie przechowywanych materiatéw w okre-
sie letnim. Podfoga perforowana zapewnia doskonate napowietrzanie
magazynowanych produktéw. Wygarniacz slimakowy stuzy do wyta-
dunku materiatu sypkiego z silosu ptaskodennego, ktéry pozostat po
grawitacyjnym oproéznieniu zbiornika. Urzgdzenie moze transportowac
ziarno zbdz i kukurydzy, nasiona roslin straczkowych i oleistych.

Silosy kwadratowe firmy POLnet przeznaczone sg do przechowy-
wania ziaren, nasion, roslin strgczkowych oraz pozostatych materia-
tow sypkich do gestosci maximum 700 kg/m?>.

Modularna konstrukcja zapewnia mozliwos¢ rozbudowy silosu (pod-
wyzszania). Konstrukcja tych zbiornikdw pozwala wykorzystywac je jako
silosyspedycyjne.lchprzeznaczeniemjestszybkie przesypywanieziarenna
wszelkie srodkitransportu. Wykonane sazblachy o wytrzymatosci350 MPa
i ocynku grubosci 350-600 g/m?* powierzchni. Nogi siloséw kwadrato-
wych wykonane sg z ocynkowanych profili. Sciany wewnetrzne sa glad-
kie — bez progdéw zatrzymuijacych przechowywany materiat.

www. polnet.pl

SOWE REALIZACIE
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Komponenty dla przemystu
SpozywcCzego — rozwigzania
dla wszystkich aplikacji

W wielu gateziach przemystu, dostep do wysokojakosciowych komponentéw jest konieczny dla niezawodnej i ekonomicznej
obstugi materiatléw masowych. Kazda branza przemystu ma inne wymogi oraz przedstawia inny zakres wyzwan - jednakze
zawory celkowe i zawory rozdzielajace marki Coperion sq w stanie sprostac¢ niemalze wszystkim wymaganiom stawianym przez
rozne aplikacje. Duza r6znorodnos¢ dostepnych modeli i wersji wykonania jest wynikiem ponad 100 lat doswiadczen firmy na
polu produkgji i stosowania komponentéw produkcyjnych. Konstrukcja oferowanych urzadzen poprzedzona jest testami prze-
prowadzanymi w centrum testowym Coperion w Weingarten, jednym z najwiekszych obiektéw tego typu na swiecie.

Alexander Mairose
Ttumaczenie: Marcin Zygmunt,
Tomasz Krawczak

Przemys’f spozywczy jest doskonatym
przyktadem ukazujgcym, jak duze jest
obecnie zapotrzebowanie na zrdznico-
wane konstrukcyjnie komponenty. tatwe
w obstudze produkty, ktére nie wymagaja
regularnego czyszczenia stwarzaja inne
wymogi niz produkty klejace sie, majace
tendencje do zbrylania sie, czy tez o silnych
wiasciwosciach sciernych. Innego rodzaju
wyzwaniem sg produkty, ktére moga spo-
wodowac rozwdj zanieczyszczer mikrobio-
logicznych wewnatrz komponentu, jezeli
nie jest on odpowiednio i czesto myty.

W oparciu o te wymogi, Coperion oferu-
je rézne materiaty wykonania swoich kom-
ponentéw, tj. odlewy zeliwne, aluminiowe,
wersje niklowane i chromowane, a takze
wykonane ze stali nierdzewnej — taczac te
mozliwosci z dostepnoscig szerokiej gamy
akcesoriéw i przystosowaniem do réznych
stref ATEX (réwniez jako ochrona prze-
ciw eksplozjom). Wszystko zalezne jest od
wymogoéw danej aplikacji oraz indywidual-
nych zyczen klienta.

Jedng z najwazniejszych cech zaworow
celkowych Coperion jest mozliwos¢ ich
tatwego mycia. Dzieki opcji ,Quick Cle-
aning” w mgnieniu oka zawoér moze zostac
otworzony, za$ zastosowanie ramienia FXS
umozliwia (niemal bez wiysitku) uzyska-
nie petnego dostepu do wnetrza zaworu.
W procesach produkcyjnych, ktére wyma-
gaja czestego mycia na mokro lub na sucho,
rozwigzanie Coperion stanowi ogromng
oszczednos$¢ czasu dla dziatu utrzymania
ruchu. W zaleznosci od przyjetej filozofii

czyszczenia komponentéw przez klientow,
mozliwe jest dostarczenie zaworéw celko-
wych, ktére sa w petni CIP-owalne. W takim
przypadku dozowniki sg dostarczane wraz
ze specjalnie przygotowanymi zfaczami
oraz specjalnymi uszczelnieniami dla wersji
CIP, dzieki ktérym ryzyko skazenia mikrobio-
logicznego jest zmniejszone do absolutne-
go minimum.

Nalezy w tym miejscu nadmieni¢, iz
Coperion jest producentem jedynego na
rynku, w petni CIP-owalnego zaworu roz-
dzielajgcego — typ WYK. Najnowszy model
WYK zostat wprowadzony na rynek jesie-
nig 2019 r. i od tamtego czasu sprawdzit sie
w wielu bardzo wymagajacych zastosowa-
niach zwigzanych z produkcja nabiatu oraz
pozywek dla niemowlat.

Przysztosciowym  kierunkiem rozwoju
Z pewnoscig jest zaawansowany system
detekcji kontaktu pomiedzy rotorem a obu-
dowa zaworu celkowego, stosujac pomiar
stopnia przewodnictwa - ,Rotor Check
5.0" System ten oferuje dodatkowy poziom
zabezpieczenia dla klientow, posiadajacych
najwyzsze wymogi w kwestii higienicznosci
produkdji.

Niekoniecznie jednak musimy skupiac
sie wytacznie na tych gateziach przemystu,
gdzie wystepuja najwyzsze wymogi higie-
nicznosci procesu, jak np. w produkgcji mle-
czarskiej i babyfood. Klienci firmy Coperion
wywodza sie z réznych branz i nie jest waz-
ne, czy stosuja zawory celkowe wykonane
z zeliwa, czy w petni CIP-owalne zawory
ze stali nierdzewnej — zawsze zyskuja dzie-
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ki wspolnym cechom tgczgcym wszystkie
komponenty Coperion: solidnej konstruk-
¢ji urzadzen, zapewniajgcej maksymalnie
dtuga zywotnos¢ i wysoka niezawodnos¢
zaworéw celkowych, a takze ergonomicz-
nosci zaprojektowanej w taki sposob, by
uzyskiwa¢ mozliwie jak najwyzsza wydaj-
nosc¢ pracy.

Nie mniej wazne jest doskonate wspar-
cie techniczne oraz podtrzymywanie dtu-
goterminowych relacji firmy Coperion ze
swoimi klientami. Z uwagi na powyzsze,
Coperion nie chce by¢ traktowany jako
zwykty dostawca komponentéw, ale jako
partner, ktory pragnie podzieli¢ sie i wspie-
rac klientéw swoja ponad stuletnia wiedza
i doswiadczeniem.

Jezeli wystepuja u Panstwa ktorekolwiek
z wyzej wymienionych wymogdw, firma
Coperion, wspolnie z Dec Poland Tekpro,
z przyjemnoscig zaprezentuje mozliwosci
oraz korzysci wynikajace z uzytkowania kom-
ponentéw swej marki, jak réwniez udzieli
wsparcia w realizacji projektéw zwigzanych
z obstuga materiatow sypkich. ]

WWW.DECGROUP.PL
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ZastosowaniesystemururowegoJacob
W przemysle rolno-spozywczym ez

System rurowy Jacob to uktad potaczen, w ktérym wszystkie elementy zakonczone sg charakterystycznymi wywijkami.
Taki system potaczen jest bezkonkurencyjny w sytuacjach, kiedy mamy do czynienia z czyszczeniem (myciem) instalacji.
System znajduje szerokie zastosowanie w instalacjach przesypowych. Moze by¢ stosowany w réznych branzach do szero-
kiej gamy produktow. Sa wsrdd nich produkty spozywcze, zbozowo-mtynarskie oraz piekarnicze.

Podstavvovvymi elementami systemu sa:
rury, segmenty, tuki, tréjniki, redukcje,
przepustnice, zasuwy, wzierniki, przesypy
dwudrogowe i wielodrogowe. Przepustni-
ce, zasuwy i przesypy moga by¢ wykona-
ne z napedem recznym, elektrycznym lub
pneumatycznym.

Zasada dziafania systemu polega na
taczeniu elementéw rurociagdéw z wywi-
janymi obrzezami za pomoca obejm Ztob-
kowych. Elementy systemu rurowego firmy
Jacob produkowane sg nie tylko z wywi-
janymi obrzezami (w zakresie $rednic od
DN 60 do DN 630), ale takze z kotnierzami
ptaskimi luznymi (od DN 350 do DN 1250)
i z kotnierzami ptaskimi spawanymi (od DN
1250 do DN 1600). Grubos¢ scianek elemen-
téw wynosi: 1, 2 lub 3 mm. Elementy moga
by¢ wykonane ze stali weglowej malowa-
nej, ocynkowanej lub ze stali nierdzewnej.

Przy transporcie produktéw bardzo
wycierajagcych (np. zbdz) mozna wzmoc-
ni¢ rure stalowa (gtéwnie wykonang ze
stali weglowej) wytozeniem lub wyla-
niem jej wnetrza materiatem odpornym
na wycieranie. Dobre efekty uzyskuje sie
przy zastosowaniu elastomeréw poliure-
tanowych. Elastomery poliuretanowe sg
tworzywem niezwykle uniwersalnym (ich
wiasciwosci mozna ksztattowa¢ w bar-
dzo szerokim zakresie). Majg duzy zakres
twardosci z rownoczesnym zachowaniem
duzej elastycznosci. Wykorzystuje sie je do
wzmocnienia elementéw systemu rurowe-
go Jacob przede wszystkim ze wzgledu
na sie ich wybitng odpornos¢ na Sciera-
nie. Stosowane materiaty powinny miec
dopuszczenie do kontaktu z produktami
Spozywczymi.

Istniejg dwie metody pokrywania ele-
mentéw rurowych poliuretanem. Pierwsza
polega na tym, ze wyktadamy zmontowane
elementy poliuretanem docinanym z arku-
sza. Prace te wykonuje sie podczas montazu.
Zaletg takiego wykonania jest brak szczelin
(przerw) pomiedzy poszczegdlnymi elemen-
tami. Druga metoda jest wylanie lub natry-
skiwanie poliuretanu na elementy systemu
rurowego Jacob przed montazem, co umoz-
liwia pozniej instalowanie juz gotowych cze-
$ci. W tym przypadku skraca sie czas monta-
zu, ale nie ma juz mozliwosci, aby przyciac
element na wymiar. Nalezy wtedy wykonac
nietypowy element, da¢ go do wylania poli-
uretanem i zamontowac w instalacji.

W przemysle spozywczym wykorzystuje
sie gtéwnie elementy systemu wykonane ze
stali nierdzewnej AlSI 304 (304L) lub czasem ze
stali nierdzewnej AlSI 316. Wszystkie elementy
majg atest PZH. Jest to ,Swiadectwo jakosci
zdrowotnej’, wydane przez Narodowy Insty-
tut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad
Higieny. Maja takze certyfikat FDA, czyli $wia-
dectwo zgodnosci z przepisami amerykariski-
mi ,Food and Drug Administration”,

Dodatkowym dokumentem jest tzw. cer-
tyfikat ,,Food Grade”. Jest to dokument pro-
ducenta stwierdzajgcy zgodnos¢ elementéw
systemu rurowego Jacob z rygorystycznymi
wymaganiami europejskiego rozporzadze-
nia EC 1935/2004 z 27 pazdziernika 2004 r.

tatwy montaz, innowacyjne zmiany
i szybkie dostawy z magazynu zapewniajg
firmie Jacob czotowg pozycje w branzy syp-
kich produktéw rolno-spozywczych wsze-
dzie tam, gdzie majag zastosowanie w proce-
sie produkcji metalowe rury transportowe. m

WWW.PROORGANIKA.COM.PL
AUTOR JEST PREZESEM ZARZADU FIRMY
PROORGANIKA SP. Z 0.0. W WARSZAWIE

P&B nr 6 wrzesien 2020




LOGISTYKA I MAGAZYNOWANIE

Anna Halicka
Dominika Franczak

Silosy niskie i Sredniosmukte

Artykut przedstawia charakterystyke silosow o przekroju kotowym i bunkréw na materiaty gruboziarniste*

yréznione w normie EC1-4 ze wzgle-
du na sposdb obliczania parcia silo-
sy niskie (h /d <1,0) i silosy Sredniosmukte

(1,0<h /d <2,0) stanowig zréznicowang

konstrukcyjnie grupe. Wsrod silosow zali-

czanych do tej grupy wyrézni¢ mozna dwa
zasadnicze typy:

- silosy o przekroju kotowym, pracujace
jako niezalezne komory o konstrukgji
zblizonej do konstrukcji siloséw smu-
ktych;

- silosy na materiaty gruboziarniste zwane
bunkrami lub zasobnikami, pracujgce
najczesciej w uktadzie wielokomoro-
wym.

SILOSY O PRZEKROJU KOLOWYM

Sredniosmukfe i niskie silosy kotowe charak-
teryzuja sie mniejszym stosunkiem wyso-
kosci do srednic niz silosy smukte: smu-
ktos¢ siloséw Sredniosmuktych zawarta jest
w catym przedziale 1,0-2,0 (FOT. 1), natomiast
silosy niskie maja z reguty smuktosci niewie-
le mniejsze niz graniczna wartos¢ 1,0.

Omawiana grupa siloséw ma konstrukcje
zblizong do niezblokowanych kotowych
siloséw smuktych. Moga to by¢ wiec silo-
sy bez przestrzeni podkomorowej z dnem,
w ktorych parcie pionowe materiatu sypkie-
go przekazywane jest na grunt. Jesli w silo-
sie wystepuje przestrzery podkomorowa, to
ze wzgledu na duze $rednice strop lub lej
jest zwykle podpierany posrednio pomie-
dzy scianami. Podparcie takie mozna uzy-
skac, stosujac uktad Zeber lub ksztattujac
dno w formie stropu grzybkowego (FOT. 2).

Przekrycia  siloséw  Sredniosmuktych
i niskich wykonuje sie, podobnie jak silo-
sow smuktych, w postaci ptyt lub koput.
Koputy — stozkowe lub kuliste — stosuje
sie szczegolnie w przypadku Srednic wiek-
szych niz 15 m. Mogg to by¢ klasyczne
koputy zelbetowe, lekkie koputy o kon-
strukcji stalowej kryte blachg lub rozwigza-
nia posrednie — koputy o konstrukgji stalo-
wej z poszyciem z blachy, na ktérej jako na
traconym deskowaniu uktada sie warstwe

FOT.2

Strop grzybkowy silosu na cukier [Chemadex S.AJ: a)

podczas budowy, b) widok przestrzeni podkomorowej

w gotowym obiekcie

betonu, czesto lekkiego (FOT. 3).
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FOT. 1
Sredniosmukty silos magazynowy zrebkéw drzewnych - wysokos¢ komory 18,0 m,
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FOT.3

Stalowa konstrukcja koputy silosu na cukier [Chemadex S.A
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RYS.1

Bunkry o przekroju kwadratowym i réznych wysokosciach sciany pionowej: a) bunkier wysoki, b) bunkier niski, ) bunkier-lej

=

p2

RYS.2

Bunkry o przekroju wydtuzonym w planie: a) z lejem szczelinowym usytuowanym osiowo, b) z lejem lub lejami

szczelinowymi usytuowanymi nieosiowo

BUNKRY NA MATERIALY
GRUBOZIARNISTE

Bunkry stuza do przechowywania mate-
riatbw o duzych ziarnach lub brytach -
rudy, wegla, koksu, kamienia wapiennego.
W zwiagzku z tym znajdujg sie one najcze-
sciej w zaktadach produkcyjnych przemystu

ciezkiego, gdzie stanowig zbiorniki magazy-

nowe surowca lub produktu albo tez zbiorni-

ki przejsciowe w procesie technologicznym.
Bunkry mozna klasyfikowac¢ ze wzgledu

na:

- ksztatt komory: bunkry o przekroju kwa-
dratowym (rvs. 1) lub wydtuzonym w pla-
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RYS.3
Ksztattowanie wielu otwordw wysypowych w bunkrze
wydtuzonym w planie

nie (RYS. 2), bywaja tez bunkry o przekroju

kotowym;

+ wymiary pionowych $cian komor (RYS. 1):
bunkry wysokie, gdy wysoko$¢ komory
przekracza potowe rozstawu podpor; bun-
kry niskie, gdy wysokos¢ komory jest mniej-
sza niz potowa rozstawu podpdr; bunkry-
-leje, w ktdrych sciana pionowa nie wyste-
puje;

- liczbe i potozenie otwordw wysypowych:
bunkry z jednym otworem wysypowym
(Rys. 1) lub wieksza liczbg otworéw wysy-
powych (RYS. 3) usytuowanych osiowo lub
nieosiowo w stosunku do srodka ciezkosci
przekroju komory;

- liczbe komor: jednokomorowe (RYs. 11 2) lub
zblokowane w bateriach jedno- lub wielolo-
rzedowych (RYs. 4);

- pofozenie wzgledem poziomu terenu
(zagtebianie bunkréow w gruncie wynika
najczesciej z technologii ich zatadunku
badz roztadunku);

- istnienie przekrycia: bunkry otwarte i prze-
kryte (zatadunek bunkréw otwartych
odbywa sie za pomoca suwnic chwytako-
wych, w bunkrach przekrytych wykorzy-
stuje sie przenos$niki kubetkowe i tasmowe
albo waézki szynowe);

- konstrukcje leja: bunkry z lejem Zelbeto-
wym lub stalowym.

Bunkry moga by¢ obiektami wolnostoja-
cymi, moga tez by¢ wpisane w ukfad kon-
strukcyjny budynku produkcyjnego, maja-
cego z reguty konstrukcje szkieletowa.

W tej ostatniej sytuacdji sztywne $ciany
komor, pracujace jak tarcze, lub belki obwo-
dowe komor, bedace ryglami ram szkieletu,
wykorzystuje sie do stezenia budynku (RYs. 4A).

Przyktadem  bunkréw  wolnostojacych
jednokomorowych o znacznych wymiarach
w planie sg bunkry na rude, znajdujace sie
w hutach lub kopalniach rudy. Ich wymia-
ry w planie przekraczajg 10 m i wysokosci
komory wynosza od 4 do 8 m. Moga by¢
obiektami nadziemnymi lub zagtebionymi
w gruncie (Rys. ). Podstawowym problemem
technologicznym do rozwigzania przy pro-
jektowaniu takich obiektéw, m.in. z powodu
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a)
)
b)
C C
A A
B B
przekroj A—A — wariant 1 - -
przekroj B-B
) —_— RYS.4
OtwOr wysypowy Uklady bunkréw zblokowanych:
w dnie leja  w Scianie leja ) pateria wielorzedowa komor w dwoéch wariantach: ze $cianami pomiedzy
przekroj A=A — wariant 2 poszczegdlnymi komorami oraz z wykonanymi na granicy komor dolnymi
tarczami obwodowymi i gérnymi belkami-sciaggami
b) bunkier jednorzedowy z niecentrycznym otworem wysypowym w dwdch
wariantach: z otworem wysypowym w dnie leja i z otworem wysypowym
w $cianie leja,
) bunkier dwukomorowy ze stupami podpierajacymi w co drugiej osi stupdw
a wiec w kazdym skrzyzowaniu scian znajduje sie stup (RYsS. 4AB), lub tez
moze miec¢ wymiar dwa lub trzy razy wiekszy niz wymiar komor. Wtedy
stupy rozmieszczone sa w miejscu co drugiego lub co trzeciego skrzy-
zowania $cian (RYS. 4Q).

Bunkry weglowe stosuje sie w przemysle wydobywczym i prze-
tworczym wegla. Sa one zbiornikami magazynowymi przy kopal-
niach lub sktadach wegla, a takze zbiornikami technologicznymi

E w kopalnianych obiektach sortowni lub ptuczki, pracujg réwniez
= w koksowniach (tzw. wieze weglowe). Zespoty bunkréw na wegiel ))
b)
T s OFERUJEMY:
g ELEMENTY SYSTEML RURDWEGO JACOR
Ty = « ZEACTR] RUROWE EURAC
= * DOZOWHIE GERICKE
= ZAWORY ZACIZKOWE HO-MATIC
¢ PODARMIED CELECWE ROTAVAL
LUK O DUZYM PROMIENIL
D3 TRAMSPORETU PHELIMATYCIMNEGO
RYS.5

Wolnostojace bunkry na rude a) naziemny, b) zagtebiony w gruncie

Znacznego ciezaru wiasciwego magazynowanego materiatu, jest
zatadunek i opréznianie. Najczesciej wykorzystuje sie do tego woz-
ki szynowe. W hutach bunkry takie moga by¢ napetniane z wago-
néw kolejowych za pomoca suwnic chwytakowych.

Bunkry na wegiel, koks czy miat weglowy najczesciej pracu-
ja w bateriach, a zblokowane komory wsparte s3 na stupach.
Wymiary komér to przewaznie, w przypadku komor kwadrato-
wych 3=7 m, wysoko$¢ scian pionowych 2-12 m, a w przypadku
komor wydtuzonych w planie — wymiar dtuzszego boku docho-
dzi do 12 m. Siatka stupdw moze odpowiadac osiom $cian komér,

Proorcanmka Sp.zo.c.

ul. Rogatkowa 34A, 04-773 Warszawa

tel.: +48 22 12 34 435, fax: +48 22 12 34 437
s — proorgonika@proorgoniko.com.pl
www.proorganika.com.pl
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RYS.6
Bunkry ,wpisane” w konstrukcje budynku klasyfikacji wstepnej wegla

FOT. 4 FOT.5

Budynek klasyfikacji wstepnej wegla w kopalni z bunkrem Budynek ptuczki wegla w kopalni z zespotem

w centralnym segmencie — konstrukcje stanowig ramy zelbetowym bunkréw na wegiel — konstrukcja mieszana
zelbetowe zelbetowo-stalowa
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stanowig zwykle segment budynkéw halo-
wych lub tez umieszczane sa w ich wnetrzu
(RYS. 7 i FOT. 6). Budynki te maja konstrukcje
zelbetowaq (FOT. 4 i RYS. 6), stalowg lub tez mie-
szang, tzn. do poziomu bunkréw konstrukcja
jest zelbetowa, a powyzej — stalowa (FOT.
51 RYS. 7). Choc jest to uzasadnione techno-
logicznie, sztywne powigzanie bunkrow
z konstrukcja hali, gdzie pracuje wiele urza-
dzeri mechanicznych o réznej czestotliwosci
powoduje, ze ich $ciany podlegaja znacznym
obcigzeniom dynamicznym.

Bunkry na wegiel, koks lub miat weglowy
sg takze wpisane w ciggi technologiczne
elektrocieptowni, kottowni czy innych zakta-
dow, ktére w procesie technologicznym
uzywajg wegla lub koksu do wytworzenia
energii cieplnej (np. w cementowniach do
opalania piecow obrotowych). Bunkry powia-
zane z halowg konstrukcjg obiektu (FOT. 6A)
umieszczane sa zwykle powyzej palenisk, tak
aby umozliwi¢ wysypywanie paliwa na ruszt,
a liczba komor lub liczba otwordw wysypo-
wych odpowiada liczbie kottéw. Otwory te,
w zaleznosci od usytuowania, mogg zapew-
nia¢ wysyp centryczny lub niecentryczny
(FOT. 6C).

Wspotczesnie, ze wzgledu na wykorzysty-
wanie paliw alternatywnych w stosunku do
wegla, mozna zaobserwowac tendencje do
likwidacji tego typu zbiornikow w przypadku
przejscia na gaz ziemny lub ich przebudowy,
gdy nowym Zrédtem energii cieplnej ma byc¢
biomasa.

Leje bunkréw wykonywane sg jako zelbe-
towe lub stalowe (FOT. 9). W przypadku lejow
zelbetowych w otworach wysypowych
moga by¢ montowane dodatkowo przewo-
dy stalowe prowadzace wegiel do miejsca
przeznaczenia (FOT. 7). Czasem spotyka sie
bunkry z dnem w postaci ptaskiej ptyty, na
ktérej pochytos¢ leja wyksztatca sie chudym
betonem. Na FOT. 8 pokazano warianty opar-
cia sasiadujacych lejow w osi stupéw (odpo-
wiadajg one szkicom na RYs. 4A). Specyficzny-
mi zbiornikami zagtebionymi w stosunku do
poziomu terenu sg wydtuzone w planie tzw.
bunkry szczelinowe (korytowe). Sa to tunele
zagtebione w gruncie (dtugosci przekracza-
jace 40 m), na ktérych wspieraja sie $ciany
koryt zasypowych. Zasypywanie odbywa sie
bezposrednio z wagondw kolejowych, ktére
wjezdzajg nad koryta zasypowe i s3 oproz-
niane np. za pomoca wywrotnic. Z tuneli
materiat transportowany jest dalej przeno-
$nikami tasmowymi. [

* ARTYKUL JEST FRAGMENTEM KSIAZKI ,PROJEKTOWA-
NIE ZBIORNIKOW ZELBETOWYCH. ZBIORNIKI NA MATE-
RIALY SYPKIE", WYDAWNICTWO NAUKOWE PWN
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RYS.7

Schemat konstrukcji budynku ptuczki wegla

E

FOT.6
Bunkier na wegiel oprézniany niecentrycznie, ze scianami kotwionymi w stupach

szkieletowej konstrukgji budynku elektrocieptowni: a) $ciana tylna,
b) widok od szczytu bunkra, ¢) wnetrze bunkra widziane z géry
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FOT.7
Przewody stalowe odbierajace wegiel z otwordw wysypowych bunkra: a) w budynku ptuczki, b) w elektrocieptowni — przewody doprowadzajace wegiel do paleniska

FOT.8

Widok od dotu wielokomorowego bunkra na wegiel w osi stupow
w dwdéch wariantach konstrukeyjnych:

a) podwieszenie lejow do scian komor opartych na stupach,

b) oparcie lejow na tarczach o dolnej krawedzi obnizonej FOT.9

w stosunku do goérnej krawedzi leja Jednorzedowa bateria siloséw z lejami stalowymi w kottowni, w czasie remontu

Zapraszamy na naszq strone: www.powderandbulk.com.pl




Silosy smukfte

LOGISTYKA I MAGAZYNOWANIE

W ramach wspélpracy z Wydawnictwem PWN publikujemy kolejny rozdziat z ksiazki pt. ,Projektowanie zbiornikéw zelbeto-
wych” nt. charakterystyki technologiczno-konstrukcyjnej silosow smuktych*

FOT.1

Urzadzenia transportowe w silosie na klinkier — przewody do transportu pionowego
mocowane do $cian i nadbudéwka, z ktérej nastepuje zasyp do dwdch komor: a)

w czasie montazu, b) po zakoriczeniu budowy [zropto: Uniserv S.A]

mukte silosy zelbetowe stuza najczesciej do przechowywania
materiatéw sproszkowanych i drobnoziarnistych: cementu

i klinkieru — w cementowniach, popiotu lotnego — w elektrocie-

ptowniach, cukru — w cukrowniach, zboza i jego przetworéw —

w elewatorach zbozowych, miynach i przetwérniach produktéw

zbozowych, wiéréw i innych odpadéw — w zaktadach przerébki

drewna i cieptowniach czy elektrocieptowniach wykorzystujacych
je jako paliwo. Uzywa sie ich takze do przechowywania pasz i kiszo-
nek oraz nawozoéw sztucznych.

Silosy smukte maja najczesciej przekroje kotowe o srednicach od
czterech do ponad dwudziestu metréw (np. silosy zbozowe naj-
czesciej 610 m, silosy na cement i popidt lotny 8<20 m, na nasiona
oleiste do 20 m, na cukier nawet powyzej 30 m).

Spotykane sg rowniez komory prostokatne, gtéwnie w elewa-
torach zbozowych, ale ich wymiary nie przekraczaja kilku metréw
(zreguty 3+5 m). Ze wzgledu na znaczne réwnoleznikowe momen-
ty zginajace s one mniej ekonomiczne od kotowych, ponadto
wystepuje tu wieksze prawdopodobieristwo zalegania materiatu
w strefach narozy.

Rzadziej, rowniez w elewatorach zbozowych, wystepuja komory
wielokatne.

Wysoko$¢ siloséw smuktych waha sie od kilkunastu do ponad
stu metréw. Najwyzsze znajduja sie w Niemczech. Sa to: Schapfen-
-Mill-Tower w Ulm o wysokosci 115 m i Henninger Turm we Frank-
furcie o wysokosci 120 m.

Silosy smukte moga by¢ ksztattowane:

- jako niezalezne silosy jednokomorowe;

- w formie pojedynczego silosu, w ktérym za pomocg scian dzia-
fowych uzyskano podziat na kilka komor;

- w formie pojedynczego silosu, w ktérym za pomocg stropow
posrednich uzyskano podziat na kilka komdr znajdujacych sie
jedna ponad drugg (taka konstrukcje maja zbiorniki homogeni-
zacyjne w cementowniach);

- w bateriach wielokomorowych, w ktérych poszczegdine komo-
ry powigzane sg ze sobg konstrukcyjnie (tak najczesciej pracujg
silosy na zboze).

Konstrukcja silosow i baterii wielokomorowych musi zapew-
ni¢  mozliwo$¢  przeprowadzania  réznorodnych  operacji

FOT.2
Baterie wielokomorowe elewatoréw zbozowych z wiezg operacyjna i galerig transportowg

technologicznych. Specyfika silosow smuktych jest to, ze przed zasypa-
niem do komory materiat musi by¢ wyniesiony na znaczng wysokosc.

W przypadku siloséw pojedynczych lub baterii o matej liczbie komor
transport pionowy moze sie odbywac za pomoca obudowanych pod-
nosnikéw mocowanych bezposrednio do $cian silosu (FOT.1), a nastepnie
za pomocg urzadzen posrednich materiat zasypywany jest do komor.
Takie rozwigzanie stosuje sie réwniez przy napetnianiu pneumatycznym.

W bateriach wielokomorowych, transport pionowy na poziom prze-
krycia realizowany jest najczesciej w wyodrebnionym konstrukcyjnie
obiekcie — tzw. wiezy transportowej (operacyjnej), ktéra moze znajdo-
wac sie na skraju baterii lub w srodku jej dtugosci (FOT. 2, Rys. 1). Nastepnie
materiat transportowany jest poziomo w tzw. galerii nadsilosowej, znaj-
dujacej sie ponad gérnym stropem.
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a) __;'m b)ﬂ [ACE T | D Przyk’fado;/]ve schemba-tyA silosi}:/vd wieloko-
AEEE ; AR TAR T EDEE morowych wraz z obiegiem sktadowanego
T T materiatu pokazano na Rys. 1.
A —1§- A —1-§ - W wiezy transportowej oprécz podnosni-
— & —+ | kow znajduja sie urzadzenia towarzyszace
-E- = 4: - — wagi, urzadzenia czyszczace (w przypadku
L g - . zboza — wialnie, sortowniki, oddzielacze, sita),
V| s RN AR AdRAdRNAdNL ) : )
= m R e suszarnie, urzadzenia odpylajace (cyklony, fil-
try), sprezarki itp., a takze niewielkie zbiorniki
L [ BB ﬂ tymczasowe — tzw. operacyjne — stuzace np.
rﬂ%ﬂ_l CCQ do gazowania zboza przed zatadunkiem do
— |ﬂj komor gtéwnych. Moga by¢ tu umieszczane

urzadzenia zwiazane nie tylko z zatadunkiem,
B| D-D Fl ale, réwhiez z yvyiadu.nkiem (np. Zzbiorniki

c c—c - posrednie, wagi). Wieza transportowa ma

A-A — W — zwykle konstrukcje zelbetowag ramowa lub
I—%I:IFH l—L’—Al—“L[ Scianowa. Oddziatujgce na wieze obcigzenia,
S W\/\/\) e - wynikajace z pracy urzadzer, maja charakter

F| dynamiczny, a naprezenia przekazywane na
grunt z reguty znacznie réznig sie od napre-
zen pod komorami. Ponadto ze wzgledu na
maszynownie tych urzadzen, wieza transpor-

c|

RYS.1
Schematy siloséw wraz z obiektami stuzacymi do transportu materiatu i obieg materiatu w silosie:

a) uktad dwoch komor silosowych z dwoma wariantami usytuowania wiezy transportowej, towa jest czesto posadowiona znacznie nizej
b) bateria wielokomorowa z dwoma wariantami: jeden rzad komor i dwa rzedy komor; 1 — transport pionowy w wiezy niz komory. Z tych wszystkich wzgledow wie-
wyciggowej,

) ) . za powinna by¢ oddylatowana od siloséw.

2 — transport poziomy w galerii transportowej, X .
3 —zasypywanie materiatu do poszczegdlnych komor, 4 — wysyp materiatu z komér, 5 — transport poziomy materiatu W bateriach W|e|0komorOWyCh do maga-
przeznaczonego do odbioru zynowania cementu transport na poziom
zasypu odbywa sie najczesciej za pomoca
Podczas oprozniania materiat wysypujg-  albo na przenosniki taSmowe wyprowa-  przenosnikdw umieszczanych w obudo-
cy sie grawitacyjnie z komor odbierany jest  dzajgce materiat poza silos do obiektéw,  wanych estakadach o konstrukcji stalowej.
albo bezposrednio na $rodki transportu,  w ktérych nastepuje wydawanie materiatu.  Ze wzgledu na znaczna wysoko$¢ baterii
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i ograniczony kat nachylenia przenosnika,
ktéry zalezy od kata tarcia wewnetrznego
transportowanego materiatu, przenosniki
sg niekiedy bardzo dtugie (FOT. 3). Materiat
wyprowadzony na poziom przekryciajest roz-
prowadzany nad otwory zasypowe poszcze-
golnych komor przenosnikami w galerii nad-
silosowe;j.

FOT.3
Estakada transportowa przy baterii wielokomorowej
w cementowni [zropeo: Uniserv S.A]

Galerie transportowe w bateriach wielo-
komorowych znajduja sie nad komorami lub
w ich gérnych czesciach. Majg one konstruk-
cje zelbetowa (jest to stosowane najczesciej
w duzych bateriach siloséw) lub lekka — stalo-
wa. Ich rozwigzanie konstrukcyjne jest $cisle
powigzane z konstrukcja przekrycia. Przekry-
ciem moze by¢:

- ptyta zelbetowa lub strop ptytowo-zebro-
wy — monolityczny lub prefabrykowany;

- ptyta zelbetowa opierajaca sie na dzwiga-
rach stalowych (kratowych, czesciej — bla-
chownicowych lub z belek azurowych)
lub sprezonych; ptyty przekrycia, oparte
zaréwno na scianach silosu, jak i na dzwiga-
rach stalowych sg czesto wykonywane jako
zelbetowe zespolone z blachg trapezowa
stanowigca tzw. deskowanie tracone;

LOGISTYKA I MAGAZYNOWANIE
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RYS.2
Schemat zelbetowych galerii transportowych:
a) galeria o konstrukgji ramowej

z ramami zelbetowymi wspartymi na dzwigarach stropowych sprezonych lub stalowych (np. kratowych lub na

belkach azurowych),

b) galeria ze scianami monolitycznymi pracujacymi jako tarcze wsparte na scianach siloséw

- zelbetowa kopufa stozkowa lub kulista
o $rednicy wiekszej niz 15 m;

- lekka koputa o konstrukcji stalowej ze
stalowym poszyciem; rozwigzanie to jest
czesto stosowane w silosach zagrozonych
wybuchem pytéw.

Galerie zelbetowe najczesciej rozwiazuje
sie jako konstrukcje ramowe (RYS. 2A). Ramy
maja kierunek prostopadty do dtugosci
galerii, a ich stupy opieraja sie albo na sty-
kach komor, albo na belkach podtuznych
lub poprzecznych, stanowigcych réwniez
belki podpierajace przekrycie komory.
Innym rozwigzaniem jest uksztattowanie

$cian podtuznych galerii jako pionowych
tarcz opartych na scianach komor (Rvs. 28).

Lekkie galerie stalowe mogg mie¢ kon-
strukcje ramowa, taka jak opisane wyzej
rozwigzanie zelbetowe, moga tez byc¢
wykonane w formie obudowanego pomo-
stu (estakady) o konstrukgcji kratowej, opar-
tego na $cianach lub przekryciu (FOT. 5, 6,
RYS. 3AB). Galerie takie mogg by¢ tez kon-
struowane jako wewnetrzny pomost pod-
wieszony do stalowych dZwigaréw prze-
krycia (RYS. 30).

Konstrukcja dna zalezy od sposobu wyta-
dunku materiatu sypkiego, ktéry moze by¢ ))

ALE NABALE
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FOT.4

FOT.5

Stalowa konstrukcja galerii nadsilosowej w baterii wielokomorowej widziana od dotu

FOT.6
Montaz stalowej konstrukcji pod galerie stalowai zelbeto-
wy strop silosu [zrRopto: Uniserv S.A]

grawitacyjny, pneumatyczny lub wspoma-

gany mechanicznie. Mozna wyrézni¢ dwie

grupy rozwigzan konstrukcyjnych den silo-

SOW. S3 to:

- dna, w ktérych parcie pionowe materia-
tu sypkiego przekazywane jest na grunt,
a w silosie nie ma tzw. przestrzeni pod-
komorowej; uksztattowane w formie
ptyty betonowej na gruncie albo ptyty
betonowej na chudym betonie, utozo-
nym na ptycie fundamentowej lub bez-
posrednio na gruncie; warianty den s
nastepujace:

- ptyta betonowa ptaska stosowana tylko
w przypadku pneumatycznego oproz-
niania od goéry materiatéw sproszkowa-
nych (RYS. 4A),

- ptyta betonowa ze spadkiem w kierunku
bocznych otworéw wysypowych stoso-

P&B nr 6 wrzesien 2020

wana w silosach na materiaty o dobrej
sypkosci, np. piasek formierski, przy czym
spadek powinien by¢ wiekszy o 10° od
kata stoku naturalnego materiatu (RYS. 48),
ptyta betonowa ptaska lub ze spadkiem
w kierunku tunelu transportowego, kto-
rym materiat wyprowadzany jest poza
baterie siloséw (RYS. 4C); rozwigzanie
stosowane w silosach na nasiona ole-
iste oraz na cement (tu najczesciej sto-
suje sie wspomaganie wysypu aeracjg
— w dnie o nachyleniu 9-14° montuje sie
tzw. ,rynny aeracyjne” lub wspomaganie
mechaniczne).

dna, w ktérych parcie pionowe materiatu
sypkiego przejmowane jest przez strop
posredni lub lej, co powoduje wydziele-
nie w silosie tzw. przestrzeni podkomo-
rowej, stuzacej operacjom technologicz-
nym odbioru materiatu. W przestrzen te
moga wjezdza¢ sSrodki transportu albo
pracuja tu przenosniki wyprowadzajace
materiat poza silos. Mogg tu réwniez by¢
umieszczane inne urzadzenia i instalacje
(np. instalacje napowietrzania, klimatyzo-
wania w przypadku siloséw na cukier itp.).
Najczedciej stosowane rozwigzania den

silosdw jako stropu sg nastepujace:

ptyta zelbetowa oparta na scianach spro-
wadzonych do fundamentéw, z nad-
betonowaniem  ksztattujgcym  spadki
i zotworem wysypowym (RYS. 5A) lub pod-
wieszonym lejem stalowym (RYS. 5B), stoso-
wana w silosach o $rednicy do 6,0 m;
ptyta zelbetowa podwieszona do $cian,
ktére nie sg sprowadzone do fundamen-
téw, a oparte na stupach (RYs. 50);

plyta zelbetowa ksztattowana ze spadkiem,
oparta na wewnetrznych stupach, na ktoérej
opierajg sie $ciany silosu (RYs. 5D);

dolna czes¢ silosu w formie ramy prze-
strzennej, na ktorej opieraja sie zarébwno
ciany, jak i ptyta zelbetowa stanowigca
dno silosu (RYS.5E1 FOT. 6);

strop ptytowo-zebrowy z wieloma otwora-
mi wysypowymi (RYS. 5F);

strop grzybkowy z wieloma otworami
wysypowymi (RYS. 5G).

Stropy ptytowo-zebrowe i grzybkowe

wykonuje sie w silosach o duzych $rednicach
— powyzej 18-20 m.

Dna w postaci leja rozwiazuje sie konstruk-

cyjnie w nastepujacy sposob:

lej podwieszony do $cian opartych na stu-
pach (RYS. 6A);

lej oparty na pogrubionym dolnym odcin-
ku $ciany sprowadzonej do fundamentu
(RYS.6B i FOT.7);

lej oparty na niezaleznej konstrukgji stu-
powej, sktadajacej sie z belki obwodowej
i stupdw, umieszczonej przy $cianach spro-
wadzonych do fundamentu (RYS. 6C);




- lej oparty z jednej strony na niezaleznej od
dcian konstrukcji w postaci wewnetrznej
dciany cylindrycznej stojacej na ptycie fun-
damentowej, a z drugiej strony na $cianach
silosu (RYs. 6D);

- lej oparty na niezaleznej od $cian konstruk-
cji (belki obwodowe oparte na stupach),
opartej na ptycie fundamentowej umiesz-
czonej wewnatrz przestrzeni miedzy $cia-
nami silosu (RYS. 6E).

W silosach na materiaty sproszkowane,
ktére sie trudno wysypuja, np. cement lub
popidt lotny, stosuje sie ,dna samooczysz-
czajgce sie”. Efekt ,rozklinowania” uzyskac
mozna przez umieszczenie w strefie opréz-
niania wstawki stozkowej. Takg funkcje moze
petnic stalowy stozek centralny umieszczony
na stropie zelbetowym (RYS. 7A), mozna tez
specjalnie uksztattowa¢ dno w formie zelbe-
towego stozka kotwionego w $cianach silosu
(RYs. 7B). Kat wierzchotkowy stozka wynosi
ok. 60°. Dno pomiedzy stozkiem a $cianami
ksztattowane jest ze spadkiem obwodowym
i spadkiem radialnym, ktére wynoszg 4-10°
w kierunku otworéw wysypowych usytu-
owanych w scianach stozka. Moze by¢ tu
réwniez montowana instalacja aeracyjna.

Szczegdlnym rodzajem silosdw sg zbiorni-
ki homogenizacyjne, sktadajace sie z komor
umieszczonych w pionowym ciggu techno-
logicznym. Najczesciej gorna cze$¢ zbiornika
wykonywana jest w formie kilku niezalez-
nych komor, do ktérych zasypywane sg réz-
nigce sie sktadniki. Moze to by¢ rowniez jed-
na komora dzielona $cianami dziatowymi na
kilka mniejszych (Rvs.9). Z tych komdér mate-
riat zsypywany jest grawitacyjnie do komory
magazynowej. Jesli technologia przewiduje
zastosowanie dodatkowych mieszalnikow
mechanicznych, to pomiedzy wymienionymi
komorami ksztattuje sie komore posrednia,
w ktérej znajduja sie te wiasnie urzadzenia.
Odbidr jednolitego materiatu odbywa sie, jak
w innych silosach na materiaty sproszkowa-
ne — albo z komory magazynowej za pomo-
ca przenosnikéw usytuowanych w dolnych
tunelach transportowych, albo z przestrzeni
podkomorowe;j.

Taka technologia homogenizacji wymaga
wykonania stropow posrednich, ktére podle-
gaja znacznym obcigzeniom, w tym réwniez
dynamicznym. Sg to najczesciej ptyty zelbe-
towe wsparte na dzwigarach stalowych (FoT.
8). Podobne jak w przypadku ptyt przekrycia,
stosuje sie czesto ptyty zespolone, betono-
wane na blasze fatdowej jako deskowaniu
traconym. Czasem w miejsce klasycznego
stropu stosuje sie leje zelbetowe lub stalo-
we podwieszone do $cian lub dZzwigaréw na
tych Scianach wspartych. [

*AUTORKI KSIAZKI: ANNA HALICKA, DOMINIKA FRANCZAK
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RYS.3

Przyktadowe rozwiagzania konstrukcyjne galerii transportowych o lekkiej konstrukgji stalowej:

a) galeria w formie obudowanego pomostu opartego na wiericu gérnym kulistej koputy zelbetowej lub stalowej
stanowigcej przekrycie silosu,

b) galeria w formie obudowanego pomostu opartego na $cianach silosu za posrednictwem konstrukgji stalowych i wien-
cu gérnym koputy stozkowej stanowiacej przekrycie silosu,

¢) galeria w formie pomostu podwieszonego do stalowych dzwigaréw stanowiacych oparcie dla ptyty przekrycia silosu

ﬂ

RYS. 4
Przyktadowe rozwiazania den silosaw w postaci ptyt: a) ptyta pfaska, b) ptyty ze spadkiem w kierunku bocznych otworéw
wysypowych, ¢) ptyty pfaskie lub ze spadkiem w kierunku tuneli transportowych

d) ) 1) 2

VAV \d

—————

RYS.5

Przyktadowe rozwigzania den siloséw smuktych w postaci stropéw zelbetowych:

a) ptyta ze spadkiem uksztattowanym w strone otworu wysypowego oparta na scianach sprowadzonych do fundamentu,
b) ptyta z podwieszonym lejem stalowym, oparta na $cianach sprowadzonych do fundamentu,

) ptyta taka jak w przypadku a, ale sciany oparte na stupach,

d) ptyta zelbetowa ksztattowana ze spadkiem oparta na stupach usytuowanych wewnatrz linii $cian, na ktérej opieraja
sie sciany silosu,

e) dolna czes¢ silosu w formie ramy przestrzennej, na ktérej opieraja sie $ciany i ptyta dolna,

f) strop ptytowo-zebrowy, g) strop grzybkowy

»
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RODLO: Agremo]

Zdjecie ilustracyjne [

FOT.7 FOT.8
Przyktad konstrukdji silosu z dolng czescig w formie ramy przestrzennej, na ktérej opieraja Lej silosu na popidt, widok z gory
sie sciany i ptyta dolna

a) b)

a) b) c) d) e)

RYS. 6

Przyktadowe rozwia,zania konstrukdji lejow zelbetowych:

a) lej podwieszony do $cian opartych na stupach, f— ——
b) lej oparty na pogrubionym dolnym odcinku $ciany sprowadzonej do fundamentu,

@) lej podwieszony do belki obwodowej opartej na stupach umieszczonych wewnatrz scian silosu, YN

d) lej oparty zjednej strony na wewnetrznej $cianie cylindrycznej stojacej na ptycie fundamento-
wej, a zdrugiej strony na $cianach silosu,

€) lej oparty na belkach obwodowych podpartych stupami umieszczonymi w przestrzeni miedzy
$cianami silosu

Dna ,samooczyszczajace sie” w silosach na materiaty trudno wysypujace sie:
a) ze srodkowymi stozkami rozklinowujacymi materiat, b) ze stozkiem centralnym
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komory
ze skfadnikami

/ strefa

mieszalnikow

komora
magazynowa
ujednoliconego
materiatu

FOT.8

Zbiornik homogenizacyjny: komory gérne — widok z gérnej krawedzi silosu po zakoriczeniu betonowania podkomorowa
@ przestrzen
odbiorcza

RYS.8
Zbiornik homogenizacyjny: schemat podziatu na komory

FOT.9
Stalowa konstrukcja wsporcza stropu posredniego w silosie na popidt w czasie montazu

Rury i ksztaltki NORO
Asortyment NORO obejmuje
standardowg game rozdzielaczy,
ksztattek i rur o Srednicach

od 80 do 600mm.

serafin.agro.pl
biuro@serafin.agro.pl
+48 12 43 44 106
+48 12 43 44 100
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Podnosniki tancuchowe i kubetkowe
z oferty Serafin Maszyny

Bezpieczne metody przechowywania i przenoszenia ziaren, nasion i innych granulatow zapewniaja produkty dostarczane
przez Serafin Maszyny - firme, ktéra od ponad 15 lat dziata na rynku maszyn zbozowych i nasiennych. W asortymen-
cie przedsiebiorstwa znajdziemy przenosniki tancuchowe i tasmowe, podnosniki tancuchowe i kubetkowe, a takze kosze
przyjeciowe i systemy magazynowania zboza.

www.serafin-maszyny.com

FOT.1
Podnosnik typu Z

Na szczegdlng uwage zastuguja podno-
Sniki fancuchowe serii T oraz kubetko-

we serii Z. Przeznaczone sg do transportu
pionowego i czesciowo poziomego. Moga
by¢ taczone w kompleksowe instalacje do
transportu ziarna. Co wiecej, podnosniki
wykonane s3 z ocynkowanego materiatu, co
umozliwia stosowanie ich na zewnatrz.

Podnosniki facuchowe T wyposazone sg
w gumowe zgarniaki, dzieki ktérym materiaty
transportowane sg cicho i bezpiecznie. Sek-
cje boczne moga by¢ wyposazone w koryta
zasypowe z przenosnikiem $limakowym, co
pozwala faczy¢ transport poziomy i pionowy.
taczenia pod katem 45, 55 lub 90° sg mozliwe
przy uzyciu segmentow katowych. Pomimo
niewielkich wymiarow, podnosniki charakte-
ryzuja sie duza wydajnoscia, a zlokalizowany
na gorze wylot zapewnia efektywne wyko-
rzystanie wysokosci. Podnosnik sprawdzi
sie najlepiej przy transporcie ziarna z kosza
przyjeciowego bezposrednio do silosu lub
do baterii siloséw poprzez przenosnik fancu-
chowy z posrednimi wylotami. Przepusto-
wos¢ podnodnikow waha sie w zaleznosci od
modelu, od 25 do 45 ton na godzine, a pred-
kos¢ fancucha to 1,71 metra na sekunde.

FOT.2
Podnosnik fancuchowy

Podnosniki kubetkowe serii Z przezna-
czone sg do transportu materiatu podat-
nego na wszelkie uszkodzenia mechanicz-
ne. Sktadajg sie z taricucha zaprzezonego
w pojemne czerpaki, ktére pozwalaja na
transport materiatu o tej samej wydajnosci
jak podnosniki kubetkowe, ale z mniejsza
predkoscia i wieksza precyzja poboru oraz
wysypu produktu. Dzieki temu nie powo-
duja réznego rodzaju otar¢, peknie¢ czy
innych wad powstajacych podczas trans-
portu materiatu tradycyjnym podnosni-
kiem kubetkowym. Doskonale sprawdzajg
sie przy gotowych produktach paszowych
i spozywczych jak réwniez do nasion deli-
katnych np. straczkowych. Dostepne s3
modele o szerokiej gamie zastosowania
i wydajnosci.

Firma Serafin obchodzi 15-lecie dziatal-
nosci. Obecnie jej oferta obejmuje bardzo
szeroka game maszyn i urzadzen dla wielu
branz gospodarki: maszyny budowlane,
komunalne, ogrodnicze, lesne i rolnicze,
urzadzenia z zakresu technologii zbozo-
wo-nasiennej, jak np. mierniki wilgotnosci
zboza i ziarna, urzadzenia do zaprawiana,
suszenia, magazynowania, wazenia i pako-
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wania ziarna, urzadzenia do czyszczenia
i sortowania zbdz i nasion, takze rozwigza-
nia dot. transportu i magazynowania mate-
riatéw sypkich, jak przenosniki i podnosniki
roznego typu, rury i ksztattki do transportu
grawitacyjnego oraz rozwigzania przeciw-
wybuchowe, np. klapy odciggajace ATEX,
a takze silosy.

Serafin ma na swoim koncie m.in. ambit-
ne realizacje dla przemystu browarniczego,
obejmujace projektowanie i montaz linii
technologicznych przeznaczonych do trans-
portu, sktadowania, odpylania i maszynowej
obrébki stodu jeczmiennego, pytu stodu
jeczmiennego, grysu kukurydzianego. Firma
od lat wspotpracuje w tym zakresie z czo-
fowymi producentami piwa w kraju — Kom-
panig Piwowarskg i Grupg Zywiec. Jest dys-
trybutorem sprzetu wielu renomowanych
firm zachodnich i przedstawicielem znanych
marek, m.in. AVANT (tadowarki), BMsilo (silo-
sy), Jema (transport zboza), Mepu (suszarnie),
Noro (rury i ksztattki), Supertech (wilgotno-
sciomierze), Nowogard (zaprawiarki), Japa
(produkcja drewna opatowego).

Wiecej informadji na stronie:

www.serafin-maszyny.com [




Wegiel kamienny jest po wydobyciu sktadowany tymczasowo na haldach, aby w razie potrzeby mozna byto doprowa-
dzac go w sposéb ciagly do przetwarzania. W tym celu hatdy nalezy stale usypywac i w sposéb niezawodny opréznia¢.
W zaleznosci od wejsciowego i wyjsciowego strumienia przeptywu okreslana jest wymagana pojemnos¢ magazynu. Do
tego dochodza rézne mozliwosci sktadowania oraz przetadunku, jak rowniez ré6zne uktady hatd. Grupa BEUMER zajmuje
sie obstuga inzynierska placow magazynowych i oferuje operatorom kopalni wegla niezbedne urzadzenia, takie jak zwa-

towarki czy tadowarki.

www.beumer.com

lientom z branzy gdrnictwa wegla

kamiennego Grupa BEUMER oferuje sze-
roka palete rozwigzan produktowych i syste-
mowych. W zakresie techniki transportowej
naleza do nich przede wszystkim zamkniete
przenosniki taSmowo-rurowe oraz otwarte
transportery tasmowe-nieckowe, ktére moz-
na dostosowac do danej topografii. Dostaw-
ca systemow dysponuje réwniez odpo-
wiednig wiedza, jak réowniez niezbednymi
elementami wyposazenia, umozliwiajagcymi
sktadowanie wegla kamiennego — np. zwa-
towarkami i tadowarkami.

- Wspieramy naszych klientéw réwniez
wfaziekoncepcyjnej—maowiAndreaPrevedello,
System Technology Global Sales Director
w Grupie BEUMER. Aby jg zoptymalizowac,
podczas planowania, wykonawstwa oraz
dokumentowania robdt budowlanych coraz
czesciej stosowane sg drony. Wykonane
z powietrza zdjecia sa poddawane obrob-
ce usuwajacej znieksztatcenia perspektywy
oraz analizowane pod wzgledem fotograme-
trycznym. Oznacza to, ze oprogramowanie
oblicza na ich podstawie chmure punktéw,
aby stworzy¢ z dwuwymiarowych widokéw
modele 3D, a wiec cyfrowe modele terenu.
Dzieki temu mozna nie tylko w efektywny
sposéb umiejscowi¢ hatdy na pustej face, ale
rowniez w juz istniejgcym otoczeniu.

— Mamy kilku duzych klientdw z ciekawymi
projektami w tej dziedzinie przemysfu — stwier-
dza Andrea Prevedello. — Z pewnosciq nalezy
do nich Prairie Eagle Mine w lllinois, najwieksza
kopalnia wegla przedsiebiorstwa Knight Hawk
Coal. To jedna z najbardziej wydajnych kopalni
podziemnych w USA. Roczna produkcja wyno-
si réwne pie¢ miliondw ton wegla, z ktdrych
ponad 80% jest przetwarzanych i dostarcza-
nych przez Prairie Eagle.

Osoby odpowiedzialne poszukiwaty roz-
wigzania umozliwiajagcego nadanie zaktado-
wi bardziej zréwnowazonego charakteru.
— Dostarczylismy przenosnik dalekodystan-
sowy, ktdry transportuje wegiel z kopalni
podziemnej do gtéwnej linii przetwarzajgcej —
opisuje Andrea Prevedello. — Dzieki naszemu
urzqdzeniu przedsiebiorstwo znacznie ograni-
czyto swdj Slad ekologiczny. Knight Hawk moze
dzieki tej technice znacznie ograniczy¢ ucigZli-
wos¢ dla srodowiska w poréwnaniu z transpor-

FOT. 1
Prairie Eagle Mine w lllinois to najwieksza kopalnia wegla przedsiebiorstwa Knight Hawk Coal. Roczna produkcja wynosi
réowne pie¢ miliondw ton wegla, z ktérych ponad 80 procent jest przetwarzanych i dostarczanych przez Prairie Eagle.

tem za pomocq samochoddw ciezarowych.

Grupa BEUMER dostarczyta temu klientowi
nie tylko rozwigzania systemowe. Dostawca
systemow wspierat przedsiebiorstwo gorni-
cze réwniez podczas tworzenia hatdy wegie-
la kamiennego.

— Wymogi zwigzane ze sktadowaniem wegla
rézniq sie oczywiscie od wymogow w przy-
padku innych materiatéw — wyjasnia Andrea
Prevedello. — Niektdre istotne wymagania
zmieniajq sie, gdy hatda jest zadaszona lub
tez obowiqzujq specjalne wymagania doty-
czqce zabezpieczenia przeciwwybuchowego.
W przypadku wegla kamiennego w duzych
ilosciach moze dojs¢ do samozaptonu. Dlatego
tez w niektdrych przypadkach wznoszona hat-
da nie moze byc zbyt wysoka.

SKLADOWANIE OKRAGLE CZY
PODLUZNE?

W zaleznosci od potrzeb uzytkownikéw hat-
dy mogg rézni¢ sie swymi wymiarami oraz
ksztattem. Zasadniczo stosuje sie dwa uktady:
podtuzny i kolisty. — Ich wymiary oraz ksztatt
zalezq od tego, jakie zadanie ma spetnia¢ maga-
zyn — wyjasnia Andrea Prevedello. Istotne jest
rowniez to, jaka jest dostepna przestrzen oraz
czy hatda ma sie w przysztosci powiekszac. Do
tego dochodzi réwniez zastosowanie, tj. czy
klient chce sktadowa¢ tymczasowo materiat
sypki, aby doprowadzac¢ go w sposéb ciagty
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do dalszego przetwarzania, jak odbywa sie to
w zaktadzie Knight Hawk? — Do tego nadajq sie
zwiaszcza sktady podifuzne — podkresla Andrea
Prevedello.

Uzytkownik moze je w razie potrzeby row-
niez rozszerzy¢. Materiat sypki jest transpor-
towany na hatde w postaci nieregularnych
strumieni i mozna go nastepnie doprowadzac
w sposob ciagty do procesu. W przypadku
innych materiatow sypkich, ktére wymagaja
mieszania, aby zachowa¢ ich rézne wiasci-
wosci — np. w przypadku wapienia oraz itu
— stosowane s3 magazyny okragte. Z tego
rozwigzania korzystajg przede wszystkim pro-
ducenci cementu oraz operatorzy elektrowni.

Powrd¢my jednak do wegla. Uktad hat-
dy zostat wyjasniony, ale teraz istotne jest
rowniez efektywne sktadowanie materiatu
sypkiego. W tym celu Grupa BEUMER dostar-
czyta firmie Knight Hawk réwniez odpowied-
nie elementy sktadowe (np. zwatowarke).
— W zaleznosci od tego, jak ona sie porusza,
urzqdzenia te mozna podzieli¢ na trzy grupy
— objasnia Andrea Prevedello. — Zwatowarke
mozna zainstalowa¢ w sposéb stacjonarny,
przemieszczac¢ na szynach lub tez moze ona
poruszac sie w sposéb bezkoricowy w magazy-
nie okrqgtym.

Jesli maszyna ma sie porusza¢ wokot wia-
snej osi, jest ona umieszczana na kolumnie
w centrum hatdy. Transportowany materiat
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FOT.2

Przeno$nik dalekodystansowy transportuje wegiel z kopalni podziemnej do gtéwnej linii

przetwarzajace).

FOT.3

Dzieki tej technice przedsiebiorstwo moze zmniejszy¢ swoj slad ekologiczny, poniewaz

mozna znacznie ograniczy¢ ucigzliwo$¢ dla srodowiska w poréwnaniu z transportem za
pomoca samochoddéw ciezarowych.

FOT. 4,5

Grupa BEUMER dostarcza odpowiednie zwatowarki do usypywania wegla na hatdach.

dostaje sie na nig za posrednictwem zain-
stalowanego powyzej magazynu tasmocia-
gu bezposrednio do osi obrotu zwatowarki
i stamtad jest rozprowadzany w sposob cen-
tralny. W zaleznosci od metody usypywania
hatdy tasma wysiegnikowa moze by¢ stata
lub tez podnoszona albo obrotowa.

WAZNA JEST METODA

Metoda usypywania hatdy zalezy od tego,
czy materiat sypki ma byc¢ sktadowany tym-
Czasowo, czy tez wymaga rowniez miesza-
nia. — Do prostego sktadowania tymczasowego
bez mieszania stosowana jest metoda czerpa-
kow stozkowych — wyjasnia Andrea Preve-
dello. Zwatowarka wykonuje przy tym ruch
podnoszacy, ale nie obrotowy. Z tego wzgle-
du zwatowarka moze by¢ wykonana w prost-
szy sposob. Metoda ta nadaje sie zaréwno
do magazynu podtuznego, jak i okragtego.
Jedli natomiast materiat sypki wymaga mie-
szania, mozna zastosowa¢ m.in. metode
Chevron. Wysiegnik zwatowarki zaczyna
przy tym dziafa¢ w swym najnizszym poto-
zeniu. Pierwszy rzad jest zrzucany na $rodku
magazynu, a wszystkie kolejne s3 usypywa-
ne warstwami na nim. W magaznie podtuz-
nym zwatowarka wykonuje najczesciej ruch
przechylny oraz obrotowy, w magazynach
okragtych — zaréwno ruch obwodowy, jak
rowniez ruch przechylny.

EFEKTYWNE WYDOBYCIE WEGLA

- Odpowiednie rozwigzanie systemowe ozna-
cza zawsze wspotprace zwatowarki oraz tado-
warki — méwi Andrea Prevedello. tadowar-
ki, przenosniki zgrzebtowe boczne lub tez
kota topatkowe usuwajg w miare potrzeb
materiat sypki. To, jakie mozliwosci wyko-
rzysta uzytkownik, zalezy z kolei od tego,
jakie zadanie ma spetnia¢ magazyn. Prze-
nosniki zgrzebtowe boczne nadajg sie do
obu uktadéw magazynéw - podtuznego
i okragtego. Materiat sypki mozna przy tym
usuwac od strony czotowej lub tez z boku.
Podczas usuwania z boku fancuchy zgrze-
btowe przemieszczaja materiat na przeno-
$nik tasmowy. W przypadku usuwania czo-
fowego stosowany jest czesto przenosnik
grzebieniowy, ktéry za pomoca matych

FOT.6

Klientom z branzy goérnictwa wegla kamiennego Grupa
BEUMER oferuje szeroka palete rozwigzan produktowych
i systemowych.
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ruchéw bocznych zsuwa materiat w dot,
gdzie jest on przenoszony dalej za pomoca
tancucha zgrzebtowego do przenosnika. Ma
to te zalete, ze materiat sypki jest usuwany
na catej powierzchni przekroju poprzecz-
nego. Kofa topatkowe sg stosowane nato-
miast przewaznie wtedy, gdy konieczne jest
mieszanie materiatu sypkiego, a zwtaszcza
w przypadku jego duzych ilosci.

Kazdy uzytkownik ma swe wtasne wyma-
gania wzgledem hatdy oraz odpowiednich
maszyn. Uwidacznia to projekt, jaki inzy-
nierowie firmy BEUMER realizujg aktualnie
dla klienta z branzy energetycznej. Zlece-
nie obejmuje dostawe wielu przenosni-
kéw, a zwiaszcza przenosnikdéw tasmowo-
-rurowych, jak rowniez tadowarki statkow.
— Na terenie, na ktérym chcemy zainstalowac
nasze rozwiqzanie, moze dochodzi¢ do gwat-
townych podmuchéw wiatru — opowiada
Andrea Prevedello. — Dlatego tez szczegélng
uwage przyktadamy do okreslenia wymiaréw
konstrukcji - stalowej. Systemowy dostawca
chce w zwiqzku z tym przekazac kliento-
wi indywidualnie dopasowane urzqdzenie,
z dokfadnie dostosowanymi do jego potrzeb
naktadami inwestycyjnymi. Prawdopodob-
ne uruchomienie jest przewidziane na trzeci
kwartat biezgcego roku. [

ZRODtO ZDJEC: BEUMER GROUP GMBH & CO. KG
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Jak zapewni¢ niezawodne magazynowa-
nie i transfer stezonego tugu sodowego

NaOH w branzy spozywczej?

www.amargo.pl

Potrzeby klienta w kontekscie zbiornika

na tug sodowy:

- Rozbudowa zaktadu — w tym stacji czysz-
czenia instalacji produkcyjnych CIP — i ida-
ce za nig plany wzrostu produkgcji wigzaty
sie ze zwiekszeniem zapotrzebowania na
tug sodowy;

« W celu zapewnienia bezpiecznego maga-
zynowania wiekszych ilosci zracej cieczy
nalezato wyposazy¢ zaktad w nowy, che-
moodporny zbiornik magazynowy oraz
instalacje roztadunku i transferu medium
przystosowane do istniejgcej infrastruktu-
ry przedsiebiorstwa.

Co producent z branzy spozywczej zyskat
dzieki budowie nowego zbiornika maga-
zynowego i instalacji towarzyszacych?

- Zachowanie ciagtodci produkgji, dzieki
dobraniu pojemnosci zbiornika gwaran-
tujgcej nieprzerwany, staty dostep do tugu
sodowego w cyklach 15-dniowych;

- Zapewnienie niezmiennosci parametrow
fizycznych medium, dzieki zabezpieczeniu
instalacji magazynowania i przesytu przed
ryzykiem gestnienia tugu sodowego na
skutek spadkéw temperatury;

- Wyeliminowanie problemu korozji i zwia-
zanych z nig kosztéw serwisu i remontow,
dzieki zastosowaniu elementéw konstruk-
cyjnych z certyfikowanych, wysokojako-
sciowych tworzyw sztucznych gwarantu-
jacych niezawodng prace zbiornika;

- Dostosowanie nowej trasy rurociggow
transportujacych do istniejacej infrastruk-
tury zaktadu — brak koniecznosci kosztow-
nych modernizacji;

- Kompleksowa obstuge w zakresie realizacji
inwestycji, tacznie ze wsparciem w prze-
biegu procedury UDT (bardzo pomocne
w sytuacji, gdy inwestor niezbyt dobrze
porusza sie w zakresie obostrzer praw-
nych dotyczacych magazynowania i rozta-
dunku substancji zragcych).

Inwestycja zwigzana z rozbudowg zaktadu

produkcyjnego nalezacego do potentata

w branzy spozywczej wigzata sie z wykona-

niem nowej instalacji magazynowania stezo-

nego tugu sodowego NaOH 50%. Klientowi
zalezato na kompleksowej realizacji zadania,

w zwigzku z czym poza produkcja i monta-

zem samego zbiornika, projekt obejmowat

rowniez budowe instalacji przesytu tugu
sodowego do miejsc poboru znajdujacych
sie w odlegtosci 150 mb od miejsca magazy-
nowania oraz doposazenie istniejacej stadji
roztadunku medium z cysterny w niezbedng
armature.

SYTUACJA INWESTORA - ROZBUDOWA
ZAKEADU W CELU ZWIEKSZENIA
PRODUKCIJI

W przedsiebiorstwie spozywczym, ktére zaj-
muje sie produkcjg napojéw, do magazyno-
wania tugu sodowego stosowano wewnetrz-
ny zbiornik stalowy — zywicowany — ktory
pracowat na zaktadzie juz od kilkudziesieciu
lat. Rozbudowa fabryki, w tym stacji CIP,
pociggneta za sobg koniecznos¢ zmiany jego
miejsca posadowienia. Istniejgcy zbiornik byt
jednak mocno wyeksploatowany, a ze wzgle-
du na planowany wzrost produkgji i idace za
tym zwiekszenie zapotrzebowania na tug
sodowy okazat sie on niewystarczajacy pod
katem pojemnosciowym. Wobec tego zde-
cydowano o wyposazeniu zaktadu w nowy,
chemoodporny zbiornik magazynowy wraz
z kompletng instalacjg zapewniajaca bez-
pieczny transfer czynnika roboczego we
wskazane miejsca zaktadu.

BEZPIECZNE MAGAZYNOWANIE tUGU

SODOWEGO - JAK ROBIC TO DOBRZE?

W przedmiotowym zaktadzie magazyno-
wany jest tug sodowy o stezeniu do 50%.
Jest on stosowany w procesie czyszczenia
instalacji produkcyjnych i przewodéw ruro-
wych (czyszczenie CIP). Ze wzgledu na silne
wiasciwosci zrace medium nalezato zapew-

ni¢ odpowiednie warunki przechowywania,

m.in.:

- szczelng, hermetyczng konstrukcje zbior-
nika wraz z wyposazeniem w wykfadzine
chemoodporng lub w catosci wykonanie
Z tworzywa ograniczajgcego ryzyko koro-
Zji na skutek reaktywnosci i silnych wiasci-
wosci zracych cieczy (tug sodowy reaguje
z kwasami i metalami — cyna, cynk i glin
— niektore reakcje moga prowadzi¢ do
tworzenia sie wodoru, co stwarza niebez-
pieczeristwo wybuchu),

- wysoka odpornos¢ chemiczng tworzyw,
z ktérych wykonany jest zbiornik — dobdr
odpowiedniego materiatu ma wptyw na
dtuga zywotnos¢ konstrukgji i niezawodng
prace zbiornika,

- zapewnienie odpowiedniej temperatury
przechowywania substancji, pozwalajacej
na utrzymanie pozadanych parametrow
fizycznych medium,

- zabezpieczenie przed wyciekiem medium
na skutek rozszczelnienia zbiornika.

JAK ZAPEWNIC WYSTARCZAJACA
POJEMNOSC ZBIORNIKA
MAGAZYNOWEGO?

Paragraf 9. Rozporzgdzenia Ministra Gospo-
darki z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw  technicznych dozoru technicz-
nego, jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki
bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przezna-
czone do magazynowania materiatow tru-
jacych lub zracych wskazuje maksymalne
dopuszczalne napetnienie zbiornika ciecza,
ktére w najwyzszej temperaturze roboczej
nie powinno przekracza¢ 97% pojemnosci
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zbiornika. Pozwala to na zachowanie wol-
nej przestrzeni w celu zabezpieczenia przed
przelaniem sie cieczy lub trwatym odksztat-
ceniem zbiornika zamknietego w wyniku
powiekszenia sie objetosci cieczy pod wpty-
wem wzrostu temperatury.

JAK PRZEBIEGALA BUDOWA NOWEGO
ZBIORNIKA tUGU SODOWEGO?

Po weryfikadji niezbednych danych udostep-
nionych przez inwestora i przeprowadzeniu
wizji na obiekcie inzynierowie Amargo przysta-
pili do wykonania projektu i doboru wielkosci
zbiornika, a nastepnie uzgodnili dokumentacje
projektowa w Urzedzie Dozoru Technicznego.
Do produkgji zastosowano polietylen PE 100,
ktory cechuje sie wysoka odpornoscig che-
miczna, duza wytrzymatoscia na obciazenia
dynamiczne oraz sztywnoscig. Ze wzgledu
na brak odpowiedniej ilosci miejsca wewnatrz
zaktadu zbiornik zostat przystosowany do
posadowienia na zewnatrz budynku.

Dla klienta priorytetem byto zachowanie
ciggtosci produkcyjnej, a co za tym idzie —
zapewnienie poszczegdlnym oddziatom pro-
dukcyjnym  zaktadu mozliwie najdtuzszego,
statego dostepu do sody kaustycznej. W zwigz-
ku z tym dobrano taka pojemnos¢ zbiornika,
ktéra zapewni nieprzerwane korzystanie ztugu
sodowego w cyklach 15-dniowych.

W ramach projektu w zaktadzie produkcyj-
nym Amargo powstat zbiornik cylindryczny
pionowy o srednicy wewnetrznej niespetna
3 miwysokosci ponad 5 m. Zastosowano tzw.
konstrukcje dwupfaszczowa (drugi pfaszcz
w konstrukgji zbiornika bedzie petnit funkcje
wanny zabezpieczajacej przed ewentualnym
wyciekiem tugu sodowego) z dachem stozko-
wym. Korpus zbiornika wykonano z czarnych
ptyt PE 100 (kolor czarny zwieksza odpornosc¢
na dziatanie promieni UV), faczonych ze soba
zgodnie z wytycznymi normy DVS za pomocg
trwatego zgrzewania czotowego maszyno-
wego. Zbiornik zostat wyposazony we wiaz
rewizyjny oraz uktad odpowietrzajgcy.

FOT. 1
Zbiornik na tug sodowy — transport i montaz.

Do kontroli poziomu napetnienia zbior-
nika obstudze bedzie stuzyt wskaznik rada-
rowy, ktéry zapewni wygodny i catkowicie
bezkontaktowy pomiar ilosci tugu sodowe-
go. Dodatkowo zbiornik zostat wyposazony
w poziomowskaz suchy. W celu zabezpiecze-
nia przed nieprzewidzianym przepetnieniem
zbiornika lub wanny ochronnej zastosowa-
no takze czujniki detekgji wyciekéw, ktére
w sytuacji, gdy ciecz przekroczy zadany
poziom, wywotaja alarm. Takie zabezpiecze-
nia pozwolg na ograniczenie ewentualnych
szkdéd w przypadku wystapienia niespodzie-
wanej awarii.

Zanim przystapiono do montazu na obiek-
cie, w zakfadzie producenta zbiornika zosta-
ty przeprowadzone préby kontroli - jakosci
w obecnosci inspektoréw UDT. Po ich pozy-
tywnym wyniku gotowy zbiornik zostat prze-
transportowany do zaktadu i zakotwiony do
istniejacego podtoza betonowego. Na miejscu
przeprowadzono kolejne proby szczelnosci
- najpierw na neutralnym medium (wodzie),
a finalnie medium wiasciwym (tugu sodowym).

owiedzialny z ramienia Amargo za

FOT.2

Zbiornik na tug sodowy — tworzywo pe kompleksowa
realizacja

JAK ZAPEWNIC BEZPIECZNY TRANSFER
ZRACEGO tUGU SODOWEGO, CZYLI
BUDOWA NOWYCH RUROCIAGOW
PRZESYLOWYCH NA TERENIE ZAKLADU?
Samo magazynowanie tugu sodowego to
nie wszystko. W celu dozowania medium do
procesow czyszczenia CIP nalezato zapewnic¢
bezpieczny przesyt substancji w okreslone
miejsca zakfadu. W tym celu przeprowadzono
rurociagi o tacznej dtugosci ok. 300 mb (tak
jak zbiornik zostaty wykonane z tworzywa
sztucznego), ktére bedg bezpiecznie trans-
portowaty tug sodowy od zbiornika do miejsc
poboru na linii produkcyjnej. Wyzwaniem
byto dostosowanie przebiegu instalacji do ist-
niejacej infrastruktury — nowo wybudowana
trasa rurociggéw biegnie po istniejacej esta-
kadzie na wysokosci 7 m.

Bezpieczny przesyt czynnika robocze-
go we wskazane miejsca zaktadu nie bytby
mozliwy bez zastosowania pomp chemood-
pornych umieszczonych w specjalnie zapro-
jektowanej szafie, ktérg ocieplono i wypo-

realizacji p

PIOTR DASZKOWSKI - Project Manager, od

- Magazynowanie silnie zracych substan-
dji, takich jak omawiany tug sodowy, jest
bardzo odpowiedzialnym zadaniem, do
ktoérego nalezy podejsc z niezwykta ostroz-
noscia. Nasz zespot od kilkunastu lat robi
wszystko, by zaktadom przemystowym
zapewni¢ maksimum  bezpieczenstwa
oraz minimum strat. Wymagania w zakre-
sie produkgji zbiornika magazynowego s3
podyktowane przez parametry agresyw-
nych medidw, temperatury i stezenia oraz
warunki  otoczenia, w jakich zbiornik
bedzie pracowat. Kluczowa role odgrywa
praktyczna znajomos¢ przepisdw praw-
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nych w zakresie magazynowania substan-
cji  zracych i niebezpiecznych oraz
doswiadczenie w realizacji zadan zwigza-
nych z przechowywaniem chemikaliow.
Tylko takie podejscie pozwala na zapew-
nienie bezpiecznej i bezawaryjnej pracy
zbiornika przez dziesigtki lat. Dzieki budo-
wie nowego zbiornika tugu sodowego
producent napojow bedzie mogt zrealizo-
wac plany zwiazane ze zwiekszeniem pro-
dukdji, przy stosunkowo niskich kosztach
eksploatacyjnych, na ktére niewatpliwy
wptyw ma wykonanie zbiornika z wysokiej
jakosci tworzywa sztucznego.




sazono w instalacje grzejna, pozwalajacg na
utrzymanie wewnatrz szafy statej, zadanej
wczesniej temperatury.

Projekt i wykonanie instalacji zasilajacej
pompy oraz instalacji przesytowej za pompa-
mi zrealizowano przy uwzglednieniu wszel-
kich potrzeb klienta w zakresie eksploatadji
rurociggéw. Gdy instalacja transportujaca byta
juz gotowa i przeszta wymagane proby szczel-
nosci, mozna byto do niej podtaczy¢ posado-
wiony wczesniej zbiornik magazynowy.

JAKZAPOBIEC GESTNIENIA LtUGU
SODOWEGO, CZYLI ZABEZPIECZENIE
MAGAZYNOWANEJ SUBSTANCJI PRZED
WPLYWEM NISKICH TEMPERATUR?
Warto w tym miejscu wspomnie¢, ze tug
sodowy jest medium, ktérego temperatura
nie moze obnizy¢ sie ponizej okreslonego
poziomu — ponizej 20°C wystepuje bowiem
ryzyko gestnienia substancji. W sytuadji,
w ktérej dosztoby do przejscia tugu w stan sta-
ty, rurociagi przesytowe mogtyby ulec zapcha-
niu, a proba ich odblokowania stwarzataby
powazne zagrozenie nie tylko dla personelu
zakfadu, ale réwniez dla Srodowiska.

W zwigzku z powyzszym zbiornik zostat
wyposazony w redundantny system utrzymy-
wania statej temperatury czynnika robocze-
go, oparty na dwdéch niezaleznych grzatkach
elektrycznych zamontowanych w jego wne-
trzu. Rurociagi przesytowe ocieplono izolacja
z wetny mineralnej i wyposazono w system
kabli grzejnych, ktére pozwolg na utrzyma-
nie zadanej temperatury. W tym przypadku
klient réwniez zdecydowat sie na zdublowany,
niezalezny system ogrzewania rurociggow.
Dzieki takiemu rozwigzaniu zwiekszony zostat
poziom bezpieczenstwa uktadu — w przypad-
ku, gdy jeden z systemdw ulegnie awarii, dru-
gi — identyczny - bedzie pracowat zapewnia-
jac ciagtos¢ produkdji i ograniczajac przestoje.

Zastosowanie redundantnego systemu
ogrzewania czynnika roboczego w zbiorniku
magazynowym oraz w rurociggach transfe-
rowych wigzato sie z koniecznoscia zapro-
jektowania systemu automatyki, umozliwia-
jacego sterowanie ogrzewaniem, z 0Opcjg
automatycznego przetaczania  systemow
grzania co 24 h. Dodatkowo w sytuacji awarii
jednego z uktadéw system bedzie przesytat
sygnaty alarmowe zaréwno w obrebie zbior-
nika, jak réwniez do miejsca przebywania
0s6b odpowiedzialnych za prawidtowg pra-
ce uktadu dozowania tugu sodowego.

STACJA ROZLADUNKOWA tUGU
SODOWEGO

W zaktadzie istniata juz stacja roztadowcza
wyposazona w szafe z pompg, do ktérej beda
podfagczane weze rozladowcze autocystern
przyjezdzajacych na teren zakfadu. Istnieja-

FOT.3
Szafa chemoodporna zabudowa pomp dozujacych tugu
sodowego

ce stanowisko nalezato doposazy¢ w waz ze
ztaczem awaryjnego roztaczenia, dzieki ktod-
remu — w przypadku odjazdu cysterny przy
potaczonym przewodzie przetadunkowym
i rozerwaniu weza — nie dojdzie do wycieku
szkodliwej substandji. Za pomocg pompy che-
moodpornej medium bedzie transportowane
poprzez rurociagi do zbiornika magazynowe-
go. Stacja roztadunkowa byta réwniez dodat-
kowo zabezpieczona przed przypadkowym
wyciekiem substancji. Zwienczeniem catego
projektu byt rozruch instalagji.

REALNE KORZYSCI DLA KLIENTA
Decyzja o zleceniu na wykonanie zbiornika
z tworzywa sztucznego przyniosta szereg
korzysci i doskonale wpisata sie w dziatania
zgodne z zasadami zrbwnowazonego rozwo-
ju, jakie od dtuzszego czasu wdraza i z powo-
dzeniem realizuje producent spozywczy.
Polietylen jest materiatem niskoemisyj-
nym, ktéry pozwala ograniczy¢ koszty zuzy-
cia energii potrzebnej do produkgcji zbior-
nika. W poréwnaniu do innych technologii
waga takiego zbiornika jest duzo nizsza, co
przektada sie na oszczednosci w transporcie,
a tym samym zmniejszenie emisji CO,. Cechy
materiatu, wsréd ktérych nalezy wymienic
wysoka odpornos¢ chemiczna, odpornosc
na scieranie czy antykorozyjnos¢, bez wat-
pienia wptywaja na jego zywotnos¢ — to
z kolei eliminuje koniecznos¢ wykonywania
kosztownych renowacji przez wiele lat.
Zastosowany do produkgji zbiornika poli-
etylen ma niski wspétczynnik przewodzenia
ciepta, w zwiazku z czym jest dobrym izo-
latorem. Dodatkowe ocieplenie zbiornika
i rurociggdébw wetna mineralng + zastosowa-
nie sterowanych, redundantnych systemow
ogrzewania wptywa na niski pobdr energii
elektrycznej wymaganej do ich ogrzania.
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FOT. 4
Zawory — instalacja sody kaustycznej.

Dzieki budowie nowego zbiornika tugu
sodowego producent napojéw bedzie
mogt zrealizowad plany zwigzane ze zwiek-
szeniem produkgdji, przy stosunkowo niskich
kosztach eksploatacyjnych, na ktére niewat-
pliwy wptyw ma wykonanie materiatowe
zbiornika oraz niezbednych instalacji towa-
rzyszacych. Podwdjny ptaszcz zbiornika
bedzie chronit przed skutkami ewentualne-
go wycieku nie tylko personel zaktadu, ale
rowniez srodowisko.

Niezwykle wazne jest rowniez zabezpie-
czenie przed nieprzewidzianymi zdarzenia-
mi, takimi jak np. mechaniczne uszkodzenie
zbiornika na skutek uderzenia / wjechania
w niego ciezkim sprzetem, ktére moga
generowac olbrzymie koszty. W ramach
kontraktu z Amargo klient zyskat polise OC
oraz klauzule rozszerzajace, ktére na wypa-
dek rozlewu niebezpiecznych chemikaliéw
pozwola na pokrycie kosztéw pracy dodat-
kowych stuzb i utylizacji.

PODSUMOWANIE PRAC:

- wykonanie projektu zbiornika magazyno-
wego i uzgodnienie dokumentacji z UDT,

- produkcja zbiornika we wtasnym zaktadzie,

- projekt i wykonanie instalacji zasilajacej
pompy oraz rurociggoéw przesytowych wraz
z przeprowadzeniem prob szczelnosci,

- transport oraz posadowienie zbiornika na
tug sodowy,

- podtaczenie zbiornika z instalacjg trans-
portujaca,

- odbiér UDT zbiornika magazynowego
(procedura kontroli jakosci),

- wykonanie izolacji zbiornika oraz wanny
zabezpieczajacej,

< montaz ogrzewania rurociggéw oraz ich
izolacja,

- rozruch instalacji. [
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Tasmy przenos$nikowe z najwyzszej poiki

Z Jackiem Pietruszka, dyrektorem sprzedazy i marketingu w firmie Cobra Europe Sp. z o0.0. z Piekar Slaskich, rozmawia

Adam Krzyzowski

JACEK PIETRUSZKA:

Za najwiekszy sukces Cobra Europe uwazam
zaprojektowanie, wdrozenie do uzytkowania
oraz dtugoletnia obecnos¢ na rynku tasmy
aramidowej

Adam Krzyzowski: Panie Dyrektorze,
Cobra Europe Sp. z 0.0. rozpoczeta swo-
ja dziatalnos¢ 15 lat temu. Czym rézni
sie obecny Panstwa rynek zbytu od tego
sprzed kilkunastu lat?

Jacek Pietruszka: Panie Redaktorze, na
poczatku naszej dziatalnosci rynek byt zde-
centralizowany, a gérnictwo byto w trakcie
przeksztatcenn wiasnosciowych i organiza-
cyjnych. Klienci przez lata byli przyzwycza-
jeni do statego grona producentow, wiec
trudno byto zaistnie¢ i zmieni¢ nastawienie
kupujacego. W tamtym okresie na rynku
kruszyw masowo zaczety sie pojawiac tasmy
z Dalekiego Wschodu i liczyta sie gtéwnie
cena, a nie jakos¢. Radykalna zmiana nasta-
wienia nastapita pod koniec 2017 r., kiedy
zaczat znika¢ z rynku jeden z gtéwnych
polskich producentéw tasm. W tej chwili
rynek wydaje sie juz ustabilizowany. Wieksze
wahania s3 obecnie widoczne jedynie na
rynku goérnictwa wegla kamiennego.

A.K.: Panstwa firma przeszta kilka prze-
obrazen. Miedzy innymi z dystrybutora
francuskich tasm przenosnikowych stali
sie Panstwo w Polsce jednym z gtéwnych
ich producentéw. Jak przebiegat rozwéj
firmy Cobra Europe Sp. z 0.0. w ciagu kil-
kunastoletniej dziatalnosci?

J.P.: Byto kilka waznych etapéw w historii
spotki. Pierwszym etapem byto oczywiscie
powstanie biura handlowego, ktére poczat-
kowo zajmowato sie jedynie dystrybucjg
tasm z innych fabryk grupy Cobra Europe.
Po kilku latach otwarto fabryke w Piekarach

Slgskich, gdzie produkowano tasmy gtéwnie
na rynki polski i czeski. W ostatnich latach
spotka przeszta najwieksza zmiane, gdyz
zostata kupiona przez niemiecka firme Rema
Tip Top. Od tego czasu poczyniono sze-
reg inwestycji, m.in. zakupiono nowe ptyty
grzewcze do pras, nowe kotty, najnowszy
sprzet do badan tasm oraz surowcow itp.

A.K.: Przypuszczam, ze najwazniejszy dla
Panstwa byt rok 2015. Nastapito wtedy
przeniesienie linii impregnacyjnej do Pol-
ski i zostali Pannstwo wigczeni do niemiec-
kiej grupy Rema Tip Top. Czy mégtby Pan
pokrotce powiedzie¢, jak do tego doszto?
J.P.: Przeniesienie linii impregnacyjnej z Fran-
cji do Polski byto koniecznoscig. W sktad
grupy Cobra Europe wchodzg dwie spofki,
przy czym fabryka w Polsce produkuje tasmy
marki Depreux, czyli tasmy dla szeroko rozu-
mianego przemystu (trudno palne, trudno
zapalne oraz powierzchniowe - ogdlnego
przeznaczenia), a we Francji wytwarzane sg
tasmy Transco, przeznaczone dla przemy-
stu  spozywczego. Produkowanie tkaniny
w Piekarach Slgskich, impregnowanie we
Francji oraz powlekanie mieszanka gumowa
i wulkanizacja w Polsce byty nieefektywne
— zaréwno ze wzgledu na koszt operadji, jak
i czas wykonania. Stad decyzja, aby caty pro-
ces produkgji tasmy odbywat sie w jednym
miejscu.

FOT.1
Laboratoryjne urzadzenie do badania wytrzymatosci ta-
Smy na zerwanie [zropto: COBRA EUROPE]
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Jesli chodzi o przejecie przez grupe Rema
Tip Top, to byto to z pewnoscig krokiem milo-
wym w historii Cobra Europe. Poczynione
inwestycje, o ktérych méwitem, wraz z moz-
liwoscig ekspansji na rynki catego $wiata przy-
czynity sie do gwattownego rozwoju spotki.

A.K.: Jak scharakteryzowatby Pan gtéw-
nego klienta firmy Cobra Europe? Z jakich
branz przychodzi do Panstwa najwiecej
zamowien?

J.P.: W tej chwili jest kilka kluczowych ryn-
kow, na ktérych funkcjonujemy. W dalszym
ciaggu bardzo waznym rynkiem jest rynek
gorniczy: wegla kamiennego, miedzi i wegla
brunatnego — zaréwno polski, jak i zagranicz-
ny. Naszymi klientami sa réwniez producenci
przenosnikéw tasmowych. W roku 2019 roz-
poczelismy ekspansje na dwa nieznane dla
nas wczesdniej rynki — na rynek tasm spozyw-
czych oraz na polski rynek kruszyw.

A.K.: A jak przedstawia sie struktura Pan-
stwa firmy? lle os6b w niej pracuje? Jak
ksztattuje sie produkcja?

JP: W firmie zatrudnionych jest 146 osob.
W wiekszosci w czterech dziatach produkeyjnych
— tkalni, impregnadji, wulkanizadji i laboratorium.
Pozostate osoby pracujg w dziatach handlowym
i technologicznym, a takze w ksiegowosci, logi-
styce i dziale zakupdw strategicznych.

Produkcja miesieczna tasm w stosunku do
sytuadji sprzed 10 lat zostata podwojona dzie-
ki inwestycjom i przeorganizowaniu produkgji.
Osoby, ktére odwiedzaty nasz zaktad kilka lat
temu, sg pod wrazeniem zmian, jakich spotka
byta w stanie dokonac w tak krotkim czasie.

A.K.: Jak odbywa sie produkcja tasm i czy
mozliwa jest ingerencja zamawiajacego
w ostateczny ksztatt produktu?

J.P.: Pierwszym etapem produkgji tasmy
jest wytworzenie jej rdzenia, ktéry jest pro-
duktem typowo widkienniczym. Piekarski
Wydziat Widkienniczy zatrudnia okoto 30
0s6b i dostarcza rdzenie zaréwno na potrze-
by fabryki w Polsce, jak i we Frangji.

Gotowy rdzen jest nastepnie impregno-
wany. Po pierwsze ma to na celu uniepalnie-
nie rdzenia, a po drugie — spowodowanie, by
rdzen i naktadana na niego guma wykazywa-
ty odpowiednig adhezje.

Kolejnym etapem produkgji jest kalandro-
wanie, czyli powlekanie zaimpregnowanego
rdzenia mieszanka gumowa o odpowiedniej




FOT.2
Wydziat Tkalni [zzopto: COBRA EUROPE]
grubosci. Po tym procesie pozostaje juz tylko wulkanizacja do gotowego
produktu, ktéra dokonuije sie na prasach hydraulicznych. Po procesie wul-
kanizadji powstaje gotowa tasma, ktéra po cyklu odbioru oraz badaniu
laboratoryjnym zostaje przekazana do magazynu wyrobdw gotowych.
Poza mozliwoscia wyboru oczywistych parametréw, ktére charak-
teryzujg tasme (szerokos¢, liczba przektadek, grubos¢ oktadek itp.),
klient ma wptyw réwniez na inne cechy, ktére dla aplikadji sa niezbed-
ne, takie jak np. olejoodpornos¢, wieksza odpornos¢ na Scieranie,
wieksza twardosc. Wszystko to mozna odpowiednio dopasowac do
klienta. Nasz dziat technologiczny dobiera odpowiednig mieszanke
impregnacyjng oraz mieszanke gumowg wedtug potrzeb.

A.K.: Co nazwalby Pan najwiekszym osiagnieciem produkto-
wym w dotychczasowej dziatalnosci firmy?

J.P.: Za najwiekszy sukces Cobra Europe uwazam zaprojektowanie,
wdrozenie do uzytkowania oraz dtugoletnia obecnos¢ na rynku
tasmy aramidowej. Tasma o nazwie handlowej DX Flexamid ma rdzen
z widknami aramidu (kevlaru), ktéry charakteryzuje sie: duza wytrzy-
mafoscia na zerwanie, niktg rozciggliwoscia oraz wysoka odpornoscia
na wysokie temperatury. Gotowa tasma aramidowa ma wszystkie
zalety widkna aramidowego oraz wysoka odpornos¢ na przebicie.
Dodatkowo jest duzo Izejsza oraz ciefisza od tasmy jedno- lub wie-
loprzektadkowej z klasycznym rdzeniem o tej samej wytrzymatosci,
co przekfada sie na jej energooszczednosc. Tasma ta ma szerokie
zastosowanie np. w przemysle miedziowym w Polsce (od 10 lat).

A.K.: Dlaczego zdecydowali sie Panstwo na produkcje tasm ara-
midowych? Gdzie sg one konkretnie stosowane?

J.P.: TaSma aramidowa powstata z inicjatywy ludzi z przemystu
miedziowego, ktérzy staneli przed koniecznoscig zastosowania na
dtugich przenosnikach tasmy o wysokiej wytrzymatosci (3150), ale
i niewielkiej masie. Efektem wspdlnych prac byta tasma DX Flexa-
mid, ktéra do dzisiaj z powodzeniem pracuje w podziemiach kopaln
miedziowych.

Tasma ta jest konkurencjg do tasm z linkami stalowymi oraz jest
rekomendowana wszedzie tam, gdzie tasmy sa narazone na przetarcia
i inne uszkodzenia ze wzgledu na agresywny urobek lub gdzie urobek
spada z wysokosci na tasme i moze doprowadzi¢ do jej uszkodzenia.

W tej chwili produkujemy tasmy aramidowe o wytrzymatosciach:
1600, 1800, 2000, 2500 i 3150 N/mm i o szerokosci maksymalnie do
1600 mm. Dodatkowo mozna zastosowac niestandardowg mie-
szanke gumowa, np. o niskiej $cieralnosci.

A.K.: Jakie dziatania Panstwo podejmuja i beda podejmowac,
zeby utrzymac pozycje lidera na rynku tasm przenosnikowych
w Polsce?

J.P.: W maju 2018 r. utworzylismy Dziat Serwisu, ktéry zajmuje sie
gtéwnie taczeniem tasm na zimno oraz wulkanizacjg tasm przeno-

FOT.3

Linia impregnacyjna [zropro: COBRA EUROPE]
$nikowych na goraco (w podziemiach kopalr oraz na powierzchni). Do
zadan dziatu nalezag réwniez inne ustugi, takie jak gumowanie bebnow
czy zbiornikéw. Byta to odpowiedz na zapotrzebowanie rynku na tasme
wraz z kompletnym serwisem. Kolejnym krokiem jest oferta klejow do
tasm oraz innych akcesoriéw gumowych, a takze wejscie tasm Transco
oraz Depreux na nowe rynki, o czym wspominatem.

W tej chwili na polskim rynku istnieje dwéch producentéw tasm prze-
nosnikowych z rdzeniem tkaninowym. Ponadto jest wielu dystrybuto-
row tasm, zazwyczaj produkowanych w Azji — o niskiej jakosci. Jest to
najwieksze zagrozenie dla producentéw krajowych, poniewaz oferowane
ceny tasm importowanych sg poza zasiegiem rodzimych producentow.
W zwigzku z tym Cobra Europe chce odrézniac sie od innych dostawcow
jakoscia oferowanych tasm, terminem dostaw oraz dopasowaniem para-
metrow tasm do wymagan klienta.

A.K.: Dziekuje za rozmowe.

TASMY ARAMIDOWE
& wytrzymaloici od 1600 do 3150

Terar riwmiet die ghrabctwa
wiggla kamiennego!
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Elektrowibratory Friedrich stosowane
w przemysle rolno-spozywczym

W biurze sprzedazy firmy FIBU Sp. z 0.0,
wytacznego dystrybutora Friedrich
Schwingtechnik GmbH, duzym powodze-
niem cieszg sie w ostatnich miesigcach
wykonane ze stali nierdzewnej silniki wibra-
cyjne przeznaczone do urzadzen stosowa-
nych w przemysle rolno-spozywczym: Frie-
drich/Vimarc typu RVS i Friedrich typu FHE.
Zamawiaja je gtéwnie zaktady spozywcze —
do maszyn o podwyzszonych standardach
sanitarnych — ale nie tylko. Dzieki swojej
duzej odpornosci na dziatanie réznych che-
mikaliow, $rodkéw czyszczacych czy kwa-
sow elektrowibratory te znalazty tez zasto-
sowanie w przedsiebiorstwach, w ktérych
panuja silne warunki korozyjne.

Do urzadzer stosowanych w przemysle
rolno-spozywczym, ktore nie muszg spetniac

Silniki Friedrich/Vimarc typu RVS

wymagan zaostrzonych norm sanitarnych,
firma FIBU poleca stosunkowo niedrogie,
standardowe elektrowibratory Friedrich typu
F, ktére bardzo dobrze nadaja sie np. do silo-
sow. Przypominamy, ze z powodu swojej
duzej wytrzymatosci mechanicznej stosowa-
ne sg one rowniez w zakfadach recyklingo-
wych i razem z elektrowibratorami Friedrich
typu FD (ze stalowa obudowa tozysk) sg cze-
sto uzywane w przesiewaczach, podajnikach
czy np. kruszarkach.

Silnik Friedrich typu FHE

Silnik Friedrich typu F

www.fibu-tech.com

Wyposazenie nowoczesnego
laboratorium

W ofercie firmy GRAINPOL znajduija sie naste-
pujace urzadzenia do badania nasion i zbdz,
dostarczane przez firmy PFEUFFER oraz
TAGARNO.

PFEUFFER - analiza laboratoryjna jakosci
parametréow zboz

Firma PFEUFFER to lider na rynku urzadzen
laboratoryjnych dla  przemystu zbozowo-
-mtynarskiego. Oferowane przez nig urza-
dzenia stanowig podstawowe wyposazenie
nowoczesnego laboratorium i pozwalajg na
szybka i wiarygodng analize jakosci. Sg to m.in.:
« prébniki samochodowe RAKORAF,

- rozdzielacze do zbéz automatyczne i szcze-

linowe;

- sortowniki, sita, Srutowniki;
- liczniki nasion;

- wilgotnosciomierze;

- analizatory.

Kontrola jakoscirozpoczyna sie od pobra-
nia reprezentatywnej probki zboéz i nasion,
zardbwno z otwartych pojazdéw, jak i z linii
technologicznych.  Dzieki  oferowanym
automatycznym systemom i zaawanso-
wanej technologii producent zapewnia
otrzymanie catkowicie reprezentatywnej
probki w bezpieczny dla obstugi sposob.
Otrzymane probki oraz ich wtérniki pozwa-
lajg na wiarygodna analize laboratoryjna
i wypetnienie procedur EC w zakresie bez-
pieczenstwa zywnosci (wg Rozporzadzenia
178/2002/EC).

TAGARNO - zaawansowane technologie
optyczne

Firma TAGARNO wprowadzita na rynek
innowacyjne mikroskopy pozwalajace na
wygodng i ergonomiczng analize wzrokowa
produktéw. System sktada sie z mikroskopu
cyfrowego, wyposazonego w kamere FHD
i wymienne soczewki oraz monitora. Zasto-
sowanie optycznych rozwigzan TAGARNO
w laboratorium to m.in.:

« powiekszenie do 300 razy;

+ ergonomiczna pozycja pracy;

+ mozliwos¢ pracy grupowej;

- Swietnej jakosci dokumentacja zdjeciowa;

« rozszerzone pole widzenia.
Mikroskopy TAGARNO  znajdujg

4

swoje

zastosowanie w laboratoriach uczelni i insty-
tutéw rolniczych, firm nasienniczych, mty-
narskich, paszowych i miesnych. Dzieki nim
mozemy oszacowac i udokumentowac czy-
stos¢ materiatu siewnego, obecnos¢ szkod-
nikéw i zanieczyszczen.

Wartoscig dodana, wprowadzong przez
TAGARNO, sg oprogramowania pozwalajgce
na analize obrazu, bedace owocem wspot-
pracy klienta i producenta.

www.grainpol.pl

nie pstrocin i zanieczyszczen;

Zastosowanie i mozliwosci mikroskopow TAGARNO:

- dla firm paszowych: analizator czastek, ktéry automatycznie i obiektywnie analizuje
ksztatt i rozmiar czastek, np. mikroskopijnej karmy;

- dla mtynow, piekarni i mleczarni: analizator plamek, pozwalajacy na obiektywne zlicze-

- analiza koloru - automatycznie i obiektywnie analizuje wartosci koloru;
- dla prac badawczych: poréwnanie obrazu i program pomiarowy;
- dla przemystu miesnego i weterynarii: trychinoskop ruchomy system kontrolny.
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Odwadniacze wibracyjne dla przemystu miesnego

Firma PWI INWET SA produkuje odwadniacze wibracyjne dla przemystu
miesnego. Urzadzenia te stuzg do odprowadzania nadmiaru solanki
Z miesa po procesie nastrzyku lub do oczyszczania odzyskanej solanki
z resztek miesa. Parametry techniczne tych odwadniaczy s3 dos-
tosowywane do linii technologicznych i wymaganych wydajnosci. Jako
materiat konstrukcyjny w przypadku tych urzadzent stosowana jest
zazwyczaj stal kwasoodporna AlSI 316L. Podobne urzadzenia sg stosowa-
ne réwniez w przemysle przetwdrczym owocdw i warzyw do usuwania
wody po procesie mycia i oczyszczania wody z zanieczyszczen statych.

www.inwet.eu

Silosy AGREMO

to klienci, ktérzy z uznaniem zaczeli wypowiadac sie o urzadzeniach
z AGREMO. Dzis nie trzeba nikogo przekonywac, ze zaréwno produkty,
jakimontaziobstuga klienta stojg w AGREMO na najwyzszym poziomie.
Swiadcza o tym réwniez realizacje w Polsce, Niemczech, Austrii, Rumu-
nii, Francji, Szwecji, Norwegii, Rosji, Kazachstanie, na Litwie czy totwie.
Wielokrotni klienci wracajag do AGREMO, decydujac sie na dtugofalowg
wspotprace i wspolng realizacje kolejnych inwestydji.

Obecnie AGREMO dziata na polu magazynowania zbdz, oferujgc
kosze przyjeciowe, czyszczalnie, suszarnie, silosy z lejem zsypowym
oraz ptaskodenne i réznego rodzaju przenosniki i osprzet technologicz-
ny. Dostarcza nie tylko technologie mieszalni pasz, ale takze rozwigzania
dla przemystu tworzyw sztucznych.

Marka AGREMO od lat ma swoje state miejsce wsréd uznanych
dostawcow rozwigzan w zakresie magazynowania zbdz i innych  www.agremo.pl
materiatdw sypkich. Firma dostarcza kompletne technologie przy-

jecia, czyszczenia, suszenia, magazynowania i ekspedycji surowcéw.
Chyba kazdy zna solidne silosy na niebieskiej konstrukcji wsporczej,
bo to od dawna charakterystyczny znak rozpoznawczy silosdw NOWOCZESNE LABORATORIUM
z lejem zsypowym produkowanych przez AGREMO. To, Ze sg dobre,
potwierdza fakt nieudolnych préb nasladowania i kopiowania roz-
wigzan wykorzystywanych przez AGREMO, czy stosowania takiej PFEUFFER
samej kolorystyki przez niektore firmy konkurencyjne. Jednak orygi-
nat jest zawsze jeden i nie ulega watpliwosci, ze jakos$¢ i trwatosc jest
po stronie firmy ze Skarbimierza.

Wszystko zaczeto sie 32 lata temu, w 1988 r w Brzegu. AGREMO na
lokalnym rynku zajmowato sie branza budowlana oraz remontami
silosow, suszarni i urzadzen towarzyszacych. Ta dziatalnos¢ pozwolita
szczegotowo poznac silne i stabe strony poszczegdlnych rozwigzan
stosowanych w oferowanych na rynku urzadzeniach. Stopniowo
firma zaczeta sktania¢ sie w kierunku produkgji. Zebrane dos$wiad-
czenie zaowocowato zaprojektowaniem urzadzen wolnych od wad
spotykanych w innych podobnych produktach. Szybko dostrzegli

Analizator NIR Licznik ziaren Rozdzielacz

TAGARNO

Digital Microscope Solutions

Wiecej informacji: www.grainpol.pl @ RAH N P L

Mikroskop cyfrowy
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Niezawodne weze i sprzet

filtrowentylacyjny

Z Tomaszem Milinskim, dyrektorem firmy Masterflex Polska z Ptocka, rozmawia Adam Krzyzowski

TOMASZ MILINSKI:

W roku 2020 zrealizowali$my duzy kontrakt
eksportowy na specjalistyczne weze do odciggu
spalin

Adam Krzyzowski: Panie Dyrektorze, co
decyduje o wytrzymatosci Panstwa fla-
gowego produktu - weza Master-CLIP?
Czy mozna powiedzie¢, ze to specjalne
wiasciwosci tkaniny, z ktorej jest on zbu-
dowany, zapewniaja jego diugoletnia
eksploatacje?

Tomasz Milinski: Produkcja wezy serii
Master-CLIP jest bardzo wymagajaca pod
wzgledem doboru tkanin technicznych.

—-__

Masterflex Polska korzysta wytgcznie z tkanin
od sprawdzonych dostawcow, i to dopiero
po przeprowadzeniu wielu wymagajacych
testébw na konkretnym stanowisku pracy.
Dla przykfadu weze serii Master-CLIP HT
majg wplecione pomiedzy impregnowane
struktury wiékna szklanego specjalne wyso-
kogatunkowe druty inconelowe, wykonane
z wysokogatunkowe;j stali. Wiasnie taka struk-
tura materiatu zapewnia dtuga i bezawaryjna
prace w trudnych warunkach, np. przy odcia-
gach spalin z silnikéw Diesla w czotgach,
maszynach budowlanych, lokomotywach
itp. Innym produktem jest waz Master-CLIP
PTFE EL, przeznaczony do stref zagrozonych
wybuchem i produkowany wedtug zale-
cen dyrektywy ATEX. Jest on wykonany ze
skrosnie tkanego widkna teflonowego bez
uzycia jakichkolwiek innych dodatkéw. To
powoduje, ze nasz produkt jest mechanicz-
nie bardzo odporny na cykliczng prace géra—
dot, czego nie mozna powiedzie¢ o wezach
teflonowych wykonanych na bazie widkna
szklanego.

A.K.: Jaka jest obecnie skala produkgji
wezy Master-CLIP?

T.M.: Produkcja wezy Master-CLIP skiero-
wana jest do klientéw o specjalnych wyma-

ganiach oraz do przemystu ciezkiego, che-
micznego, laboratoryjnego, a takze np. do
robotyki czy automatyki. Jest to produkcja
stabilna i od kilku lat na podobnym pozio-
mie. W roku 2020 zrealizowalismy duzy kon-
trakt eksportowy na specjalistyczne weze
do odciggu spalin powstajacych w procesie
spawania i szlifowania, potaczonym z duzym
obcigzeniem iskrami. Ten rok jest wyjatkowy,
gdyz udato nam sie dostarczyc towar jeszcze
przed ogodlnoeuropejskim lockdownem.

A.K.: Oferujg Panstwo tez weze wulka-
nizowane. W jakich zakladach znalazty
one zastosowanie i jakie wlasciwosci je
wyrozniaja?

T.M.: Weze wulkanizowane sg bardzo
popularne w przemysle tworzywowym.
Stosuje sie je w przesyle gorgcego powie-
trza, w suszeniu granulatu i jego transporcie,
ale takze w piecach do wypalania ceramiki.
Znalazty one tez zastosowanie jako istotne
czesci manipulatoréw podcisnieniowych.
Obecnie wprowadzamy na rynek waz Vacu-
lift, ktéry moze by¢ zamiennikiem do prak-
tycznie wszystkich typdw manipulatoréw
stuzacych do fatwego, bezpiecznego i efek-
tywnego podnoszenia réznych tadunkow.
tadunki te moga miec réznorodne rozmia-

FOT.1

Waz Master-CLIP PTFE EL — niezastapiony w strefach zagrozonych wybuchem [zropto:

MASTERFLEX POLSKA]

FOT.2

MASTERFLEX POLSKA]

Waz Vaculift stuzy m.in. do podci$nieniowego podnoszenia réznych produktow [zropeo:

P&B nr 6 wrzesien 2020



PREZENTACJE TECHNIKA ITECHNOLOGIA

ry i ksztatty: od workdw, beczek, kartondw,
poprzez ptyty, drzwi, arkusze blachy i tafle
szkta, az po drogi sprzet RTV i AGD lub jego
wrazliwe elementy, np. ukfady elektronicz-
ne czy kineskopy. Wytwarzane w nim pod-
cisnienie jest w stanie uchwyci¢ i podniesc
rézne produkty.

A.K.: Projektuja i wykonuja Panstwo
rowniez sprzet filtrowentylacyjny. Na
jakich urzadzeniach aktualnie sie Pan-
stwo najbardziej koncentruja?

T.M.: Zajmujemy sie projektowaniem, pro-
dukcjg i montazem urzadzen filtrowen-
tylacyjnych i instalacji odciggowych dla
roznych gatezi przemystu. Wéréd naszych
produktéw sg urzadzenia i elementy insta-
lacji transportu pneumatycznego, m.in.
odpylacze cyklonowe, rury, zasuwy, trojniki,
kolana, zwezki, ssawy szczelinowe. Urzadze-
nia filtrowentylacyjne, ktére proponujemy,
znajduja zastosowania w branzy chemicz-
nej, metalowej, tworzywowej, budowlanej
i w przemysle drzewnym. Kazda branza
przemystu wymaga indywidualnego podej-
$cia do tematu odpylania, a wiec nie moze-
my sie koncentrowa¢ na wybranej grupie
urzadzenn filtrowentylacyjnych, tylko na
rozwigzaniu problemu. We wspomnianych
gateziach przemystu istnieje wiele czyn-
nikow szkodliwych dla cztowieka. Moga

FOT.3

Masterflex Polska oferuje weze Vaculift w trzech wariantach: wykonane z tkaniny poliestrowej i tkaniny z widkna szklanego
wulkanizowanej neoprenem, wykonane z tkaniny z widkna szklanego wulkanizowanej neoprenem i z tkaniny hypalono-
wej, wykonane z podwajnej tkaniny z widkna szklanego wulkanizowanej neoprenem. Wszystkie wersje sa wykoriczone
mufami do zamocowania na manipulatorze [zrRopro: MASTERFLEX POLSKA]

to by¢ aerozole, pyty lub gazy. Dobieramy
urzadzenia zgodnie z ich przeznaczeniem
i tak, aby byty skuteczne na danym stano-
wisku pracy.

AK.: Co z dalsza rozbudowa firmy
Masterflex Polska?

T.M.: Na rok 2020 zaplanowalismy rozbudo-
we zaktadu o nowa hale produkcyjna i zakup

nowej maszyny produkujacej weze poliure-
tanowe. Niestety, lockdown oraz panujaca
niepewnos¢ uniemozliwity nam rozpoczecie
procesu inwestycyjnego. Mam nadzieje, ze
srodki pomocowe z Unii Europejskiej przy-
czynig sie do realizacji naszego pierwotnego
planu, cho¢ z pewnym opdéZnieniem.

A.K.: Dziekuje za rozmowe.

SKORZYSTA) Z REKLAMY W INTERNECIE!

powder:bulk —
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PRZEMYSt CUKROWNICZNY W POLSCE | NA SWIECIE

Jak wynika z najnowszego raportu ,Rynek cukru”, przygotowanego przez Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywno-
Sciowej - PIB, Swiatowa pandemia zwigzana z COVID-19, ktéra poskutkowata m.in. spadkiem popytu i ograniczeniami w handlu
zagranicznym, sprawita, ze w marcu 2020 r. Swiatowe ceny cukru biatego spadty do 340 USD za tone, a cukru surowego do 250
USD za tone. Tymczasem, wedtug Krajowego Zwigzku Plantatoréw Buraka Cukrowego, w Polsce w sezonie 2019/2020 wyprodu-

kowano 2065,3 tys. ton cukru.

dr inz. Marcin Bienkowski

sezonie 2019/2020 produkcja cukru

byta o 5,8 proc. mniejsza niz w sezonie
2018/2019. Spadek spowodowany byt mniej-
szymi zbiorami burakéw cukrowych, na co
ztozyty sie niekorzystne warunki pogodowe
w okresie wegetacji. Podobny procentowy
spadek, bo o 5,2 proc., réwniez z powodu
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych,
zanotowano tez w poprzednim sezonie
2018/2019. Produkcja cukru w Polsce, wedtug
Zwiazku Producentéw Cukru, wyniosta wow-
czas 2192 tys. ton. Wedtug GUS w 2018 r,
powierzchnia uprawy burakéw cukrowych
wzrosta 0 3,1 proc. do 239 tys. ha, ale $redni
plon spadto 11,8 proc. do 599 dt/ha. Wedtug
danych zwigzkéw branzowych, powierzch-
nia uprawy wzrosta takze do 239 tys. ha,
a plony spadty do 597 dt/ha i w rezultacie
zbiory burakdéw zmniejszyty sie 0 8,9 proc. tj.
do 14,3 min t. Duza zawartos¢ cukru w korze-
niach spowodowata jednak, ze technolo-
giczny plon cukru, ktéry uwzglednia plony
korzeni i polaryzacje, wyniost, podobnie jak
w 20171, 10,6 t/ha.

PRODUKCJA CUKRU NA SWIECIE
Wedtug danych Ministerstwa Rolnictwa
Stanoéw  Zjednoczonych (USDA), globalna
produkcja cukru w tym kraju w sezonie
2018/2019 zostata oszacowanana 1789 mint
wobec 194,5 mIn t w sezonie 2017/2018 (spa-
dek o 8 prc). Jednocze$nie swiatowa kon-
sumpcja cukru zwiekszyta sie z 173,6 min t
do 174 min t (wzrost o 0,2 proc.). Sytuacja
podazowo-popytowa na miedzynarodo-
wym rynku cukru skutkowata znaczaca
redukcja globalnej nadwyzki produkcji
cukru z 209 mIn t w sezonie 2017/2018 do
blisko 5 mIn t w sezonie 2018/2019.
Prognozy USDA z maja 2020 r. przewi-
dujg, ze globalna produkcja cukru w sezo-
nie 2019/2020 obnizy sie o 13,5 min t, do

Produkgcja 1744
Import 215
Zuzycie krajowe 1685
Eksport 475
Wskaznik samowystarczalnosci (%) 1035

166,2 min t, gtéwnie ze wzgledu na spodzie-
wany, bardzo duzy spadek produkcji w Taj-
landii (0 6,3 mIn t) i Indiach (0 5,4 miIn t), a tak-
ze, w mniejszym stopniu, w USA, Chinach
i Unii Europejskiej, a wiec w krajach wytwa-
rzajacych tacznie ok. 40 proc. globalnego
wolumenu cukru. Jednoczesnie Swiatowa
konsumpcja cukru ulegnie redukcjio 1 min t
—do 171,6 mint [1,2].

Przedstawiona przez USDA  sytuacja
podazowo-popytowa na rynku miedzynaro-
dowym bedzie skutkowata znaczaca redukcja
globalnych zapaséw cukruz 54 do 44,4 min t.
Poziom zapaséw cukru na Swiecie bedzie
najnizszy od sezonu 2016/2017, co wraz
z prognozowanym deficytem cukru moze
by¢ czynnikiem silnie oddziatujgcym na
wzrost cen na rynku miedzynarodowym.

Z kolei agendy unijne przewidujg, ze pro-
dukcja cukru w Unii Europejskiej w sezonie
gospodarczym 2019/2020 bedzie mniejsza
o 2 proc. w stosunku do roku 2018/2019
i wyniesie 16,2 mInt (174 min t facznie Wielkg
Brytanig). Mniejsza produkcja w Unii Euro-
pejskiej jest przede wszystkim wynikiem
nizszych plonéw burakéw cukrowych oraz,
W nieco mniejszym stopniu, ograniczania
areatu upraw.

Wedtug danych Komisji Europejskiej, spa-
dek produkgji cukru odnotowany zostanie
w wiekszosci krajow Wspdlnoty, m.in.. we
Francji (0 3 proc., do 5 min t), w Polsce (0 6
proc, do 2,1 min t), Belgii (0 4 proc, do 0,8 min
t) oraz w Czechach (o 9 proc, do 0,5 min 1.
Sposrod  czotowych  producentdw  cukru
w Unii Europejskiej wzrost produkgji (0 2
proc,, do 4,3 min t) przewidywany jest na
rynku niemieckim.

Unijny import cukru w latach 2018/2019
wyniost 1821 tys.tibyto 39 proc. wiekszy niz
w okresie 2017/2018. Najwiecej cukru przy-
wieziono z krajow objetych porozumieniami

2250 2192 2300
140 137 120
1680 1765 1775
650 850 760
1339 124,2 1296

TAB.1

Produkdja i rozdysponowanie cukru (tys. t), zrodto: Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej — PIB;

a) dane nieostateczne, b) prognoza IERIGZ-PIB

P&B nr 6 wrzesien 2020

EPA (umowy o partnerstwie gospodarczym)
i EBA (porozumienie z grupa krajow najstabiej
rozwinietych) — 1067 tys. t, 56 proc,, z Brazy-
li — 150 tys. t, 8 proc,, z krajow batkanskich
- 91 tys. t, 5 proc, a takze z panstw Ameryki
tacinskiej, Kolumbiii Peru (228 tys. t, 12 proc.)
i z krajow Afryki Potudniowej (181 tys. t, 9
proc). Najwiekszymi importerami cukru spo-
$rod panstw Unii Europejskiej byty: Wielka
Brytania, Wtochy, Portugalia oraz Hiszpania,
a wzrost wolumenu importu wynikat przede
wszystkim z ograniczenia podazy cukru
7 produkcji wewnetrznej Unii Europejskiej [1].
W roku gospodarczym 2018/2019 z krajow
Unii Europejskiej wyeksportowano 1610 tys.
t cukru, wobec 3353 tys. t w roku 2017/2018,
co wynikato ze znacznie mniejszej poda-
zy surowca z produkdji unijnej. Najwiecej
nabywcoéw europejskiego cukru znalazto
sie w Izraelu (322 tys. t, 20 proc.) i Egipcie
(258 tys. t, 16 proc). Istotnymi odbiorcami
byty réwniez takie kraje, jak Norwegia -
5 proc. (80 tys. t) oraz Ghana, Szwajcaria,
Albania i Liban — po 4 proc. (po 64 tys. t). Od
poczatku roku gospodarczego 2019/2020,
czyli od 1 pazdziernika do 26 maja 2020 r,
unijny eksport cukru byt stosunkowo nie-
wielki i zgodnie z szacunkami KE wyniost
544 tys. t wobec 1270 tys. t w tym samym
okresie roku 2018/2019. Najwiekszymi ekspor-
terami cukru w UE we wspomnianym okre-
sie byty takie kraje, jak: Francja, Belgia i Pol-
ska. tacznie wyeksportowaty one 75 proc.
europejskiego wolumenu eksportu cukru.
W okresie szesciu miesiecy sezonu
2019/2020, a wiec od pazdziernika 2019 r.
do marca 2020 r, z Polski wyeksportowano
ponad 313 tys. t cukru, czyli o 21 proc. mniegj
niz rok wczesniej. Jednoczesnie, ze wzgledu
na nizsze ceny, wptywy z eksportu cukru
byty nizsze o 10 proc. i osiggnety jedynie
119 mIn EUR, z czego na rynku unijnym sprze-
dano 163 tys. t cukru, co stanowito 52 proc
catego wolumenu polskiego eksportu cukru.
Polski cukier trafiat gtéwnie na rynek rumun-
ski (34 tys. t, 11 proc. wolumenu krajowego
eksportu) i niemiecki (51 tys. t, 16 proc.). Nie-
co mniejsze ilosci cukru wyeksportowano na
Wegry (23 tys. 1) i do Gredji (14 tys. 1). Poza
UE wyeksportowano 150 tys. t cukru, gtow-
nie do Izraela (54 tys. t - 17 proc.). Cukier trafit

rowniez do Egiptu (27 tys. 1), Gruzji (13 tys. 1),
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Kazachstanu (10 tys. t), Szwajcarii (8 tys. 1),
a takze do Arabii Saudyjskiej (12 tys. 1), Kuwej-
tu (10 tys. t) Rosji (6 tys. t) i Ghany (5 tys. t) [1].

Na skutek nizszej produkcji krajowej
import cukru do Polski w okresie styczen-
kwiecier 2019 1. byt o 20 proc. wiekszy niz rok
wczesniej. Do kraju zaimportowano tgcznie
59 tys. t cukru o wartosci 22 mIn EUR (z tego
59 proc. wolumenu — 35 tys. t zakupiono
w krajach UE, a pozostatg ilos¢ w krajach trze-
cich). Najwiecej cukru sprowadzono do Polski
z Niemiec (22,6 tys. ). Mniejsze ilosci cukru
sprowadzono z Czech - 3,7 tys. t, Butgarii -
2,6tys.t, Frandjii Wielkiej Brytanii—po 1,7 tys.t.
Najwiecej cukru z krajow trzecich zaimporto-
wano z Nikaragui — 20,5 tys. t [1].

PRODUKCJA CUKRU W POLSCE

W roku gospodarczym 2019/2020 na skutek
obnizenia plonéw burakéw cukrowych pro-
dukgja cukru w Polsce byta o 5,8 proc. mniej-
sza niz w roku 2018/2019 i wyniosta, jak wspo-
mniano na poczatku, 2065,3 tys. t. Wedtug
Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej — PIB, w 2019 r. powierzchnia
uprawy burakéw cukrowych wzrosta o 0,6
proc. do 240,8 tys. ha, ale $redni plon spadt
02 proc.do 585 dt/ha. Zbiory burakéw cukro-
wych wyniosty 13,8 min t i byty o 3,5 proc.
mniejsze niz poprzednim roku.

W 2020 r. stan zaawansowania Siewow
burakéw cukrowych pod zbiory w sezo-
nie 2020/2021 jest bardzo zréznicowany
w poszczegolnych rejonach Polski. Uwilgot-
nienie wierzchniej warstwy gleby tylko na
poczatku okresu wegetacyjnego zabezpie-
czato potrzeby wodne roélin, lecz w mia-
re uptywu czasu odnotowano nadmierne
przesuszenie wierzchniej warstwy gleby.
Najwiekszy deficyt opadéw w okresie od
marca do kwietnia br. dotyczyt zachodniego
i centralnego obszaru Polski. Znaczny wzrost
temperatury, wystepujacy w drugiej potowie
kwietnia, sprzyjat wschodom i wegetacji, jed-
nak susza ograniczata rozwdj roslin. Poprawe
uwilgotnienia gleby odnotowano w maju
oraz w pierwszej dekadzie czerwca [4].

Zgodnie z danymi GUS areat uprawy
burakéw cukrowych pod zbiory w 2020 r,
podobnie jak w roku 2019, zostat oszacowa-
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Polskie obroty handlowe cukrem w sezonie 2018/2019. Saldo w okresie od stycznia do kwietnia 2019 r. byto dodatnie
i uksztattowato sie na poziomie 192 tys. t, 0 22 proc. nizszym niz w tym samym okresie 2018 r. Wartos¢ salda wyniosta blisko
62 mIn EUR, 0 27 proc. mniej niz rok wczedniej [3] [zropto: opracowanie Biura Analiz i Strategii KOWR na podstawie danych

Ministerstwa Finansow, lata 2018-2019 dane wstepne]

2500

[tys. ton] 2314

2000 1959

2188

2065 ponad 2100

1500

1000

500

2016/2017 2017/2018

2018/2019 2019/2020* 2020/2021**

RYS.2

Produkcja cukru w Polsce [1] [zrRopro: opracowanie Biura Analiz i Strategii KOWR na podstawie danych GUS]

*dane wstepne  ** prognoza KOWR

ny na ponad 240 tys. ha. W ocenie analitykow
7 Biura Analiz i Strategii Krajowego Osrodka
Wsparcia Rolnictwa przy utrzymaniu opty-
malnych warunkéw agrometeorologicznych
w kolejnych miesigcach wegetacji zbiory
burakéw cukrowych w sezonie 2020/2021
moga wynies¢ ponad 14 min t, co pozwoli
na produkcje ponad 2,1 min t cukru.

Na ilos¢ plondow wptynety takze utrud-
nienia zwigzane z terminowym wykonaniem
opryskow herbicydowych. Wymagaty ich
szczegdlnie plantacje na wschodzie kraju
narazone na wzmozong aktywnos¢ szarka
komosnika, mszyc i pchetki burakowej, kté-
ra zerowata na mtodych lisciach. W wyniku
aktywnosci szarka komosnika, ktéry niszczy

Liczba plantatoréw 35702 35073 35073 34071
Areat zasiewdw (ha) 184 800 192 000 171 400 203 100
Areat kontraktacji na gospodarstwo(ha) 52 547 49 5,96
Plon burakoéw (t/ha) 60,8 70,23 54,6 66,53
Produkcja burakéw (tys. t) 11233 13485 9358 13512
Polaryzacja (%) 17 17,5 17,7 17,32
Plon cukru (t/ha) 9,62 10,65 8,54 10,26
Produkgja cukru (tys. t) 177840 2046,1 1464 2084

pojawiajace sie siewki oraz mtode rosliny,
wiele plantacji zostato przesianych, co wpty-
nefo negatywnie na rynek cukru [5].

Skutecznos¢  insektycydow w  walce
z szarkiem komosnikiem byta niezadowala-
jaca, ale przebieg pogody spowodowat, ze
straty nie byty tak duze jak w ubiegtym roku.
I jest to dobra wiadomos¢, poniewaz szkody
mogty by¢ znacznie wieksze. Jak wskazuja
badania, jeden dorosty owad szarka komo-
$nika moze w ciggu zaledwie 24 godzin
zniszczy¢ co najmniej pie¢ jednodniowych
siewek buraka cukrowego. Poza tym wyste-
powaty tez pewne problemy z dostepnoscia
srodkéw herbicydowych, co dziafato nega-
tywnie na rynek cukru.

34275 32989 30643
230800 2394 240794
6,7 727 7,86

68,1 59,7 5745
15722,20 14301,80 13 834,30
16,5 17,75 16,93

10 9.29 8,58
2313,10 2191,30 2 065,30

TAB.2

Wyniki produkcyjne cukru w Polsce, Zrédto: Krajowy Zwiazek Plantatoréw Buraka Cukrowego
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Pozostate kraje trzecie

5

Pozostate
kraje UE

13

Szwajcaria
Kosowo

Kuwejt
Arabia Saudyjska
Gruzja

Grecja '
Rumunia

11

313 tys. ton

KIERUNKI EKSPORTU CUKRU Z POLSKI' W OKRESIE X 2019-111 2020 [%]

Pozostate
kraje UE
Butgaria

Pozostate kraje trzecie

Francja 4

5

94 tys. ton

KIERUNKI IMPORTU CUKRU DO POLSKI' W OKRESIE X 2019-111 2020 [%]

RYS.3

Kierunki eksportu i importu cukru z/do Polski w latach 2019-2020 [1] [zropto: opracowanie Biura Analiz i Strategii KOWR na podstawie wstepnych danych Ministerstwa Finanséw]

Jak wynika z danych Instytutu Ekonomiki

) [zt/kq] cukier workowany cukier paczkowany
Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej — PIB,  » ‘
w kampanii 2019/2020 srednia polaryzacja ‘
wyniosta 16,93 proc., wobec 17,75 proc. przed - A ] |
rokiem cukrowniczym. Buraki cukrowe byty ' ‘
przetwarzane w 17 cukrowniach, gdyz jedna
cukrownia w wojewédztwie lubelskim zosta- 18 -
ta wyfaczona z produkgji.

Proces koncentracji uprawy burakéw cukro- 16 [~ 1 e
wych przebiega wolno. Liczba plantatorow
w 2019 r. nieznacznie zmniejszyta (patrz: TAB. 2) 14 .
sie do nieco ponad 30 tys. W zwiazku z wiek-
szym areatem uprawy burakéw cukrowych
powierzchnia sredniej plantacji wzrosta do 7,86 12 Pl vV VEVIEVIE X X X X v v VeI X X X Xl v
ha. Baza surowcowa krajowego przemystu 2018 2019 2020
RYS. 4

cukrowniczego charakteryzuije sie nadal bardziej
rozdrobniong strukturg niz u gtéwnych konku-
rentéw z ze ,starej unijnej pietnastki”. W 2019 .
nie nastapity istotne zmiany strukturalne w prze-
mysle cukrowniczym. Buraki cukrowe byty prze-
twarzane w 17 cukrowniach (w poprzednich
latach, jak wspomniano juz wczedniej, byto ich
18), ktére funkcjonujg w strukturach czterech
koncerndw cukrowniczych.

CENY NA RYNKU KRAJOWYM

Na rynku krajowym w okresie od pazdzierni-
ka 2019 r. do marca 2020 r. ceny cukru pacz-
kowanego nieprzerwanie rosty. W kwietniu
br. sytuacja cenowa byta determinowana

Krajowe ceny cukru biatego. Ceny zawierajg podatek VAT [1]

[zrODLO: Opracowanie Biura Analiz i Strategii KOWR na podstawie danych GUS]

przede wszystkim ograniczeniami w handlu
zwigzanymi z rozwojem epidemii koronawi-
rusa, co skutkowato umiarkowang obnizka
cen. Cena cukru paczkowanego w kwiet-
niu 2020 r. uksztattowata sie na poziomie
2,03 zt/kg (facznie z podatkiem VAT), o 3 proc.
nizszym niz w poprzednim miesigcu.
W poréwnaniu z cenami sprzed roku cukier
w paczkach byt o 11 proc. drozszy [1].
Zwiekszony popyt na cukier ze strony prze-
mystu spozywczego w okresie poprzedzaja-
cym swieta Wielkiej Nocy skutkowat dalszym

wzrostem cen cukru workowanego. W kwiet-
niu 2020 r. srednia cena zbytu cukru workowa-
nego wyniosta 194 zt/kg, o 1 proc. wiecej niz
w marcu br. oraz o 20 proc. wiecej niz w tym
samym okresie poprzedniego roku. [ |
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CUKIER KONFEKCJONOWANY

paczkowany (1 kg) 1838 1884 -24 51833 32874 57,7 311 238

CUKIER POZOSTALY

w workach 1808 1815 -04 35258 28323 245 211 20,5

luzem + big bag 1677 1666 0,7 79828 77073 36 47,8 557
RAZEM 166 919 138270 20,7 100,0 100,0

TAB. 3

Srednie ceny* sprzedazy cukru biatego (kraj + UE) w lipcu i czerwcu 2020; *cena sprzedazy cukru, wyrazona w zl/t, okre$lona jest jako $rednia cena netto otrzymywana przez producen-
tow w okresie zbierania danych rynkowych; **worki (opakowania od 2 do 799 kg, najczesciej 25 lub 50 kg); big bagi (opakowania powyzej 800 kg); ceny sprzedazy nie zawierajg podatku

VAT. Zrédto: Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

P&B nr 6 wrzesien 2020




W PAZDZIERNIKU

WYDANIE SPECJALNE

&

MATERIALY SYPKIE | MASOWE

W NUMERZE:

Przeglad urzadzen i technologii oraz nowosci
w branzy materiatow sypkich i masowych:

e transport e pakowanie

e |ogistyka e pomiary

e magazynowanie » automatyka

e wazenie e systemy informatyczne

e dozowanie e bezpieczenstwo itp.

PROMOCIA
PRENUMERATY

Cena prenumeraty rocznej, 8 wydan:

(7 numerowanych i katalog na Targi SyMas) — koszt 80 ztotych (w tym 8% VAT)

Prenumerate mozna zamowic poprzez:
wypetnienie i przestanie do nas zamieszczonego ponizej formularza
(e-mail: prenumerata@powderandbulk.com.pl)
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Tylko ona daje gwarancje regularnego otrzymywania czasopisma.

FORMULARZ ZAMOWIENIA PRENUMERATY T S o

i Zamawiam prenumerate czasopisma
: ,Powder & Bulk — Materiaty Sypkie i Masowe”:

O roczna, na 8 kolejnych wydan, w cenie 80 zt (w tym 8% vat)

© PRENUMERATE CHCE ROZPOCZAC OD NASTEPNEGO NUMERU
: (7/2020)

. Zlozenie zaméwienia jest rownoznaczne ze zgoda na przechowywanie i prze-

. twarzanie przez redakcje P&B danych osobowych zawartych w zaméwieniu

: (dla potrzeb niezbednych do realizacji ustugi wysytki) zgodnie z obowiazuja-

. cymi przepisami ustawy z dn. 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych
. (Dz.U. nr 133, poz. 883), ktéra gwarantuje prawo wgladu do wtasnych danych

. oraz ich usuniecia. Dane te beda przechowywane w sposéb uniemozliwiajacy

: dostep osobom niepowotanym.

Dane zamawiajacego/wypelniajacego ankiete

Czasopismo prosze przestac na adres (nalezy wypetnic, jezeli adres
wysyltkowy rézni sie od adresu wskazanego powyzej)

O Wyrazam zgode na otrzymywanie informacji handlowych w rozumieniu ustawy
z 18 lipca 2002 r. o $wiadczeniu ustug droga elektroniczna (Dz.U. nr 144, poz. 1204
z pézn. zm.)
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