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OD REDAKCJI

Drodzy Czytelnicy!

P
owoli mija sezon urlop#w i wakacyjnego wypoczyn-
ku. Niew$tpliwie byø to czas inny ni% dotychczasowe ze 
wzgl&du na zaistniaø$ sytuacj& epidemiczn$ oraz zwi$za-
ne z ni$ ograniczenia. Powoli wchodzimy w okres jesien-

ny, kt#ry zawsze kojarzyø si& wszystkim z bran%y z sezonem ob'-

tuj$cym w wiele imprez targowych, konferencji czy szkole(. Czy 

tak te% b&dzie i w tym roku? Nikt z nas nie wie. Niemniej jednak 

nasza redakcja dziaøa zgodnie z zaplanowanym harmonogramem 

i numer, kt#ry trzymaj$ Pa(stwo w r&ku, jest po)wi&cony szero-

ko poj&tej logistyce i magazynowaniu materiaø#w sypkich. Temat 

numeru jest tak wa%ny dla naszej bran%y, %e materiaøy, kt#re zebra-

li)my i publikujemy w jego ramach, s$ bardzo obszerne. Zach&ca-

my do ich lektury na s. 8±47. Znajd$ Pa(stwo w)r#d nich przegl$d 

zar#wno dost&pnych na rynku silos#w i magazyn#w materiaø#w 

sypkich, jak i rozwi$za( zwi$zanych z ich przechowywaniem.

Jednym z gø#wnych problem#w eksploatacyjnych wyst&puj$-

cych podczas magazynowania i transportu bliskiego materiaø#w 

sypkich jest tworzenie si& w tzw. nawis#w, narost#w, zøog#w, 

czop#w czy ¹zawis#wº w postaci sklepie( lub )cian pionowych. 

Przez lata wypracowano wiele r#%norodnych sposob#w ich ogra-

niczania lub usuwania. Najwa%niejsze z nich zebraø nasz redakcyj-

ny kolega dr in%. Marcin Bie(kowski w artykule, kt#ry publikujemy 

na s. 8.

To oczywi)cie nie wszystkie przygotowane przez nas pozycje. 

Zach&camy do lektury caøego numeru Powder & Bulk. Z pewno)ci$ 

jest w nim sporo interesuj$cych publikacji!

Korzystaj$c z okazji, zapraszamy Pa(stwa do wsp#øpracy przy 

okazji kolejnego wydania naszego czasopisma. B&dzie to ± trady-

cyjnie ju% ± wydanie specjalne: ¹Katalog produkt"w i usøug dla 

bran#y materiaø"w sypkich i masowychº. Uka%e si& ono w poøo-

wie pa*dziernika i b&dzie dystrybuowane nie tylko poczt$, ale 

r#wnie% elektronicznie ± i tra' do producent#w szeroko poj&tych 

materiaø#w sypkich. Wi&cej informacji mo%na uzyska+ bezpo)red-

nio w redakcji pod nr. telefonu /48 510 485 880 lub e-mailem 

redakcja@powderandbulk.com.pl.

2yczymy przyjemnej lektury!

Redakcja Powder 3 Bulk 

PULSATORY PNEUMATYCZNE

SYSTEMY AERACYJNE
CZYSZCZENIE ZBIORNIKÓW

PODAJNIKI I PRZESIEWACZE
WIBRACYJNE

PL 41-500 Chorzów, ul. Zgrzebnioka 5

tel. 32 241 13 09   fax 32 247 48 94   kom. 601 701 188
www.inwet.eu   e-mail: inwet@inwet.eu



SPIS TRE6CI
Zarz dzanie" i# monitoring" poziomu"
cieczy" odgrywa" wa$n " rol%" w# wielu"
bran$ach"przemysøu."Nawozy"pøynne,"
&rodki" chemiczne" lub" czyszcz ce" dla"
przemysøu"spo$ywczego,"a#tak$e"&rod-
ki" upøynniaj ce" do" produkcji" betonu"
to" tylko"kilka"przykøad'w."Zwykle"do"
ich" przechowywania" wykorzystuje"
si%" paletopojemniki" i# mauzery." Aby"
zapewni(" ci gøo&(" produkcji" oraz" za-
pobiec" przestojom," ciecze" te" musz "
by("zawsze"dost%pne"w#wystarczaj -
cych" ilo&ciach."Aby"sprosta(" tym"wy-
zwaniom" Endress+Hauser" opracowaø"
innowacyjn " sond%" poziomu," komu-
nikuj c "si%"z#chmur ."To"rozwi zanie"
znacznie" upraszcza" zarz dzanie" za-
pasami" w# aplikacjach" stacjonarnych"
i#mobilnych.

)redniosmukøe" i# niskie" silosy" koøo-
we" charakteryzuj " si%" mniejszym"
stosunkiem" wysoko&ci" do" &rednic"
ni$" silosy" smukøe:" smukøo&(" silo-
s'w" &redniosmukøych" zawarta" jest"
w# caøym" przedziale" 1,0±2,0" *FOT."
1/,"natomiast"silosy"niskie"maj "z#re-
guøy" smukøo&ci" niewiele" mniejsze"
ni$" graniczna" warto&(" 1,0." Artykuø"
przedstawia" charakterystyk%" silo-
s'w"o#przekroju"koøowym"i#bunkr'w"
na"materiaøy"gruboziarniste.

Nowoczesny" przemysø" wymaga" wpro-
wadzania" nowych" technologii" w" celu"
zwi%kszenia"kontroli"produkcji"i"zmniej-
szenia"jej"koszt'w."Pomiar"wielko&ci"cz -
stek" w" trybie" rzeczywistym" umo$liwia"
to."Co"wi%cej,"przyczynia"si%
do" zwi%kszenia" jako&ci" produktu" czy"
unikni%cia" awarii" instalacji." Analizatory"
PARSUM"w"ofercie"3rmy"AP"Instruments"
s " przeznaczone" gøownie" do" pomiaru"
materiaøu"w"dyspersji"gazowej.
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Jak" wynika" z" najnowszego" raportu"
¹Rynek"cukruº,"przygotowanego"przez"
Instytut"Ekonomiki"Rolnictwa"i"Gospo-
darki" 4ywno&ciowej" ±" PIB," &wiatowa"
pandemia"zwi zana"z"COVID-19,"kt'ra"
poskutkowaøa"m.in."spadkiem"popytu"
i"ograniczeniami"w"handlu"zagranicz-
nym," sprawiøa," $e" w" marcu" 2020" r."
&wiatowe"ceny"cukru"biaøego"spadøy"do"
560"USD"za"ton%,"a"cukru"surowego"do"
270"USD"za"ton%."Tymczasem,"wedøug"
Krajowego" Zwi zku" Plantator'w" Bu-
raka" Cukrowego," w" Polsce" w" sezonie"
201982020" wyprodukowano" 20;7,5"
tys."ton"cukru."Zapraszamy"do"lektury"
raportu"nt."przemysøu"cukrowniczego"
w"Polsce"i"na"&wiecie."

W#NUMERZE

4

Wszystkie"nazwy"handlowe"i#towar'w,"wyst%puj ce"w#ni-
niejszej"publikacji,"s "znakami"towarowymi"zastrze$onymi"
lub"nazwami"zastrze$onymi"odpowiednich"3rm"odno&nych"
wøa&cicieli"i#zostaøy"zamieszczone"wyø cznie"celem"identy-
3kacji."Wszelkie"prawa"zastrze$one."Przedruk"materiaø'w"
wyø cznie"za"zgod "redakcji."Materiaø'w"niezam'wionych"
redakcja"nie"zwraca."Zastrzegamy"sobie"prawo"do"skr't'w"
i#redakcyjnego"opracowania"tekst'w"przyj%tych"do"druku."
Redakcja"nie"bierze"odpowiedzialno&ci"za"tre&("ogøosze<.
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Rozwi$zania BT Cleanroom  
Engineering% &rmy BART

Firma BART Sp. z9 o.o., specjalizuj$ca si& 
w9 odpylaniu i9 wentylacji przemysøowej, 
uruchomiøa nowy serwis internetowy  
www.BTcleanroom.pl, po)wi&cony rozwi$za-
niom przeznaczonym do pomieszcze( pro-
dukcyjnych i9laboratoryjnych o9szczeg#lnych 
wymaganiach higienicznych i9 sterylno)ci, 
typu cleanroom.

Dziaøaj$ca od lat z9 sukcesami na rynku 
inwestycji przemysøowych 'rma BART stwor-
zyøa mark& BT Cleanroom Engineering: i9tym 
samym wydzieliøa zesp#ø do)wiadczonych 
specjalist#w. Zesp#ø ten projektuje i9wdra%a 
sprawdzone rozwi$zania pozwalaj$ce na utr-
zymanie wysokiego stopnia czysto)ci powie-
trza i9 absolutnej sterylno)ci mikroklimatu 
pomieszcze( produkcyjnych, jak 
i9 badawczych. Projekty z9 dziedziny clean-
room engineering s$ realizowane przez ka%de 
z9biur regionalnych 'rmy BART, znajduj$ce si& 
w9Warszawie, Wrocøawiu, Gda(sku, a9przede 
wszystkim w9siedzibie w9Sosnowcu.

Nowa strona internetowa prezentuje 
oferowany przez 'rm& BART zakres kom-
pleksowych usøug w9 dziedzinie cleanroom 
engineering; opracowywanie koncepcji, pro-
jektowanie, dob#r technologii, monta%, 
rozruch i9regulacje oraz wszelkie usøugi kwali-
'kacji i9 walidacji instalacji i9 pomieszcze( 
czystych zgodnie z9 normami PN-EN ISO 
i9 Dobrej Praktyki Wytwarzania <GMP=. Pod-
staw$ technologii i9 rozwi$za( stosowanych 
m.in. w9 przemy)le farmaceutycznym, 
spo%ywczym i9bran%y wysokich technologii 
s$ kompatybilne i9 kompleksowe instalacje 

wentylacji i9 klimatyzacji precyzyjnej, ciepøa 
i9chøodu technologicznego, instalacje odpy-
lania, instalacje gaz#w technicznych 
i9medycznych, zabudowa higieniczna, syste-
my niskopr$dowe BMS i9RMS oraz inne insta-
lacje peryferyjne i9AKPiA.

Wøa)ciwy dob#r technologii przeznac-
zonych do pomieszcze( cleanroom zapew-
nia bezpiecze(stwo pracy, wysok$ jako)+ 
wyrob#w i9 ochron& zdrowia pracownik#w; 
zapobiega przepøywowi pyø#w, gaz#w, 
opar#w pomi&dzy strefami, pozwala unikn$+ 
zaka%e( krzy%owych, pomaga zachowa+ 
odpowiednie warunki do przechowywania, 
obr#bki i9 transportu surowc#w, produkt#w 
i9materiaø#w.

W9ramach BT Cleanroom Engineering: 'rma 
oferuje usøugi speøniaj$ce wysokie wymagania 
bran%y chemicznej, biotechnologicznej, nau-
kowo-badawczej i9 laboratoryjnej, elektronicz-
nej, kosmicznej, spo%ywczej i9farmaceutycznej, 
a9 w9 szczeg#lno)ci sektora produkcji lek#w. 
Specjali)ci 'rmy BART zaprojektowali i9wykonali 
szereg instalacji klimatyzacji precyzyjnej, ze szc-
zeg#lnym nastawieniem na optymalizacj& 
techniczno-ekonomiczn$ dla wielu gaø&zi prze-
mysøu. List& dotychczasowych klient#w, wybra-
ne referencje oraz baz& wiedzy, dotycz$c$ 
technologii cleanroom, mo%na znale*+ na stro-
nach www.BTcleanroom.pl.

www.bart-vent.pl 
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WYDARZENIA"I"AKTUALNO#CI

Back to business ± trwaj$ przygotowania do targ#w 
SYMAS% i'MAINTENANCE

EXPO Krak#w otworzyøo si& na spotkania biznesowe w9¹nowej 
rzeczywisto)ciº. Przez ostatnie tygodnie trwaøy prace nad planem orga-
nizacji wydarze(9w9nowych warunkach sanitarnych. Kwesti$ prioryte-
tow$ jest bezpiecze(stwo wystawc#w, go)ci i9pracownik#w na ka%dym 
etapie realizacji poszczeg#lnych wydarze(. Targi Bi%uterii i9Zegark#w 
JUBINALE, kt#re odbyøy si& niedawno w9EXPO Krak#w, udowodniøy, %e 
bezpieczne eventy s$ mo%liwe. Trwaj$ce przygotowania do 1>. edycji 
Targ#w SYMAS: i9MAINTENANCE, zaplanowanej na 14±15 pa*dziernika 
>0>0 r., s$ ju% na zaawansowanym poziomie.
Bezpiecze$stwo przede wszystkim
Mimo niesprzyjaj$cych warunk#w, targi przemysøowe ciesz$ si& 
du%ym zainteresowaniem. Organizatorzy odbieraj$ liczne telefony 
i9maile z9pytaniami o9dost&pne stoiska. Dzi&ki udziaøowi w9bran%owych 
imprezach wystawienniczych wiele 'rm zdobyøo nowe rynki zbytu 
i9nowe kontakty, poznaøo najnowsze rozwi$zania technologiczne, ale 
przede wszystkim wypromowaøo szybko swoj$ ofert&. Wystawcy 
chc$ wzi$+ udziaø w9targach, ale podkre)laj$, %e najwa%niejsz$ kwesti$ 
jest bezpiecze(stwo. 

Wiele os#b zastanawia si&, czy udziaø w9 targach jest bezpieczny. 
Odpowied* brzmi ± targi mog$ by+ bezpieczne, je)li zastosujemy si& 
do obowi$zuj$cych obostrze( sanitarnych. Firma Targi w9 Krakowie 
jest przygotowana na przyj&cie go)ci.9 Zesp#ø targ#w zgodnie 
z9wytycznymi Gø#wnego Inspektoratu Sanitarnego i9w9porozumieniu 
z9Polsk$ Izb$ Przemysøu Targowego opracowaø szczeg#øowe zasady 
bezpiecze(stwa. Przy wej)ciu do EXPO Krak#w wprowadzony zosta-
nie obowi$zkowy, ka%dorazowy pomiar temperatury. Do tego celu 
zostanie u%yty specjalistyczny system kamer termowizyjnych wypo-
sa%onych w9moduø9blackbody. 

Wystarczy zarejestrowa+ si& na stronie, wypeøni+9ankiet&9epidemiolo-
giczn$, a9 w9 dniu targ#w bezdotykowo zeskanowa+ pobrany bilet. 
Obowi$zkowa elektroniczna rejestracja i9system automatycznego zlicza-
nia wchodz$cych i9wychodz$cych nie powinien znacz$co wpøyn$+ na 
czas oczekiwania na wej)cie na targi. Strefa w9lobby zostanie tak zorgani-
zowana, aby zminimalizowa+ liczb&9 os#b przebywaj$cych w9 jednym 
miejscu. Obsøuga zadba o9regularn$ dezynfekcj& cz&sto dotykanych ele-
ment#w infrastruktury. Na targach obowi$zywa+ b&dzie nakaz noszenia 
maseczek lub przyøbic <o9ile takie przepisy b&d$ we wrze)niu jeszcze aktu-
alne=. Organizatorzy umo%liwi$ zakup maseczek i9r&kawiczek na miejscu. 
Punkty informacyjne zostan$ oddzielone szkøem ± jak w9 sklepach. 
W9przestrzeniach wsp#lnych stan$9dezynfektory. ± Dysponujemy obiek-
tem o takiej powierzchni i ± co wa"ne ± kubaturze ± "e z øatwo#ci$ mo"emy 
sprosta% wymaganiom bezpiecze'stwa sanitarnego na naszych imprezach. 
EXPO Krak(w jest w peøni przygotowane do organizowania wydarze' 
w obecnej sytuacji i z niecierpliwo#ci$ czekamy na nadchodz$ce wydarzenia. 
W ko'cu wszyscy jeste#my spragnieni spotka'9± zapewnia Ewa Woch, Wice-
prezes Targ#w w9Krakowie.9

Jak zawsze merytoryczni
Targi SYMAS: i9MAINTENANCE nale%$ do imprez, kt#re ciesz$ si& bardzo 
wysokim odsetkiem odwiedzaj$cych, b&d$cych profesjonalistami 
w9swojej bran%y. Nie inaczej b&dzie tym razem. Organizatorzy zapew-
niaj$, %e mimo specjalnych warunk#w w9jakich przyjdzie przeprowadzi+ 
imprez&, s$ spokojni o9 ¹jako)+º go)ci. ± Spodziewamy si), "e wyda- 
rzenie mo"e odwiedzi% mniej os(b, natomiast ®rmy z szeroko rozumianego 
przemysøu potrzebuj$ spotka' ze specjalistami. Na targach jest mo"liwo#%, 
aby zaøatwi% wiele spraw w jednym miejscu, nie podr("uj$c i nie pokonuj$c 
setek kilometr(w od ®rmy do ®rmy, zyskuj$c tym samym czas i oszcz)dzaj$c 
dodatkowe pieni$dze. W tym widzimy potencjaø i szans) na du"$ frekwencj) 
± m#wi Arkadiusz Suter, Project Manager Targ#w.

Organizatorzy opracowuj$ program towarzysz$cy, kt#ry wkr#tce 
zostanie opublikowany. Nowo)ciami w9tym roku s$ strefy tematyczne; 
LIGHTING dla 'rm z9obszaru o)wietlenia przemysøowego oraz MINING 
dla sektora g#rniczego, dlatego nale%y spodziewa+ si& tak%e semina-
ri#w i9 warsztat#w z9 tego zakresu. W9 wydarzeniu potwierdziøo ju% 
udziaø blisko 100 wystawc#w. 

www.symas.krakow.pl 

www.mtc.krakow.pl 
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Zmiany termin#w targ#w 
i konferencji bran*owych 

W zwi"zku z przeci"gaj"c" si# sytuacj" zagro$enia 
epidemicznego nast#puj" bardzo dynamiczne zmiany 
termin%w imprez bran$owych. Nasza redakcja 
informowaøa ju$ o nowych terminach kilku wydarze&, 
jak Konferencja Kruszywa Mineralne czy odbywaj"ce si# 
w Kielcach targi AUTOSTRADA i PLASTPOL. Niestety daty 
te ju$ s" nieaktualne, dlatego poni$ej podajemy 
najnowsze, o kt%rych powiadomili nas organizatorzy. 
Cz#'( z imprez zostaøa ju$ zaplanowana na nast#pny rok 
i p%)niej. S" to:

· Konferencja KRUSZYWA MINERALNE: 
21±23 kwietnia 2021 r.

· Szkoøa G"rnictwa Odkrywkowego AGH:  
7±9 czerwca 2021 r.

· Targi AUTOSTRADA w Kielcach:  
11±13 maja 2021 r.

· Konferencja DNI BETONU:  
11±13 pa)dziernika 2021 r.

· Targi POWTECH  w Norymberdze:   
26±28 kwietnia 2022 r.

Inne wydarzenia zostaøy przeøo$one z wiosny  
na jesie& ± nale$" do nich: 

· Targi PLASTPOL  w Kielcach:  
6 do 8 pa)dziernika 2020 r.

Na wszystkie zapraszamy w imieniu organizator%w.

9P&B n r  4  m a j  2020

 WYDARZENIA I AKTUALNO"CI
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Zabezpieczenia silos"w i magazyn"w 
materiaø"w sypkich przed 
powstawaniem nawis"w

Przez lata wypracowano wiele r#%norod-
nych sposob#w ograniczania lub usu-

wania niekorzystnych nawis#w czy czop#w 
powoduj$cych problemy przy magazyno-
waniu materiaø#w sypkich. Do tego typu 
metod zaliczy+ mo%na;
· stosowanie odpowiedniego pochylenia 

)cian leja wysypowegoQ
· wykorzystywanie wøa)ciwych, dobranych 

do magazynowanego materiaøu otwor#w 
wysypowychQ

· umieszczanie otwor#w wysypowych przy 
pionowych )cianach silosuQ

·  umieszczanie daszka nad otworem wysy-
powymQ

· stosowanie wykøadzin, np. teVonowych, 
i9 wylewek )cian w9 silosach betonowych, 
zmniejszaj$cych w9 istotny spos#b wsp#ø-
czynnik tarcia, w9 szczeg#lno)ci tarcia 
stycznego, kt#re wyst&puje w9momencie 
rozpocz&cia ruchu posuwistego skøadowa-
nego materiaøuQ

· wykorzystanie urz$dze( wibracyjnych, 
ultrad*wi&kowych lub uderzeniowych, 
powoduj$cych drgania zbiornika, silosu 
lub wysypu b$d* samego skøadowane-
go materiaøu, usuwaj$cych w9 ten spos#b 
¹posklejanyº materiaø w9 postaci zøog#w 
czy zawiesze(, czy okleje( )cianekQ

· u%ycie pulsator#w <armatek powietrznych=, 
wprowadzaj$cych do wn&trza zbiornika, 
silosu lub ci$gu technologicznego ukie-
runkowan$ strug$ spr&%onego powietrza 
w9stref& przylegania materiaøuQ

· napowietrzanie materiaøu w9 celu zwi&k-
szenia jego aeracji i9zmniejszenia g&sto)ci, 
a9przez to øatwiejszego wysypuQ

· stosowanie ruchomych przegr#d, prze-
suwnych ram, ram po)lizgowych o9ruchu 
posuwisto-zwrotnymQ

· u%ywanie r#%nego rodzaju wygarniaczy, 
mieszadeø, )limak#w i9zbiornik#w z9rucho-
mym dnemQ

· wykorzystanie porowatych )cianek Vuidy-
zacyjnych.

poziomu mo%e by+ niewystarczaj$ce do 
tego, aby silos zostaø caøkowicie i9bezproble-
mowo opr#%niony. Innym, cz&sto stosowa-
nym rozwi$zaniem, zwøaszcza w9przypadku 
przechowywania zb#%, jest rezygnacja z9silo-
su lejowego na rzecz silosu pøaskodennego. 
Silosy pøaskodenne wyposa%a si& w#wczas 
w9odpowiednie systemy rozøadowcze.

Najcz&)ciej spotka+ tu mo%na tzw. ramy 
po)lizgowe, kt#re umieszcza si& na caøej sze-
roko)ci dna silosu. Taka rama, poruszana naj-
cz&)ciej za pomoc$ nap&du hydraulicznego, 
przesuwana jest wzdøu% dna silosu i9 w9 ten 
spos#b przemieszcza materiaø do otwor#w 
wysypowych i9 znajduj$cego si& pod dnem 
zbiornika podpodøogowego systemu odbio-
ru i9 transportu surowca. Ramy po)lizgowe 
projektowane s$ zwykle do silos#w o9)red-
nicy dna od >,5 m do 1> m i9pojemno)ci od 

Jednym z gø#wnych problem#w eksploatacyjnych wyst+puj$cych podczas magazynowania i transportu bliskiego materiaø#w 
sypkich jest tworzenie si+ w tzw. nawis#w, narost#w, zøog#w, czop#w czy ¹zawis#wº w postaci sklepie- lub "cian pionowyc h. 
Powstawaniu wspomnianych przed chwil$ sklepie-, "cian pio nowych, nawis#w i narost#w w zbiornikach i silosach, a tak*e 
r#*nego rodzaju czop#w w systemach transportu rurowego, cz y klinowaniu si+ przepust#w i klap w dozownikach sprzyja zaw il/
gocenie materiaøu spowodowane warunkami atmosferycznymi w czasie jego transportu i skøadowania lub absorpcja wilgoci 
zwi$zana z wøa"ciwo"ciami &zykochemicznymi materiaøu.

Niestety, wymienione wy%ej metody 
udra%niania nie zawsze w9 stu procentach 
eliminuj$ niekorzystne zjawiska zwi$zane 
z9czopowaniem si& przepust#w i9powstawa-
niem nawis#w. Silosy przeznaczone do prze-
chowywania materiaø#w higroskopowych, 
takich jak np. cement, wapno, m$ka, nawozy 
sztuczne, miaø w&glowy, popioøy przemysøo-
we, lub niekt#rych surowc#w drobnoziar-
nistych lub wø#knistych, chodzi tu przede 
wszystkim o9 tworzywa sztuczne, maj$ 
zazwyczaj specjalnie dostosowan$ geome-
tri& i9faktur& )cian oraz dobiera si& w9nich tak 
pochylenie )cian leja wysypowego, aby mak-
symalnie uøatwi+ opr#%nianie zbiornika. Sto-
suje si& tutaj r#wnie% odpowiednio dobra-
ne przekroje otwor#w wysypowych b$d* 
otwory te umieszcza si& tu% przy pionowych 
)cianach silosu. Niestety, nawet nachylenie 
)cian leja silosu pod k$tem [0\ wzgl&dem 

dr in#.  Marcin Bie$kowsk i

FOT. 1 

Uko)ny wygarniacz )limakowy ] R"DèO; Fortech^
FOT. _ 

Ramy po)lizgowe projektowane s$ do silos#w o )rednicy 
dna od >,5 m do 1> m i przy pojemno)ci od 5 m_ do  
>500 m_ ] R"DèO:#EST^

FOT. 4 

Armatki powietrzne na silosie  ] R"DèO:#Inwet^

FOT. > 

Wygarniacz z uchylnymi ramionami. Materiaø jest wygar-
niany ze stalowych lub betonowych silos#w. Wygarniacz 
zamontowany jest bezpo)rednio na dnie silosu ] R"DèO; 
Fortech^
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5 m_ do >500 m_. Innym sposobem jest sto-
sowanie, zwøaszcza w9ko(cowej fazie opr#%-
niania silosu, przeno)nik#w )limakowych lub 
wygarniaczy.

OKèADZINY "CIENNE
Niezale%nie od geometrii zbiornika oraz sto-
sowanych w9 nim system#w wyøadowczo-
-wysypowych jedn$ z9 najlepszych metod 

zapobiegania przywieraniu materiaøy do 
)cian silosu, a9co za tym idzie powstawaniu 
nawis#w i9sklepie( jest pokrycie wewn&trz-
nej powierzchni silosu odpowiednimi wykøa-
dzinami zmniejszaj$cymi tarcie. Pokrycie 
odpowiednio wytrzymaøym pod wzgl&dem 
mechanicznym i9 )liskim tworzywem, kt#re 
odporne jest na )cieranie i9 ma wøa)ciwo)ci 
antyelektrostatyczne i9hydrofobowe, sprawi, 

%e zawilgocony materiaø nie ma mo%liwo)ci 
przywarcia do )cian silosu. Najcz&)ciej okøa-
dzinami, kt#rymi wykøada si& metalowe lub 
betonowe )ciany silosu, s$ polimerowe pøyty 
<panele= o9grubo)ci od kilku milimetr#w do 
okoøo 1 cm, a9 ich grubo)+ zale%y od prze-
noszonych obci$%e( i9)cieralno)ci materiaøu 
wykøadziny.

W9 wypadku piasku lub %wiru materiaø 
z9kt#rego wykonane s$ okøadziny musi by+ 
znacznie twardszy i9 bardziej odporny na 
)cieranie. Zbo%a, cukier, m$ka czy cement 
nie wymagaj$ a% takiej wytrzymaøo)ci na 
)cieranie. Mog$ te% cechowa+ si& ni%sz$ 
udarow$ wytrzymaøo)ci$ mechaniczn$. 
Istotne jest jednak to, o9czym cz&sto si& nie-
stety zapomina, aby materiaø wykøadziny nie 
reagowaø w9 kontakcie z9 przechowywanym 
surowcem. Jest to wa%ne przede wszystkim 
przy kontakcie z9%ywno)ci$ oraz w9silosach, 
w9kt#rych przechowuje si& cement.

FOT. 5 

Monta% paneli okøadzin )ciennych silosu ] R"DèO:#̀UADRANT EPP POLSKA^

FOT. [ 

Lej wysypowy silosu obøo%ony okøadzinami w systemie 
TIqAR Engineering ] R"DèO:#̀UADRANT EPP POLSKA^
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Wyb#r wøa)ciwego tworzywa warunku-
je szereg parametr#w. Do najwa%niejszych 
zalicza si&; wydajno)+ ukøadu silosu, rodzaj 
przechowywanego w9 nim materiaøu sypkie-
go, jego granulacj& oraz budow& krystaliczn$ 
czy wilgotno)+, a9tak%e odporno)+ chemiczn$ 
i9pH przechowywanego materiaøu. Okøadziny 
)cienne produkuje si& najcz&)ciej z9domiesz-
kowanego PET-u9 <politereftalanu etylenu=, 
polietylenu oraz teVonu. Spotka+ si& te% mo%-
na z9 ro%nego rodzaju okøadzinami na bazie 
poliacetalu. Polimer, z9kt#rego wykonana jest 
okøadzina, domieszkowany jest skøadnikami 
antyelektrostatycznymi, zapobiegaj$cymi 
wybuchom, i9 samogasn$cymi <ATEX, ochro-

na przeciwpo%arowa=, hydrofobowymi, kt#re 
ograniczaj$ praktycznie do zera przyczep-
no)+ wilgotnego materiaøu do )cian silosu 
oraz wø#knem szklanym. To ostatnie zwi&ksza 
wytrzymaøo)+ mechaniczn$ okøadziny i9 jej 
odporno)+ na )cieranie. Warto w9 tym miej-
scu zauwa%y+, %e materiaøy wykorzystuj$ce 
w9 swoim skøadzie teVon daj$ bardzo dobry 
po)lizg, co nie tylko uøatwia opr#%nianie silo-
su, ale r#wnie% jego mycie i9 czyszczenie po 
opr#%nieniu. Poniewa% panele teVonowe s$ 
drogie, to wykøada si& nimi niemal wyø$cznie 
okolice leju zsypowego.

Wad$ polimerowych okøadzin s$ du%e kosz-
ty ich zakupu oraz monta%u na )cianach silosu. 
Trzeba te% pami&ta+, %e zdarza si&, i% niekt#re 
pøyty potra'$ w9trakcie eksploatacji po prostu 
odpa)+ lub ich powierzchnia nadmiernie si& 
zu%yje. Oznacza to, %e okøadziny wymagaj$ 
staøych przegl$d#w i9 sukcesywnej wymiany 
uszkodzonych lub startych paneli, co istotnie 
wpøywa na bie%$ce koszty eksploatacji silosu. 
Z9tego powodu okøadziny )cienne, poza prze-
mysøem spo%ywczym i9 chemicznym, gdzie 
dodatkowo zabezpiecz$ metalowe )ciany 
zbiornika przed reaktywnymi materiaøami 
i9uøatwiaj$ jego czyszczenie, wykorzystywane 
s$ w9praktyce bardzo rzadko.

ODBIJAKI, CZYLI MèOTY
Najcz&)ciej stosowanym rozwi$zaniem 

zapobiegaj$cym przywieraniu materiaøu 
sypkiego do )cian silosu i9powstawaniu ro%-
nego rodzaju nawis#w czy czop#w s$ odbi-
jaki pneumatyczne lub elektromagnetycz-
ne, kt#re wprawiaj$ )ciany silosu w9drgania 
¹odklejaj$cº przywieraj$cy do ich powierzch-
ni materiaø. Na rynku dost&pne s$ te% systemy 
zapobiegaj$ce zbrylaniu si& przechowywa-
nego materiaøu sypkiego, kt#re wykorzystu-

j$ ultrad*wi&ki. Jeszcze innym sposobem 
przeciwdziaøania tworzeniu si& w9 rejonie 
wylotu silosu mostk#w, lej#w, komin#w czy 
te% nawis#w s$ tzw. systemy aeracyjne, nazy-
wane r#wnie% aeratorami, oraz pulsatory, 
o9czym szerzej za chwil&. Ich zadaniem jest 
spulchnienie wysypywanego materiaøu tak, 
aby pøynnie wydostawaø si& przez otwory 
wysypowe silosu.

W9 praktyce najcz&)ciej stosuje si& jednak 
urz$dzenia uderzeniowe i9 wibracyjne. Do 
pierwszej grupy nale%$ odbijaki pneuma-
tyczne lub elektromechaniczne, kt#re to 
urz$dzenia nazywa si& te% potocznie møo-
tami. Jednak ze wzgl&du na wyst&puj$ce 
w9pobli%u silos#w zapylenie, a9co za tym idzie 
mo%liwo)+ wyst$pienia eksplozji, znacznie 
cz&)ciej wykorzystuje si& urz$dzenia pneu-
matyczne. Oczywi)cie na rynku s$ dost&pne 
odbijaki elektromagnetyczne zgodne z9nor-
mami ATEX, ale niestety s$ one znacznie 
dro%sze, dlatego tego typu urz$dzenia spo-
tyka si& przede wszystkim tam, gdzie bardzo 
trudno doprowadzi+ jest instalacj& spr&%one-
go powietrza.

W9 urz$dzeniach elektromagnetycznych 
element roboczy odbijaka w9 postaci stalo-
wego pr&ta umieszczany jest w9cewce elek-
tromagnetycznej, za pomoc$ kt#rej sterowa+ 
mo%na szybko)ci$ jego ruchu, kierunkiem 
i9siø$ uderzenia. Ich zalet$ jest bardzo døuga 
%ywotno)+, mo%liwo)+ døugoletniej pracy 
ci$gøej i9przede wszystkim bardzo precyzu-
je sterowanie cz&stotliwo)ci$ i9 siø$ uderze(. 
Z9 kolei odbijaki pneumatyczne charaktery-
zuj$ si& wysok$ siø$ pojedynczego uderzenia, 
kt#ra eliminuje problem zawieszania si& skøa-
dowanego materiaøu podczas opr#%niania 
silosu. Zasada dziaøania tego typu urz$dze( 
jest prosta, Spr&%one powietrze dostaje si& 
pod specjalny tøok i9napina spr&%yn&. Nast&p-
nie, po bardzo szybkim usuni&ciu spod tøoka 
powietrza, rozpr&%aj$ca si& spr&%yna nadaje 
tøokowi ruch zwrotny o9 du%ej energii kine-
tycznej. W9wyniku tego tøok uderza w9pøyt& 

RYS. 1 

Typowe formy zalegania materiaøow sypkich ] R"DèO:#Inwet^

FOT. 7 

Odbijak pneumatyczny FKL ] R"DèO:#Inwet^

FOT. 8 

Elektromagnetyczny odbijak OP-1 ] R"DèO:#Entex^

FOT. { 

Wibrator pneumatyczny Netterqibration NTS E spelnia-
j$cy wymagania dyrektywy ATEX ] R"DèO:Netterqibration 
Polska^
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podstawy, kt#ra przekazuje energi& do odbijaka peøni$cego funk-
cj& obuchu tradycyjnego møotka ± st$d potoczna nazwa.

Warto zauwa%y+ fakt, %e coraz cz&)ciej do pøyty podstawy odbi-
jaka przymocowuje si& podkøadk& elastomerow$, kt#ra wycisza 
prac& caøego urz$dzenia, a9jednocze)nie nie osøabia siøy przekazy-
wanej przez tøok do odbijaka. Dzi&ki temu uzyskuje co) w9rodza-
ju gumowego møotka, kt#ry w9znacznie lepszy spos#b przenosi 
uderzenia na )cianki zbiornika. Dost&pne na rynku odbijaki pneu-
matyczne charakteryzuj$ si& mo%liwo)ci$ zastosowania w9 nich 
zmiennej siøy i9cz&stotliwo)ci uderze(, a9zu%ycie powietrza, nawet 
podczas pracy ci$gøej i9uderze( seriami, jest niewielkie. Urz$dze-
nia te s$ praktycznie bezobsøugowe, nie wymagaj$ te% smarowa-
nia. Warto te% wspomnie+, %e r#wnie% odbijaki pneumatyczne 
dost&pne s$ w9wykonaniach zgodnych z9normami ATEX i9%e kupi+ 
mo%na modele przystosowane do trudnych warunk#w pracy, np. 
w9wysokich lub niskich temperaturach.

Niezale%nie od konstrukcji odbijaki søu%$ przede wszystkim 
do wspomagania str$cania zalegaj$cego materiaøu na )ciankach 
zbiornik#w, silos#w, pojemnik#w, 'ltr#w czy ruroci$g#w. Istot-
ne jest tu to, %e montuje si& je na zewn$trz poszycia zbiornik#w, 
ruroci$g#w czy silos#w i9nie maj$ one kontaktu z9¹udra%nianymº 
materiaøem.

WIBRATORY
Drug$ grupa urz$dze( zapobiegaj$cych powstawaniu nawis#w 
i9 czop#w s$ wibratory. R#wnie% w9 tym wypadku dost&pne s$ 
zar#wno urz$dzenia elektryczne, tzw. elektrowibratory, jak i9pneu-
matyczne. Co ciekawe, w9 tej grupie urz$dze( popularniejsze s$ 
elektrowibratory, kt#re pomimo wykonania w9 standardzie ATEX 
s$ ta(sze od swoich pneumatycznych odpowiednik#w. Nic w9tym 
dziwnego, bo w9tej grupie urz$dze( znacznie øatwiej zapobiec jest 
iskrzeniu ni% w9przypadku odbijak#w, w9kt#rych mamy czynienia 
z9otwartym elementem posuwisto-zwrotnym. Sporym zaintereso-
waniem ciesz$ si& te% wibratory hydrauliczne, ale ich rynkowa oferta 
jest zdecydowanie najmniejsza.

Wibratory stosowane s$ przede wszystkim do rozwi$zywania pro-
blem#w zwi$zanych ze skøadowaniem materiaø#w sypkich w9zbior-
nikach i9silosach o9niewielkiej pojemno)ci, a9co za tym idzie r#wnie% 
i9maøych gabarytach. Warto podkre)li+, %e takie same modele wibra-
tor#w, kt#re wykorzystywane s$ do udra%niania zbiornik#w, stosuje 
si& te% w9szeregu innych aplikacji. S$ to najcz&)ciej urz$dzenia wspo-
magaj$ce przepøyw do przesiewania, przenoszenia, czyszczenia, 
wyjmowania, kompaktowania i9sortowania materiaø#w.

Cech$ charakterystyczn$ elektrowibrator#w jest regulowa-
na cz&stotliwo)+ pracy i9 koøowa charakterystyka wytwarzanych 

drga(. Elektrowibratory generuj$ niskie oraz )rednie cz&stotliwo)ci ampli-
tudy drga(. Mo%na te% regulowa+ w9nich siø& wymuszaj$c$. Co wa%ne, 
elektrowibratory wsp#øpracuj$ z9 falownikami, co uøatwia regulacj& cz&-
stotliwo)ci i9 siøy wymuszaj$cej. Oczywi)cie, w9 zale%no)ci od potrzeb 
naby+ mo%na elektrowibratory wykonane w9przeciwwybuchowej wersji 
EX. Z9kolei wibratory hydrauliczne nap&dzane s$, jak øatwo zauwa%y+, za 
pomoc$ silnik#w hydraulicznych. Dzi&ki temu charakteryzuj$ si& pøyn-
n$ regulacj$ cz&stotliwo)ci oraz skokow$ regulacj$ niewywagi. Wibra-
tory hydrauliczne to z9reguøy wibratory du%ej mocy, kt#re zamkni&te s$ 
w9kompaktowej obudowie o9niewielkim ci&%arze.

W9 wypadku wibrator#w pneumatycznych spos#b ich dziaøania oraz 
parametry techniczno-funkcjonale powi$zane s$ )ci)le z9budow$ urz$-
dzenia. Wyr#%ni+ tu mo%na cztery podstawowe konstrukcje wibrator#w;
· kulkoweQ
· rolkoweQ
· turbinoweQ
· tøokowe.

Wibratory kulkowe wprowadzaj$ przylegaj$cy do nich obiekt w9drga-
nia dzi&ki konstrukcji wykorzystuj$cej stalow$ kulk&, kt#ra toczy si& po 
utwardzonej, osadzonej w9korpusie mimo)rodowej bie%ni. W9ten spos#b 
mo%na uzyska+ koøow$ charakterystyk& drga( i9du%$ ich siø&. Do ich pracy 
potrzebny jest te% dwudro%ny zaw#r i9'ltr spr&%onego powietrza. Z9kolei 
wibrator rolkowy r#%ni si& tym, %e zamiast kuli do jego konstrukcji u%y-
to stalowej rolki. W9ten spos#b uzyskuje si& wy%sze cz&stotliwo)ci drga( 
oraz wi&ksz$ moc, a9tak%e lepsz$ odporno)+ na trudne warunki pracy.

Konstrukcja wibrator#w tøokowych bazuje na poruszaj$cych si& w9 ich 
korpusie tøokach tøok#w ± podobnie jak ma to miejsce w9silniku spalino-
wym. Tøok uderzaj$c w9obudow& wprowadza wibrator w9drgania. Im wi&k-
sze ci)nienie, tym szybciej tøok porusza si& wewn$trz urz$dzenia i9tym szyb-

FOT. 10 

Wibrator pnaumatyczny rolkowy DAR ] R"DèO:#Inwet^
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ciej wywoøuje on drgania. Wibratory tøokowe 
maj$ mo%liwo)+ pøynnej regulacji cz&stotliwo-
)ci i9amplitudy drga(. Charakteryzuj$ si& du%$ 
efektywno)ci$ i9wysok$ cz&stotliwo)ci$ drga(, 
a9tak%e mo%liwo)ci$ pracy w9trudnych warun-
kach. Generuj$ te% niewielki haøas. Na rynku 
dost&pne s$ te% modele wibrator#w z9samo-
odwracaj$cym si& tøokiem, kt#ry swobodnie 
unosi si& na poduszce powietrznej, dzi&ki cze-
mu nie wymaga smarowania.

W9 wypadku wibrator#w turbinowych 
elementem, kt#ry wprowadza urz$dzenie 
w9drgania, jest niewywa%ona turbina. Wibra-
tor turbinowy charakteryzuje si& koøow$ cha-
rakterystyk& drga( i9niskim poziomem gene-
rowanego haøasu. Istotne jest te% to, %e nie 
wymagaj$ one smarowania. Nale%y jednak 
pami&ta+, %e musza by+ zasilane niezaolejo-
nym powietrzem.

NIETYPOWE SYSTEMY MECHANICZNE
Omawiaj$c mechaniczne rozwi$zania sys-
tem#w do udra%niania silos#w, nale%y 
wspomnie+ o9 wøasnych, nietypowych kon-
strukcjach opracowanych przez r#%nych pro-
ducent#w. Jednym z9 tego typu system#w 

dost&pnych w9Polsce jest system rozøadow-
czy SiLex 'rmy STAG. Wykorzystano tu oscy-
luj$cy, obrotowy pier)cie(, kt#ry mo%e by+ 
nap&dzany hydraulicznie, pneumatycznie 
lub elektrycznie. Nap&d umo%liwia obracanie 
si& pier)cienia pod k$tem dochodz$cym do 
77\. Specjalne øa(cuchy przymocowano do 
obrotowego pier)cienia w9 taki spos#b, aby 
poruszaøy si& r#wnolegle do )cian sto%ka 
silosu, zrywaj$c materiaø zalegaj$cy w9 jego 
wn&trzu. Ruch obrotowy pozwala na zdzie-
ranie caøej obj&to)ci sto%ka materiaøu, zwøasz-
cza w9 obszarach, gdzie nast&puje spi&trze-
nie materiaøu lub powstaøy przeszkadzaj$ce 
w9sypie skøadowanego materiaøu nawisy.

Dzi&ki ruchowi oscylacyjnemu mo%liwe 
jest r#wnie% rozlu*nienie sprasowanego 
materiaøu bez zauwa%alnie wi&kszego zu%y-
cia energii. Obracarka wykonuje )rednio do 
trzech cykli tyø± prz#d na minut&. Charaktery-
styczn$ cech$ systemu SiLex jest niskie zu%y-
cie energii oraz du%a efektywno)+ udra%nia-
nia, a9zasi&g pracy øa(cuch#w pokrywa caø$ 
obj&to)+ sto%ka. Istotny jest tu fakt, %e SiLex 
mo%na stosowa+ praktycznie do wszyst-
kich rodzaj#w lepkich materiaø#w sypkich, 

zapewniaj$c tym samym caøkowity przepøyw 
masowy bez martwych stref i9 przesklepie( 
zwi$zanych ze zawisaniem materiaøu.

SYSTEMY ULTRAD#WI$KOWE
Du%$ popularno)ci$ w9 przemy)le chemicz-
nym i9 spo%ywczym, zwøaszcza tam, gdzie 
przechowywane s$ substancje chemiczne 
w9postaci drobnego proszku, mleko w9prosz-
ku czy m$ka, ciesz$ si& systemy ultrad*-
wi&kowe. Podstawowa ich zalet$ jest to, %e 
generuj$ one du%o ni%szy haøas ni% tradycyj-
ne systemy mechaniczne. Istotne jest tu to, 
%e wykorzystuj$ one wysokie cz&stotliwo-
)ci d*wi&ku, dzi&ki czemu ich skuteczno)+ 
w9 oczyszczaniu )cian przesyp#w, zsyp#w 
i9rur jest du%o wy%sza, zwøaszcza w9wypad-
ku sypkich substancji chemicznych, ni% 
w9wypadku innych metod.

Systemy ultrad*wi&kowe charakteryzuj$ 
si& stosunkowo prostym ich monta%em, mo%-
liwo)ci$ pracy ci$gøej, wspomnianym niskim 
poziomem haøasu, niezawodno)ci$ zwi$zan$ 
z9brakiem ruchomych cz&)ci mechanicznych 
oraz eliminacj$ problemu uszkodze( mecha-
nicznych zbiornik#w i9silos#w, takich jak sp&-
kania czy wgnioty powstaj$ce na )cianach 
urz$dze(, a9charakterystyczne dla odbijak#w. 
Ma to szczeg#lne znaczenie w9 wypadku 
wykorzystywanych w9 przemy)le chemicz-
nym i9 spo%ywczym silos#w czy zbiornik#w 
wykonanych z9nierdzewnej, kwasoodpornej 
blachy. W9wielu wypadkach istotne jest te% 
to, %e przy korzystaniu z9system#w ultrad*-
wi&kowych nie ma te% potrzeby wzmac-
niania strop#w i9 )cian budynk#w. Niestety, 
systemy te s$ znacznie dro%sze od system#w 
mechanicznych i9wibracyjnych, o9czym war-
to pami&ta+.

PULSATORY PNEUMATYCZNE
Kolejn$ grup$ urz$dze( do udra%niania silo-
s#w s$ pulsatory pneumatyczne, b&d$ce 
urz$dzeniami søu%$cymi do napowietrzania 
skøadowanego materiaøu. Wykorzystuj$cy 
pulsatory system udra%niania silosu wyko-
nuje okresowe, kr#tkotrwaøe wdmuchni&cia 

FOT. 1> 

Ultrad*wi&kowy system udra%niania silosu. Na zdj&ciu 
gøowica ultrad*wi&kowa ] R"DèO: In%ynieria Pro^

FOT. 11 

Wn&trze silosu



13

LOGISTYKA"I"MAGAZYNOWANIE

P&B n r  6  w r ze s i e  "2020

spr&%onego powietrza wzdøu% )cian, dzi&ki 
czemu zwi&ksza si& aeracja <napowietrzenie= 
sypkiego materiaøu sypkiego i9 zmniejszo-
ne zostaje tarcie mi&dzy ziarnami. Materiaø 
upøynnia si&, przez co nie wykazuje tendencji 
do sklejania. Dodatkowo wypøywaj$ca pod 
ci)nieniem struga powietrza likwiduje i9odry-
wa te% istniej$ce ju% w9 zbiorniku zwisy czy 
zaczopowania.

Pulsator skøada si& z9dw#ch zasadniczych 
cz&)ci. Pierwsz$ z9nich jest gøowica, maj$ca za 
zadanie sterowanie przepøywem powietrza, 
drug$ jest cylindryczny, zamontowany na 
zewn$trz silosu zbiornik b&d$cy magazynem 
ci)nienia. Pojemno)+ zbiornika uzale%niona 
jest od wielko)ci silosu i9 rodzaju magazy-
nowanego materiaøu. Z9 kolei gøowica jest 
bardziej zøo%onym elementem. Znajdziemy 
w9 niej kanaø wlotowy, przez kt#ry wpøywa 
strumie( powietrza ze zbiornika, kanaø wylo-
towy, z9 kt#rego nast&puje wypøyw powie-
trza do silosu, oraz kanaø steruj$cy, maj$cy 
za zadanie sterowa+ przepøywem powietrza. 
Przepøyw powietrza od wlotu do wylotu jest 
kontrolowany przez elektrozaw#r, kt#rego 

otwarcie zale%y od r#%nicy ci)nie( pomi&dzy 
kanaøem wlotowym i9steruj$cym.

W9 praktyce system aeracyjny z9 pulsato-
rami pneumatycznymi skøada si& z9kliku lub 
kilkunastu powietrznych armatek obejmuj$-
cych swym dziaøaniem caø$ przestrze( leja 
lub, znacznie cz&)ciej, )cian caøego silosu. 
Innym rozwi$zaniem systemu aeracyjnego 
jest system z9kierownicami strug powietrza. 
Specjalne, pøaskie dysze nazywane kierow-
nicami przykr&ca si& bezpo)rednio do )cian 
silosu. W9 chwili otwarcia wysyp#w impuls 
powietrzny, trwaj$cy od jednej sekundy do 
trzech, sprawia, %e materiaø nie lepi si& do 
)cianek leja silosu i9swobodnie zsuwa si& na 
d#ø. Jest to obecnie jedno z9ch&tniej wybie-
ranych rozwi$za( uøatwiaj$cych opr#%nianie 
silos#w.

AERATORY GRZYBKOWE, PODUSZKI 
I%LISTWY
Aeracja znajduj$cego si& wewn$trz silo-
su materiaøu odbywa+ si& jeszcze mo%e za 
pomoc$ poduszek aeracyjnych, grzybk#w 
aeracyjnych, rynien, listew i9skrzynek. Listwy 
aeracyjne søu%$ do Vuidyzacji, tj. napowie-
trzania drobnoziarnistych materiaø#w syp-
kich oraz pyø#w. Dzi&ki wprowadzeniu do 
wn&trza zbiornika powietrza o9 niewielkim 
ci)nieniu <ok. 0,> bar= materiaø zostaje rozrze-
dzony i9 staje si& bardziej pøynny. W9 efekcie 
bez problemu mo%na opr#%ni+ silos. Opr#cz 
stosowania aeracji w9 trakcie odbioru mate-
riaøu, zalecane jest r#wnie% jej pro'laktyczne 
uruchamianie podczas postoj#w, aby zapo-
biec zag&szczaniu si& produktu na skutek 
døugotrwaøego magazynowania. W9 celu 
uzyskania zadowalaj$cych rezultat#w bardzo 
wa%ne jest zastosowanie odpowiedniej ilo)ci 
aerator#w oraz wskazanie wøa)ciwych miejsc 
do ich monta%u na zbiorniku. Rynny i9skrzyn-
ki aeracyjne dziaøaj$ podobnie jak listwy, ale 
umieszcza si& je na dnie silosu z9 materiaøa-
mi sypkimi. Wykorzystuje si& je gø#wnie do 
napowietrzania skøadowanego materiaøu.

Grzybki aeracyjne søu%$ do napowietrza-
nia i9odrywania od )cian materiaøu sypkiego. 
Doprowadzone powietrze dostaje si& do 
silosu czy zbiornika zasypowego poprzez 
grzybek, powoduj$c napowietrzenie i9 Vu-
idyzacj& produktu. Ich dziaøanie zbli%one jest 
do dziaøania poduszek, z9tym %e dodatkowo 
przepøywaj$ce przez nie powietrze wywo-
øuje w9nich wibracje, uøatwiaj$c tym samym 
odrywanie si& materiaøu od )cian silosu i9sku-
teczne wspomagaj$c spøyw <rozøadunek= 
wszystkich typ#w materiaø#w, od pyø#w po 
granulaty. Powietrze przepøywaj$ce pod 
obrze%em dyfuzora powoduje powstawanie 
wibracji. Odø$czenie przepøywu powietrza 
zasilaj$cego grzybek sprawia, %e produkt 
w9 silosie naciska na dyfuzor, kt#ry mocniej 
przylega do )cianki zbiornika, co zapobiega 
wydostawaniu si& produktu poprzez dyfuzor 
lub jego ¹wpadaniuº do przewodu spr&%one-
go powietrza.  

FOT. 1_ 

Pulsatory Pneumatyczne ] R"DèO: Inwet^

FOT. 15 

Budowa grzybka aeracyjnego ] R"DèO:#Tekpro^

FOT. 1[ 

System SiLex szwajcarskiej 'rmy STAG ] RODLO:#STAG Polska^

FOT. 14 

System areacji 'rmy Betonwerk. Dysze montowane s$ 
w pøaszczu silosu, a warunkiem prawidøowego dziaøania 
systemu jest dostarczenie osuszonego powietrza 

FOT. 17 

System areator#w grzybkowych ] R"DèO:#WAM Polska^
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HUZAP: 20-letnie do%wiadczenie, 
innowacyjno%& i jako%&

Odbiorcami produkt#w i9usøug s$; prze-
mysø chemiczny, gumowy, budowlany, 

tworzyw sztucznych, spo%ywczy i9paszowy. 
Dobrze wyksztaøceni i9 zaanga%owani pra-
cownicy doradzaj$ przy planowaniu i9realiza-
cji projekt#w. Za sw#j cel w9Polsce przyj&to 
partnerskie relacje z9 klientami, doradztwo 
techniczne i9realne ceny rynkowe. 

± W nadre'skim Hennef znajduj$ si) dziaøy 
planowania i sprzeda"y, z kolei przygotowanie 
produkcji oraz sama produkcja umiejscowio-
na jest w Bytomiu. Podziaø ten zapewnia wyso-
ki stopie' elastyczno#ci wobec r("norodnych 
wymaga' klienta, z drugiej strony gwarantuje 
atrakcyjny poziom cenowy z zachowaniem 
wysokiej jako#ci produktu ± m#wi Martin 
Schkrobol, prezes 'rmy Huzap GmbH.

INNOWACYJNO"& I%STAèY ROZW'J  
TO KLUCZ DO SUKCESU FIRMY
R#%norakie rozwi$zania, kt#re powstaj$ 
w9odpowiedzi na %yczenia klienta, s$ szczeg#-
øowo analizowane i9cz&sto uwzgl&dniane p#*-
niej w9 realizacjach standardowych. Opr#cz 
staøego rozwijania palety urz$dze(, pracowni-
cy 'rmy skupiaj$ si& r#wnie% na wewn&trznych 
procesach organizacyjnych i9marketingowych, 
stale poprawiaj$c jako)+ dziaøania z9uwzgl&d-
nieniem dynamiki zmian rynkowych.

Huzap caøy czas si& rozwija i9wprowadza 
wiele nowych rozwi$za( technologicznych. 

my si) z indywidualnymi wyzwaniami stawia-
nymi przez klienta, kt(rym to jeste#my w stanie 
podoøa%, m.in. ze wzgl)du na wieloletnie zawo-
dowe do#wiadczenie naszych pracownik(w ± 
dodaje prezes Martin Schkrobol.

WYSPECJALIZOWANA PRODUKCJA WAG
Firma Huzap specjalizuje si& w9 budowie 
wag, dzi&ki czemu klientom z9bran%y prze-
tw#rstwa PCW i9 przemysøu gumowego 
mo%e zaoferowa+ i9 dostarczy+ kompletne 
instalacje, w9kt#rych skøad wchodz$ bardzo 
dokøadne wagi. Wagi te s$ sercem caøej 
instalacji i9 zapewniaj$ odpowiednie prze-
tworzenie mieszanek, zgodnie z9 zapotrze-
bowaniem klienta. Stabilno)+ pracy instala-
cji 'rmy Huzap gwarantuje naszym klientom 
osi$ganie wysokiej jako)ci produkt#w ko(-
cowych. 

Przedsi+biorstwo HUZAP to innowacyjna &rma, kt#ra powstaøa w oparciu o przeszøo 20/letnie do"wiadczenie swoich zaøo*ycie/
li w dziedzinie budowy wag, maszyn pakuj$cych i instalacji p rzemysøowych na rynkach zachodnich. Wyj$tkowo"1 HUZAP to nie 
tylko oferowanie dogodnych cen, ale przede wszystkim søu*enie fachowym, technicznym doradztwem. 

Dodatkowo skupia si& na optymalizacji 
wewn&trznych proces#w produkcyjnych 
i9strukturalnych. ± Wyj$tkowo#% ®rmy Huzap 
polega na tym, "e staramy si) dostarcza% klien-
tom instalacje odpowiadaj$ce ich wyobra"e-
niom i oczekiwaniom, a s$ to niejednokrotnie 
bardzo rozbudowane instalacje. Nasze urz$-
dzenia powstaj$ cz)sto jednorazowo i odr("-
niaj$ si) od pozostaøych istotnymi szczeg(øami. 
Gwoli #cisøo#ci, w naszej ofercie istniej$ tzw. 
standardowe maszyny, kt(re klient mo"e zoba-
czy% cho%by w naszych prospektach. Inaczej 
nie mogliby#my w peøni przedstawi% oferty 
klientowi, kt(ry jeszcze nie zna naszych urz$-
dze'. Urz$dzeniami standardowymi nazywa-
my instalacje, kt(re zbudowali#my wielokrotnie 
w podobnym wykonaniu dla wielu klient(w 
z tej samej bran"y, produkuj$cych ten sam lub 
zbli"ony produkt. Jednak najcz)#ciej spotyka-

FOT. 1 

Martin Schkrobol, prezes 'rmy Huzap GmbH
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HUZAP GmbH ¥ Marie-Curie-Stra§e 1 ¥ 53773 Hennef (Niemcy)
tel +49 2242 96999 0 ¥ fax +49 2242 96999 29
www.huzap.com ¥ huzap@huzap.com

!"#$%&'()*+,-+. %
/'0*123#.%4*5)62788

Program dostaw Þrmy Huzap GmbH obejmuje:

IEJKL!:5M!/!,M,M!!N!6'M!O,#$%0%6()2!BA!N!PAGQCR!F0%,-!SL,'$8&T
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q !O,#$*41&()&!64/?+/*H
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q !E$61&#2*!&1&422

q !^&%*42&>0!*8$5',&%&(0)#*
q !_,4&+/%1,!%*(<#2(/#*

Obs¸uga Klienta i cz«æci zamienne
Zak¸ad produkcyjny

9:;<=%>?"9%

Zapraszamy na targi PLASTPOL:

stoisko C-51
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Micropilot FWR30 ± mobilny pomiar 
napeønienia zbiornik"w ± gotowy  
na Przemysø 4.0

Zarz$dzanie i9 monitoring poziomu 
cieczy odgrywa wa%n$ rol& w9wielu 

bran%ach przemysøu. Nawozy pøynne, 
)rodki chemiczne lub czyszcz$ce dla 
przemysøu spo%ywczego, a9 tak%e )rodki 
upøynniaj$ce do produkcji betonu to tyl-
ko kilka przykøad#w. Zwykle do ich prze-
chowywania wykorzystuje si& paletopo-
jemniki i9mauzery. Aby zapewni+ ci$gøo)+ 
produkcji oraz zapobiec przestojom, cie-
cze te musz$ by+ zawsze dost&pne 
w9 wystarczaj$cych ilo)ciach. Wraz ze 
wzrostem liczby zbiornik#w pojawia si& 
wyzwanie skutecznego kontrolowania ich 
lokalizacji i9 poziomu napeønienia. Fakt, %e 
cz&sto znajduj$ si& one w9 odlegøych miej-
scach i9s$ rozproszone geogra'cznie, nie uøa-
twia tego zadania. W9ponad 80| wszystkich 
zakøad#w pomiar poziomu odbywa si& r&cz-
nie. Bardzo cz&sto dochodzi do tego, %e braki 
w9 zapasach odkrywane s$ dopiero 
w9 momencie, gdy zbiornik jest ju% pusty, 
a9 proces produkcyjny zostaje zatrzymany. 
Micropilot FWR_0 rozwi$zuje ten problem.

OPTYMALNE ZARZ(DZANIE 
ZAWARTO"CI( ZBIORNIK'W 
MAGAZYNOWYCH
Aby sprosta+ tym wyzwaniom Endress/Hauser 
opracowaø innowacyjn$ sond& poziomu, 
komunikuj$c$ si& z9 chmur$. To rozwi$zanie 
znacznie upraszcza zarz$dzanie zapasami 
w9 aplikacjach stacjonarnych i9 mobilnych. 
Podobnie jak w9przypadku konwencjonalnych 
urz$dze(, pomiar opiera si& na czasie przelotu 
mikrofal o9cz&stotliwo)ci 80 GHz. S$ one emito-
wane przez anten& i9odbijane od powierzchni 
przechowywanego medium. Czas przelotu 
odbitego impulsu radarowego jest wprost pro-

PARAMETRY TECHNICZNE
Zakres pomiarowy sondy Micropilot 
FWR_0 to 15 metr#w, a9zakres tempera-
tur przechowywanej cieczy wynosi od 
±>0\C do /[0\C. Ze wzgl&du na bezkon-
taktow$ metod& pomiaru radar mo%e 
by+ stosowany tam, gdzie zawodz$ inne 
metody pomiarowe ze wzgl&du na koro-
zj&, wøa)ciwo)ci )cierne medium, wysok$ 
lepko)+ lub toksyczno)+.

OPTYMALNE ROZWI(ZANIA 
CHMUROWE

W9zale%no)ci od indywidualnych wymaga(, 
u%ytkownicy mog$ wybiera+ jedn$ z9trzech 
usøug. W9ka%dym przypadku dost&p do son-
dy poziomu Micropilot mo%na uzyska+ za 
pomoc$ komputera, tabletu lub smartfonu. 
Aplikacje Endress/Hauser speøniaj$ wysokie 
wymagania w9 zakresie bezpiecze(stwa 
i9ochrony danych. U%ytkownik mo%e wybra+ 
podstawow$ usøug& monitoringu napeønie-
nia zbiornik#w Netilion qalue, bardziej 
zaawansowan$ Netilion Inventory, kt#ra 
pozwala r#wnie% na realizacj& zada( z9zakre-
su logistyki oraz posiada moduøy do pro-
gnozowania i9 zlecania dostaw. SupplyCare 
Hosting to kompleksowe rozwi$zanie do 
zarz$dzania stanami magazynowymi 
surowc#w, p#øprodukt#w oraz wyrob#w 
gotowych w9 zbiornikach, kt#re pomaga 
obni%y+ koszty i9 zwi&kszy+ wydajno)+. 
Ponadto optymalizuje øa(cuch dostaw ± 
dzi&ki indywidualnym rozwi$zaniom infor-
matycznym do zarz$dzania zapasami oraz 
integracji z9procesami w9przedsi&biorstwie 
i9systemami ERP.

Wi&cej informacji na; 
https;}}eh.digital}>DBTgpq.  

Pierwsza bezprzewodowa, zasilana bateryjnie radarowa sonda poziomu jest ju* dost+pna w sprzeda*y. Zyskaj wiedz+ o aktualnej 
lokalizacji oraz napeønieniu ka*dego paletopojemnik a, mauzera lub kontenera magazynowego. Dane s$ wysyøane do chmury.

porcjonalny do odlegøo)ci. Przy znanej geome-
trii zbiornika mo%na øatwo obliczy+ poziom 
pøynu. Jednak nowy Micropilot FWR_0 potra' 
znacznie wi&cej. Jako pierwszy na )wiecie bez-
przewodowy czujnik radarowy IIoT ø$czy 
w9sobie wysokiej klasy technologi& i9przyjazne 
dla u%ytkownika usøugi w9jednym, ekonomicz-
nym urz$dzeniu. Dost&p do danych pomiaro-
wych mo%na uzyska+ w9 dowolnym czasie 
i9z9dowolnego miejsca na )wiecie. Komunikacja 
jest mo%liwa dzi&ki zintegrowanej ø$czno)ci 
bezprzewodowej GSM}LTE.

SZYBKI MONTA) I%URUCHOMIENIE
Instalacja radaru jest øatwa i9mo%e by+ wyko-
nana w9czasie kr#tszym ni% trzy minuty. Dzi&-
ki zasilaniu bateryjnemu urz$dzenie mo%e 
pracowa+ w9dowolnym miejscu nawet przez 
10 lat. Opr#cz ci$gøego pomiaru poziomu 
u%ytkownik mo%e r#wnie% monitorowa+ 
lokalizacj&. Pierwszy, dziaøaj$cy w9 chmurze 
czujnik radarowy dostarcza dokøadne dane 
wsz&dzie tam, gdzie wcze)niej mo%liwe byøy 
tylko szacunki. Pomaga optymalizowa+ pro-
cesy logistyczne oraz magazynowe, a9tak%e 
zaoszcz&dzi+ cenny czas.

www.pl.endress.com
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Czysta sprawa
Ekologiczna myjnia pojazd"w ci'#arowych

Ruta Transport z9 Mi(ska Mazowieckiego 
otworzyøa w9swoim centrum transporto-

wym myjni& pojazd#w ci&%arowych. Bardzo 
dobra lokalizacja w9pobli%u w&zøa A> i9DK50, 
mo%liwo)+ um#wienia mycia bezpo)rednio 
w9 biurze, telefonicznie lub e-mailem, praca 
zmianowa w9godzinach [.00±>>.00 <w9sobo-
ty [.00±1>.00= oraz kilka stanowisk pracy 
sprawiaj$, %e mimo i% w9myjni dba si& gø#w-
nie o9 Vot& Ruta Transport, to w9 wygodny 
spos#b mog$ z9niej skorzysta+ tak%e pojazdy 
obce. Myjnia obsøuguje specjalistyczne mycia 
wewn&trzne silos#w i9 cystern oraz mycia 
zewn&trzne ci$gnik#w siodøowych ze 
wszystkimi rodzajami naczep <m.in. silosy, 
cysterny, plandeki, chøodnie, wywrotki=, )mie-
ciarki, pojazdy asenizacyjne, dostawcze 
i9inne. Myjnia Ruta Transport jest jedn$ z9czte-
rech w9regionie. Na tle konkurencji wyr#%nia-
j$ j$; jako)+ wykonywanych usøug z9dbaøo)ci$ 
o9 szczeg#øy, nowa infrastruktura i9 nowy 
sprz&t myj$cy.

TECHNIKA I%TECHNOLOGIA
Myjnia zostaøa zaprojektowana i9 wykonana 
w9oparciu o9najnowsze wymagania stawiane 
przez Polskie Stowarzyszenie Myjni Cystern 
<PSMC= i9europejskie stowarzyszenie EFTCO, 
dzi&ki czemu Ruta Transport docelowo 
b&dzie wystawia+ certy'kat czysto)ci ECD 
<European Cleaning Document= dla mycia 
wewn&trznego silos#w i9cystern, wymagany 
przez najwi&kszych zleceniodawc#w trans-
port#w chemicznych w9Europie. O9wysokiej 
specjalizacji myjni )wiadczy ilo)+ czøonk#w 
obu stowarzysze( ± aktualnie 47 w9 Polsce 
i9510 w9>> krajach Europy.

Zaprojektowaniem powierzchni myjni 
oraz jej wyposa%eniem zaj&øa si& 'rma Czy-
sta Polska. Kocioø parowy qiessmann 
o9 pojemno)ci caøkowitej _,88 m_ i9 mocy 
cieplnej 8{0 kW z9 palnikiem Riello, zasila-
nym gazem ziemnym, pompy, gøowice 
myj$ce i9suszarki na stanowiskach myj$cych 
wymagaøy zastosowania w9myjni przyø$cza 
gazu ziemnego o9 mocy przyø$czeniowej 
711 kWh}h i9przyø$cza pr$du o9mocy 75 kW. 
Inwestycja w9 technologi& mycia wyniosøa 
ok. > mln zø. Zaøatwianie niezb&dnych for-
malno)ci zwi$zanych z9 prac$ myjni zaj&øo 
sze)+ lat, natomiast sama budowa trwaøa 
dwa lata. W9najbli%szej przyszøo)ci kierowcy 

mo%na umy+ wn&trza silos#w i9 cystern. 
Oba s$ wyposa%one w9 cztery gøowice 
myj$ce, trzy pompy obsøuguj$ce gøowice 
i9pomp& do lanc na zwijakach. Jedno sta-
nowisko przeznaczone jest do mycia 
naczep po produktach przeznaczonych do 
cel#w spo%ywczych <np. po transporcie 
m$ki, cukru, oleju=, a9 drugie do mycia po 
produktach technicznych <granulacie pla-

Firma Ruta Transport poszerzyøa zakres dziaøalno"ci o usøugi myjni. Nowoczesne wyposa*enie, najwy*sza jako"1 usøug, dbaøo"1 
o "rodowisko naturalne i wydajno"1 na poziomie okoøo 600 my1 miesi+cznie to dane, kt#re zach+caj$ do skorzystania z oferty.

FOT. 1 

Myjnia pojazd#w ci&%arowych Ruta Transport. Wn&trze budynku liczy { m wysoko)ci i zajmuje 550 m>. Wysoko)+ bram 
wjazdowych si&ga 5,> m. Pod dachem znajduj$ si& trzy oddzielone )cianami stanowiska do mycia, ka%de o døugo)ci >4 
m  ]$R"DèO; RUTA SP. J.^

FOT. > 

Myjnia pojazd#w ci&%arowych Ruta Transport. Podczas mycia zewn&trznego obsøuga nanosi na pojazd aktywn$ pian& za 
pomoc$ lanc natryskowych ]$R"DèO; RUTA SP. J.^

czekaj$cy na odbi#r umytych pojazd#w 
b&d$ mogli skorzysta+ z9 pomieszczenia 
socjalnego z9zapleczem sanitarnym.

Wn&trze budynku myjni liczy { m wyso-
ko)ci i9 zajmuje 550 m>. Wysoko)+ bram 
wjazdowych si&ga 5,> m. Pod dachem 
znajduj$ si& trzy stanowiska do mycia, 
oddzielone od siebie )cianami, ka%de 
o9døugo)ci >4 m. Na dw#ch stanowiskach 
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stikowym, PqC, skrobi technicznej, m$czce 
mineralnej, piasku, sodzie=. Cystern& mo%na 
wygrza+ za pomoc$ pary, co jest konieczne 
przed rozøadunkiem i9 myciem pøynnych 
materiaø#w zastygaj$cych. Trzecie stanowi-
sko przeznaczone jest do mycia pojazd#w 
z9zewn$trz. Wyposa%one jest w9dwie lance 
podaj$ce chemi& i9 dwie lance myj$ce. 
W9myjni nie czy)ci si& naczep po przewozie 
materiaø#w niebezpiecznych podlegaj$-
cych konwencji ADR.

BEZPIECZE*STWO PRACY 
I%"RODOWISKA
W9 myjni Ruta Transport zadbano o9 bezpie-
cze(stwo pracy. Stosuje si& tu wyposa%enie 
ochronne pracownik#w, podesty sterownicze 
dla operator#w myjni, zabezpieczenia przed 
upadkiem z9 wysoko)ci i9 oczomyjki. Podøoga 
i9 )ciany myjni wyøo%one zostaøy pøytkami 
o9 podwy%szonej odporno)ci. To trwaøe roz-
wi$zanie uøatwia utrzymanie czysto)ci.

Wszystkie urz$dzenia, w9kt#re wyposa%o-
na jest myjnia, podlegaj$ regularnym bada-
niom okresowym i9konserwacji, co zapewnia 
bezpiecze(stwo pracy. W9 zarz$dzaniu myj-
ni$ istotna jest pøynno)+ pracy, dlatego nale-
%y odpowiednio zaplanowa+ kolejk& do 
mycia, zapewni+ )rodki i9 narz&dzia myj$ce. 
Na )wiecie i9w9Polsce wci$% wzrasta )wiado-
mo)+ ekologiczna, a9 zdaj$c sobie spraw& 
z9zagro%enia, jakie niesie ze sob$ odprowa-
dzanie do )rodowiska zanieczyszczonych  
)ciek#w, Ruta Transport zastosowaøa w9myjni 
podczyszczalni& )ciek#w typu Lugan _000 
o9 wydajno)ci _000 l}h, funkcjonuj$c$ na 
bazie kombinacji technologii; odolejania 
chemicznego <Vokulacji= i9rozdziaøu rozdrob-
nionych ciaø staøych wykorzystuj$cego r#%ni-
c& w9 zwil%alno)ci skøadnik#w <Votacji=. 
W9pojedynczym procesie mycia zu%ywa si& 
)rednio od 1 do 1,5 m_ wody, kt#ra tra'a 
nast&pnie do zbiornika u)redniaj$cego 
o9pojemno)ci _0 000 l i9podczyszczalni. Dzi&-
ki temu woda przedostaj$ca si& do kanalizacji 
pozbawiona jest niebezpiecznych dla )rodo-
wiska substancji.

JAK TO DZIAèA?
Proces mycia zewn&trznego i9wewn&trznego 
przebiega schematycznie, a9czas jego trwa-
nia uzale%niony jest od stopnia zabrudzenia 
oraz od tego, jaki produkt byø wcze)niej prze-
wo%ony w9 silosie, i9 mo%e wynosi+ od 40 
minut do dw#ch godzin. Po otwarciu zlece-
nia pojazd wje%d%a na stanowisko myjni. 
Podczas mycia zewn&trznego obsøuga nano-
si na pojazd aktywn$ pian& za pomoc$ lanc 
natryskowych <spieniaj$cych= i9 za pomoc$ 
szczotek r&cznie usuwa brud. Nast&pnie 
spøukuje caøo)+ lancami pod wysokim ci)nie-
niem i9opcjonalnie nanosi natryskowo wosk.

RUTA SP. J.
Dzi&ki uruchomieniu nowoczesnej myjni 
Ruta Sp. J. zyskaøa kolejny atut jako 'rma spe-
cjalizuj$ca si& w9krajowym i9mi&dzynarodo-
wym transporcie drogowym neutralnych 
materiaø#w sypkich luzem w9silosach. Szyb-
kie mycie naczep i9ci$gnik#w po transporcie 
pozwala na szybkie przygotowanie do reali-
zacji kolejnych zlece(. To wa%ne przy ich pla-
nowaniu, kiedy wsp#øpracuje si& z9 ponad 
pi&+dziesi&cioma staøymi klientami w9Polsce 
i9Europie. Firma dysponuje Vot$ licz$c$ 150 
zestaw#w drogowych. W9 skøad Voty Ruta 
Transport wchodz$ ci$gniki siodøowe marki 
Scania i9naczepy silosowe marki Spitzer Silo 
Fahrzeugwerke le%$ce, tzw. dolnozsypy lub 
cementowozy, o9pojemno)ci _4 m_ i9_7 m_ 
oraz podnoszone, tzw. kiprowane, o9pojem-
no)ci 45 m_ i9[0 m_. 

FOT. 4 

Nowoczesna Vota Ruta Transport ]$R"DèO; RUTA SP. J.^

FOT. _ 

Myjnia pojazd#w ci&%arowych Ruta Transport. Gøowice myj$ce i suszarki ]$R"DèO; RUTA SP. J.^

Mycie wewn&trzne wymaga wi&cej czasu. 
Trzeba otworzy+ wøazy zaøadunkowe i9rozøa-
dunkowe, schowki na przewody i9 armatur& 
rozøadowcz$. W9 przypadku pozostaøo)ci po 
transportowanym materiale pracownicy 
wymiataj$ go r&cznie lub myj$ wn&trze zbior-
nika wod$ pod wysokim ci)nieniem, szczotk$ 
z9detergentem. Obsøuga myje okolice otwo-
r#w zaøadunkowych i9 pokrywy otwor#w. 
W9zale%no)ci od produktu, po kt#rym myty 
jest zbiornik, wybierany jest odpowiedni pro-
gram myj$cy, poprzez gøowice podawana 
jest woda oraz )rodki myj$ce. Specjalnymi 
dyszami oczyszczane s$ w9)rodku przewody 
rozøadunkowe. Mycie obejmuje tak%e armatu-
r& <zø$czki, redukcje, zawory, 'ltry=, schowki 
przewod#w i9schowki na armatur&. Na zako(-
czenie zbiornik jest suszony gor$cym powie-
trzem. Pojazd mo%e opu)ci+ stanowisko 
dopiero po kontroli jako)ci mycia.
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Sondy PARSUM ± kontrola procesu 
granulacji

KONTROLA PROCESU GRANULACJI 
W%CZASIE RZECZYWISTYM
Nowoczesny przemysø wymaga wprowadza-
nia nowych technologii w9 celu zwi&kszenia 
kontroli produkcji i9 zmniejszenia jej koszt#w. 
Pomiar wielko)ci cz$stek w9 trybie rzeczywi-
stym umo%liwia to. Co wi&cej, przyczynia si& 
do zwi&kszenia jako)ci produktu czy unikni&cia 
awarii instalacji.

Analizatory PARSUM s$ przeznaczone gø#w-
nie do pomiaru materiaøu w9dyspersji gazowej. 
Innowacyjne sondy instalowane s$ bezpo)red-
nio w9linii produkcyjnej <in-line= i9 nie wymagaj$ 
ingerencji u%ytkownika w9 trakcie pomiar#w. 
Zakres pomiarowy urz$dze( wynosi od 50 do 
[000 ~m ± jest wi&c idealny do )ledzenia zmian 
w9produkcji granulatu. 

Sonda PARSUM wykorzystuje do pomia-
ru 'ltr przestrzenny. Przeksztaøca on sygnaø 
przysøoni&cia )wiatøa indywidualnych cz$stek 
w9informacj& o9ich rozmiarze.

W9przestrzeni pomiarowej urz$dzenia znajdu-
j$ si&; laser wysyøaj$cy ci$gøe )wiatøo oraz szereg 
)wiatøowod#w zako(czonych fotodetektorami 
przetwarzaj$cymi energi& )wietln$ na sygnaø 
elektryczny. Cz$stka spadaj$ca przez przestrze( 
pomiarow$ tworzy seri& impuls#w w9 okre)lo-
nym czasie. S$ to dane ¹przysøoni&ciaº )wiatøa. 
Ka%dy z9fotodetektor#w wytwarza impuls, kt#-
rego døugo)+ trwania zale%y od czasu przysøo-
ni&cia cieniem cz$stki. Impuls skorelowany jest 
z9wielko)ci$ cz$stki, jej szybko)ci$ spadania oraz 
trajektori$ cz$stki w9przestrzeni pomiarowej.

frakcji w9czasie rzeczywistym. Warto)ci jed-
noznacznie okre)laj$ stabilno)+ produkcji, 
jak r#wnie% uøatwiaj$ wprowadzanie zmian 
w9trakcie trwania procesu. W9przypadku awa-
rii, wszelkie informacje o9rozkøadzie wielko)ci 
granulek zostaj$ przedstawione sterowni-
czemu w9 przeci$gu kilkudziesi&ciu sekund. 
Oprogramowanie mo%e by+ øatwo poø$czo-
ne z9systemem sterowania przez OPC, port 
4±>0 mA i9inne.

PODSUMOWANIE
Jednym z9najwi&kszych wyzwa( przemysøu 
XXI w. jest kontrola procesu w9czasie rzeczy-
wistym. Nowoczesne technologie pozwalaj$ 
coraz cz&)ciej pokonywa+ trudno)ci, wpro-
wadzaj$c tym samym mo%liwo)+ realnego 
wpøywu na produkt. Wiele problem#w tech-
nologicznych mo%na rozwi$za+ z9 pomoc$ 
sond PARSUM, funkcjonuj$cych jako czujniki 
stabilno)ci procesu. Urz$dzenia te zapewni$ 
kontrol& i9 umo%liwi$ optymalizacj& granu-
lacji, co przeøo%y si& bezpo)rednio na status 
ekonomiczny caøej instalacji. 

Od wielu lat podstawow$ metod$ kontroli produkcji granulat u jest analiza sitowa. Aparatura do pomiaru jest tania i nie wyma/
ga specjalnych umiej+tno"ci u*ytkownika. Metoda ta sprawd za si+ zwykle w kontroli jako"ci produktu ko-cowego, jednak nie 
jest pomocna w rzeczywistej kontroli produkcji. Analiza si towa jest czasochøonna, nie uwzgl+dnia chwilowych zmian w proce/
sie, ani nie przestrzega przed awari$ instalacji. Alternatyw$ jest kontrola z wykorzystaniem sondy do pomiaru wielko" ci cz$/
stek w czasie rzeczywistym. 

Sondy wykorzystuj$ pomiar pr&dko)ci 
cz$stki przemieszczaj$cej si& przez cel& 
pomiarow$ do okre)lenia jej wielko)ci. Dla-
tego sprz&t nale%y zainstalowa+ w9 miejscu, 
gdzie ruch cz$stek generuje albo grawitacja 
<zrzut pionowy w9rurze, leju= lub gdzie ruch 
jest generowany sztucznie <granulacja Vu-
idalna, suszenie rozpyøowe=. W9 celu zapew-
nienia maksymalnej %ywotno)ci i9funkcjonal-
no)ci urz$dzenia, umieszczone w9 instalacji 
przepøywowej sondy nie posiadaj$ materia-
ø#w eksploatacyjnych ani ruchomych cz&)ci.

MONITORING%PROCESU%PRZEZ%SOND$ 
PARSUM
Wynik z9 pomiar#w sondy jest generowany 
w9 czasie rzeczywistym i9 dotyczy rozkøadu 
wielko)ci cz$stek z9ostatnich kilku}kilkunastu 
minut procesu. Przykøadowy wykres trendu 
przedstawiono poni%ej <patrz RYS.1=. Urz$-
dzenie rejestruje wszelkie zmiany wielko)ci 
granulek i9 przedstawia je w9 postaci najwy-
godniejszej dla u%ytkownika. Na wykresie 
przedstawiono udziaøy poszczeg#lnych 

www.apinstruments.pl 

RYS. 1 

Wykres rozkøadu wielko)ci cz$stek generowany w trybie ci$gøym
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ZWI KSZ"WYDAJNO#$"SWOJEJ"PRODUKCJI

SONDY PARSUM
POMIAR"WIELKO#CI"GRANULATU"IN-LINE

A.P."Instruments"Sp."z%o.o."Sp."k.
ul."Buszycka"18B,"02-869"Warszawa
tel:"+48"604"081"098|"+48"22"644"00"45
apinstruments.pl

Bezpo&rednia"komunikacja"ze"sterowni'

Zwi(kszenie"efektywno&ci"produkcji

Zakres"pomiarowy:"50 - 6000 "m

Rozwi'zania"konstrukcyjne"dedykowane"do"konkretnej"aplikacji

Redukcja"ryzyka"w"czynno&ciach"operacyjnych/regulacyjnych
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Silosy i'stacje magazynowe

Firma WAKRO oferuje du%y wyb#r silos#w 
o9obj&to)ci od { do >000 m_ do materiaø#w 
sypkich w9szerokim zakresie ich wøa)ciwo)ci 
'zycznych. Wykonuje r#wnie% silosy ze spe-
cjalnym wyposa%eniem do przechowywania 
materiaø#w mog$cych tworzy+ z9 powie-
trzem atmosfer& o9 wøa)ciwo)ciach wybu-
chowych.

Firma produkuje silosy ze stali w&glowej 
lub stopowej w9wielu kon'guracjach; jedno-
komorowe, wielokomorowe, z9dnem sto%ko-
wym lub z9dnem aeracyjnym itd.

W9zale%no)ci od potrzeb klienta zaøadunek 
silosu mo%e by+ wykonywany w9spos#b;
· grawitacyjny ± za pomoc$ podajnika kubeø-

kowego lub ta)mowegoQ
· pneumatyczny ± z9wykorzystaniem trans-

portu pneumatycznego z9 cystern samo-
chodu lub ukøadu technologicznego. Je)li 
istnieje konieczno)+ zastosowania urz$-
dze( NO podczas zaøadunku silosu z9auto-

cysterny, to 'rma projektuje kompletne 
stanowiska rozøadowcze zgodnie z9wyma-
ganiami TDT.
WAKRO wykonuje silosy wolnostoj$ce, jak 

r#wnie% poø$czone w9grup& silos#w i9zabu-
dowane na jednej wsp#lnej konstrukcji 

wsporczej, tzw. stacje magazynowe. Kon-
strukcja wsporcza silosu mo%e by+ w9wersji 
przejezdnej <przystosowana do grawitacyj-
nego zaøadunku autocystern lub samocho-
d#w otwartych= oraz nieprzejezdnej.

Silosy s$ wyposa%one w9 system bezpie-
cze(stwa, kt#ry kontroluje proces napeønia-
nia, a9tak%e w9'ltry silosowe, aparatur& kon-
trolno-pomiarow$, przewody zaøadowcze 
oraz systemy spulchniania materiaøu, monto-
wane na leju w9celu uøatwienia opr#%niania 
silosu, i9 inne rozwi$zania uzasadnione ze 
wzgl&du na specy'czne wøa)ciwo)ci maga-
zynowanego materiaøu.

Opr#cz silos#w standardowych WAKRO 
wykonuje tak%e silosy o9 nietypowej kon-
strukcji, zaprojektowane indywidualnie na 
podstawie wymaga( okre)lonych przez 
klienta. Wszystkie produkty 'rmy s$ wytwa-
rzane zgodnie z9systemem zarz$dzania jako-
)ci$ ISO.

www.wakro.com.pl 

Zmniejszanie stanu martwego w'bun/
krowni rudy

Pracownicy 'rmy Cardox International, wspo-
magani przez zesp#ø prac wysoko)ciowych 
Mistras Ropeworks, prowadzili regularne pra-
ce oczyszczaj$ce w9bunkrowni rudy w9hucie 
stali Tata Steel w9Port Talbot w9Wielkiej Bryta-
nii. Do oczyszczania bunkrowni u%ywali oni 
rur C74 bezogniowego systemu Cardox. 
Zastosowanie tych rur okazaøo si& rozwi$za-
niem na tyle skutecznym, %e zostaøo ono o'-
cjalnie zatwierdzone przez hut& Tata Steel jako 
metoda zmniejszania stanu martwego.

Na zdj&ciach widoczni s$ pracownicy 
zespoøu prowadz$cego prace wysoko)ciowe, 
kt#rzy w9bunkrowni rudy instaluj$ rury C74.

W9 Polsce oryginalny bezogniowy system 
Cardox mo%na zam#wi+ w9 'rmie Endeco 
z9Katowic. www.endeco.pl 

Linie do pakowania &rmy CEMA

Przedsi&biorstwo Modernizacji Obiekt#w Przemysøowych CEMA SA 
z9Opola specjalizuje si& m.in. w9produkcji kompletnych ukøad#w do 
pakowania materiaø#w sypkich i9 masowych. Wykonuje np. stano-
wiska zaøadunku big bag#w w9r#%nych wariantach; z9wag$ platfor-
mow$, wag$ opart$ na tensometrach, ze zbiornikiem buforowym, 
z9 wibratorem, odpylaczem itp. Wagi mog$ by+ te% legalizowane. 
W9ofercie 'rmy s$ tak%e pakowaczki do work#w o9ud*wigu >5 kg 
i9stanowiska rozøadunku big bag#w.

www.cema.pl 
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Szeroka gama silos#w &rmy POLnet

Od _0 lat misj$ 'rmy POLnet jest projektowanie, produkcja i9dostawa 
nowoczesnych urz$dze( do suszenia, magazynowania i9transpor-
tu zb#%. POLnet jest najwi&kszym producentem baz suszarniczo- 
magazynowych w9 Polsce. Firma swoje wysokiej jako)ci produkty 
dostarcza do klient#w indywidualnych oraz klient#w z9sektora prze-
mysøowego. W9ofercie ma zbiorniki na zbo%e, paszowe, kwadratowe, 
a9tak%e urz$dzenia do transportu, czyszczenia i9sortowania ziarna oraz 
suszarnie. POLnet oddaje do dyspozycji klient#w r#wnie% bogaty asor-
tyment wyposa%enia standardowego oraz opcjonalnego. W9zale%no)ci 
od konkretnego wyrobu mo%e ono obejmowa+ m.in.; systemy napo-
wietrzania, turbowentylatory dachowe, wøazy z9 podestami, drabiny 
wej)ciowe, kotwy, r&kawy rozøadowcze, a9tak%e zaawansowane cyfro-
we czujniki pomiaru temperatury, napeønienia oraz poziomu zasypu. 
Oferta obejmuje silosy o9øadowno)ci od kilkudziesi&ciu do kilku tysi&cy 
ton. Producent zapewnia swoim klientom kompleksowe wsparcie na 
ka%dym etapie wsp#øpracy, co pozwala bez problem#w dopasowa+ 
produkty do warunk#w panuj$cych w9gospodarstwie. Niezawodno)ci 
obiekt#w dowodz$ m.in. wysokojako)ciowe materiaøy <blacha kon-
strukcyjna z9wysokim ocynkiem=, z9kt#rych silosy s$ wykonane. 

Silosy lejowe 'rmy POLnet søu%$ do døugoterminowego przechowy-
wania suchego ziarna zb#%, rzepaku, kukurydzy, ro)lin str$czkowych 
i9innych materiaø#w sypkich, a9tak%e jako silosy buforowe przy suszar-
niach i9czyszczalniach. W9silosach lejowych w9zale%no)ci od k$ta usypu 
leja, mo%e by+ magazynowane ziarno suche lub mokre. POLnet oferuje 
silosy lejowe w9pojemno)ciach od >7 do 1055 ton, wykonane ze sta-
li konstrukcyjnej falistej z9ocynkiem _50±[00 g}m>. Lej pod k$tem od 
45±[0 stopni pozwala na szybkie i9bezproblemowe opr#%nianie silosu 
<wygoda eksploatacji=, a9odpowiedni k$t fali nie pozwala na osadza-
nie si& ziarna na )cianach. Zamontowany system do napowietrzania, 
pozwala na utrzymanie ziarna w9dobrej kondycji. Zastosowanie blachy 
falistej w9cz&)ci walcowej zbiornik#w powoduje zaøamywanie promieni 
søonecznych, zapobiegaj$c nadmiernemu nagrzewaniu si& przecho-
wywanych materiaø#w w9okresie letnim. W9ofercie producenta mo%na 
znale*+ r#wnie% silosy lejowe na materiaøy trundoosypywalne <trudno-
-usypliwe= takie jak np. )ruta, makuch itp.=.

Silosy pøaskodenne 'rmy POLnet søu%$ do døugoterminowego prze-
chowywania suchego ziarna zb#%, rzepaku, kukurydzy, ro)lin str$czko-

wych i9innych materiaø#w sypkich. POLnet oferuje silosy pøaskodenne  
w9pojemno)ciach od _0 do >000 ton w9standardzie, poza standardem 
do 10 000 ton, wykonane ze stali konstrukcyjnej falistej z9 ocynkiem 
_50±[00 g}m>. Zastosowanie blachy falistej w9cz&)ci walcowej zbior-
nik#w powoduje zaøamywanie promieni søonecznych, zapobiegaj$c 
nadmiernemu nagrzewaniu si& przechowywanych materiaø#w w9okre-
sie letnim. Podøoga perforowana zapewnia doskonaøe napowietrzanie 
magazynowanych produkt#w. Wygarniacz )limakowy søu%y do wyøa-
dunku materiaøu sypkiego z9silosu pøaskodennego, kt#ry pozostaø po 
grawitacyjnym opr#%nieniu zbiornika. Urz$dzenie mo%e transportowa+ 
ziarno zb#% i9kukurydzy, nasiona ro)lin str$czkowych i9oleistych.

Silosy kwadratowe 'rmy POLnet przeznaczone s$ do przechowy-
wania ziaren, nasion, ro)lin str$czkowych oraz pozostaøych materia-
ø#w sypkich do g&sto)ci maximum 700 kg}m_. 

Modularna konstrukcja zapewnia mo%liwo)+ rozbudowy silosu <pod-
wy%szania=. Konstrukcja tych zbiornik#w pozwala wykorzystywa+ je jako 
silosy spedycyjne. Ich przeznaczeniem jest szybkie przesypywanie ziaren na 
wszelkie )rodki transportu. Wykonane s$ z9blachy o9wytrzymaøo)ci _50 MPa  
i9ocynku grubo)ci _50±[00 g}m> powierzchni. Nogi silos#w kwadrato-
wych wykonane s$ z9ocynkowanych pro'li. 6ciany wewn&trzne s$ gøad-
kie ± bez prog#w zatrzymuj$cych przechowywany materiaø.

www. polnet.pl 
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Komponenty dla przemysøu 
spo#ywczego ± rozwi(zania 
dla wszystkich aplikacji

Przemysø spo%ywczy jest doskonaøym 
przykøadem ukazuj$cym, jak du%e jest 

obecnie zapotrzebowanie na zr#%nico-
wane konstrukcyjnie komponenty. èatwe 
w9 obsøudze produkty, kt#re nie wymagaj$ 
regularnego czyszczenia stwarzaj$ inne 
wymogi ni% produkty klej$ce si&, maj$ce 
tendencj& do zbrylania si&, czy te% o9silnych 
wøa)ciwo)ciach )ciernych. Innego rodzaju 
wyzwaniem s$ produkty, kt#re mog$ spo-
wodowa+ rozw#j zanieczyszcze( mikrobio-
logicznych wewn$trz komponentu, je%eli 
nie jest on odpowiednio i9cz&sto myty.

W9oparciu o9te wymogi, Coperion oferu-
je r#%ne materiaøy wykonania swoich kom-
ponent#w, tj. odlewy %eliwne, aluminiowe, 
wersje niklowane i9 chromowane, a9 tak%e 
wykonane ze stali nierdzewnej ± ø$cz$c te 
mo%liwo)ci z9 dost&pno)ci$ szerokiej gamy 
akcesori#w i9 przystosowaniem do r#%nych 
stref ATEX <r#wnie% jako ochrona prze-
ciw eksplozjom=. Wszystko zale%ne jest od 
wymog#w danej aplikacji oraz indywidual-
nych %ycze( klienta.

Jedn$ z9 najwa%niejszych cech zawor#w 
celkowych Coperion jest mo%liwo)+ ich 
øatwego mycia. Dzi&ki opcji ¹`uick Cle-
aningº w9mgnieniu oka zaw#r mo%e zosta+ 
otworzony, za) zastosowanie ramienia FXS 
umo%liwia <niemal bez wysiøku= uzyska-
nie peønego dost&pu do wn&trza zaworu. 
W9 procesach produkcyjnych, kt#re wyma-
gaj$ cz&stego mycia na mokro lub na sucho, 
rozwi$zanie Coperion stanowi ogromn$ 
oszcz&dno)+ czasu dla dziaøu utrzymania 
ruchu. W9 zale%no)ci od przyj&tej 'lozo'i 

ki wsp#lnym cechom ø$cz$cym wszystkie 
komponenty Coperion; solidnej konstruk-
cji urz$dze(, zapewniaj$cej maksymalnie 
døug$ %ywotno)+ i9 wysok$ niezawodno)+ 
zawor#w celkowych, a9 tak%e ergonomicz-
no)ci zaprojektowanej w9 taki spos#b, by 
uzyskiwa+ mo%liwie jak najwy%sz$ wydaj-
no)+ pracy.

Nie mniej wa%ne jest doskonaøe wspar-
cie techniczne oraz podtrzymywanie døu-
goterminowych relacji 'rmy Coperion ze 
swoimi klientami. Z9 uwagi na powy%sze, 
Coperion nie chce by+ traktowany jako 
zwykøy dostawca komponent#w, ale jako 
partner, kt#ry pragnie podzieli+ si& i9wspie-
ra+ klient#w swoj$ ponad stuletni$ wiedz$ 
i9do)wiadczeniem.

Je%eli wyst&puj$ u9 Pa(stwa kt#rekolwiek 
z9 wy%ej wymienionych wymog#w, 'rma 
Coperion, wsp#lnie z9 Dec Poland Tekpro, 
z9 przyjemno)ci$ zaprezentuje mo%liwo)ci 
oraz korzy)ci wynikaj$ce z9u%ytkowania kom-
ponent#w swej marki, jak r#wnie% udzieli 
wsparcia w9 realizacji projekt#w zwi$zanych 
z9obsøug$ materiaø#w sypkich. 

 WWW.DEC•GROUP.PL

W wielu gaø+ziach przemysøu, dost+p do wysokojako"ciowych komponent#w jest konieczny dla niezawodnej i ekonomiczn ej 
obsøugi materiaø#w masowych. Ka*da bran*a przemysøu ma inne wymogi oraz przedstawia inny zakres wyzwa- ± jednak*e 
zawory celkowe i zawory rozdzielaj$ce marki Coperion s$ w stanie sprosta1 niemal*e wszystkim wymaganiom stawianym prz ez 
r#*ne aplikacje. Du*a r#*norodno"1 dost+pnych modeli i wer sji wykonania jest wynikiem ponad 300 lat do"wiadcze- &rmy n a 
polu produkcji i stosowania komponent#w produkcyjnych. K onstrukcja oferowanych urz$dze- poprzedzona jest testami prze/
prowadzanymi w centrum testowym Coperion w Weingarten, jednym z najwi +kszych obiekt#w tego typu na "wiecie.

czyszczenia komponent#w przez klient#w, 
mo%liwe jest dostarczenie zawor#w celko-
wych, kt#re s$ w9peøni CIP-owalne. W9takim 
przypadku dozowniki s$ dostarczane wraz 
ze specjalnie przygotowanymi zø$czami 
oraz specjalnymi uszczelnieniami dla wersji 
CIP, dzi&ki kt#rym ryzyko ska%enia mikrobio-
logicznego jest zmniejszone do absolutne-
go minimum.

Nale%y w9 tym miejscu nadmieni+, i% 
Coperion jest producentem jedynego na 
rynku, w9 peøni CIP-owalnego zaworu roz-
dzielaj$cego ± typ WYK. Najnowszy model 
WYK zostaø wprowadzony na rynek jesie-
ni$ >01{ r. i9od tamtego czasu sprawdziø si& 
w9wielu bardzo wymagaj$cych zastosowa-
niach zwi$zanych z9produkcj$ nabiaøu oraz 
po%ywek dla niemowl$t.

Przyszøo)ciowym kierunkiem rozwoju 
z9 pewno)ci$ jest zaawansowany system 
detekcji kontaktu pomi&dzy rotorem a9obu-
dow$ zaworu celkowego, stosuj$c pomiar 
stopnia przewodnictwa ± ¹Rotor Check 
5.0º. System ten oferuje dodatkowy poziom 
zabezpieczenia dla klient#w, posiadaj$cych 
najwy%sze wymogi w9kwestii higieniczno)ci 
produkcji.

Niekoniecznie jednak musimy skupia+ 
si& wyø$cznie na tych gaø&ziach przemysøu, 
gdzie wyst&puj$ najwy%sze wymogi higie-
niczno)ci procesu, jak np. w9produkcji mle-
czarskiej i9babyfood. Klienci 'rmy Coperion 
wywodz$ si& z9r#%nych bran% i9nie jest wa%-
ne, czy stosuj$ zawory celkowe wykonane 
z9 %eliwa, czy w9 peøni CIP-owalne zawory 
ze stali nierdzewnej ± zawsze zyskuj$ dzi&-

Alexander Mairose
Tøumaczenie:  Marcin Zygmunt, 

Tomasz Krawczak
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Podstawowymi elementami systemu s$; 
rury, segmenty, øuki, tr#jniki, redukcje, 

przepustnice, zasuwy, wzierniki, przesypy 
dwudrogowe i9wielodrogowe. Przepustni-
ce, zasuwy i9przesypy mog$ by+ wykona-
ne z9nap&dem r&cznym, elektrycznym lub 
pneumatycznym.

Zasada dziaøania systemu polega na 
ø$czeniu element#w ruroci$g#w z9 wywi-
janymi obrze%ami za pomoc$ obejm %øob-
kowych. Elementy systemu rurowego 'rmy 
Jacob produkowane s$ nie tylko z9 wywi-
janymi obrze%ami <w9 zakresie )rednic od 
DN [0 do DN [_0=, ale tak%e z9koønierzami 
pøaskimi lu*nymi <od DN _50 do DN 1>50= 
i9z9koønierzami pøaskimi spawanymi <od DN 
1>50 do DN 1[00=. Grubo)+ )cianek elemen-
t#w wynosi; 1, > lub _ mm. Elementy mog$ 
by+ wykonane ze stali w&glowej malowa-
nej, ocynkowanej lub ze stali nierdzewnej.

Przy transporcie produkt#w bardzo 
wycieraj$cych <np. zb#%= mo%na wzmoc-
ni+ rur& stalow$ <gø#wnie wykonan$ ze 
stali w&glowej= wyøo%eniem lub wyla-
niem jej wn&trza materiaøem odpornym 
na wycieranie. Dobre efekty uzyskuje si& 
przy zastosowaniu elastomer#w poliure-
tanowych. Elastomery poliuretanowe s$ 
tworzywem niezwykle uniwersalnym <ich 
wøa)ciwo)ci mo%na ksztaøtowa+ w9 bar-
dzo szerokim zakresie=. Maj$ du%y zakres 
twardo)ci z9 r#wnoczesnym zachowaniem 
du%ej elastyczno)ci. Wykorzystuje si& je do 
wzmocnienia element#w systemu rurowe-
go Jacob przede wszystkim ze wzgl&du 
na si& ich wybitn$ odporno)+ na )ciera-
nie. Stosowane materiaøy powinny mie+ 
dopuszczenie do kontaktu z9 produktami 
spo%ywczymi.

Istniej$ dwie metody pokrywania ele-
ment#w rurowych poliuretanem. Pierwsza 
polega na tym, %e wykøadamy zmontowane 
elementy poliuretanem docinanym z9 arku-
sza. Prac& t& wykonuje si& podczas monta%u. 
Zalet$ takiego wykonania jest brak szczelin 
<przerw= pomi&dzy poszczeg#lnymi elemen-
tami. Drug$ metod$ jest wylanie lub natry-
skiwanie poliuretanu na elementy systemu 
rurowego Jacob przed monta%em, co umo%-
liwia p#*niej instalowanie ju% gotowych cz&-
)ci. W9tym przypadku skraca si& czas monta-
%u, ale nie ma ju% mo%liwo)ci, aby przyci$+ 
element na wymiar. Nale%y wtedy wykona+ 
nietypowy element, da+ go do wylania poli-
uretanem i9zamontowa+ w9instalacji.

W9 przemy)le spo%ywczym wykorzystuje 
si& gø#wnie elementy systemu wykonane ze 
stali nierdzewnej AISI _04 <_04L= lub czasem ze 
stali nierdzewnej AISI _1[. Wszystkie elementy 
maj$ atest PZH. Jest to ¹6wiadectwo jako)ci 
zdrowotnejº, wydane przez Narodowy Insty-
tut Zdrowia Publicznego ± Pa(stwowy Zakøad 
Higieny. Maj$ tak%e certy'kat FDA, czyli )wia-
dectwo zgodno)ci z9przepisami ameryka(ski-
mi ¹Food and Drug Administrationº.

Dodatkowym dokumentem jest tzw. cer-
ty'kat ,,Food Gradeº. Jest to dokument pro-
ducenta stwierdzaj$cy zgodno)+ element#w 
systemu rurowego Jacob z9rygorystycznymi 
wymaganiami europejskiego rozporz$dze-
nia EC 1{_5}>004 z9>7 pa*dziernika >004 r.

èatwy monta%, innowacyjne zmiany 
i9 szybkie dostawy z9 magazynu zapewniaj$ 
'rmie Jacob czoøow$ pozycj& w9bran%y syp-
kich produkt#w rolno-spo%ywczych wsz&-
dzie tam, gdzie maj$ zastosowanie w9proce-
sie produkcji metalowe rury transportowe. 

 WWW.PROORGANIKA.COM.PL

AUTOR JEST PREZESEM ZARZ€DU FIRMY  

PROORGANIKA SP. Z O.O. W WARSZAWIE

Zastosowanie systemu rurowego Jacob 
w przemy%le rolno-spo#ywczym
System rurowy Jacob to ukøad poø$cze-, w kt#rym wszystkie elementy zako-czone s$ charakterystycznymi w ywijkami. 
Taki system poø$cze- jest bezkonkurencyjny w sytuacjach, kiedy mamy do czynienia z czyszczeniem (myciem) instalacji. 
System znajduje szerokie zastosowanie w instalacjach przesypowych. Mo*e by1 stosowany w r#*nych bran*ach do szero/
kiej gamy produkt#w. S$ w"r#d nich produkty spo*ywc ze, zbo*owo/møynarskie oraz piekarnicze.

Andrzej  )e lazo
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Silosy niskie i %redniosmukøe
Artykuø przedstawia charakterystyk+ silos#w o przekroju koøowym i bunkr#w na materiaøy gruboziarniste4

Anna Hal icka
Dominika Franczak

Wyr#%nione w9normie EC1-4 ze wzgl&-
du na spos#b obliczania parcia silo-

sy niskie <hc}dc•1,0= i9silosy )redniosmukøe 
<1,0‚hc}dc‚>,0= stanowi$ zr#%nicowan$ 
konstrukcyjnie grup&. W)r#d silos#w zali-
czanych do tej grupy wyr#%ni+ mo%na dwa 
zasadnicze typy;
· silosy o9 przekroju koøowym, pracuj$ce 

jako niezale%ne komory o9 konstrukcji 
zbli%onej do konstrukcji silos#w smu-
køychQ

· silosy na materiaøy gruboziarniste zwane 
bunkrami lub zasobnikami, pracuj$ce 
najcz&)ciej w9 ukøadzie wielokomoro-
wym.

SILOSY O%PRZEKROJU KOèOWYM
6redniosmukøe i9niskie silosy koøowe charak-
teryzuj$ si& mniejszym stosunkiem wyso-
ko)ci do )rednic ni% silosy smukøe; smu-
køo)+ silos#w )redniosmukøych zawarta jest 
w9caøym przedziale 1,0±>,0 <FOT. 1=, natomiast 
silosy niskie maj$ z9reguøy smukøo)ci niewie-
le mniejsze ni% graniczna warto)+ 1,0. 

FOT. 1 

6redniosmukøy silos magazynowy zr&bk#w drzewnych ± wysoko)+ komory 18,0 m, 
)rednica 1[,_ m  ]Uniserv S.A.^

FOT. > 

Strop grzybkowy silosu na cukier ]Chemadex S.A.^; a= 
podczas budowy, b= widok przestrzeni podkomorowej 
w9gotowym obiekcie

Omawiana grupa silos#w ma konstrukcj& 
zbli%on$ do niezblokowanych koøowych 
silos#w smukøych. Mog$ to by+ wi&c silo-
sy bez przestrzeni podkomorowej z9dnem, 
w9kt#rych parcie pionowe materiaøu sypkie-
go przekazywane jest na grunt. Je)li w9silo-
sie wyst&puje przestrze( podkomorowa, to 
ze wzgl&du na du%e )rednice strop lub lej 
jest zwykle podpierany po)rednio pomi&-
dzy )cianami. Podparcie takie mo%na uzy-
ska+, stosuj$c ukøad %eber lub ksztaøtuj$c 
dno w9formie stropu grzybkowego <FOT. >=.

Przekrycia silos#w )redniosmukøych 
i9 niskich wykonuje si&, podobnie jak silo-
s#w smukøych, w9 postaci pøyt lub kopuø. 
Kopuøy ± sto%kowe lub kuliste ± stosuje 
si& szczeg#lnie w9przypadku )rednic wi&k-
szych ni% 15 m. Mog$ to by+ klasyczne 
kopuøy %elbetowe, lekkie kopuøy o9 kon-
strukcji stalowej kryte blach$ lub rozwi$za-
nia po)rednie ± kopuøy o9konstrukcji stalo-
wej z9poszyciem z9blachy, na kt#rej jako na 
traconym deskowaniu ukøada si& warstw& 
betonu, cz&sto lekkiego <FOT. _=.
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BUNKRY NA MATERIAèY 
GRUBOZIARNISTE
Bunkry søu%$ do przechowywania mate-
riaø#w o9 du%ych ziarnach lub bryøach ± 
rudy, w&gla, koksu, kamienia wapiennego. 
W9 zwi$zku z9 tym znajduj$ si& one najcz&-
)ciej w9zakøadach produkcyjnych przemysøu 

ci&%kiego, gdzie stanowi$ zbiorniki magazy-
nowe surowca lub produktu albo te% zbiorni-
ki przej)ciowe w9procesie technologicznym.

Bunkry mo%na klasy'kowa+ ze wzgl&du 
na;
· ksztaøt komory; bunkry o9 przekroju kwa-

dratowym <RYS. 1= lub wydøu%onym w9pla-

nie <RYS. >=, bywaj$ te% bunkry o9przekroju 
koøowymQ

· wymiary pionowych )cian kom#r <RYS. 1=; 
bunkry wysokie, gdy wysoko)+ komory 
przekracza poøow& rozstawu podp#rQ bun-
kry niskie, gdy wysoko)+ komory jest mniej-
sza ni% poøowa rozstawu podp#rQ bunkry- 
-leje, w9kt#rych )ciana pionowa nie wyst&-
pujeQ

· liczb& i9poøo%enie otwor#w wysypowych; 
bunkry z9 jednym otworem wysypowym 
<RYS. 1= lub wi&ksz$ liczb$ otwor#w wysy-
powych <RYS. _= usytuowanych osiowo lub 
nieosiowo w9stosunku do )rodka ci&%ko)ci 
przekroju komoryQ

· liczb& kom#r; jednokomorowe <RYS. 1 i9>= lub 
zblokowane w9bateriach jedno- lub wielolo-
rz&dowych <RYS. 4=Q

· poøo%enie wzgl&dem poziomu terenu 
<zagø&bianie bunkr#w w9 gruncie wynika 
najcz&)ciej z9 technologii ich zaøadunku 
b$d* rozøadunku=Q

· istnienie przekrycia; bunkry otwarte i9prze-
kryte <zaøadunek bunkr#w otwartych 
odbywa si& za pomoc$ suwnic chwytako-
wych, w9 bunkrach przekrytych wykorzy-
stuje si& przeno)niki kubeøkowe i9ta)mowe 
albo w#zki szynowe=Q

· konstrukcj& leja; bunkry z9 lejem %elbeto-
wym lub stalowym. 
Bunkry mog$ by+ obiektami wolnostoj$-

cymi, mog$ te% by+ wpisane w9ukøad kon-
strukcyjny budynku produkcyjnego, maj$-
cego z9reguøy konstrukcj& szkieletow$.

W9 tej ostatniej sytuacji sztywne )ciany 
kom#r, pracuj$ce jak tarcze, lub belki obwo-
dowe kom#r, b&d$ce ryglami ram szkieletu, 
wykorzystuje si& do st&%enia budynku <RYS. 4A=.

Przykøadem bunkr#w wolnostoj$cych 
jednokomorowych o9znacznych wymiarach 
w9 planie s$ bunkry na rud&, znajduj$ce si& 
w9 hutach lub kopalniach rudy. Ich wymia-
ry w9 planie przekraczaj$ 10 m i9 wysoko)ci 
komory wynosz$ od 4 do 8 m. Mog$ by+ 
obiektami nadziemnymi lub zagø&bionymi 
w9gruncie <RYS. 5=. Podstawowym problemem 
technologicznym do rozwi$zania przy pro-
jektowaniu takich obiekt#w, m.in. z9powodu 

RYS. 1 

Bunkry o przekroju kwadratowym i r#%nych wysoko)ciach )ciany pionowej; a= bunkier wysoki, b= bunkier niski, c= bunkier-lej

RYS. > 

Bunkry o przekroju wydøu%onym w planie; a= z lejem szczelinowym usytuowanym osiowo, b= z lejem lub lejami 
szczelinowymi usytuowanymi nieosiowo

FOT. _ 

Stalowa konstrukcja kopuøy silosu na cukier ]Chemadex S.A.^

RYS. _ 

Ksztaøtowanie wielu otwor#w wysypowych w bunkrze 
wydøu%onym w planie
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znacznego ci&%aru wøa)ciwego magazynowanego materiaøu, jest 
zaøadunek i9opr#%nianie. Najcz&)ciej wykorzystuje si& do tego w#z-
ki szynowe. W9hutach bunkry takie mog$ by+ napeøniane z9wago-
n#w kolejowych za pomoc$ suwnic chwytakowych.

Bunkry na w&giel, koks czy miaø w&glowy najcz&)ciej pracu-
j$ w9 bateriach, a9 zblokowane komory wsparte s$ na søupach. 
Wymiary kom#r to przewa%nie, w9 przypadku kom#r kwadrato-
wych _±7 m, wysoko)+ )cian pionowych >±1> m, a9w9przypadku 
kom#r wydøu%onych w9planie ± wymiar døu%szego boku docho-
dzi do 1> m. Siatka søup#w mo%e odpowiada+ osiom )cian kom#r, 

RYS. 4 

Ukøady bunkr#w zblokowanych; 
a= bateria wielorz&dowa kom#r w9 dw#ch wariantach; ze )cianami pomi&dzy 
poszczeg#lnymi komorami oraz z9 wykonanymi na granicy kom#r dolnymi 
tarczami obwodowymi i9g#rnymi belkami-)ci$gami
b= bunkier jednorz&dowy z9 niecentrycznym otworem wysypowym w9 dw#ch 
wariantach; z9 otworem wysypowym w9 dnie leja i9 z9 otworem wysypowym 
w9)cianie leja, 
c= bunkier dwukomorowy ze søupami podpieraj$cymi w9co drugiej osi søup#w

ul. Rogatkowa 34A, 04-773 Warszawa
tel.: +48 22 12 34 435, fax: +48 22 12 34 437
proorganika@proorganika.com.pl
www.proorganika.com.pl

a9wi&c w9ka%dym skrzy%owaniu )cian znajduje si& søup <RYS. 4AB=, lub te% 
mo%e mie+ wymiar dwa lub trzy razy wi&kszy ni% wymiar kom#r. Wtedy 
søupy rozmieszczone s$ w9miejscu co drugiego lub co trzeciego skrzy-
%owania )cian <RYS. 4C=.

Bunkry w&glowe stosuje si& w9 przemy)le wydobywczym i9 prze-
tw#rczym w&gla. S$ one zbiornikami magazynowymi przy kopal-
niach lub skøadach w&gla, a9 tak%e zbiornikami technologicznymi 
w9 kopalnianych obiektach sortowni lub pøuczki, pracuj$ r#wnie% 
w9 koksowniach <tzw. wie%e w&glowe=. Zespoøy bunkr#w na w&giel 

RYS. 5 

Wolnostoj$ce bunkry na rud& a= naziemny, b= zagø&biony w9gruncie
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stanowi$ zwykle segment budynk#w halo-
wych lub te% umieszczane s$ w9ich wn&trzu  
<RYS. 7 i9 FOT. [=. Budynki te maj$ konstrukcj& 
%elbetow$ <FOT. 4 i9RYS. [=, stalow$ lub te% mie-
szan$, tzn. do poziomu bunkr#w konstrukcja 
jest %elbetowa, a9 powy%ej ± stalowa <FOT. 

5 i9RYS. 7.=. Cho+ jest to uzasadnione techno-
logicznie, sztywne powi$zanie bunkr#w 
z9konstrukcj$ hali, gdzie pracuje wiele urz$-
dze( mechanicznych o9r#%nej cz&stotliwo)ci 
powoduje, %e ich )ciany podlegaj$ znacznym 
obci$%eniom dynamicznym.

Bunkry na w&giel, koks lub miaø w&glowy 
s$ tak%e wpisane w9 ci$gi technologiczne 
elektrociepøowni, kotøowni czy innych zakøa-
d#w, kt#re w9 procesie technologicznym 
u%ywaj$ w&gla lub koksu do wytworzenia 
energii cieplnej <np. w9 cementowniach do 
opalania piec#w obrotowych=. Bunkry powi$-
zane z9 halow$ konstrukcj$ obiektu <FOT. [A= 
umieszczane s$ zwykle powy%ej palenisk, tak 
aby umo%liwi+ wysypywanie paliwa na ruszt, 
a9liczba kom#r lub liczba otwor#w wysypo-
wych odpowiada liczbie kotø#w. Otwory te, 
w9zale%no)ci od usytuowania, mog$ zapew-
nia+ wysyp centryczny lub niecentryczny 
ƒFOT. [C=. 

Wsp#øcze)nie, ze wzgl&du na wykorzysty-
wanie paliw alternatywnych w9stosunku do 
w&gla, mo%na zaobserwowa+ tendencj& do 
likwidacji tego typu zbiornik#w w9przypadku 
przej)cia na gaz ziemny lub ich przebudowy, 
gdy nowym *r#døem energii cieplnej ma by+ 
biomasa. 

Leje bunkr#w wykonywane s$ jako %elbe-
towe lub stalowe <FOT. {=. W9przypadku lej#w 
%elbetowych w9 otworach wysypowych 
mog$ by+ montowane dodatkowo przewo-
dy stalowe prowadz$ce w&giel do miejsca 
przeznaczenia <FOT. 7=. Czasem spotyka si& 
bunkry z9dnem w9postaci pøaskiej pøyty, na 
kt#rej pochyøo)+ leja wyksztaøca si& chudym 
betonem. Na FOT. 8 pokazano warianty opar-
cia s$siaduj$cych lej#w w9osi søup#w <odpo-
wiadaj$ one szkicom na RYS. 4A=. Specy'czny-
mi zbiornikami zagø&bionymi w9stosunku do 
poziomu terenu s$ wydøu%one w9planie tzw. 
bunkry szczelinowe <korytowe=. S$ to tunele 
zagø&bione w9gruncie <døugo)ci przekracza-
j$ce 40 m=, na kt#rych wspieraj$ si& )ciany 
koryt zasypowych. Zasypywanie odbywa si& 
bezpo)rednio z9wagon#w kolejowych, kt#re 
wje%d%aj$ nad koryta zasypowe i9 s$ opr#%-
niane np. za pomoc$ wywrotnic. Z9 tuneli 
materiaø transportowany jest dalej przeno-
)nikami ta)mowymi. 

„ ARTYKUè JEST FRAGMENTEM KSI€2KI ¹PROJEKTOWA•

NIE ZBIORNIK…W 2ELBETOWYCH. ZBIORNIKI NA MATE•

RIAèY SYPKIEº, WYDAWNICTWO NAUKOWE PWN

RYS. [ 

Bunkry ¹wpisaneº w konstrukcj& budynku klasyfikacji wst&pnej w&gla

FOT. 5 

Budynek pøuczki w&gla w kopalni z zespoøem 
%elbetowym bunkr#w na w&giel ± konstrukcja mieszana 
%elbetowo-stalowa

FOT. 4 

Budynek klasyfikacji wst&pnej w&gla w9kopalni z9bunkrem 
w9centralnym segmencie ± konstrukcj& stanowi$ ramy 
%elbetowe
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RYS. 7 

Schemat konstrukcji budynku pøuczki w&gla

FOT. [ 

Bunkier na w&giel opr#%niany niecentrycznie, ze )cianami kotwionymi w søupach 
szkieletowej konstrukcji budynku elektrociepøowni; a= )ciana tylna,  
b= widok od szczytu bunkra, c= wn&trze bunkra widziane z g#ry
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FOT. 7 

Przewody stalowe odbieraj$ce w&giel z otwor#w wysypowych bunkra; a= w budynku pøuczki, b= w elektrociepøowni ± przewody doprowadzaj$ce w&giel do paleniska

FOT. 8 

Widok od doøu wielokomorowego bunkra na w&giel w9osi søup#w 
w9dw#ch wariantach konstrukcyjnych; 
a= podwieszenie lej#w do )cian kom#r opartych na søupach, 
b= oparcie lej#w na tarczach o9dolnej kraw&dzi obni%onej 
w9stosunku do g#rnej kraw&dzi leja

FOT. { 

Jednorz&dowa bateria silos#w z9lejami stalowymi w9kotøowni, w9czasie remontu
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Transport drogowy
�P�D�W�H�U�L�D���µ�Z���V�\�S�N�L�F�K���O�X�]�H�P��
�Z���V�L�O�R�V�D�F�K
�R�G�������������U�R�N�X

W ramach wsp#lpracy z Wydawnictwem PWN publikujemy kolejny rozdziaø z ksi$*ki pt. ¹Projektowanie zbiornik#w *elbeto/
wychº nt. charakterystyki technologiczno/konstrukcyjnej si los#w smukøych4

Silosy smukøe

Smukøe silosy %elbetowe søu%$ najcz&)ciej do przechowywania 
materiaø#w sproszkowanych i9 drobnoziarnistych; cementu 

i9 klinkieru ± w9 cementowniach, popioøu lotnego ± w9 elektrocie-
pøowniach, cukru ± w9 cukrowniach, zbo%a i9 jego przetwor#w ± 
w9elewatorach zbo%owych, møynach i9przetw#rniach produkt#w 
zbo%owych, wi#r#w i9 innych odpad#w ± w9 zakøadach przer#bki 
drewna i9ciepøowniach czy elektrociepøowniach wykorzystuj$cych 
je jako paliwo. U%ywa si& ich tak%e do przechowywania pasz i9kiszo-
nek oraz nawoz#w sztucznych.

Silosy smukøe maj$ najcz&)ciej przekroje koøowe o9)rednicach od 
czterech do ponad dwudziestu metr#w <np. silosy zbo%owe naj-
cz&)ciej [†10 m, silosy na cement i9popi#ø lotny 8†>0 m, na nasiona 
oleiste do >0 m, na cukier nawet powy%ej _0 m=.

Spotykane s$ r#wnie% komory prostok$tne, gø#wnie w9 elewa-
torach zbo%owych, ale ich wymiary nie przekraczaj$ kilku metr#w 
<z9reguøy _†5 m=. Ze wzgl&du na znaczne r#wnole%nikowe momen-
ty zginaj$ce s$ one mniej ekonomiczne od koøowych, ponadto 
wyst&puje tu wi&ksze prawdopodobie(stwo zalegania materiaøu 
w9strefach naro%y.

Rzadziej, r#wnie% w9elewatorach zbo%owych, wyst&puj$ komory 
wielok$tne.

Wysoko)+ silos#w smukøych waha si& od kilkunastu do ponad 
stu metr#w. Najwy%sze znajduj$ si& w9Niemczech. S$ to; Schapfen-
-Mill-Tower w9Ulm o9wysoko)ci 115 m i9Henninger Turm we Frank-
furcie o9wysoko)ci 1>0 m.

Silosy smukøe mog$ by+ ksztaøtowane;
· jako niezale%ne silosy jednokomoroweQ
· w9formie pojedynczego silosu, w9kt#rym za pomoc$ )cian dzia-

øowych uzyskano podziaø na kilka kom#rQ
· w9 formie pojedynczego silosu, w9kt#rym za pomoc$ strop#w 

po)rednich uzyskano podziaø na kilka kom#r znajduj$cych si& 
jedna ponad drug$ <tak$ konstrukcj& maj$ zbiorniki homogeni-
zacyjne w9cementowniach=Q

· w9bateriach wielokomorowych, w9kt#rych poszczeg#lne komo-
ry powi$zane s$ ze sob$ konstrukcyjnie <tak najcz&)ciej pracuj$ 
silosy na zbo%e=.
Konstrukcja silos#w i9 baterii wielokomorowych musi zapew-

ni+ mo%liwo)+ przeprowadzania r#%norodnych operacji 

technologicznych. Specy'k$ silos#w smukøych jest to, %e przed zasypa-
niem do komory materiaø musi by+ wyniesiony na znaczn$ wysoko)+.

W9przypadku silos#w pojedynczych lub baterii o9maøej liczbie kom#r 
transport pionowy mo%e si& odbywa+ za pomoc$ obudowanych pod-
no)nik#w mocowanych bezpo)rednio do )cian silosu <FOT.1=, a9nast&pnie 
za pomoc$ urz$dze( po)rednich materiaø zasypywany jest do kom#r. 
Takie rozwi$zanie stosuje si& r#wnie% przy napeønianiu pneumatycznym.

W9bateriach wielokomorowych, transport pionowy na poziom prze-
krycia realizowany jest najcz&)ciej w9 wyodr&bnionym konstrukcyjnie 
obiekcie ± tzw. wie%y transportowej <operacyjnej=, kt#ra mo%e znajdo-
wa+ si& na skraju baterii lub w9)rodku jej døugo)ci <FOT. >, RYS. 1=. Nast&pnie 
materiaø transportowany jest poziomo w9tzw. galerii nadsilosowej, znaj-
duj$cej si& ponad g#rnym stropem.

a) b)

FOT. 1 

Urz$dzenia transportowe w9silosie na klinkier ± przewody do transportu pionowego 
mocowane do )cian i9nadbud#wka, z9kt#rej nast&puje zasyp do dw#ch kom#r; a= 
w9czasie monta%u, b= po zako(czeniu budowy ] R"DèO; Uniserv S.A.^

a)

FOT. > 

Baterie wielokomorowe elewator#w zbo%owych z wie%$ operacyjn$ i galeri$ transportow$
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Podczas opr#%niania materiaø wysypuj$-
cy si& grawitacyjnie z9kom#r odbierany jest 
albo bezpo)rednio na )rodki transportu, 

albo na przeno)niki ta)mowe wyprowa-
dzaj$ce materiaø poza silos do obiekt#w, 
w9 kt#rych nast&puje wydawanie materiaøu. 

Przykøadowe schematy silos#w wieloko-
morowych wraz z9 obiegiem skøadowanego 
materiaøu pokazano na RYS. 1.

W9 wie%y transportowej opr#cz podno)ni-
k#w znajduj$ si& urz$dzenia towarzysz$ce 
± wagi, urz$dzenia czyszcz$ce <w9przypadku 
zbo%a ± wialnie, sortowniki, oddzielacze, sita=, 
suszarnie, urz$dzenia odpylaj$ce <cyklony, 'l-
try=, spr&%arki itp., a9tak%e niewielkie zbiorniki 
tymczasowe ± tzw. operacyjne ± søu%$ce np. 
do gazowania zbo%a przed zaøadunkiem do 
kom#r gø#wnych. Mog$ by+ tu umieszczane 
urz$dzenia zwi$zane nie tylko z9zaøadunkiem, 
ale r#wnie% z9 wyøadunkiem <np. zbiorniki 
po)rednie, wagi=. Wie%a transportowa ma 
zwykle konstrukcj& %elbetow$ ramow$ lub 
)cianow$. Oddziaøuj$ce na wie%& obci$%enia, 
wynikaj$ce z9pracy urz$dze(, maj$ charakter 
dynamiczny, a9 napr&%enia przekazywane na 
grunt z9reguøy znacznie r#%ni$ si& od napr&-
%e( pod komorami. Ponadto ze wzgl&du na 
maszynownie tych urz$dze(, wie%a transpor-
towa jest cz&sto posadowiona znacznie ni%ej 
ni% komory. Z9tych wszystkich wzgl&d#w wie-
%a powinna by+ oddylatowana od silos#w.

W9bateriach wielokomorowych do maga-
zynowania cementu transport na poziom 
zasypu odbywa si& najcz&)ciej za pomoc$ 
przeno)nik#w umieszczanych w9 obudo-
wanych estakadach o9 konstrukcji stalowej. 
Ze wzgl&du na znaczn$ wysoko)+ baterii 

RYS. 1 

Schematy silos#w wraz z obiektami søu%$cymi do transportu materiaøu i obieg materiaøu w silosie; 
a= ukøad dw#ch kom#r silosowych z dwoma wariantami usytuowania wie%y transportowej, 
b= bateria wielokomorowa z dwoma wariantami; jeden rz$d kom#r i dwa rz&dy kom#rQ 1 ± transport pionowy w wie%y 
wyci$gowej, 
> ± transport poziomy w galerii transportowej, 
_ ± zasypywanie materiaøu do poszczeg#lnych kom#r, 4 ± wysyp materiaøu z kom#r, 5 ± transport poziomy materiaøu 
przeznaczonego do odbioru
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FOT. _ 

Estakada transportowa przy baterii wielokomorowej 
w9cementowni ] R"DèO; Uniserv S.A.̂

RYS. > 

Schemat %elbetowych galerii transportowych; 
a= galeria o9konstrukcji ramowej
z9ramami %elbetowymi wspartymi na d*wigarach stropowych spr&%onych lub stalowych <np. kratowych lub na 
belkach a%urowych=, 
b= galeria ze )cianami monolitycznymi pracuj$cymi jako tarcze wsparte na )cianach silos#w

WIELOFUNKCYJNE HALE NAMIOTOWE

512 208 770

i9 ograniczony k$t nachylenia przeno)nika, 
kt#ry zale%y od k$ta tarcia wewn&trznego 
transportowanego materiaøu, przeno)niki 
s$ niekiedy bardzo døugie <FOT. _=. Materiaø 
wyprowadzony na poziom przekrycia jest roz-
prowadzany nad otwory zasypowe poszcze-
g#lnych kom#r przeno)nikami w9galerii nad-
silosowej.

Galerie transportowe w9 bateriach wielo-
komorowych znajduj$ si& nad komorami lub 
w9ich g#rnych cz&)ciach. Maj$ one konstruk-
cj& %elbetow$ <jest to stosowane najcz&)ciej 
w9du%ych bateriach silos#w= lub lekk$ ± stalo-
w$. Ich rozwi$zanie konstrukcyjne jest )ci)le 
powi$zane z9konstrukcj$ przekrycia. Przekry-
ciem mo%e by+;
· pøyta %elbetowa lub strop pøytowo-%ebro-

wy ± monolityczny lub prefabrykowanyQ
· pøyta %elbetowa opieraj$ca si& na d*wiga-

rach stalowych <kratowych, cz&)ciej ± bla-
chownicowych lub z9 belek a%urowych= 
lub spr&%onychQ pøyty przekrycia, oparte 
zar#wno na )cianach silosu, jak i9na d*wiga-
rach stalowych s$ cz&sto wykonywane jako 
%elbetowe zespolone z9 blach$ trapezow$ 
stanowi$c$ tzw. deskowanie traconeQ

· %elbetowa kopuøa sto%kowa lub kulista 
o9)rednicy wi&kszej ni% 15 mQ

· lekka kopuøa o9 konstrukcji stalowej ze 
stalowym poszyciemQ rozwi$zanie to jest 
cz&sto stosowane w9silosach zagro%onych 
wybuchem pyø#w.
Galerie %elbetowe najcz&)ciej rozwi$zuje 

si& jako konstrukcje ramowe <RYS. >A=. Ramy 
maj$ kierunek prostopadøy do døugo)ci 
galerii, a9ich søupy opieraj$ si& albo na sty-
kach kom#r, albo na belkach podøu%nych 
lub poprzecznych, stanowi$cych r#wnie% 
belki podpieraj$ce przekrycie komory. 
Innym rozwi$zaniem jest uksztaøtowanie 

)cian podøu%nych galerii jako pionowych 
tarcz opartych na )cianach kom#r <RYS. >B=.

Lekkie galerie stalowe mog$ mie+ kon-
strukcj& ramow$, tak$ jak opisane wy%ej 
rozwi$zanie %elbetowe, mog$ te% by+ 
wykonane w9formie obudowanego pomo-
stu <estakady= o9konstrukcji kratowej, opar-
tego na )cianach lub przekryciu <FOT. 5, [ , 
RYS. _AB=. Galerie takie mog$ by+ te% kon-
struowane jako wewn&trzny pomost pod-
wieszony do stalowych d*wigar#w prze-
krycia <RYS. _C=. 

Konstrukcja dna zale%y od sposobu wyøa-
dunku materiaøu sypkiego, kt#ry mo%e by+ 
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FOT. 4 

2elbetowa konstrukcja ramowa galerii nadsilosowej w elewatorze zbo%owym z okresu mi&dzywojennego

FOT. [ 

Monta% stalowej konstrukcji pod galeri& stalow$i %elbeto-
wy strop silosu ] R"DèO; Uniserv S.A.^

FOT. 5 

Stalowa konstrukcja galerii nadsilosowej w baterii wielokomorowej widziana od doøu

grawitacyjny, pneumatyczny lub wspoma-
gany mechanicznie. Mo%na wyr#%ni+ dwie 
grupy rozwi$za( konstrukcyjnych den silo-
s#w. S$ to; 
· dna, w9kt#rych parcie pionowe materia-

øu sypkiego przekazywane jest na grunt, 
a9w9silosie nie ma tzw. przestrzeni pod-
komorowejQ uksztaøtowane w9 formie 
pøyty betonowej na gruncie albo pøyty 
betonowej na chudym betonie, uøo%o-
nym na pøycie fundamentowej lub bez-
po)rednio na gruncieQ warianty den s$ 
nast&puj$ce;

· pøyta betonowa pøaska stosowana tylko 
w9 przypadku pneumatycznego opr#%-
niania od g#ry materiaø#w sproszkowa-
nych <RYS. 4A=,

· pøyta betonowa ze spadkiem w9kierunku 
bocznych otwor#w wysypowych stoso-

wana w9 silosach na materiaøy o9 dobrej 
sypko)ci, np. piasek formierski, przy czym 
spadek powinien by+ wi&kszy o9 10\ od 
k$ta stoku naturalnego materiaøu <RYS. 4B=,

· pøyta betonowa pøaska lub ze spadkiem 
w9kierunku tunelu transportowego, kt#-
rym materiaø wyprowadzany jest poza 
bateri& silos#w <RYS. 4C=Q rozwi$zanie 
stosowane w9 silosach na nasiona ole-
iste oraz na cement <tu najcz&)ciej sto-
suje si& wspomaganie wysypu aeracj$ 
± w9dnie o9nachyleniu {±14\ montuje si& 
tzw. ¹rynny aeracyjneº lub wspomaganie 
mechaniczne=.

· dna, w9kt#rych parcie pionowe materiaøu 
sypkiego przejmowane jest przez strop 
po)redni lub lej, co powoduje wydziele-
nie w9 silosie tzw. przestrzeni podkomo-
rowej, søu%$cej operacjom technologicz-
nym odbioru materiaøu. W9 przestrze( t& 
mog$ wje%d%a+ )rodki transportu albo 
pracuj$ tu przeno)niki wyprowadzaj$ce 
materiaø poza silos. Mog$ tu r#wnie% by+ 
umieszczane inne urz$dzenia i9 instalacje 
<np. instalacje napowietrzania, klimatyzo-
wania w9przypadku silos#w na cukier itp.=.
Najcz&)ciej stosowane rozwi$zania den 

silos#w jako stropu s$ nast&puj$ce;
· pøyta %elbetowa oparta na )cianach spro-

wadzonych do fundament#w, z9 nad-
betonowaniem ksztaøtuj$cym spadki 
i9z9otworem wysypowym <RYS. 5A= lub pod-
wieszonym lejem stalowym <RYS. 5B=, stoso-
wana w9silosach o9)rednicy do [,0 mQ

· pøyta %elbetowa podwieszona do )cian, 
kt#re nie s$ sprowadzone do fundamen-
t#w, a9oparte na søupach <RYS. 5C‡Q

· pøyta %elbetowa ksztaøtowana ze spadkiem, 
oparta na wewn&trznych søupach, na kt#rej 
opieraj$ si& )ciany silosu <RYS. 5D=Q

· dolna cz&)+ silosu w9 formie ramy prze-
strzennej, na kt#rej opieraj$ si& zar#wno 
)ciany, jak i9 pøyta %elbetowa stanowi$ca 
dno silosu <RYS. 5E i9FOT. [=Q

· strop pøytowo-%ebrowy z9wieloma otwora-
mi wysypowymi <RYS. 5F=Q

· strop grzybkowy z9 wieloma otworami 
wysypowymi <RYS. 5G=.
Stropy pøytowo-%ebrowe i9 grzybkowe 

wykonuje si& w9silosach o9du%ych )rednicach 
± powy%ej 18±>0 m.

Dna w9postaci leja rozwi$zuje si& konstruk-
cyjnie w9nast&puj$cy spos#b;
· lej podwieszony do )cian opartych na søu-

pach <RYS. [A=Q
· lej oparty na pogrubionym dolnym odcin-

ku )ciany sprowadzonej do fundamentu 
<RYS. [B i FOT. 7=Q

· lej oparty na niezale%nej konstrukcji søu-
powej, skøadaj$cej si& z9belki obwodowej 
i9søup#w, umieszczonej przy )cianach spro-
wadzonych do fundamentu <RYS. [C‡Q
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· lej oparty z9jednej strony na niezale%nej od 
)cian konstrukcji w9 postaci wewn&trznej 
)ciany cylindrycznej stoj$cej na pøycie fun-
damentowej, a9z9drugiej strony na )cianach 
silosu <RYS. [D=Q

· lej oparty na niezale%nej od )cian konstruk-
cji <belki obwodowe oparte na søupach=, 
opartej na pøycie fundamentowej umiesz-
czonej wewn$trz przestrzeni mi&dzy )cia-
nami silosu <RYS. [E=.
W9 silosach na materiaøy sproszkowane, 

kt#re si& trudno wysypuj$, np. cement lub 
popi#ø lotny, stosuje si& ¹dna samooczysz-
czaj$ce si&º. Efekt ¹rozklinowaniaº uzyska+ 
mo%na przez umieszczenie w9stre'e opr#%-
niania wstawki sto%kowej. Tak$ funkcj& mo%e 
peøni+ stalowy sto%ek centralny umieszczony 
na stropie %elbetowym <RYS. 7A=, mo%na te% 
specjalnie uksztaøtowa+ dno w9formie %elbe-
towego sto%ka kotwionego w9)cianach silosu 
<RYS. 7B=. K$t wierzchoøkowy sto%ka wynosi 
ok. [0\. Dno pomi&dzy sto%kiem a9)cianami 
ksztaøtowane jest ze spadkiem obwodowym 
i9 spadkiem radialnym, kt#re wynosz$ 4±10\ 
w9 kierunku otwor#w wysypowych usytu-
owanych w9 )cianach sto%ka. Mo%e by+ tu 
r#wnie% montowana instalacja aeracyjna.

Szczeg#lnym rodzajem silos#w s$ zbiorni-
ki homogenizacyjne, skøadaj$ce si& z9kom#r 
umieszczonych w9pionowym ci$gu techno-
logicznym. Najcz&)ciej g#rna cze)+ zbiornika 
wykonywana jest w9 formie kilku niezale%-
nych kom#r, do kt#rych zasypywane s$ r#%-
ni$ce si& skøadniki. Mo%e to by+ r#wnie% jed-
na komora dzielona )cianami dziaøowymi na 
kilka mniejszych <RYS. {=. Z9tych kom#r mate-
riaø zsypywany jest grawitacyjnie do komory 
magazynowej. Je)li technologia przewiduje 
zastosowanie dodatkowych mieszalnik#w 
mechanicznych, to pomi&dzy wymienionymi 
komorami ksztaøtuje si& komor& po)redni$, 
w9 kt#rej znajduj$ si& te wøa)nie urz$dzenia. 
Odbi#r jednolitego materiaøu odbywa si&, jak 
w9innych silosach na materiaøy sproszkowa-
ne ± albo z9komory magazynowej za pomo-
c$ przeno)nik#w usytuowanych w9 dolnych 
tunelach transportowych, albo z9przestrzeni 
podkomorowej.

Taka technologia homogenizacji wymaga 
wykonania strop#w po)rednich, kt#re podle-
gaj$ znacznym obci$%eniom, w9tym r#wnie% 
dynamicznym. S$ to najcz&)ciej pøyty %elbe-
towe wsparte na d*wigarach stalowych <FOT. 

8=. Podobne jak w9przypadku pøyt przekrycia, 
stosuje si& cz&sto pøyty zespolone, betono-
wane na blasze faødowej jako deskowaniu 
traconym. Czasem w9 miejsce klasycznego 
stropu stosuje si& leje %elbetowe lub stalo-
we podwieszone do )cian lub d*wigar#w na 
tych )cianach wspartych. 

 „AUTORKI KSI€2KI; ANNA HALICKA, DOMINIKA FRANCZAK

RYS. _ 

Przykøadowe rozwi$zania konstrukcyjne galerii transportowych o9lekkiej konstrukcji stalowej;  
a= galeria w9formie obudowanego pomostu opartego na wie(cu g#rnym kulistej kopuøy %elbetowej lub stalowej 
stanowi$cej przekrycie silosu,  
b= galeria w9formie obudowanego pomostu opartego na )cianach silosu za po)rednictwem konstrukcji stalowych i9wie(-
cu g#rnym kopuøy sto%kowej stanowi$cej przekrycie silosu,  
c= galeria w9formie pomostu podwieszonego do stalowych d*wigar#w stanowi$cych oparcie dla pøyty przekrycia silosu

RYS. 4 

Przykøadowe rozwi$zania den silos$w w postaci pøyt; a= pøyta pøaska, b= pøyty ze spadkiem w kierunku bocznych otwor#w 
wysypowych, c= pøyty pøaskie lub ze spadkiem w kierunku tuneli transportowych

RYS. 5 

Przykøadowe rozwi$zania den silos#w smukøych w postaci strop#w %elbetowych; 
a= pøyta ze spadkiem uksztaøtowanym w stron& otworu wysypowego oparta na )cianach sprowadzonych do fundamentu, 
b= pøyta z podwieszonym lejem stalowym, oparta na )cianach sprowadzonych do fundamentu, 
c= pøyta taka jak w przypadku a, ale )ciany oparte na søupach,
d= pøyta %elbetowa ksztaøtowana ze spadkiem oparta na søupach usytuowanych wewn$trz linii )cian, na kt#rej opieraj$ 
si& )ciany silosu, 
e= dolna cz&)+ silosu w formie ramy przestrzennej, na kt#rej opieraj$ si& )ciany i pøyta dolna, 
f= strop pøytowo-%ebrowy, g= strop grzybkowy
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FOT. 7 

Przykøad konstrukcji silosu z doln$ cz&)ci$ w formie ramy przestrzennej, na kt#rej opieraj$ 
si& )ciany i pøyta dolna

FOT. 8 

Lej silosu na popi#ø, widok z g#ry

RYS. [ 

Przykøadowe rozwiaÎzania konstrukcji lej#w %elbetowych;  
a= lej podwieszony do )cian opartych na søupach,  
b= lej oparty na pogrubionym dolnym odcinku )ciany sprowadzonej do fundamentu,  
c= lej podwieszony do belki obwodowej opartej na søupach umieszczonych wewn$trz )cian silosu,  
d= lej oparty z jednej strony na wewn&trznej )cianie cylindrycznej stoj$cej na pøycie fundamento-
wej, a z drugiej strony na )cianach silosu,  
e= lej oparty na belkach obwodowych podpartych søupami umieszczonymi w przestrzeni mi&dzy 
)cianami silosu

RYS. 7 

Dna ¹samooczyszczaj$ce si&º w silosach na materiaøy trudno wysypuj$ce si&;
a= ze )rodkowymi sto%kami rozklinowuj$cymi materiaø, b= ze sto%kiem centralnym

�5�X�U�\���L���N�V�]�W�D�ã�W�N�L��
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b)

FOT. 8 

Zbiornik homogenizacyjny; komory g#rne ± widok z g#rnej kraw&dzi silosu po zako(czeniu betonowania

FOT. { 

Stalowa konstrukcja wsporcza stropu po)redniego w silosie na popi#ø w czasie monta%u

RYS. 8 

Zbiornik homogenizacyjny; schemat podziaøu na komory

�5�X�U�\���L���N�V�]�W�D�ã�W�N�L��NORO
Asortyment NORO obejmuje
�V�W�D�Q�G�D�U�G�R�Z�����J�D�P�
���U�R�]�G�]�L�H�O�D�F�]�\����
�N�V�]�W�D�á�W�H�N���L���U�X�U���R�����U�H�G�Q�L�F�D�F�K 
od 80 do 600mm.

Gesellschaft f"r Rohrsysteme mbH

�V�H�U�D�¿�Q���D�J�U�R���S�O
�E�L�X�U�R�#�V�H�U�D�¿�Q���D�J�U�R���S�O
+48 12 43 44 106
+48 12 43 44 100
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FOT. 1 

Podno)nik typu Z
FOT. > 

Podno)nik øa(cuchowy

Podno%niki øa$cuchowe i* kubeøkowe 
z*oferty Serafin Maszyny

Na szczeg#ln$ uwag& zasøuguj$ podno-
)niki øa(cuchowe serii T oraz kubeøko-

we serii Z. Przeznaczone s$ do transportu 
pionowego i9 cz&)ciowo poziomego. Mog$ 
by+ ø$czone w9 kompleksowe instalacje do 
transportu ziarna.  Co wi&cej, podno)niki 
wykonane s$ z9ocynkowanego materiaøu, co 
umo%liwia stosowanie ich na zewn$trz. 

Podno)niki øa(cuchowe T wyposa%one s$ 
w9gumowe zgarniaki, dzi&ki kt#rym materiaøy 
transportowane s$ cicho i9 bezpiecznie. Sek-
cje boczne mog$ by+ wyposa%one w9koryta 
zasypowe z9 przeno)nikiem )limakowym, co 
pozwala ø$czy+ transport poziomy i9pionowy. 
è$czenia pod k$tem 45, 55 lub {0\ s$ mo%liwe 
przy u%yciu segment#w k$towych. Pomimo 
niewielkich wymiar#w, podno)niki charakte-
ryzuj$ si& du%$ wydajno)ci$, a9zlokalizowany 
na g#rze wylot zapewnia efektywne wyko-
rzystanie wysoko)ci. Podno)nik sprawdzi 
si& najlepiej przy transporcie ziarna z9 kosza 
przyj&ciowego bezpo)rednio do silosu lub 
do baterii silos#w poprzez przeno)nik øa(cu-
chowy z9 po)rednimi wylotami.  Przepusto-
wo)+ podno)nik#w waha si& w9zale%no)ci od 
modelu, od >5 do 45 ton na godzin&, a9pr&d-
ko)+ øa(cucha to 1,71 metra na sekund&.  

Bezpieczne metody przechowywania i przenoszenia ziaren, nasion i innych granulat#w zapewniaj$ produkty  dostarczane 
przez Serafin Maszyny ± firm+, kt#ra od ponad 35 lat dziaøa na rynku maszyn zbo*owych i nasiennych. W asortymen/
cie przedsi+biorstwa znajdziemy przeno"niki øa-cuch owe i ta"mowe, podno"niki øa-cuchowe i kubeøkowe, a tak*e kosze 
przyj+ciowe i systemy magazynowania zbo*a.

www.seraf in-maszyny.com

Podno)niki kubeøkowe serii Z9 przezna-
czone s$ do transportu materiaøu podat-
nego na wszelkie uszkodzenia mechanicz-
ne.  Skøadaj$ si& z9 øa(cucha zaprz&%onego 
w9 pojemne czerpaki, kt#re pozwalaj$ na 
transport materiaøu o9tej samej wydajno)ci 
jak podno)niki kubeøkowe, ale z9 mniejsz$ 
pr&dko)ci$ i9wi&ksz$ precyzj$ poboru oraz 
wysypu produktu. Dzi&ki temu nie powo-
duj$ r#%nego rodzaju otar+, p&kni&+ czy 
innych wad powstaj$cych podczas trans-
portu materiaøu tradycyjnym podno)ni-
kiem kubeøkowym. Doskonale sprawdzaj$ 
si& przy gotowych produktach paszowych 
i9spo%ywczych jak r#wnie% do nasion deli-
katnych np. str$czkowych. Dost&pne s$ 
modele o9 szerokiej gamie zastosowania 
i9wydajno)ci.

Firma Sera'n obchodzi 15-lecie dziaøal-
no)ci. Obecnie jej oferta obejmuje bardzo 
szeroka gam& maszyn i9urz$dze( dla wielu 
bran% gospodarki; maszyny budowlane, 
komunalne, ogrodnicze, le)ne i9 rolnicze, 
urz$dzenia z9 zakresu technologii zbo%o-
wo-nasiennej, jak np. mierniki wilgotno)ci 
zbo%a i9 ziarna, urz$dzenia do zaprawiana, 
suszenia, magazynowania, wa%enia i9pako-

wania ziarna, urz$dzenia do czyszczenia 
i9sortowania zb#% i9nasion, tak%e rozwi$za-
nia dot. transportu i9magazynowania mate-
riaø#w sypkich, jak przeno)niki i9podno)niki 
r#%nego typu, rury i9ksztaøtki do transportu 
grawitacyjnego oraz rozwi$zania przeciw-
wybuchowe, np. klapy odci$gaj$ce ATEX, 
a9tak%e silosy.

Sera'n ma na swoim koncie m.in. ambit-
ne realizacje dla przemysøu browarniczego, 
obejmuj$ce projektowanie i9 monta% linii 
technologicznych przeznaczonych do trans-
portu, skøadowania, odpylania i9maszynowej 
obr#bki søodu j&czmiennego, pyøu søodu 
j&czmiennego, grysu kukurydzianego. Firma 
od lat wsp#øpracuje w9 tym zakresie z9 czo-
øowymi producentami piwa w9kraju ± Kom-
pani$ Piwowarsk$ i9Grup$ 2ywiec. Jest dys-
trybutorem sprz&tu wielu renomowanych 
'rm zachodnich i9przedstawicielem znanych 
marek, m.in. AqANT <øadowarki=, BMsilo <silo-
sy=, Jema <transport zbo%a=, Mepu <suszarnie=, 
Noro <rury i9 ksztaøtki=, Supertech <wilgotno-
)ciomierze=, Nowogard <zaprawiarki=, Japa 
<produkcja drewna opaøowego=.

Wi&cej informacji na stronie;
www.sera'n-maszyny.com 
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Doskonaøe do magazynowania w'gla

Klientom z9 bran%y g#rnictwa w&gla 
kamiennego Grupa BEUMER oferuje sze-

rok$ palet& rozwi$za( produktowych i9syste-
mowych. W9zakresie techniki transportowej 
nale%$ do nich przede wszystkim zamkni&te 
przeno)niki ta)mowo-rurowe oraz otwarte 
transportery ta)mowe-nieckowe, kt#re mo%-
na dostosowa+ do danej topogra'i. Dostaw-
ca system#w dysponuje r#wnie% odpo-
wiedni$ wiedz$, jak r#wnie% niezb&dnymi 
elementami wyposa%enia, umo%liwiaj$cymi 
skøadowanie w&gla kamiennego ± np. zwa-
øowarkami i9øadowarkami. 

± Wspieramy naszych klient(w r(wnie" 
w fazie koncepcyjnej ± m#wi Andrea Prevedello,  
System Technology Global Sales Director 
w9 Grupie BEUMER. Aby j$ zoptymalizowa+, 
podczas planowania, wykonawstwa oraz 
dokumentowania rob#t budowlanych coraz 
cz&)ciej stosowane s$ drony. Wykonane 
z9 powietrza zdj&cia s$ poddawane obr#b-
ce usuwaj$cej znieksztaøcenia perspektywy 
oraz analizowane pod wzgl&dem fotograme-
trycznym. Oznacza to, %e oprogramowanie 
oblicza na ich podstawie chmur& punkt#w, 
aby stworzy+ z9dwuwymiarowych widok#w 
modele _D, a9wi&c cyfrowe modele terenu. 
Dzi&ki temu mo%na nie tylko w9 efektywny 
spos#b umiejscowi+ haødy na pustej ø$ce, ale 
r#wnie% w9ju% istniej$cym otoczeniu.

± Mamy kilku du"ych klient(w z ciekawymi 
projektami w tej dziedzinie przemysøu ± stwier-
dza Andrea Prevedello. ± Z pewno#ci$ nale"y 
do nich Prairie Eagle Mine w Illinois, najwi)ksza 
kopalnia w)gla przedsi)biorstwa Knight Hawk 
Coal. To jedna z najbardziej wydajnych kopalni 
podziemnych w USA. Roczna produkcja wyno-
si r(wne pi)% milion(w ton w)gla, z kt(rych 
ponad 80*  jest przetwarzanych i dostarcza-
nych przez Prairie Eagle. 

Osoby odpowiedzialne poszukiwaøy roz-
wi$zania umo%liwiaj$cego nadanie zakøado-
wi bardziej zr#wnowa%onego charakteru.  
± Dostarczyli#my przeno#nik dalekodystan-
sowy, kt(ry transportuje w)giel z kopalni 
podziemnej do gø(wnej linii przetwarzaj$cej ± 
opisuje Andrea Prevedello. ± Dzi)ki naszemu 
urz$dzeniu przedsi)biorstwo znacznie ograni-
czyøo sw(j #lad ekologiczny. Knight Hawk mo"e 
dzi)ki tej technice znacznie ograniczy% uci$"li-
wo#% dla #rodowiska w por(wnaniu z transpor-

do dalszego przetwarzania, jak odbywa si& to 
w9zakøadzie Knight Hawk? ± Do tego nadaj$ si) 
zwøaszcza skøady podøu"ne ± podkre)la Andrea 
Prevedello. 

U%ytkownik mo%e je w9razie potrzeby r#w-
nie% rozszerzy+. Materiaø sypki jest transpor-
towany na haød& w9 postaci nieregularnych 
strumieni i9mo%na go nast&pnie doprowadza+ 
w9 spos#b ci$gøy do procesu. W9 przypadku 
innych materiaø#w sypkich, kt#re wymagaj$ 
mieszania, aby zachowa+ ich r#%ne wøa)ci-
wo)ci ± np. w9 przypadku wapienia oraz iøu 
± stosowane s$ magazyny okr$gøe. Z9 tego 
rozwi$zania korzystaj$ przede wszystkim pro-
ducenci cementu oraz operatorzy elektrowni. 

Powr#+my jednak do w&gla. Ukøad haø-
dy zostaø wyja)niony, ale teraz istotne jest 
r#wnie% efektywne skøadowanie materiaøu 
sypkiego. W9tym celu Grupa BEUMER dostar-
czyøa 'rmie Knight Hawk r#wnie% odpowied-
nie elementy skøadowe <np. zwaøowark&=. 
± W zale"no#ci od tego, jak ona si) porusza, 
urz$dzenia te mo"na podzieli% na trzy grupy 
± obja)nia Andrea Prevedello. ± Zwaøowark) 
mo"na zainstalowa% w spos(b stacjonarny, 
przemieszcza% na szynach lub te" mo"e ona 
porusza% si) w spos(b bezko'cowy w magazy-
nie okr$gøym. 

Je)li maszyna ma si& porusza+ wok#ø wøa-
snej osi, jest ona umieszczana na kolumnie 
w9 centrum haødy. Transportowany materiaø 

W+giel kamienny jest po wydobyciu skøadowany tymczasowo na haødach, aby w' razie potrzeby mo*na byøo doprowa/
dza1 go w'spos#b ci$gøy do przetwarzania. W' tym celu haødy nale*y stale usypywa1 i'w'spos#b niezawodny opr#*nia1. 
W'zale*no"ci od wej"ciowego i'wyj"ciowego strumieni a przepøywu okre"lana jest wymagana pojemno"1 magazynu. Do 
tego dochodz$ r#*ne mo*liwo"ci skøadowania oraz przeøadunku, jak r#wnie* r#*ne ukøady haød. Grupa BEUMER zajmuje 
si+ obsøug$ in*yniersk$ plac#w magazynowych i'oferuje operatorom kopalni w+gla niezb+dne urz$dzenia, t akie jak zwa/
øowarki czy øadowarki. 

tem za pomoc$ samochod(w ci)"arowych. 
Grupa BEUMER dostarczyøa temu klientowi 

nie tylko rozwi$zania systemowe. Dostawca 
system#w wspieraø przedsi&biorstwo g#rni-
cze r#wnie% podczas tworzenia haødy w&gie-
la kamiennego. 

± Wymogi zwi$zane ze skøadowaniem w)gla 
r("ni$ si) oczywi#cie od wymog(w w przy-
padku innych materiaø(w ± wyja)nia Andrea 
Prevedello. ± Niekt(re istotne wymagania 
zmieniaj$ si), gdy haøda jest zadaszona lub 
te" obowi$zuj$ specjalne wymagania doty-
cz$ce zabezpieczenia przeciwwybuchowego. 
W przypadku w)gla kamiennego w du"ych 
ilo#ciach mo"e doj#% do samozapøonu. Dlatego 
te" w niekt(rych przypadkach wznoszona haø-
da nie mo"e by% zbyt wysoka. 

SKèADOWANIE OKR(GèE CZY 
PODèU)NE?
W9zale%no)ci od potrzeb u%ytkownik#w haø-
dy mog$ r#%ni+ si& swymi wymiarami oraz 
ksztaøtem. Zasadniczo stosuje si& dwa ukøady; 
podøu%ny i9 kolisty. ± Ich wymiary oraz ksztaøt 
zale"$ od tego, jakie zadanie ma speønia+ maga-
zyn ± wyja)nia Andrea Prevedello. Istotne jest 
r#wnie% to, jaka jest dost&pna przestrze( oraz 
czy haøda ma si& w9przyszøo)ci powi&ksza+. Do 
tego dochodzi r#wnie% zastosowanie, tj. czy 
klient chce skøadowa+ tymczasowo materiaø 
sypki, aby doprowadza+ go w9spos#b ci$gøy 

www.beumer.com 

FOT. 1 

Prairie Eagle Mine w Illinois to najwi&ksza kopalnia w&gla przedsi&biorstwa Knight Hawk Coal. Roczna produkcja wynosi 
r#wne pi&+ milion#w ton w&gla, z kt#rych ponad 80 procent jest przetwarzanych i dostarczanych przez Prairie Eagle.

Doskonaøe do magazynowania w'gla
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dostaje si& na ni$ za po)rednictwem zain-
stalowanego powy%ej magazynu ta)moci$-
gu bezpo)rednio do osi obrotu zwaøowarki 
i9stamt$d jest rozprowadzany w9spos#b cen-
tralny. W9zale%no)ci od metody usypywania 
haødy ta)ma wysi&gnikowa mo%e by+ staøa 
lub te% podnoszona albo obrotowa. 

WA)NA JEST METODA
Metoda usypywania haødy zale%y od tego, 
czy materiaø sypki ma by+ skøadowany tym-
czasowo, czy te% wymaga r#wnie% miesza-
nia. ± Do prostego skøadowania tymczasowego 
bez mieszania stosowana jest metoda czerpa-
k(w sto"kowych ± wyja)nia Andrea Preve-
dello. Zwaøowarka wykonuje przy tym ruch 
podnosz$cy, ale nie obrotowy. Z9tego wzgl&-
du zwaøowarka mo%e by+ wykonana w9prost-
szy spos#b. Metoda ta nadaje si& zar#wno 
do magazynu podøu%nego, jak i9 okr$gøego. 
Je)li natomiast materiaø sypki wymaga mie-
szania, mo%na zastosowa+ m.in. metod& 
Chevron. Wysi&gnik zwaøowarki zaczyna 
przy tym dziaøa+ w9swym najni%szym poøo-
%eniu. Pierwszy rz$d jest zrzucany na )rodku 
magazynu, a9wszystkie kolejne s$ usypywa-
ne warstwami na nim. W9magaznie podøu%-
nym zwaøowarka wykonuje najcz&)ciej ruch 
przechylny oraz obrotowy, w9 magazynach 
okr$gøych ± zar#wno ruch obwodowy, jak 
r#wnie% ruch przechylny.

ruch#w bocznych zsuwa materiaø w9 d#ø, 
gdzie jest on przenoszony dalej za pomoc$ 
øa(cucha zgrzebøowego do przeno)nika. Ma 
to t& zalet&, %e materiaø sypki jest usuwany 
na caøej powierzchni przekroju poprzecz-
nego. Koøa øopatkowe s$ stosowane nato-
miast przewa%nie wtedy, gdy konieczne jest 
mieszanie materiaøu sypkiego, a9 zwøaszcza 
w9przypadku jego du%ych ilo)ci.

Ka%dy u%ytkownik ma swe wøasne wyma-
gania wzgl&dem haødy oraz odpowiednich 
maszyn. Uwidacznia to projekt, jaki in%y-
nierowie 'rmy BEUMER realizuj$ aktualnie 
dla klienta z9 bran%y energetycznej. Zlece-
nie obejmuje dostaw& wielu przeno)ni-
k#w, a9 zwøaszcza przeno)nik#w ta)mowo- 
-rurowych, jak r#wnie% øadowarki statk#w. 
± Na terenie, na kt(rym chcemy zainstalowa% 
nasze rozwi$zanie, mo"e dochodzi% do gwaø-
townych podmuch(w wiatru ± opowiada 
Andrea Prevedello. ± Dlatego te" szczeg(ln$ 
uwag) przykøadamy do okre#lenia wymiar(w 
konstrukcji stalowej. Systemowy dostawca 
chce w zwi$zku z tym przekaza% kliento-
wi indywidualnie dopasowane urz$dzenie, 
z dokøadnie dostosowanymi do jego potrzeb 
nakøadami inwestycyjnymi. Prawdopodob-
ne uruchomienie jest przewidziane na trzeci 
kwartaø bie"$cego roku.  

  ˆR…DèO ZDJ‰Š; BEUMER GROUP GMBH 3 CO. KG

EFEKTYWNE WYDOBYCIE W$GLA
± Odpowiednie rozwi$zanie systemowe ozna-
cza zawsze wsp(øprac) zwaøowarki oraz øado-
warki ± m#wi Andrea Prevedello. èadowar-
ki, przeno)niki zgrzebøowe boczne lub te% 
koøa øopatkowe usuwaj$ w9 miar& potrzeb 
materiaø sypki. To, jakie mo%liwo)ci wyko-
rzysta u%ytkownik, zale%y z9 kolei od tego, 
jakie zadanie ma speønia+ magazyn. Prze-
no)niki zgrzebøowe boczne nadaj$ si& do 
obu ukøad#w magazyn#w ± podøu%nego 
i9okr$gøego. Materiaø sypki mo%na przy tym 
usuwa+ od strony czoøowej lub te% z9boku. 
Podczas usuwania z9 boku øa(cuchy zgrze-
bøowe przemieszczaj$ materiaø na przeno-
)nik ta)mowy. W9przypadku usuwania czo-
øowego stosowany jest cz&sto przeno)nik 
grzebieniowy, kt#ry za pomoc$ maøych 

FOT. > 

Przeno)nik dalekodystansowy transportuje w&giel z kopalni podziemnej do gø#wnej linii 
przetwarzaj$cej.

FOT. 4, 5 

Grupa BEUMER dostarcza odpowiednie zwaøowarki do usypywania w&gla na haødach.

FOT. [ 

Klientom z bran%y g#rnictwa w&gla kamiennego Grupa 
BEUMER oferuje szerok$ palet& rozwi$za( produktowych 
i systemowych.

FOT. _ 

 Dzi&ki tej technice przedsi&biorstwo mo%e zmniejszy+ sw#j )lad ekologiczny, poniewa% 
mo%na znacznie ograniczy+ uci$%liwo)+ dla )rodowiska w por#wnaniu z transportem za 
pomoc$ samochod#w ci&%arowych.
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Jak zapewni& niezawodne magazynowa-
nie i*transfer st'#onego øugu sodowego 
NaOH w bran#y spo#ywczej?
Potrzeby klienta w% kontek+cie zbiornika 
na%øug sodowy:
· Rozbudowa zakøadu ± w9tym stacji czysz-

czenia instalacji produkcyjnych CIP ± i9id$-
ce za ni$ plany wzrostu produkcji wi$zaøy 
si& ze zwi&kszeniem zapotrzebowania na 
øug sodowyQ

· W9celu zapewnienia bezpiecznego maga-
zynowania wi&kszych ilo)ci %r$cej cieczy 
nale%aøo wyposa%y+ zakøad w9nowy, che-
moodporny zbiornik magazynowy oraz 
instalacje rozøadunku i9 transferu medium 
przystosowane do istniej$cej infrastruktu-
ry przedsi&biorstwa.

Co producent z%bran/y spo/ywczej zyskaø 
dzi0ki budowie nowego zbiornika maga-
zynowego i%instalacji towarzysz1cych?
· Zachowanie ci$gøo)ci produkcji, dzi&ki 

dobraniu pojemno)ci zbiornika gwaran-
tuj$cej nieprzerwany, staøy dost&p do øugu 
sodowego w9cyklach 15-dniowychQ

· Zapewnienie niezmienno)ci parametr#w 
'zycznych medium, dzi&ki zabezpieczeniu 
instalacji magazynowania i9przesyøu przed 
ryzykiem g&stnienia øugu sodowego na 
skutek spadk#w temperaturyQ

· Wyeliminowanie problemu korozji i9zwi$-
zanych z9ni$ koszt#w serwisu i9remont#w, 
dzi&ki zastosowaniu element#w konstruk-
cyjnych z9 certy'kowanych, wysokojako-
)ciowych tworzyw sztucznych gwarantu-
j$cych niezawodn$ prac& zbiornikaQ

· Dostosowanie nowej trasy ruroci$g#w 
transportuj$cych do istniej$cej infrastruk-
tury zakøadu ± brak konieczno)ci kosztow-
nych modernizacjiQ

· Kompleksow$ obsøug& w9zakresie realizacji 
inwestycji, ø$cznie ze wsparciem w9 prze-
biegu procedury UDT <bardzo pomocne 
w9 sytuacji, gdy inwestor niezbyt dobrze 
porusza si& w9 zakresie obostrze( praw-
nych dotycz$cych magazynowania i9rozøa-
dunku substancji %r$cych=.

Inwestycja zwi$zana z9 rozbudow$ zakøadu 
produkcyjnego nale%$cego do potentata 
w9bran%y spo%ywczej wi$zaøa si& z9wykona-
niem nowej instalacji magazynowania st&%o-
nego øugu sodowego NaOH 50|. Klientowi 
zale%aøo na kompleksowej realizacji zadania, 
w9zwi$zku z9czym poza produkcj$ i9monta-
%em samego zbiornika, projekt obejmowaø 

r#wnie% budow& instalacji przesyøu øugu 
sodowego do miejsc poboru znajduj$cych 
si& w9odlegøo)ci 150 mb od miejsca magazy-
nowania oraz doposa%enie istniej$cej stacji 
rozøadunku medium z9cysterny w9niezb&dn$ 
armatur&.

SYTUACJA INWESTORA 3 ROZBUDOWA 
ZAKèADU W%CELU ZWI$KSZENIA 
PRODUKCJI
W9przedsi&biorstwie spo%ywczym, kt#re zaj-
muje si& produkcj$ napoj#w, do magazyno-
wania øugu sodowego stosowano wewn&trz-
ny zbiornik stalowy ± %ywicowany ± kt#ry 
pracowaø na zakøadzie ju% od kilkudziesi&ciu 
lat. Rozbudowa fabryki, w9 tym stacji CIP, 
poci$gn&øa za sob$ konieczno)+ zmiany jego 
miejsca posadowienia. Istniej$cy zbiornik byø 
jednak mocno wyeksploatowany, a9ze wzgl&-
du na planowany wzrost produkcji i9id$ce za 
tym zwi&kszenie zapotrzebowania na øug 
sodowy okazaø si& on niewystarczaj$cy pod 
k$tem pojemno)ciowym. Wobec tego zde-
cydowano o9wyposa%eniu zakøadu w9nowy, 
chemoodporny zbiornik magazynowy wraz 
z9 kompletn$ instalacj$ zapewniaj$c$ bez-
pieczny transfer czynnika roboczego we 
wskazane miejsca zakøadu.

BEZPIECZNE MAGAZYNOWANIE èUGU 
SODOWEGO 3%JAK ROBI& TO DOBRZE?
W9 przedmiotowym zakøadzie magazyno-
wany jest øug sodowy o9 st&%eniu do 50|. 
Jest on stosowany w9 procesie czyszczenia 
instalacji produkcyjnych i9 przewod#w ruro-
wych <czyszczenie CIP=. Ze wzgl&du na silne 
wøa)ciwo)ci %r$ce medium nale%aøo zapew-

ni+ odpowiednie warunki przechowywania, 
m.in.;
· szczeln$, hermetyczn$ konstrukcj& zbior-

nika wraz z9wyposa%eniem w9wykøadzin& 
chemoodporn$ lub w9 caøo)ci wykonanie 
z9tworzywa ograniczaj$cego ryzyko koro-
zji na skutek reaktywno)ci i9silnych wøa)ci-
wo)ci %r$cych cieczy <øug sodowy reaguje 
z9kwasami i9metalami ± cyna, cynk i9glin 
± niekt#re reakcje mog$ prowadzi+ do 
tworzenia si& wodoru, co stwarza niebez-
piecze(stwo wybuchu=,

· wysok$ odporno)+ chemiczn$ tworzyw, 
z9kt#rych wykonany jest zbiornik ± dob#r 
odpowiedniego materiaøu ma wpøyw na 
døug$ %ywotno)+ konstrukcji i9niezawodn$ 
prac& zbiornika,

· zapewnienie odpowiedniej temperatury 
przechowywania substancji, pozwalaj$cej 
na utrzymanie po%$danych parametr#w 
'zycznych medium,

· zabezpieczenie przed wyciekiem medium 
na skutek rozszczelnienia zbiornika.

JAK ZAPEWNI& WYSTARCZAJ(C( 
POJEMNO"& ZBIORNIKA 
MAGAZYNOWEGO?
Paragraf {. Rozporz$dzenia Ministra Gospo-
darki z9 dnia 1[ kwietnia >00> r. w9 sprawie 
warunk#w technicznych dozoru technicz-
nego, jakim powinny odpowiada+ zbiorniki 
bezci)nieniowe i9 niskoci)nieniowe przezna-
czone do magazynowania materiaø#w tru-
j$cych lub %r$cych wskazuje maksymalne 
dopuszczalne napeønienie zbiornika ciecz$, 
kt#re w9 najwy%szej temperaturze roboczej 
nie powinno przekracza+ {7| pojemno)ci 

www.amargo.pl
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zbiornika. Pozwala to na zachowanie wol-
nej przestrzeni w9celu zabezpieczenia przed 
przelaniem si& cieczy lub trwaøym odksztaø-
ceniem zbiornika zamkni&tego w9 wyniku 
powi&kszenia si& obj&to)ci cieczy pod wpøy-
wem wzrostu temperatury.

JAK PRZEBIEGAèA BUDOWA NOWEGO 
ZBIORNIKA èUGU SODOWEGO?
Po wery'kacji niezb&dnych danych udost&p-
nionych przez inwestora i9 przeprowadzeniu 
wizji na obiekcie in%ynierowie Amargo przyst$-
pili do wykonania projektu i9doboru wielko)ci 
zbiornika, a9nast&pnie uzgodnili dokumentacj& 
projektow$ w9Urz&dzie Dozoru Technicznego. 
Do produkcji zastosowano polietylen PE 100, 
kt#ry cechuje si& wysok$ odporno)ci$ che-
miczn$, du%$ wytrzymaøo)ci$ na obci$%enia 
dynamiczne oraz sztywno)ci$. Ze wzgl&du 
na brak odpowiedniej ilo)ci miejsca wewn$trz 
zakøadu zbiornik zostaø przystosowany do 
posadowienia na zewn$trz budynku.

Dla klienta priorytetem byøo zachowanie 
ci$gøo)ci produkcyjnej, a9 co za tym idzie ± 
zapewnienie poszczeg#lnym oddziaøom pro-
dukcyjnym zakøadu mo%liwie najdøu%szego, 
staøego dost&pu do sody kaustycznej. W9zwi$z-
ku z9 tym dobrano tak$ pojemno)+ zbiornika, 
kt#ra zapewni nieprzerwane korzystanie z9øugu 
sodowego w9cyklach 15-dniowych.

W9ramach projektu w9zakøadzie produkcyj-
nym Amargo powstaø zbiornik cylindryczny 
pionowy o9 )rednicy wewn&trznej niespeøna  
_ m i9wysoko)ci ponad 5 m. Zastosowano tzw. 
konstrukcj& dwupøaszczow$ <drugi pøaszcz 
w9konstrukcji zbiornika b&dzie peøniø funkcj& 
wanny zabezpieczaj$cej przed ewentualnym 
wyciekiem øugu sodowego= z9dachem sto%ko-
wym. Korpus zbiornika wykonano z9czarnych 
pøyt PE 100 <kolor czarny zwi&ksza odporno)+ 
na dziaøanie promieni Uq=, ø$czonych ze sob$ 
zgodnie z9wytycznymi normy DqS za pomoc$ 
trwaøego zgrzewania czoøowego maszyno-
wego. Zbiornik zostaø wyposa%ony we wøaz 
rewizyjny oraz ukøad odpowietrzaj$cy.

Do kontroli poziomu napeønienia zbior-
nika obsøudze b&dzie søu%yø wska*nik rada-
rowy, kt#ry zapewni wygodny i9 caøkowicie 
bezkontaktowy pomiar ilo)ci øugu sodowe-
go. Dodatkowo zbiornik zostaø wyposa%ony 
w9poziomowskaz suchy. W9celu zabezpiecze-
nia przed nieprzewidzianym przepeønieniem 
zbiornika lub wanny ochronnej zastosowa-
no tak%e czujniki detekcji wyciek#w, kt#re 
w9 sytuacji, gdy ciecz przekroczy zadany 
poziom, wywoøaj$ alarm. Takie zabezpiecze-
nia pozwol$ na ograniczenie ewentualnych 
szk#d w9przypadku wyst$pienia niespodzie-
wanej awarii.

Zanim przyst$piono do monta%u na obiek-
cie, w9 zakøadzie producenta zbiornika zosta-
øy przeprowadzone pr#by kontroli jako)ci 
w9 obecno)ci inspektor#w UDT. Po ich pozy-
tywnym wyniku gotowy zbiornik zostaø prze-
transportowany do zakøadu i9 zakotwiony do 
istniej$cego podøo%a betonowego. Na miejscu 
przeprowadzono kolejne pr#by szczelno)ci 
± najpierw na neutralnym medium <wodzie=, 
a9'nalnie medium wøa)ciwym <øugu sodowym=.

JAK ZAPEWNI& BEZPIECZNY TRANSFER 
)R(CEGO èUGU SODOWEGO, CZYLI 
BUDOWA NOWYCH RUROCI(G'W 
PRZESYèOWYCH NA TERENIE ZAKèADU?
Samo magazynowanie øugu sodowego to 
nie wszystko. W9celu dozowania medium do 
proces#w czyszczenia CIP nale%aøo zapewni+ 
bezpieczny przesyø substancji w9 okre)lone 
miejsca zakøadu. W9tym celu przeprowadzono 
ruroci$gi o9ø$cznej døugo)ci ok. _00 mb <tak 
jak zbiornik zostaøy wykonane z9 tworzywa 
sztucznego=, kt#re b&d$ bezpiecznie trans-
portowaøy øug sodowy od zbiornika do miejsc 
poboru na linii produkcyjnej. Wyzwaniem 
byøo dostosowanie przebiegu instalacji do ist-
niej$cej infrastruktury ± nowo wybudowana 
trasa ruroci$g#w biegnie po istniej$cej esta-
kadzie na wysoko)ci 7 m.

Bezpieczny przesyø czynnika robocze-
go we wskazane miejsca zakøadu nie byøby 
mo%liwy bez zastosowania pomp chemood-
pornych umieszczonych w9specjalnie zapro-
jektowanej sza'e, kt#r$ ocieplono i9 wypo-

FOT. 1 

Zbiornik na øug sodowy ± transport i monta%.
FOT. > 

Zbiornik na øug sodowy ± tworzywo pe kompleksowa 
realizacja

± Magazynowanie silnie %r$cych substan-
cji, takich jak omawiany øug sodowy, jest 
bardzo odpowiedzialnym zadaniem, do 
kt#rego nale%y podej)+ z9niezwykø$ ostro%-
no)ci$. Nasz zesp#ø od kilkunastu lat robi 
wszystko, by zakøadom przemysøowym 
zapewni+ maksimum bezpiecze(stwa 
oraz minimum strat. Wymagania w9zakre-
sie produkcji zbiornika magazynowego s$ 
podyktowane przez parametry agresyw-
nych medi#w, temperatury i9st&%enia oraz 
warunki otoczenia, w9 jakich zbiornik 
b&dzie pracowaø. Kluczow$ rol& odgrywa 
praktyczna znajomo)+ przepis#w praw-

nych w9zakresie magazynowania substan-
cji %r$cych i9 niebezpiecznych9 oraz 
do)wiadczenie w9 realizacji zada( zwi$za-
nych z9 przechowywaniem chemikali#w. 
Tylko takie podej)cie pozwala na zapew-
nienie bezpiecznej i9 bezawaryjnej pracy 
zbiornika przez dziesi$tki9lat. Dzi&ki budo-
wie nowego zbiornika øugu sodowego 
producent napoj#w b&dzie m#gø zrealizo-
wa+ plany zwi$zane ze zwi&kszeniem pro-
dukcji, przy stosunkowo niskich kosztach 
eksploatacyjnych, na kt#re niew$tpliwy 
wpøyw ma wykonanie zbiornika z9wysokiej 
jako)ci tworzywa sztucznego.

 PIOTR DASZKOWSKI ± Project Manager, odpowiedzialny z ramienia Amargo za przebieg'realizacji projektu 
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sa%ono w9instalacj& grzejn$, pozwalaj$c$ na 
utrzymanie wewn$trz szafy staøej, zadanej 
wcze)niej temperatury.

Projekt i9 wykonanie instalacji zasilaj$cej 
pompy oraz instalacji przesyøowej za pompa-
mi zrealizowano przy uwzgl&dnieniu wszel-
kich potrzeb klienta w9 zakresie eksploatacji 
ruroci$g#w. Gdy instalacja transportuj$ca byøa 
ju% gotowa i9przeszøa wymagane pr#by szczel-
no)ci, mo%na byøo do niej podø$czy+ posado-
wiony wcze)niej zbiornik magazynowy.

JAK ZAPOBIEC G$STNIENIA èUGU 
SODOWEGO, CZYLI ZABEZPIECZENIE 
MAGAZYNOWANEJ SUBSTANCJI PRZED 
WPèYWEM NISKICH TEMPERATUR?
Warto w9 tym miejscu wspomnie+, %e øug 
sodowy jest medium, kt#rego temperatura 
nie mo%e obni%y+ si& poni%ej okre)lonego 
poziomu ± poni%ej >0\C wyst&puje bowiem 
ryzyko g&stnienia substancji. W9 sytuacji, 
w9kt#rej doszøoby do przej)cia øugu w9stan sta-
øy, ruroci$gi przesyøowe mogøyby ulec zapcha-
niu, a9 pr#ba ich odblokowania stwarzaøaby 
powa%ne zagro%enie nie tylko dla personelu 
zakøadu, ale r#wnie% dla )rodowiska.

W9 zwi$zku z9 powy%szym zbiornik zostaø 
wyposa%ony9w9redundantny system utrzymy-
wania staøej temperatury czynnika robocze-
go, oparty na dw#ch niezale%nych grzaøkach 
elektrycznych zamontowanych w9jego wn&-
trzu. Ruroci$gi przesyøowe ocieplono izolacj$ 
z9 weøny mineralnej i9 wyposa%ono w9 system 
kabli grzejnych, kt#re pozwol$ na utrzyma-
nie zadanej temperatury. W9 tym przypadku 
klient r#wnie% zdecydowaø si& na zdublowany, 
niezale%ny system ogrzewania ruroci$g#w. 
Dzi&ki takiemu rozwi$zaniu zwi&kszony zostaø 
poziom bezpiecze(stwa ukøadu9± w9przypad-
ku, gdy jeden z9system#w ulegnie awarii, dru-
gi9± identyczny ± b&dzie pracowaø zapewnia-
j$c ci$gøo)+ produkcji i9ograniczaj$c przestoje.

Zastosowanie redundantnego systemu 
ogrzewania czynnika roboczego w9zbiorniku 
magazynowym oraz w9ruroci$gach transfe-
rowych wi$zaøo si& z9 konieczno)ci$ zapro-
jektowania systemu automatyki, umo%liwia-
j$cego sterowanie ogrzewaniem, z9 opcj$ 
automatycznego przeø$czania system#w 
grzania co >4 h. Dodatkowo w9sytuacji awarii 
jednego z9ukøad#w system b&dzie przesyøaø 
sygnaøy alarmowe zar#wno w9obr&bie zbior-
nika, jak r#wnie% do miejsca przebywania 
os#b odpowiedzialnych za prawidøow$ pra-
c& ukøadu dozowania øugu sodowego.

STACJA ROZèADUNKOWA èUGU 
SODOWEGO
W9 zakøadzie istniaøa ju% stacja rozøadowcza 
wyposa%ona w9szaf& z9pomp$, do kt#rej b&d$ 
podø$czane w&%e rozøadowcze autocystern 
przyje%d%aj$cych na teren zakøadu. Istniej$-

ce stanowisko nale%aøo doposa%y+ w9w$% ze 
zø$czem awaryjnego rozø$czenia, dzi&ki kt#-
remu ± w9 przypadku odjazdu cysterny przy 
poø$czonym przewodzie przeøadunkowym 
i9 rozerwaniu w&%a ± nie dojdzie do wycieku 
szkodliwej substancji. Za pomoc$ pompy che-
moodpornej medium b&dzie transportowane 
poprzez ruroci$gi do zbiornika magazynowe-
go. Stacja rozøadunkowa byøa r#wnie% dodat-
kowo zabezpieczona przed przypadkowym 
wyciekiem substancji. Zwie(czeniem caøego 
projektu byø rozruch instalacji. 

REALNE KORZY"CI DLA KLIENTA
Decyzja o9 zleceniu na wykonanie zbiornika 
z9 tworzywa sztucznego przyniosøa szereg 
korzy)ci i9 doskonale wpisaøa si& w9 dziaøania 
zgodne z9zasadami zr#wnowa%onego rozwo-
ju, jakie od døu%szego czasu wdra%a i9z9powo-
dzeniem realizuje producent spo%ywczy.

Polietylen jest materiaøem niskoemisyj-
nym, kt#ry pozwala ograniczy+ koszty zu%y-
cia energii potrzebnej do produkcji zbior-
nika. W9 por#wnaniu do innych technologii 
waga takiego zbiornika jest du%o ni%sza, co 
przekøada si& na oszcz&dno)ci w9transporcie, 
a9tym samym zmniejszenie emisji CO

>. Cechy 
materiaøu, w)r#d kt#rych nale%y wymieni+ 
wysok$ odporno)+ chemiczn$, odporno)+ 
na )cieranie czy antykorozyjno)+, bez w$t-
pienia wpøywaj$ na jego %ywotno)+ ± to 
z9kolei eliminuje konieczno)+ wykonywania 
kosztownych renowacji przez wiele lat.

Zastosowany do produkcji zbiornika poli-
etylen ma niski wsp#øczynnik przewodzenia 
ciepøa, w9 zwi$zku z9 czym jest dobrym izo-
latorem. Dodatkowe ocieplenie zbiornika 
i9ruroci$g#w weøn$ mineraln$ / zastosowa-
nie sterowanych, redundantnych system#w 
ogrzewania wpøywa na niski pob#r energii 
elektrycznej wymaganej do ich ogrzania.

Dzi&ki budowie nowego zbiornika øugu 
sodowego producent napoj#w b&dzie 
m#gø zrealizowa+ plany zwi$zane ze zwi&k-
szeniem produkcji, przy stosunkowo niskich 
kosztach eksploatacyjnych, na kt#re niew$t-
pliwy wpøyw ma wykonanie materiaøowe 
zbiornika oraz niezb&dnych instalacji towa-
rzysz$cych. Podw#jny pøaszcz zbiornika 
b&dzie chroniø przed skutkami ewentualne-
go wycieku nie tylko personel zakøadu, ale 
r#wnie% )rodowisko.

Niezwykle wa%ne jest r#wnie% zabezpie-
czenie przed nieprzewidzianymi zdarzenia-
mi, takimi jak np. mechaniczne uszkodzenie 
zbiornika na skutek uderzenia } wjechania 
w9 niego ci&%kim sprz&tem, kt#re mog$ 
generowa+ olbrzymie koszty. W9 ramach 
kontraktu z9Amargo klient zyskaø polis& OC 
oraz klauzule rozszerzaj$ce, kt#re na wypa-
dek rozlewu niebezpiecznych chemikali#w 
pozwol$ na pokrycie koszt#w pracy dodat-
kowych søu%b i9utylizacji.

PODSUMOWANIE PRAC:
· wykonanie projektu zbiornika magazyno-

wego i9uzgodnienie dokumentacji z9UDT,
· produkcja zbiornika we wøasnym zakøadzie,
· projekt i9 wykonanie instalacji zasilaj$cej 

pompy oraz ruroci$g#w przesyøowych wraz 
z9przeprowadzeniem pr#b szczelno)ci,

· transport oraz posadowienie zbiornika na 
øug sodowy,

· podø$czenie zbiornika z9 instalacj$ trans-
portuj$c$,

· odbi#r UDT zbiornika magazynowego 
<procedura kontroli jako)ci=,

· wykonanie izolacji zbiornika oraz wanny 
zabezpieczaj$cej,

· monta% ogrzewania ruroci$g#w oraz ich 
izolacja,

· rozruch instalacji. 

FOT. _ 

Szafa chemoodporna zabudowa pomp dozujacych øugu 
sodowego

FOT. 4 

Zawory ± instalacja sody kaustycznej.
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Je)li chodzi o9przej&cie przez grup& Rema 
Tip Top, to byøo to z9pewno)ci$ krokiem milo-
wym w9 historii Cobra Europe. Poczynione 
inwestycje, o9kt#rych m#wiøem, wraz z9mo%-
liwo)ci$ ekspansji na rynki caøego )wiata przy-
czyniøy si& do gwaøtownego rozwoju sp#øki.

A.K.: Jak scharakteryzowaøby Pan gø4w-
nego klienta 6rmy Cobra Europe? Z%jakich 
bran/ przychodzi do Pa7stwa najwi0cej 
zam4wie7?
J.P.: W9 tej chwili jest kilka kluczowych ryn-
k#w, na kt#rych funkcjonujemy. W9 dalszym 
ci$gu bardzo wa%nym rynkiem jest rynek 
g#rniczy; w&gla kamiennego, miedzi i9w&gla 
brunatnego ± zar#wno polski, jak i9zagranicz-
ny. Naszymi klientami s$ r#wnie% producenci 
przeno)nik#w ta)mowych. W9roku >01{ roz-
pocz&li)my ekspansj& na dwa nieznane dla 
nas wcze)niej rynki ± na rynek ta)m spo%yw-
czych oraz na polski rynek kruszyw.

A.K.: A%jak przedstawia si0 struktura Pa7-
stwa 6rmy? Ile os4b w% niej pracuje? Jak 
ksztaøtuje si0 produkcja?
J.P.: W9 'rmie zatrudnionych jest 14[ os#b. 
W9wi&kszo)ci w9czterech dziaøach produkcyjnych 
± tkalni, impregnacji, wulkanizacji i9laboratorium. 
Pozostaøe osoby pracuj$ w9dziaøach handlowym 
i9technologicznym, a9tak%e w9ksi&gowo)ci, logi-
styce i9dziale zakup#w strategicznych.

Produkcja miesi&czna ta)m w9stosunku do 
sytuacji sprzed 10 lat zostaøa podwojona dzi&-
ki inwestycjom i9przeorganizowaniu produkcji. 
Osoby, kt#re odwiedzaøy nasz zakøad kilka lat 
temu, s$ pod wra%eniem zmian, jakich sp#øka 
byøa w9stanie dokona+ w9tak kr#tkim czasie.

A.K.: Jak odbywa si0 produkcja ta+m i%czy 
mo/liwa jest ingerencja zamawiaj1cego 
w%ostateczny ksztaøt produktu?
J.P.: Pierwszym etapem produkcji ta)my 
jest wytworzenie jej rdzenia, kt#ry jest pro-
duktem typowo wø#kienniczym. Piekarski 
Wydziaø Wø#kienniczy zatrudnia okoøo _0 
os#b i9dostarcza rdzenie zar#wno na potrze-
by fabryki w9Polsce, jak i9we Francji.

Gotowy rdze( jest nast&pnie impregno-
wany. Po pierwsze ma to na celu uniepalnie-
nie rdzenia, a9po drugie ± spowodowanie, by 
rdze( i9nakøadana na niego guma wykazywa-
øy odpowiedni$ adhezj&.

Kolejnym etapem produkcji jest kalandro-
wanie, czyli powlekanie zaimpregnowanego 
rdzenia mieszank$ gumow$ o9 odpowiedniej 

Adam Krzy/owski: Panie Dyrektorze, 
Cobra Europe Sp. z%o.o. rozpocz0øa swo-
j1 dziaøalno+9 ;5 lat temu. Czym r4/ni 
si0 obecny Pa7stwa rynek zbytu od tego 
sprzed kilkunastu lat?
Jacek Pietruszka: Panie Redaktorze, na 
pocz$tku naszej dziaøalno)ci rynek byø zde-
centralizowany, a9g#rnictwo byøo w9 trakcie 
przeksztaøce( wøasno)ciowych i9 organiza-
cyjnych. Klienci przez lata byli przyzwycza-
jeni do staøego grona producent#w, wi&c 
trudno byøo zaistnie+ i9zmieni+ nastawienie 
kupuj$cego. W9 tamtym okresie na rynku 
kruszyw masowo zacz&øy si& pojawia+ ta)my 
z9 Dalekiego Wschodu i9 liczyøa si& gø#wnie 
cena, a9nie jako)+. Radykalna zmiana nasta-
wienia nast$piøa pod koniec >017 r., kiedy 
zacz$ø znika+ z9 rynku jeden z9 gø#wnych 
polskich producent#w ta)m. W9 tej chwili 
rynek wydaje si& ju% ustabilizowany. Wi&ksze 
wahania s$ obecnie widoczne jedynie na 
rynku g#rnictwa w&gla kamiennego.

A.K.: Pa7stwa 6rma przeszøa kilka prze-
obra/e7. Mi0dzy innymi z% dystrybutora 
francuskich ta+m przeno+nikowych stali 
si0 Pa7stwo w%Polsce jednym z%gø4wnych 
ich producent4w. Jak przebiegaø rozw4j 
6rmy Cobra Europe Sp. z%o.o. w%ci1gu kil-
kunastoletniej dziaøalno+ci?
J.P.: Byøo kilka wa%nych etap#w w9 historii 
sp#øki. Pierwszym etapem byøo oczywi)cie 
powstanie biura handlowego, kt#re pocz$t-
kowo zajmowaøo si& jedynie dystrybucj$ 
ta)m z9 innych fabryk grupy Cobra Europe. 
Po kilku latach otwarto fabryk& w9Piekarach  

6l$skich, gdzie produkowano ta)my gø#wnie 
na rynki polski i9 czeski. W9 ostatnich latach 
sp#øka przeszøa najwi&ksz$ zmian&, gdy% 
zostaøa kupiona przez niemieck$ 'rm& Rema 
Tip Top. Od tego czasu poczyniono sze-
reg inwestycji, m.in. zakupiono nowe pøyty 
grzewcze do pras, nowe kotøy, najnowszy 
sprz&t do bada( ta)m oraz surowc#w itp.

A.K.: Przypuszczam, /e najwa/niejszy dla 
Pa7stwa byø rok 2<;5. Nast1piøo wtedy 
przeniesienie linii impregnacyjnej do Pol-
ski i%zostali Pa7stwo wø1czeni do niemiec-
kiej grupy Rema Tip Top. Czy m4gøby Pan 
pokr4tce powiedzie9, jak do tego doszøo?
J.P.: Przeniesienie linii impregnacyjnej z9Fran-
cji do Polski byøo konieczno)ci$. W9 skøad 
grupy Cobra Europe wchodz$ dwie sp#øki, 
przy czym fabryka w9Polsce produkuje ta)my 
marki Depreux, czyli ta)my dla szeroko rozu-
mianego przemysøu <trudno palne, trudno 
zapalne oraz powierzchniowe ± og#lnego 
przeznaczenia=, a9we Francji wytwarzane s$ 
ta)my Transco, przeznaczone dla przemy-
søu spo%ywczego. Produkowanie tkaniny 
w9 Piekarach 6l$skich, impregnowanie we 
Francji oraz powlekanie mieszank$ gumow$ 
i9 wulkanizacja w9 Polsce byøy nieefektywne 
± zar#wno ze wzgl&du na koszt operacji, jak 
i9czas wykonania. St$d decyzja, aby caøy pro-
ces produkcji ta)my odbywaø si& w9 jednym 
miejscu.

Ta%my przeno%nikowe z najwy#szej p"øki
Z Jackiem Pietruszk$, dyrektorem sprzeda*y i marketingu w firmie Cobra Europe Sp. z o.o. z Piekar 7l$skich, rozmawia 
Adam Krzy*owski

JACEK PIETRUSZKA:  

Za"najwi%kszy"sukces"Cobra"Europe"uwa$am"
zaprojektowanie,"wdro$enie"do"u$ytkowania"
oraz"døugoletni "obecno&("na"rynku"ta&my"
aramidowej

FOT. 1 

Laboratoryjne urz$dzenie do badania wytrzymaøo)ci ta-
)my na zerwanie ] R"DèO; COBRA EUROPE^
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grubo)ci. Po tym procesie pozostaje ju% tylko wulkanizacja do gotowego 
produktu, kt#ra dokonuje si& na prasach hydraulicznych. Po procesie wul-
kanizacji powstaje gotowa ta)ma, kt#ra po cyklu odbioru oraz badaniu 
laboratoryjnym zostaje przekazana do magazynu wyrob#w gotowych.

Poza mo%liwo)ci$ wyboru oczywistych parametr#w, kt#re charak-
teryzuj$ ta)m& <szeroko)+, liczba przekøadek, grubo)+ okøadek itp.=, 
klient ma wpøyw r#wnie% na inne cechy, kt#re dla aplikacji s$ niezb&d-
ne, takie jak np. olejoodporno)+, wi&ksza odporno)+ na )cieranie, 
wi&ksza twardo)+. Wszystko to mo%na odpowiednio dopasowa+ do 
klienta. Nasz dziaø technologiczny dobiera odpowiedni$ mieszank& 
impregnacyjn$ oraz mieszank& gumow$ wedøug potrzeb.

A.K.: Co nazwaøby Pan najwi0kszym osi1gni0ciem produkto-
wym w%dotychczasowej dziaøalno+ci 6rmy?
J.P.: Za najwi&kszy sukces Cobra Europe uwa%am zaprojektowanie, 
wdro%enie do u%ytkowania oraz døugoletni$ obecno)+ na rynku 
ta)my aramidowej. Ta)ma o9nazwie handlowej DX Flexamid ma rdze( 
z9wø#knami aramidu <kevlaru=, kt#ry charakteryzuje si&; du%$ wytrzy-
maøo)ci$ na zerwanie, nikø$ rozci$gliwo)ci$ oraz wysok$ odporno)ci$ 
na wysokie temperatury. Gotowa ta)ma aramidowa ma wszystkie 
zalety wø#kna aramidowego oraz wysok$ odporno)+ na przebicie. 
Dodatkowo jest du%o l%ejsza oraz cie(sza od ta)my jedno- lub wie-
loprzekøadkowej z9klasycznym rdzeniem o9tej samej wytrzymaøo)ci, 
co przekøada si& na jej energooszcz&dno)+. Ta)ma ta ma szerokie 
zastosowanie np. w9przemy)le miedziowym w9Polsce <od 10 lat=.

A.K.: Dlaczego zdecydowali si0 Pa7stwo na produkcj0 ta+m ara-
midowych? Gdzie s1 one konkretnie stosowane?
J.P.: Ta)ma aramidowa powstaøa z9 inicjatywy ludzi z9 przemysøu 
miedziowego, kt#rzy stan&li przed konieczno)ci$ zastosowania na 
døugich przeno)nikach ta)my o9wysokiej wytrzymaøo)ci <_150=, ale 
i9niewielkiej masie. Efektem wsp#lnych prac byøa ta)ma DX Flexa-
mid, kt#ra do dzisiaj z9powodzeniem pracuje w9podziemiach kopal( 
miedziowych.

Ta)ma ta jest konkurencj$ do ta)m z9 linkami stalowymi oraz jest 
rekomendowana wsz&dzie tam, gdzie ta)my s$ nara%one na przetarcia 
i9inne uszkodzenia ze wzgl&du na agresywny urobek lub gdzie urobek 
spada z9wysoko)ci na ta)m& i9mo%e doprowadzi+ do jej uszkodzenia.

W9tej chwili produkujemy ta)my aramidowe o9wytrzymaøo)ciach; 
1[00, 1800, >000, >500 i9_150 N}mm i9o9szeroko)ci maksymalnie do 
1[00 mm. Dodatkowo mo%na zastosowa+ niestandardow$ mie-
szank& gumow$, np. o9niskiej )cieralno)ci.

A.K.: Jakie dziaøania Pa7stwo podejmuj1 i% b0d1 podejmowa9, 
/eby utrzyma9 pozycj0 lidera na rynku ta+m przeno+nikowych 
w%Polsce?
J.P.: W9maju >018 r. utworzyli)my Dziaø Serwisu, kt#ry zajmuje si& 
gø#wnie ø$czeniem ta)m na zimno oraz wulkanizacj$ ta)m przeno-

)nikowych na gor$co <w9podziemiach kopal( oraz na powierzchni=. Do 
zada( dziaøu nale%$ r#wnie% inne usøugi, takie jak gumowanie b&bn#w 
czy zbiornik#w. Byøa to odpowied* na zapotrzebowanie rynku na ta)m& 
wraz z9kompletnym serwisem. Kolejnym krokiem jest oferta klej#w do 
ta)m oraz innych akcesori#w gumowych, a9tak%e wej)cie ta)m Transco 
oraz Depreux na nowe rynki, o9czym wspominaøem.

W9tej chwili na polskim rynku istnieje dw#ch producent#w ta)m prze-
no)nikowych z9 rdzeniem tkaninowym. Ponadto jest wielu dystrybuto-
r#w ta)m, zazwyczaj produkowanych w9Azji ± o9niskiej jako)ci. Jest to 
najwi&ksze zagro%enie dla producent#w krajowych, poniewa% oferowane 
ceny ta)m importowanych s$ poza zasi&giem rodzimych producent#w. 
W9zwi$zku z9tym Cobra Europe chce odr#%nia+ si& od innych dostawc#w 
jako)ci$ oferowanych ta)m, terminem dostaw oraz dopasowaniem para-
metr#w ta)m do wymaga( klienta.

A.K.: Dzi0kuj0 za rozmow0.

FOT. _ 

Linia impregnacyjna ] R"DèO; COBRA EUROPE^
FOT. > 

Wydziaø Tkalni ] R"DèO; COBRA EUROPE^
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Elektrowibratory Friedrich stosowane 
w'przemy"le rolno/spo*ywczym

W9 biurze sprzeda%y 'rmy FIBU Sp. z9 o.o., 
wyø$cznego dystrybutora Friedrich 
Schwingtechnik GmbH, du%ym powodze-
niem ciesz$ si& w9 ostatnich miesi$cach 
wykonane ze stali nierdzewnej silniki wibra-
cyjne przeznaczone do urz$dze( stosowa-
nych w9przemy)le rolno-spo%ywczym; Frie-
drich}qimarc typu RqS i9Friedrich typu FHE. 
Zamawiaj$ je gø#wnie zakøady spo%ywcze ± 
do maszyn o9podwy%szonych standardach 
sanitarnych ± ale nie tylko. Dzi&ki swojej 
du%ej odporno)ci na dziaøanie r#%nych che-
mikali#w, )rodk#w czyszcz$cych czy kwa-
s#w elektrowibratory te znalazøy te% zasto-
sowanie w9 przedsi&biorstwach, w9 kt#rych 
panuj$ silne warunki korozyjne.

Do urz$dze( stosowanych w9 przemy)le 
rolno-spo%ywczym, kt#re nie musz$ speønia+ 

wymaga( zaostrzonych norm sanitarnych, 
'rma FIBU poleca stosunkowo niedrogie, 
standardowe elektrowibratory Friedrich typu 
F, kt#re bardzo dobrze nadaj$ si& np. do silo-
s#w. Przypominamy, %e z9 powodu swojej 
du%ej wytrzymaøo)ci mechanicznej stosowa-
ne s$ one r#wnie% w9zakøadach recyklingo-
wych i9razem z9elektrowibratorami Friedrich 
typu FD <ze stalow$ obudow$ øo%ysk= s$ cz&-
sto u%ywane w9przesiewaczach, podajnikach 
czy np. kruszarkach. www.6bu-tech.com 

Silniki Friedrich}qimarc typu RqS Silnik Friedrich typu FHE  

Silnik Friedrich typu F 

Wyposa*enie nowoczesnego 
laboratorium

W9ofercie 'rmy GRAINPOL znajduj$ si& nast&-
puj$ce urz$dzenia do badania nasion i9zb#%, 
dostarczane przez 'rmy PFEUFFER oraz 
TAGARNO. 

PFEUFFER ± analiza laboratoryjna jako%ci 
parametr"w zb"#
Firma PFEUFFER to lider na rynku urz$dze( 
laboratoryjnych dla przemysøu zbo%owo- 
-møynarskiego. Oferowane przez ni$ urz$-
dzenia stanowi$ podstawowe wyposa%enie 
nowoczesnego laboratorium i9 pozwalaj$ na 
szybk$ i9wiarygodn$ analiz& jako)ci. S$ to m.in.;
· pr#bniki samochodowe RAKORAFQ
· rozdzielacze do zb#% automatyczne i9szcze-

linoweQ

· sortowniki, sita, )rutownikiQ
· liczniki nasionQ
· wilgotno)ciomierzeQ
· analizatory.

Kontrola jako)ci rozpoczyna si& od pobra-
nia reprezentatywnej pr#bki zb#% i9nasion, 
zar#wno z9otwartych pojazd#w, jak i9z9linii 
technologicznych. Dzi&ki oferowanym 
automatycznym systemom i9 zaawanso-
wanej technologii producent zapewnia 
otrzymanie caøkowicie reprezentatywnej 
pr#bki w9 bezpieczny dla obsøugi spos#b. 
Otrzymane pr#bki oraz ich wt#rniki pozwa-
laj$ na wiarygodn$ analiz& laboratoryjn$ 
i9wypeønienie procedur EC w9zakresie bez-
piecze(stwa %ywno)ci <wg Rozporz$dzenia 
178}>00>}EC=.

TAGARNO ± zaawansowane technologie 
optyczne
Firma TAGARNO wprowadziøa na rynek 
innowacyjne mikroskopy pozwalaj$ce na 
wygodn$ i9ergonomiczn$ analiz& wzrokow$ 
produkt#w. System skøada si& z9mikroskopu 
cyfrowego, wyposa%onego w9 kamer& FHD 
i9wymienne soczewki oraz monitora. Zasto-
sowanie optycznych rozwi$za( TAGARNO 
w9laboratorium to m.in.;

· powi&kszenie do _00 razyQ 
· ergonomiczna pozycja pracyQ
· mo%liwo)+ pracy grupowejQ
· )wietnej jako)ci dokumentacja zdj&ciowaQ
· rozszerzone pole widzenia.

Mikroskopy TAGARNO znajduj$ swoje 

zastosowanie w9laboratoriach uczelni i9insty-
tut#w rolniczych, 'rm nasienniczych, møy-
narskich, paszowych i9mi&snych. Dzi&ki nim 
mo%emy oszacowa+ i9udokumentowa+ czy-
sto)+ materiaøu siewnego, obecno)+ szkod-
nik#w i9zanieczyszcze(.

Warto)ci$ dodan$, wprowadzon$ przez 
TAGARNO, s$ oprogramowania pozwalaj$ce 
na analiz& obrazu, b&d$ce owocem wsp#ø-
pracy klienta i9producenta. 

www.grainpol.pl  

Zastosowanie i mo#liwo%ci mikroskop"w TAGARNO: 
· dla 'rm paszowych; analizator cz$stek, kt#ry automatycznie i obiektywnie analizuje 

ksztaøt i rozmiar cz$stek, np. mikroskopijnej karmyQ
· dla møyn#w, piekarni i mleczarni; analizator plamek, pozwalaj$cy na obiektywne zlicze-

nie pstrocin i zanieczyszcze(Q
· analiza koloru - automatycznie i obiektywnie analizuje warto)ci koloruQ
· dla prac badawczych; por#wnanie obrazu i program pomiarowyQ
· dla przemysøu mi&snego i weterynarii; trychinoskop ruchomy system kontrolny.

P+B n r  6  w r ze s i e % 2020
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Silosy AGREMO 

Marka AGREMO od lat ma swoje staøe miejsce w)r#d uznanych 
dostawc#w rozwi$za( w9 zakresie magazynowania zb#% i9 innych 
materiaø#w sypkich. Firma dostarcza kompletne technologie przy-
j&cia, czyszczenia, suszenia, magazynowania i9ekspedycji surowc#w. 
Chyba ka%dy zna solidne silosy na niebieskiej konstrukcji wsporczej, 
bo to od dawna charakterystyczny znak rozpoznawczy silos#w 
z9lejem zsypowym produkowanych przez AGREMO. To, %e s$ dobre, 
potwierdza fakt nieudolnych pr#b na)ladowania i9kopiowania roz-
wi$za( wykorzystywanych przez AGREMO, czy stosowania takiej 
samej kolorystyki przez niekt#re 'rmy konkurencyjne. Jednak orygi-
naø jest zawsze jeden i9nie ulega w$tpliwo)ci, %e jako)+ i9trwaøo)+ jest 
po stronie 'rmy ze Skarbimierza.

Wszystko zacz&øo si& _> lata temu, w91{88 r w9Brzegu. AGREMO na 
lokalnym rynku zajmowaøo si& bran%$ budowlan$ oraz remontami 
silos#w, suszarni i9urz$dze( towarzysz$cych. Ta dziaøalno)+ pozwoliøa 
szczeg#øowo pozna+ silne i9søabe strony poszczeg#lnych rozwi$za( 
stosowanych w9 oferowanych na rynku urz$dzeniach. Stopniowo 
'rma zacz&øa skøania+ si& w9kierunku produkcji. Zebrane do)wiad-
czenie zaowocowaøo  zaprojektowaniem urz$dze( wolnych od wad 
spotykanych w9 innych podobnych produktach. Szybko dostrzegli 

ROZWI€ZANIA DLA BRAN2 ROLNICTWO I PRZEMYSè SPO$YWCZY

Odwadniacze wibracyjne dla przemysøu mi+snego

Firma PWI INWET SA produkuje odwadniacze wibracyjne dla przemysøu 
mi&snego. Urz$dzenia te søu%$ do odprowadzania nadmiaru solanki 
z9mi&sa po procesie nastrzyku lub do oczyszczania odzyskanej solanki 
z9 resztek mi&sa. Parametry techniczne tych odwadniaczy s$ dos-
tosowywane do linii technologicznych i9wymaganych wydajno)ci. Jako 
materiaø konstrukcyjny w9 przypadku tych urz$dze( stosowana jest 
zazwyczaj stal kwasoodporna AISI _1[L. Podobne urz$dzenia s$ stosowa-
ne r#wnie% w9przemy)le przetw#rczym owoc#w i9warzyw do usuwania 
wody po procesie mycia i9oczyszczania wody z9zanieczyszcze( staøych.

www.inwet.eu 

to klienci, kt#rzy z9 uznaniem zacz&li wypowiada+ si& o9 urz$dzeniach 
z9AGREMO. Dzi) nie trzeba nikogo przekonywa+, %e zar#wno produkty, 
jak i9monta% i9obsøuga klienta stoj$ w9AGREMO na najwy%szym poziomie. 
6wiadcz$ o9tym r#wnie% realizacje w9Polsce, Niemczech, Austrii, Rumu-
nii, Francji, Szwecji, Norwegii, Rosji, Kazachstanie, na Litwie czy èotwie. 
Wielokrotni klienci wracaj$ do AGREMO, decyduj$c si& na døugofalow$ 
wsp#øprac& i9wsp#ln$ realizacj& kolejnych inwestycji. 

Obecnie AGREMO dziaøa na polu magazynowania zb#%, oferuj$c 
kosze przyj&ciowe, czyszczalnie, suszarnie, silosy z9 lejem zsypowym 
oraz pøaskodenne i9r#%nego rodzaju przeno)niki i9osprz&t technologicz-
ny. Dostarcza nie tylko technologie mieszalni pasz, ale tak%e rozwi$zania 
dla przemysøu tworzyw sztucznych.

www.agremo.pl  
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ganiach oraz do przemysøu ci&%kiego, che-
micznego, laboratoryjnego, a9 tak%e np. do 
robotyki czy automatyki. Jest to produkcja 
stabilna i9 od kilku lat na podobnym pozio-
mie. W9roku >0>0 zrealizowali)my du%y kon-
trakt eksportowy na specjalistyczne w&%e 
do odci$gu spalin powstaj$cych w9procesie 
spawania i9szlifowania, poø$czonym z9du%ym 
obci$%eniem iskrami. Ten rok jest wyj$tkowy, 
gdy% udaøo nam si& dostarczy+ towar jeszcze 
przed og#lnoeuropejskim lockdownem.

A.K.: Oferuj1 Pa7stwo te/ w0/e wulka-
nizowane. W% jakich zakøadach znalazøy 
one zastosowanie i% jakie wøa+ciwo+ci je 
wyr4/niaj1?
T.M.: W&%e wulkanizowane s$ bardzo 
popularne w9 przemy)le tworzywowym. 
Stosuje si& je w9 przesyle gor$cego powie-
trza, w9suszeniu granulatu i9jego transporcie, 
ale tak%e w9piecach do wypalania ceramiki. 
Znalazøy one te% zastosowanie jako istotne 
cz&)ci manipulator#w podci)nieniowych. 
Obecnie wprowadzamy na rynek w$% qacu-
lift, kt#ry mo%e by+ zamiennikiem do prak-
tycznie wszystkich typ#w manipulator#w 
søu%$cych do øatwego, bezpiecznego i9efek-
tywnego podnoszenia r#%nych øadunk#w. 
èadunki te mog$ mie+ r#%norodne rozmia-

Adam Krzy/owski: Panie Dyrektorze, co 
decyduje o% wytrzymaøo+ci Pa7stwa =a-
gowego produktu ± w0/a Master-CLIP? 
Czy mo/na powiedzie9, /e to specjalne 
wøa+ciwo+ci tkaniny, z%kt4rej jest on zbu-
dowany, zapewniaj1 jego døugoletni1 
eksploatacj0?
Tomasz Mili7ski: Produkcja w&%y serii 
Master-CLIP jest bardzo wymagaj$ca pod 
wzgl&dem doboru tkanin technicznych. 

MasterVex Polska korzysta wyø$cznie z9tkanin 
od sprawdzonych dostawc#w, i9 to dopiero 
po przeprowadzeniu wielu wymagaj$cych 
test#w na konkretnym stanowisku pracy. 
Dla przykøadu w&%e serii Master-CLIP HT 
maj$ wplecione pomi&dzy impregnowane 
struktury wø#kna szklanego specjalne wyso-
kogatunkowe druty inconelowe, wykonane 
z9wysokogatunkowej stali. Wøa)nie taka struk-
tura materiaøu zapewnia døug$ i9bezawaryjn$ 
prac& w9trudnych warunkach, np. przy odci$-
gach spalin z9 silnik#w Diesla w9 czoøgach, 
maszynach budowlanych, lokomotywach 
itp. Innym produktem jest w$% Master-CLIP 
PTFE EL, przeznaczony do stref zagro%onych 
wybuchem i9 produkowany wedøug zale-
ce( dyrektywy ATEX. Jest on wykonany ze 
skro)nie tkanego wø#kna teVonowego bez 
u%ycia jakichkolwiek innych dodatk#w. To 
powoduje, %e nasz produkt jest mechanicz-
nie bardzo odporny na cykliczn$ prac& g#ra±
d#ø, czego nie mo%na powiedzie+ o9w&%ach 
teVonowych wykonanych na bazie wø#kna 
szklanego.

A.K.: Jaka jest obecnie skala produkcji 
w0/y Master-CLIP?
T.M.: Produkcja w&%y Master-CLIP skiero-
wana jest do klient#w o9specjalnych wyma-

Niezawodne w'#e i sprz't 
filtrowentylacyjny
Z Tomaszem Mili-skim, dyrektorem firmy Masterflex P olska z Pøocka, rozmawia Adam Krzy*owski

TOMASZ MILI*SKI:  

W"roku"2020"zrealizowali&my"du$y"kontrakt"
eksportowy"na"specjalistyczne"w%$e"do"odci gu"
spalin

FOT. 1 

W$% Master-CLIP PTFE EL ± niezast$piony w strefach zagro%onych wybuchem ] R"DèO; 
MASTERFLEX POLSKA^

FOT. > 

W$% qaculift søu%y m.in. do podci)nieniowego podnoszenia r#%nych produkt#w ] R"DèO; 
MASTERFLEX POLSKA^
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FOT. _ 

MasterVex Polska oferuje w&%e qaculift w trzech wariantach; wykonane z tkaniny poliestrowej i tkaniny z wø#kna szklanego 
wulkanizowanej neoprenem, wykonane z tkaniny z wø#kna szklanego wulkanizowanej neoprenem i z tkaniny hypalono-
wej, wykonane z podw#jnej tkaniny z wø#kna szklanego wulkanizowanej neoprenem. Wszystkie wersje s$ wyko(czone 
mufami do zamocowania na manipulatorze  ] R"DèO; MASTERFLEX POLSKA^

ry i9ksztaøty; od work#w, beczek, karton#w, 
poprzez pøyty, drzwi, arkusze blachy i9 taVe 
szkøa, a% po drogi sprz&t RTq i9AGD lub jego 
wra%liwe elementy, np. ukøady elektronicz-
ne czy kineskopy. Wytwarzane w9nim pod-
ci)nienie jest w9stanie uchwyci+ i9podnie)+ 
r#%ne produkty.

A.K.: Projektuj1 i% wykonuj1 Pa7stwo 
r4wnie/ sprz0t 6ltrowentylacyjny. Na 
jakich urz1dzeniach aktualnie si0 Pa7-
stwo najbardziej koncentruj1?
T.M.: Zajmujemy si& projektowaniem, pro-
dukcj$ i9 monta%em urz$dze( 'ltrowen-
tylacyjnych i9 instalacji odci$gowych dla 
r#%nych gaø&zi przemysøu. W)r#d naszych 
produkt#w s$ urz$dzenia i9elementy insta-
lacji transportu pneumatycznego, m.in. 
odpylacze cyklonowe, rury, zasuwy, tr#jniki, 
kolana, zw&%ki, ssawy szczelinowe. Urz$dze-
nia 'ltrowentylacyjne, kt#re proponujemy, 
znajduj$ zastosowania w9 bran%y chemicz-
nej, metalowej, tworzywowej, budowlanej 
i9 w9 przemy)le drzewnym. Ka%da bran%a 
przemysøu wymaga indywidualnego podej-
)cia do tematu odpylania, a9wi&c nie mo%e-
my si& koncentrowa+ na wybranej grupie 
urz$dze( 'ltrowentylacyjnych, tylko na 
rozwi$zaniu problemu. We wspomnianych 
gaø&ziach przemysøu istnieje wiele czyn-
nik#w szkodliwych dla czøowieka. Mog$ 

to by+ aerozole, pyøy lub gazy. Dobieramy 
urz$dzenia zgodnie z9 ich przeznaczeniem 
i9tak, aby byøy skuteczne na danym stano-
wisku pracy.

A.K.: Co z% dalsz1 rozbudow1 6rmy 
Master=ex Polska?
T.M.: Na rok >0>0 zaplanowali)my rozbudo-
w& zakøadu o9now$ hal& produkcyjn$ i9zakup 

nowej maszyny produkuj$cej w&%e poliure-
tanowe. Niestety, lockdown oraz panuj$ca 
niepewno)+ uniemo%liwiøy nam rozpocz&cie 
procesu inwestycyjnego. Mam nadziej&, %e 
)rodki pomocowe z9 Unii Europejskiej przy-
czyni$ si& do realizacji naszego pierwotnego 
planu, cho+ z9pewnym op#*nieniem.

A.K.: Dzi0kuj0 za rozmow0.

RYS. 1 

W9 powy%szym przykøadzie system MULTIPOINT II jest skon'gurowany do uziemienia czterech stacji mieszania <1±4= 
i9dw#ch stacji napeøniania <5 i9[=. W9przypadku gdy kt#rykolwiek z9mieszalnik#w nie b&dzie poprawnie uziemiony, system 
zablokuje jego dziaøanie, a9dioda za)wieci si& na czerwono. Zapobiegnie to gromadzeniu si& øadunk#w elektrostatycznych 
na urz$dzeniach. To samo tyczy si& beczek ± w9przypadku braku uziemienia pompa zasilaj$ca stacj& napeøniania zostanie 
natychmiast wyø$czona

P&B n r  4  m a j  2020

Kontakt:
redakcja@powderandbulk.com.pl
tel. 32 262 76 22, 510 485 880

SKORZYSTAJ Z REKLAMY W INTERNECIE!

Szeroka oferta 
banerów 
i newsletterów!
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Rynek cukru w Polsce i na %wiecie ± raport

W9 sezonie >01{}>0>0 produkcja cukru 
byøa o95,8 proc. mniejsza ni% w9sezonie 

>018}>01{. Spadek spowodowany byø mniej-
szymi zbiorami burak#w cukrowych, na co 
zøo%yøy si& niekorzystne warunki pogodowe 
w9 okresie wegetacji. Podobny procentowy 
spadek, bo o9 5,> proc., r#wnie% z9 powodu 
niekorzystnych warunk#w atmosferycznych, 
zanotowano te% w9 poprzednim sezonie 
>018}>01{. Produkcja cukru w9Polsce, wedøug 
Zwi$zku Producent#w Cukru, wyniosøa w#w-
czas >1{> tys. ton. Wedøug GUS w9 >018 r., 
powierzchnia uprawy burak#w cukrowych 
wzrosøa o9_,1 proc. do >_{ tys. ha, ale )redni 
plon spadø o911,8 proc. do 5{{ dt}ha. Wedøug 
danych zwi$zk#w bran%owych, powierzch-
nia uprawy wzrosøa tak%e do >_{ tys. ha, 
a9 plony spadøy do 5{7 dt}ha i9 w9 rezultacie 
zbiory burak#w zmniejszyøy si& o98,{ proc. tj. 
do 14,_ mln t. Du%a zawarto)+ cukru w9korze-
niach spowodowaøa jednak, %e technolo-
giczny plon cukru, kt#ry uwzgl&dnia plony 
korzeni i9polaryzacj&, wyni#sø, podobnie jak 
w9>017 r., 10,[ t}ha.

PRODUKCJA CUKRU NA "WIECIE
Wedøug danych Ministerstwa Rolnictwa 
Stan#w Zjednoczonych <USDA=, globalna 
produkcja cukru w tym kraju w9 sezonie 
>018}>01{ zostaøa oszacowana na 178,{ mln t 
wobec 1{4,5 mln t w9sezonie >017}>018 <spa-
dek o9 8 prc.=. Jednocze)nie )wiatowa kon-
sumpcja cukru zwi&kszyøa si& z917_,[ mln t  
do 174 mln t <wzrost o9 0,> proc.=. Sytuacja 
poda%owo-popytowa na mi&dzynarodo-
wym rynku cukru skutkowaøa znacz$c$ 
redukcj$ globalnej nadwy%ki produkcji 
cukru z9>0,{ mln t w9sezonie >017}>018 do 
blisko 5 mln t w9sezonie >018}>01{.

Prognozy USDA z9 maja >0>0 r. przewi-
duj$, %e globalna produkcja cukru w9 sezo-
nie >01{}>0>0 obni%y si& o9 1_,5 mln t, do  

EPA <umowy o9partnerstwie gospodarczym= 
i9EBA <porozumienie z9grup$ kraj#w najsøabiej 
rozwini&tych= ± 10[7 tys. t, 5[ proc., z9Brazy-
lii ± 150 tys. t, 8 proc., z9kraj#w baøka(skich 
± {1 tys. t, 5 proc., a9tak%e z9pa(stw Ameryki 
èaci(skiej, Kolumbii i9Peru <>>8 tys. t, 1> proc.= 
i9 z9 kraj#w Afryki Poøudniowej <181 tys. t, { 
proc=. Najwi&kszymi importerami cukru spo-
)r#d pa(stw Unii Europejskiej byøy; Wielka 
Brytania, Wøochy, Portugalia oraz Hiszpania, 
a9wzrost wolumenu importu wynikaø przede 
wszystkim z9 ograniczenia poda%y cukru 
z9produkcji wewn&trznej Unii Europejskiej ]1^.

W9roku gospodarczym >018}>01{ z9kraj#w 
Unii Europejskiej wyeksportowano 1[10 tys. 
t cukru, wobec __5_ tys. t w9roku >017}>018, 
co wynikaøo ze znacznie mniejszej poda-
%y surowca z9 produkcji unijnej. Najwi&cej 
nabywc#w europejskiego cukru znalazøo 
si& w9 Izraelu <_>> tys. t, >0 proc.= i9 Egipcie  
<>58 tys. t, 1[ proc=. Istotnymi odbiorcami 
byøy r#wnie% takie kraje, jak Norwegia ±  
5 proc. <80 tys. t= oraz Ghana, Szwajcaria, 
Albania i9Liban ± po 4 proc. <po [4 tys. t=. Od 
pocz$tku roku gospodarczego >01{}>0>0, 
czyli od 1 pa*dziernika do >[ maja >0>0 r., 
unijny eksport cukru byø stosunkowo nie-
wielki i9 zgodnie z9 szacunkami KE wyni#sø  
544 tys. t wobec 1>70 tys. t w9 tym samym 
okresie roku >018}>01{. Najwi&kszymi ekspor-
terami cukru w9UE we wspomnianym okre-
sie byøy takie kraje, jak; Francja, Belgia i9Pol-
ska. è$cznie wyeksportowaøy one 75 proc.  
europejskiego wolumenu eksportu cukru.

W9 okresie sze)ciu miesi&cy sezonu 
>01{}>0>0, a9 wi&c od pa*dziernika >01{ r. 
do marca >0>0 r., z9Polski wyeksportowano 
ponad _1_ tys. t cukru, czyli o9>1 proc. mniej 
ni% rok wcze)niej. Jednocze)nie, ze wzgl&du 
na ni%sze ceny, wpøywy z9 eksportu cukru 
byøy ni%sze o9 10 proc. i9 osi$gn&øy jedynie  
11{ mln EUR, z9czego na rynku unijnym sprze-
dano 1[_ tys. t cukru, co stanowiøo 5> proc 
caøego wolumenu polskiego eksportu cukru. 
Polski cukier tra'aø gø#wnie na rynek rumu(-
ski <_4 tys. t, 11 proc. wolumenu krajowego 
eksportu= i9niemiecki <51 tys. t, 1[ proc.=. Nie-
co mniejsze ilo)ci cukru wyeksportowano na 
W&gry <>_ tys. t= i9do Grecji <14 tys. t=. Poza 
UE wyeksportowano 150 tys. t cukru, gø#w-
nie do Izraela <54 tys. t ± 17 proc.=. Cukier tra'ø 
r#wnie% do Egiptu <>7 tys. t=, Gruzji <1_ tys. t=,  

Jak wynika z najnowszego raportu ¹Rynek cukruº, przygotowa nego przez Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki 8ywno /
"ciowej ± PIB, "wiatowa pandemia zwi$zana z COVID/39, kt#ra poskutkowaøa m.in. spadkiem popytu i ograniczeniami w handlu 
zagranicznym, sprawiøa, *e w marcu 2020 r. "wiatowe ceny cukru biaøego spadøy do :;0 USD za ton+, a cukru surowego do 250 
USD za ton+. Tymczasem, wedøug Krajowego Zwi$zku Plantator#w Buraka Cukrowego, w Polsce w sezonie 2039<2020 wyprodu/
kowano 2065,: tys. ton cukru.

1[[,> mln t, gø#wnie ze wzgl&du na spodzie-
wany, bardzo du%y spadek produkcji w9 Taj-
landii <o9[,_ mln t= i9Indiach <o95,4 mln t=, a9tak-
%e, w9 mniejszym stopniu, w9 USA, Chinach 
i9Unii Europejskiej, a9wi&c w9krajach wytwa-
rzaj$cych ø$cznie ok. 40 proc. globalnego 
wolumenu cukru. Jednocze)nie )wiatowa 
konsumpcja cukru ulegnie redukcji o91 mln t  
± do 171,[ mln t ]1,>^.

Przedstawiona przez USDA sytuacja  
poda%owo-popytowa na rynku mi&dzynaro-
dowym b&dzie skutkowaøa znacz$c$ redukcj$ 
globalnych zapas#w cukru z954 do 44,4 mln t.  
Poziom zapas#w cukru na )wiecie b&dzie 
najni%szy od sezonu >01[}>017, co wraz 
z9 prognozowanym de'cytem cukru mo%e 
by+ czynnikiem silnie oddziaøuj$cym na 
wzrost cen na rynku mi&dzynarodowym.

Z9kolei agendy unijne przewiduj$, %e pro-
dukcja cukru w9 Unii Europejskiej w9 sezonie 
gospodarczym >01{}>0>0 b&dzie mniejsza 
o9 > proc. w9 stosunku do roku >018}>01{ 
i9wyniesie 1[,> mln t <17,4 mln t ø$cznie Wielk$ 
Brytani$=. Mniejsza produkcja w9 Unii Euro-
pejskiej jest przede wszystkim wynikiem 
ni%szych plon#w burak#w cukrowych oraz, 
w9 nieco mniejszym stopniu, ograniczania 
areaøu upraw.

Wedøug danych Komisji Europejskiej, spa-
dek produkcji cukru odnotowany zostanie 
w9 wi&kszo)ci kraj#w Wsp#lnoty, m.in.; we 
Francji <o9_ proc., do 5 mln t=, w9Polsce <o9[ 
proc, do >,1 mln t=, Belgii <o94 proc, do 0,8 mln 
t= oraz w9Czechach <o9{ proc, do 0,5 mln t=.  
Spo)r#d czoøowych producent#w cukru 
w9 Unii Europejskiej wzrost produkcji <o9 > 
proc., do 4,_ mln t= przewidywany jest na 
rynku niemieckim.

Unijny import cukru w9 latach >018}>01{ 
wyni#sø 1 8>1 tys. t i9byø o9_{ proc. wi&kszy ni% 
w9 okresie >017}>018. Najwi&cej cukru przy-
wieziono z9kraj#w obj&tych porozumieniami 

WYSZCZEG'LNIENIE 2<;5>;@ 2<;Q>;8AV 2<;8>;XBV 2<;X>2<BV

Produkcja 1 744 > >50 > 1{> > _00

Import >15 140 1_7 1>0

Zu%ycie krajowe 1 [85 1 [80 1 7[5 1 775

Eksport 475 [50 850 7[0

Wska*nik samowystarczalno)ci <|= 10_,5 1__,{ 1>4,> 1>{,[

TAB. 1 

Produkcja i rozdysponowanie cukru <tys. t=, *r#døo; Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki 2ywno)ciowej ± PIBQ  
a= dane nieostateczne, b= prognoza IERiG2-PIB

dr in#. Marcin Bie$kowski
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Kazachstanu <10 tys. t=, Szwajcarii <8 tys. t=, 
a9tak%e do Arabii Saudyjskiej <1> tys. t=, Kuwej-
tu <10 tys. t= Rosji <[ tys. t= i9Ghany <5 tys. t= ]1^.

Na skutek ni%szej produkcji krajowej 
import cukru do Polski w9 okresie stycze(±
kwiecie( >01{ r. byø o9>0 proc. wi&kszy ni% rok 
wcze)niej. Do kraju zaimportowano ø$cznie  
5{ tys. t cukru o9warto)ci >> mln EUR <z9tego 
5{ proc. wolumenu ± _5 tys. t zakupiono 
w9krajach UE, a9pozostaø$ ilo)+ w9krajach trze-
cich=. Najwi&cej cukru sprowadzono do Polski 
z9Niemiec <>>,[ tys. t=. Mniejsze ilo)ci cukru 
sprowadzono z9Czech ± _,7 tys. t, Buøgarii ±  
>,[ tys. t, Francji i9Wielkiej Brytanii ± po 1,7 tys. t.  
Najwi&cej cukru z9kraj#w trzecich zaimporto-
wano z9Nikaragui ± >0,5 tys. t ]1^.

PRODUKCJA CUKRU W%POLSCE
W9roku gospodarczym >01{}>0>0 na skutek 
obni%enia plon#w burak#w cukrowych pro-
dukcja cukru w9Polsce byøa o95,8 proc. mniej-
sza ni% w9roku >018}>01{ i9wyniosøa, jak wspo-
mniano na pocz$tku, >0[5,_ tys. t. Wedøug 
Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i9Gospodarki 
2ywno)ciowej ± PIB, w9>01{ r. powierzchnia 
uprawy burak#w cukrowych wzrosøa o9 0,[ 
proc. do >40,8 tys. ha, ale )redni plon spadø 
o9> proc. do 585 dt}ha. Zbiory burak#w cukro-
wych wyniosøy 1_,8 mln t i9byøy o9_,5 proc.  
mniejsze ni% poprzednim roku. 

W9 >0>0 r. stan zaawansowania siew#w 
burak#w cukrowych pod zbiory w9 sezo-
nie >0>0}>0>1 jest bardzo zr#%nicowany 
w9poszczeg#lnych rejonach Polski. Uwilgot-
nienie wierzchniej warstwy gleby tylko na 
pocz$tku okresu wegetacyjnego zabezpie-
czaøo potrzeby wodne ro)lin, lecz w9 mia-
r& upøywu czasu odnotowano nadmierne 
przesuszenie wierzchniej warstwy gleby. 
Najwi&kszy de'cyt opad#w w9 okresie od 
marca do kwietnia br. dotyczyø zachodniego 
i9centralnego obszaru Polski. Znaczny wzrost 
temperatury, wyst&puj$cy w9drugiej poøowie 
kwietnia, sprzyjaø wschodom i9wegetacji, jed-
nak susza ograniczaøa rozw#j ro)lin. Popraw& 
uwilgotnienia gleby odnotowano w9 maju 
oraz w9pierwszej dekadzie czerwca ]4^.

Zgodnie z9 danymi GUS areaø uprawy 
burak#w cukrowych pod zbiory w9 >0>0 r., 
podobnie jak w9roku >01{, zostaø oszacowa-

ny na ponad >40 tys. ha. W9ocenie analityk#w 
z9Biura Analiz i9Strategii Krajowego O)rodka 
Wsparcia Rolnictwa przy utrzymaniu opty-
malnych warunk#w agrometeorologicznych 
w9 kolejnych miesi$cach wegetacji zbiory 
burak#w cukrowych w9 sezonie >0>0}>0>1 
mog$ wynie)+ ponad 14 mln t, co pozwoli 
na produkcj& ponad >,1 mln t cukru.

 Na ilo)+ plon#w wpøyn&øy tak%e utrud-
nienia zwi$zane z9terminowym wykonaniem 
oprysk#w herbicydowych. Wymagaøy ich 
szczeg#lnie plantacje na wschodzie kraju 
nara%one na wzmo%on$ aktywno)+ szarka 
komo)nika, mszyc i9pcheøki burakowej, kt#-
ra %erowaøa na møodych li)ciach. W9 wyniku 
aktywno)ci szarka komo)nika, kt#ry niszczy 

pojawiaj$ce si& siewki oraz møode ro)liny, 
wiele plantacji zostaøo przesianych, co wpøy-
n&øo negatywnie na rynek cukru ]5^.

Skuteczno)+ insektycyd#w w9 walce 
z9szarkiem komo)nikiem byøa niezadowala-
j$ca, ale przebieg pogody spowodowaø, %e 
straty nie byøy tak du%e jak w9ubiegøym roku. 
I9jest to dobra wiadomo)+, poniewa% szkody 
mogøy by+ znacznie wi&ksze. Jak wskazuj$ 
badania, jeden dorosøy owad szarka komo-
)nika mo%e w9 ci$gu zaledwie >4 godzin 
zniszczy+ co najmniej pi&+ jednodniowych 
siewek buraka cukrowego. Poza tym wyst&-
powaøy te% pewne problemy z9dost&pno)ci$ 
)rodk#w herbicydowych, co dziaøaøo nega-
tywnie na rynek cukru.

2<;[>2<;\ 2<;\>2<;5% %2<;5>2<;@% %%2<;@>2<;Q 2<;Q>2<;8 % %2<;8>2<;X 2<;X>2<2<

Liczba plantator#w _5 70> _5 07_ _5 07_ _4 071 _4 >75 _> {8{9 9 _0 [4_99

Areaø zasiew#w <ha= 184 800 1{> 000 171 400 >0_ 100 >_0 800 >_{,4 >40 7{4

Areaø kontraktacji na gospodarstwo<ha= 5,> 5,47 4,{ 5,{[ [,7 7,>7 7,8[

Plon burak#w <t}ha= [0,8 70,>_ 54,[ [[,5_ [8,1 5{,7 57,45

Produkcja burak#w <tys. t= 11 >__ 1_ 485 { _58 1_ 51> 15 7>>,>0 14 _01,80 1_ 8_4,_0

Polaryzacja <|= 17 17,5 17,7 17,_> 1[,5 17,75 1[,{_

Plon cukru <t}ha= {,[> 10,[5 8,54 10,>[ 10 {,>{ 8,58

Produkcja cukru <tys. t= 1 778,40 9> 04[,1 1 4[4 9> 084 > _1_,10 > 1{1,_0 > 0[5,_0

TAB. > 

Wyniki produkcyjne cukru w Polsce, *r#døo; Krajowy Zwi$zek Plantator#w Buraka Cukrowego

RYS. 1 

Polskie obroty handlowe cukrem w9sezonie >018}>01{. Saldo w9okresie od stycznia do kwietnia >01{ r. byøo dodatnie 
i9uksztaøtowaøo si& na poziomie 1{> tys. t, o9>> proc. ni%szym ni% w9tym samym okresie >018 r. Warto)+ salda wyniosøa blisko 
[> mln EUR, o9>7 proc. mniej ni% rok wcze)niej ]_^ ] R"DèO; opracowanie Biura Analiz i9Strategii KOWR na podstawie danych 
Ministerstwa Finans#w, lata >018±>01{ dane wst&pne^
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RYS. > 

Produkcja cukru w Polsce ]1^ ] R"DèO; opracowanie Biura Analiz i Strategii KOWR na podstawie danych GUS^
„ dane wst&pne „„ prognoza KOWR
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Pozostaøe kraje trzecie

GOSPODARKA PRZEMYSè CUKROWNICZNY W POLSCE I NA 6WIECIE

Jak wynika z9danych Instytutu Ekonomiki 
Rolnictwa i9Gospodarki 2ywno)ciowej ± PIB, 
w9 kampanii >01{}>0>0 )rednia polaryzacja 
wyniosøa 1[,{_ proc., wobec 17,75 proc. przed 
rokiem cukrowniczym. Buraki cukrowe byøy 
przetwarzane w917 cukrowniach, gdy% jedna 
cukrownia w9wojew#dztwie lubelskim zosta-
øa wyø$czona z9produkcji.

Proces koncentracji uprawy burak#w cukro-
wych przebiega wolno. Liczba plantator#w 
w9>01{ r. nieznacznie zmniejszyøa <patrz; TAB. >= 
si& do nieco ponad _0 tys. W9zwi$zku z9wi&k-
szym areaøem uprawy burak#w cukrowych 
powierzchnia )redniej plantacji wzrosøa do 7,8[ 
ha. Baza surowcowa krajowego przemysøu 
cukrowniczego charakteryzuje si& nadal bardziej 
rozdrobnion$ struktur$ ni% u9gø#wnych konku-
rent#w z9ze ¹starej unijnej pi&tnastkiº. W9>01{ r. 
nie nast$piøy istotne zmiany strukturalne w9prze-
my)le cukrowniczym. Buraki cukrowe byøy prze-
twarzane w9 17 cukrowniach <w9 poprzednich 
latach, jak wspomniano ju% wcze)niej, byøo ich 
18=, kt#re funkcjonuj$ w9 strukturach czterech 
koncern#w cukrowniczych.

CENY NA RYNKU KRAJOWYM
Na rynku krajowym w9okresie od pa*dzierni-
ka >01{ r. do marca >0>0 r. ceny cukru pacz-
kowanego nieprzerwanie rosøy. W9 kwietniu 
br. sytuacja cenowa byøa determinowana 

przede wszystkim ograniczeniami w9handlu 
zwi$zanymi z9rozwojem epidemii koronawi-
rusa, co skutkowaøo umiarkowan$ obni%k$ 
cen. Cena cukru paczkowanego w9 kwiet-
niu >0>0 r. uksztaøtowaøa si& na poziomie  
>,0_ zø}kg <ø$cznie z9podatkiem qAT=, o9_ proc.  
ni%szym ni% w9 poprzednim miesi$cu. 
W9por#wnaniu z9cenami sprzed roku cukier 
w9paczkach byø o911 proc. dro%szy ]1^.

Zwi&kszony popyt na cukier ze strony prze-
mysøu spo%ywczego w9 okresie poprzedzaj$-
cym )wi&ta Wielkiej Nocy skutkowaø dalszym 

wzrostem cen cukru workowanego. W9kwiet-
niu >0>0 r. )rednia cena zbytu cukru workowa-
nego wyniosøa 1,{4 zø}kg, o91 proc. wi&cej ni% 
w9marcu br. oraz o9>0 proc. wi&cej ni% w9tym 
samym okresie poprzedniego roku.  

TOWAR
RODZAJ OPAKOWANIA

CENA ]Zè>TONA^ MIESI$CZNA 
ZMIANA

 CENY ]_^

ILO"& ]TONY^% MIESI$CZNA 
ZMIANA

ILO"CI ]_^

STRUKT. OBROT. ]_^

LIPIEC 2<2< CZERWIEC 2<2< LIPIEC 2<2< CZERWIEC 2<2< LIPIEC 2<2< CZERWIEC 2<2<

CUKIER KONFEKCJONOWANY

paczkowany <1 kg= 18_8 1884 ->,4 51 8__ _> 874 57,7 _1,1 >_,8

CUKIER POZOSTAèY

w workach 1808 1815 -0,4 _5 >58 >8 _>_ >4,5 >1,1 >0,5

luzem / big bag 1[77 1[[[ 0,7 7{ 8>8 77 07_ _,[ 47,8 55,7

RAZEM 166 919 138 270 20,7 100,0 100,0

TAB. _ 

6rednie ceny„ sprzeda%y cukru biaøego <kraj / UE= w lipcu i czerwcu >0>0Q „cena sprzeda%y cukru, wyra%ona w zø}t, okre)lona jest jako )rednia cena netto otrzymywana przez producen-
t#w w okresie zbierania danych rynkowychQ „„worki <opakowania od > do 7{{ kg, najcz&)ciej >5 lub 50 kg=Q big bagi <opakowania powy%ej 800 kg=Q ceny sprzeda%y nie zawieraj$ podatku 
qAT. ˆr#døo; Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

RYS. 4 

Krajowe ceny cukru biaøego. Ceny zawieraj$ podatek qAT ]1^ 
] R"DèO; opracowanie Biura Analiz i Strategii KOWR na podstawie danych GUS^
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z#kwietnia"2020"r.
[7]"Zwi zek"Producent'w"Cukru"±"materiaøy"prasowe.

RYS. _ 

Kierunki eksportu i importu cukru z}do Polski w latach >01{±>0>0 ]1^ ‹ R"DèO; opracowanie Biura Analiz i Strategii KOWR na podstawie wst&pnych danych Ministerstwa Finans#wŒ
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Terminy:
30.09.2020 ± nadsyøanie gotowych materiaø"w reklamowych
13.10.2020 ± ukazanie si# numeru

�:���3�$�½�'�=�,�(�5�1�,�.�8��
�:�<�'�$�1�,�(���6�3�(�&�-�$�/�1�(

KATALOG PRODUKT"W I USèUG DLA BRAN#Y
MATERIAè"W  SYPKICH I MASOWYCH

W NUMERZE:
�3�U�]�H�J�O���G���X�U�]���G�]�H�����L���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L���R�U�D�]���Q�R�Z�R���F�L��
�Z���E�U�D�Q�*�\���P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z���V�\�S�N�L�F�K���L���P�D�V�R�Z�\�F�K��

• transport
• logistyka
• magazynowanie
�‡���Z�D�*�H�Q�L�H
• dozowanie

• pakowanie
• pomiary
• automatyka
• systemy informatyczne
�‡���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�R���L�W�S��

FORMULARZ ZAM$WIENIA PRENUMERATY
�=�D�P�D�Z�L�D�P���S�U�H�Q�X�P�H�U�D�W�����F�]�D�V�R�S�L�V�P�D�� 
�Å�3�R�Z�G�H�U���	���%�X�O�N���²���0�D�W�H�U�L�D�ã�\���6�\�S�N�L�H���L���0�D�V�R�Z�H�µ��

���U�R�F�]�Q�������Q�D�������N�R�O�H�M�Q�\�F�K���Z�\�G�D�8�����Z���F�H�Q�L�H���������]�ã�����Z���W�\�P���������Y�D�W��

�3�5�(�1�8�0�(�5�$�7�����&�+�&�����5�2�=�3�2�&�=���ý���2�'���1�$�6�7���3�1�(�*�2���1�8�0�(�5�8��

(7/2020)
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�'�D�Q�H���]�D�P�D�Z�L�D�M���F�H�J�R���Z�\�S�H�ã�Q�L�D�M���F�H�J�R���D�Q�N�L�H�W��
�1�D�]�Z�D���À�U�P�\��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�$�G�U�H�V����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�1�,�3����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�,�P�L�����L���Q�D�]�Z�L�V�N�R���]�D�P�D�Z�L�D�M���F�H�J�R������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 
�W�H�O�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������I�D�N�V������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�H���P�D�L�O��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�&�]�D�V�R�S�L�V�P�R���S�U�R�V�]�����S�U�]�H�V�ã�D�þ���Q�D���D�G�U�H�V�����Q�D�O�H�g�\���Z�\�S�H�ã�Q�L�þ�����M�H�g�H�O�L���D�G�U�H�V��
�Z�\�V�\�ã�N�R�Z�\���U�y�g�Q�L���V�L�����R�G���D�G�U�H�V�X���Z�V�N�D�]�D�Q�H�J�R���S�R�Z�\�g�H�M��
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 

���:�\�U�D�g�D�P���]�J�R�G�����Q�D���R�W�U�]�\�P�\�Z�D�Q�L�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�M�L���K�D�Q�G�O�R�Z�\�F�K���Z���U�R�]�X�P�L�H�Q�L�X���X�V�W�D�Z�\ 
�� ���]���������O�L�S�F�D�������������U�����R���K�Z�L�D�G�F�]�H�Q�L�X���X�V�ã�X�J���G�U�R�J�����H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�]�Q�������'�]���8�����Q�U�������������S�R�]�������������� 
�� ���]���S�y�e�Q�����]�P������

�0�L�H�M�V�F�R�Z�R�K�þ���L���G�D�W�D���������������������������������������������������������������������3�R�G�S�L�V����������������������������������������������������������������������������������

�3�5�2�0�2�&�-�$��
PRENUMERATY
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Gospodarka odpadami w Polsce  i Unii Europejskiej (raport)  ± s. 38Ksztaøtujemy kultur" BHP± rozmowa z Markiem No#ciuszem, prezesem OSPS BHP ± s. 18

�/�L�F�H�Q�V�H�G���E�\

Polski przemysø w 2014 r. ± raport 

± s. 14

Rzut oka na ochrony wzroku 

± s. 20

Nowa technologia brykietowania koncentrat$w miedziowych 
± s. 42

System precyzyjnego mielenia z zastosowaniem møyn$w strumieniowych ± s. 56

Specjalny 

dodatek tematyczny

ODKURZANIE, ODPYLANIE,

BHP, ATEX

s. 18"35

�D�Q�G�E�X�O�N���F�R
�D�Q�G�E�X�O�N���F�R
�D�Q�G�E�X�O�N���F�R
�D�Q�G�E�X�O�N���F�R
�D�Q�G�E�X�O�N���F�R
�D�Q�G�E�X�O�N���F�R
�D�Q�G�E�X�O�N���F�R�P���S�O�P���S�O�P���S�O�P���S�O�P���S�O�P���S�O�P���S�O�P���S�O�P���S�O�P���S�O�P���S�O�P���S�O�P���S�O�P���S�O�P���S�O�P���S�O�P���S�O�P���S�O�P���S�O�P���S�O�P���S�O�P���S�O

ODKURZA
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21

4/2018 (62)

Systemy wa"#ce i dozuj#ce (cykl artykuø$w) ± s. 32±49

DODATEK:

TW
ORZYW

A SZTUCZNE 

I KOMPOZYTY

strony 14"31

1 0 lat ���� �� �� �� ���� �1�$���5�<�1�.�8���3�5�$�6�<���%�5�$�1�¿�2�:�(�-

Kompozyty to materiaøy przyszøo"ci  ± rozmowa z Dorot# Gurgul, komisarzem targ$w KOMPOZYT-EXPO% w Krakowie ± s. 14

andbulk.coandbulk.com.plm.plm.plm.plm.plm.plm.plm.plm.plm.plm.plm.plm.plm.plm.plm.pl

TW
ORZYstrony 

�&�H�Q�D�������������]�ï�����Z���W�\�P���������9�$�7���� IS
S

N
 1

89
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21

6/2019 (71)

TEMAT NUMERU:

MAGAZYNOW
ANIE

I LOGISTYKA 

strony 10"34

Silos ± co" wi+cej ni* metalowa puszka  ± s. ;8Polski rynek nawoz4w sztucznych w roku 2<;X ± s. [@
Bran/a energetyczna powinna zadba9 o jako+9 odpad4w poprodukcyjnych ± s. \8
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