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W wielu zaktadach produkcji spozywczej uzywany jest
cukier. Jego charakterystyka powoduje kilka wyzwan
dla firm zajmujacych sie projektowaniem i montazem
instalacji odpylania i wentylacji przemystowej, takich jak
BART Sp. z o0.0. Za sprawa pylu cukrowego -
powstajacego w procesach transportu i
konfekcjonowania — w cukrowniach i w zakladach
przetwérstwa spozywczego (gdzie cukier stanowi
jedynie dodatek) znajdg zastosowanie systemy
odpylania przesypéw cukru i maszyn pakujacych. A ze
wzgledu na wymogi utrzymania odpowiednich do jego
przechowywania parametrow srodowiska waznym
rozwigzaniem bedzie wiasciwy system
kondycjonowania cukru i system odpylania powietrza
przeznaczony do silosbw magazynujacych cukier.

Bezpieczenstwo, czystosé produkcji i wysoka jakos¢ produktu koncowego
Wiasciwe zaprojektowanie proceséw technologicznych wraz z instalacjami towarzyszgcymi pozwala na
wieloletnie i bezpieczne uzytkowanie kazdego zaktadu produkcyjnego. Instalacje odpylania i wentylaciji,
potocznie zwane towarzyszgcymi, sg niejednokrotnie tymi, ktére w istocie w duzej mierze zapewniajg
bezpieczenstwo procesu, jak i wysokg jakos¢ produktu kohcowego. Instalacje te w celu perfekcyjnej
integracji muszag by¢ S$cisle dostosowane do specyfiki technologii wytwarzania, do charakteru
przetwarzanych surowcow, potproduktéw i powstatych odpaddéw produkcyjnych. W zaktadach, gdzie
przetwarzany jest cukier i jego pochodne, mamy do czynienia z kilkoma wyzwaniami, a mianowicie:
e utrzymaniem odpowiednich warunkdéw podczas procesu kondycjonowania cukru w miejscu
sktadowania;
e zarzgdzaniem pytem cukrowym przy przesypie cukru oraz w trakcie jego transportu i
konfekcjonowania;

. wsparciem procesow zachodzacych wewnatrz urzgdzen filtracyjnych ze wzgledu na

specyficzne wtasciwosci pytu cukrowego*.

* Zagadnienie bedzie opisane w drugiej czesci artykutu w kolejnym numerze Powder & Bulk.
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Uktady odpylania, wentylacji i klimatyzacji przy transporcie i przechowywaniu cukru

Wysoka czystos$¢ krysztatow cukru wynika nie tylko z jakosci uzyskanego buraka cukrowego i jego
obraébki, ale takze z jakos$ci poprawnego prowadzenia pdzniejszych proceséw zwigzanych z transportem
i magazynowaniem samego cukru. Uktady odpylania zanieczyszczen, wentylacji czy klimatyzacji
znajdujg zastosowanie w trzech kluczowych etapach: transporcie z linii produkcyjnej gotowego cukru
do silosu, magazynowaniu cukru w komorze silosu oraz jego transporcie z silosu do dalszych procesow
konfekcjonowania, takich jak kostkowanie, paczkowanie, przesyp do opakowan oraz zatadunek

bezposrednio z silosu do cystern.

Chtodzenie i odpylanie podczas transportu cukru do silosu
Cukier przed podaniem do silosu musi zosta¢ wysuszony i schiodzony #
20-30°C),

napowietrzany przez zimne,

do temperatury przechowywania (ok. dlatego jest I

intensywnie filtrowane powietrze

zewnetrzne. Najczesciej stosowanymi tutaj systemami sg bebny lub

schtadzacze ze ziozem fluidalnym =z uktadami chtodzenia z

przeptywem przeciwpragdowym lub prgdem skrzyzowanym. ¢ i ‘
Nastepnie cukier jest transportowany z wykorzystaniem szeregu

przenosnikow tasmowych oraz kubetkowych. Silosy moga pomiescic¢

kilkadziesigt tysiecy metrow szesciennych gotowego produktu, co powoduje, ze transport materiatu

odbywa sie na duze wysokosci. Podczas niezabezpieczonego transportu cukier kruszy sie i dysperguje

w powietrzu. Unoszac sie w powietrzu jako pyt pochodzenia organicznego, moze tworzy¢ atmosfery

wybuchowe. Opadajgc, pokrywa warstwg podtogi, konstrukcje i urzgdzenia wewnatrz obiektu,

stwarzajgc réwnoczesnie ryzyko zapylenia. Dlatego dla utrzymania czystosci i bezpieczenstwa oraz w

celu eliminacji potencjalnego zagrozenia wybuchem stosuje sie w tym procesie systemy odpylania.

Charakterystyka pytu cukrowego

Klasa wybuchowosci pytu — ST 1
Szybkos¢ narastania wybuchu (Kst) — 140
bar - m/s

Maksymalne cisnienie
podczas wybuchu — 9,0 bar

Minimalna temperatura zaptonu (chmury
pytu) — 350 °C
Minimalna temperatura zaptonu (warstwy
pytu) — 420 °C

Minimalna energia zaptonu — < 5 mJ (z
indukcyjnoscig); 5 mJ / < 10 mJ (bez
indukcyjnosci)

powstajgce

Zasady bezpieczenstwa wedtug dyrektywy ATEX w
miejscach obecnosci pytu cukrowego

Wszystkie instalacje wewnetrze, w tym instalacje odpylania i wentylaciji,
nalezy zaprojektowaé, uwzgledniajgc wymogi technologiczne i
kluczowe wymogi bezpieczenstwa. W zwigzku z klasyfikacjg pytu
cukrowego do pytdbw w klasie wybuchowosci ST 1 dobdr rodzaju
urzadzen i systeméw bezpieczenstwa podyktowany jest ich
dostosowaniem do tej klasy i usytuowania w wydzielonych zgodnie z

prawidtowym podziatem strefach zagrozonych wybuchem. Wszelkie

urzadzenia i uktady przygotowane muszg wiec by¢ zgodnie z wymogami dyrektywy ATEX. Orurowanie
taczace catosc instalacji wykonuje sie z zachowaniem zasady ekwipotencjalizacji i uziemia, aby
zapobiec niebezpiecznemu gromadzeniu sie fadunkow elektrostatycznych, a tym samym powstawaniu

niekontrolowanej réznicy potencjatéw w instalacjach elektrycznych (przepiecia). Zachowanie wszystkich



regut redukuje zagrozenie pozarowe i wybuchowe oraz zagrozenie dla zycia pracownikdw w chronionej

przestrzeni.

Odpylanie komory silosu i kondycjonowanie cukru

Kolejny uktad odpylania zwigzany jest z etapem magazynowania cukru w silosie. Instalacja odpylania
komory silosu wspotpracuje $cisle z instalacjg kondycjonowania cukru, ktéra zapobiega jego zbryleniu.
Po wysuszeniu i schtodzeniu swiezo przygotowany cukier ma nadal wilgotnos¢ resztkowa. Proces
kondycjonowania polega na usuwaniu z cukru nadmiernej wilgoci (zgromadzonej w procesie rafinacji)
badz — w razie potrzeby — nawilzaniu, z wykorzystaniem nawiewu powietrza o odpowiednich
parametrach temperatury i wilgotnosci. W okresie kampanii cukrowej, czyli wzmozonej produkcji i
gromadzenia cukru, wentylacje komory silosu przeprowadza sie od spodu silosu, pod cukier.
Wspdtpracujgca z uktadem wentylacji instalacja odpylania komory silosu musi zapewni¢ petng
kompensacje powietrza kondycjonujgcego, tak aby utrzymywaé pewne nadcisnienie w jego wnetrzu.
Zabezpiecza to komore przed infiltracja powietrza zewnetrznego bez obrébki, réwnoczesnie
zabezpieczajgc silos przed jego mechanicznym uszkodzeniem. Po zakonczeniu kampanii cukrowniczej
i po osiggnieciu wiasciwych parametrow wilgotnosci cukru zmienia sie charakter pracy instalacji
kondycjonowania i odpylania komory silosu — wentylowana jest wowczas jedynie komora nad cukrem,
a ewentualne ponowne podawanie powietrza pod cukier zalezy od zadanych parametrow jego

magazynowania.

Instalacja odpylania uktadu transportu cukru do konfekcjonowania i zaladunku
Zanim cukier trafi do odbiorcéw, przejdzie przez linie konfekcjonowania. Na tym ostatnim etapie
podrézuje on przenosnikami tasmowymi,
przenosnikami tasmowymi wagowymi i
y przenosnikami kubetkowymi do
zbiornikbw wagowych, przesiewaczy,
uktadu zatadunku mobilnych rekawow
T oraz do urzagdzen paczkujgcych.
Wszystkie powyzsze newralgiczne wezty
powstawania pylu wymagajg podtgczenia
do instalacji wentylacji i odpylania o
odpowiedniej wydajnosci — jej sercem za$

3 s < | bedzie gtéwna jednostka filtracyjna.

RYS. 1 Przyktadowy schemat instalacji odpylania w cukrowni

Jak wazne jest powierzenie realizacji instalacji doswiadczonemu partnerowi

Specyfika procesoéw odpylania i wentylacji w procesie produkcji i magazynowania cukru wynika przede

wszystkim z charakteru samego cukru i jego pytdow. Do ich realizacji nalezy podej$¢ z nalezytg



ostroznosciag i wybraé jako partnera sprawdzong firme inzynierska i montazowa, z doswiadczeniem w
wykonywaniu instalacji zgodnych z dyrektywg ATEX. Nakfadajg sie na to wymagania branzy spozywczej
— itak czes¢ instalacji, ktéra ma bezposredni kontakt z produktem, wymaga zbudowania z materiatéw
dopuszczonych odpowiednimi normami do kontaktu z zywnoscig. Wtasciwy uktad kondycjonowania
wraz ze zintegrowanym odpylaniem jest warunkiem utrzymania wysokiej jakosci cukru. Odpylanie w
nowoczesnej cukrowni moze wspierac instalacja centralnego odkurzania. Te aspekty opiszemy w
drugiej czesci artykutu.

Wiecej na stronie internetowej firmy BART Sp. z 0.0.: www.bart-vent.pl. BART Sp. z 0.0. oferuje kompleksowg obstuge instalacji
wentylacji dla wielu branz przemystowych, w wersji standardowej oraz z zabezpieczeniem ATEX przed skutkami wybuchu.
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