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Nowe standardy BAT emisji a instalacje dozowania sorbentéw

e zaostrzone limity emisji zwigzkow siarki, azotu oraz pytu

* objecie regulacjami nowych substancji (rte¢, chlorowodér, fluorowodoér)

* koniecznos¢ zabudowy dodatkowych urzadzen w ciggach bazujgcych na weglu
* koniecznos¢ podawania do strumienia gazéw dodatkowych sorbentow

Wyzwania dla uktaddw oczyszczania spalin

e elastycznosc uktadow, pozwalajgca na zmiane stosowanych sorbentdw, ich ilosci i miejsca
podawania

* mobilnos$¢ zestawdw dozujgcych, zwtaszcza dla elektrowni szczytowych i elektrocieptowni

* mozliwos¢ wynajmu zestawow dozujacych lub zakontraktowania zestawu dozujgcego w cenie
sorbentu
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Odpowiedzig stajg sie kontenerowe stacje dozujgce, z przestrzeniag magazynowg wewnatrz nich
lub w osobnym zbiorniku ponad. Taka kompletna instalacja jest indywidualnie opracowana,

prefabrykowana i parametryzowana w zaktadzie producenta, a czas jej instalacji jest ograniczony
do kilku godzin.

Wersja z magazynem wewnetrznym na 10-12 workdéw big-bag
» zatadunek na stacje dozujgcg wewnetrznym elektrycznym waézkiem widtowym
* mozliwos¢ powigzania z systemem monitoringu spalin
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Mobilne uktady dozujgce sorbent

Gfowne zastosowanie:

* mieszanki dedykowane dla
konkretnej instalacji

e wapno hydratyzowane

* bikarbonat sodu

* wegiel aktywny

Wersja ze zbiornikiem magazynowym ponad kontenerem dozujgcym
e zbiornik na 40-120 m3

* mozliwos¢ posadowienia bez fundamentéw

* mozliwos¢ podawania sorbentu do kilku linii dozujgcych
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Realizacja dla uktadu bazujgcego na wodorotlenku wapna

e dwie linie dozujgce

* wymiennos$¢ uktaddw dozowania, mozliwos$¢ pracy na obu liniach z jednego dozownika
e przygotowanie powietrza transportowego
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Realizacja dla uktadu bazujgcego na wodorotlenku wapna

e dwie linie dozujace

* wymiennos$¢ uktadédw dozowania, mozliwos$¢ pracy na obu liniach z jednego dozownika
e przygotowanie powietrza transportowego
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Modelowanie zachowania sie czgstek

sorbentu w przestrzeni
Technologia modelowania numerycznego DEM
* mozliwos¢ generowania dowolnej geometrii i ruchu jej czesci

* mozliwos¢ generowania dowolnych czgstek i ich interakgji
* podstawowa sita dziatajaca na czgstke: grawitacja (z mozliwoscig modyfikacji)

Technologia modelowania numerycznego DEM + CFD

* modelowanie dwuetapowe

» etap |: generowanie sit wywieranych przez gaz
* etap Il: symulacje zachowania sie czgstek w zaleznosci od sit generowanych przez gaz
* mozliwosc¢ jedno- lub dwukierunkowej symulacji
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Zespot dozujacy: 40 obr./min.

Pulsacja: wada dozowania
slimakowego

Jedne z najczesciej wybieranych
metod dozowania sorbentéw s3
oparte o uktady slimakowe:
dozujace lub transportowe.
Niestety, obarczone sg one
duzym btedem, wynikajgcym z
charakteryzujacej je pulsacji.
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wykres wydajnosci chwilowej uktadu dozujgcego: kolor czarny — przed
modyfikacjq, niebieski — po modyfikacji.
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Pulsacje dozowania w zaleznosci od obrotow dozownika (wydajnosci)
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Dozownik hybrydowy: dwuzakresowos¢ pracy

Y (mm) 284,27
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Dozownik hybrydowy: dwuzakresowos¢ pracy

Moment przejscia na
dozowanie dolnym

slimakiem
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Dozownik hybrydowy: dwuzakresowos¢ pracy
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Przy trudno schodzgcych materiatach istotny staje sie ksztatt zbiornika dozujgcego. W ramach
badan DEM przeprowadzono symulacje dla réznych przypadkéw:

Sciana pionowa

e zmiany katow geometrii
* wprowadzenie wibracji ultradzwiekowe;j

| Sciana pionowa

Sciana pionowa

Sciana 15 stopni

Sciana 30 stopni

30i 15 stopni sgsiednie sciany

Sciana 15 stopni

Sciana 30 stopni

15 stopni przeciwlegte sciany
30 stopni jedna Sciana



Badanie poprawnosci dozowania materiatu
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Y (mm) 5000

Transiational Velocity
(m/s)

e Z (mm) 4975 |




Badanie poprawnosci dozowania materiatu
www.bikoserwis.pl - przesyp 15/15 st., wspomaganie ultradzwiekami
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Y (mm) 500,0

Translational Velocity
(my/s)

Z (mm) 4975
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Badanie poprawnosci dozowania materiatu
- przesyp 30/0 st., wspomaganie ultradzwiekami

Transiational Velocity
(m/s)
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Badanie poprawnosci dozowania materiatu
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Wibracje wptynety korzystnie na
oproznienie wysypu, przyspieszajac
znacznie czas Wysypu oraz
podnoszgc wartosé szczytowa
wyrazang w kilogramach. Szczyt
wykresu wystepuje wczesniej i jest
WYZSzy.

Ciekawe zjawisko wystepuje przy
wysypie 30 stopni, w przypadku obu
symulacji bez i z wibracjami
oproznianie wystepuje dopiero przy
petnym lub prawie petnym
odsunieciu zasuwy - zasuwa wtedy
mija Sciane pionowa.

W pierwszym typie wysypu (dwie
przeciwlegte sciany 15 na 15)
okazato sie, ze wiecej korzysci daje
wywoftanie wibracji wzdtuz

dtuzszego boku (w tym wypadku os
Y).

. —1 =3 _I 25
AN N0
4 5

45
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Modelowanie wtrysku sorbentu do kanatu spalin

Jednym z najtrudniejszych elementéw instalacji dozowania sorbentdw pozostaje miejsce ich
podania do strumienia spalin. W kanale wystepujg zawirowania i rozne predkosci przeptywu

gazoéw, co ma bardzo duzy wptyw na kontakt spalin z sorbentem oraz stopien jego reakgc;ji i
wynikowa substancje sktadowg materiatow UPS.

Jedynym sposobem skutecznego
przewidzenia, w jaki sposdb sorbent bedzie
rozchodzit sie w gazie, sg symulacje tgczone
CFD + DEM. Dzieki modyfikacjom geometrii
dysz i indywidualnemu projektowaniu
instalacji wtryskujgcej sorbent mozna
uzyskac¢ najbardziej pozadany z punktu
widzenia procesu efekt.

Y (mm) o0
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Particle Size
(mm) Y (mm) 00

5,00
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Modelowanie wtrysku sorbentu do kanatu spalin
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Modelowanie wtrysku sorbentu do kanatu spalin

Y (mm) 0,0




B.( BIKO-SERWIS BIKO POWDER TECHNOLOGIES

www.bikoserwis.pl Dozowanie i wazenie w trakcie zatadunku do cystern

Wiekszosc¢ sypkich sorbentéw jest przewozona cysternami. Bardzo istotne w trakcie za’fadunku
jest dozowanie wtasciwej ilosci materiatu, stad wykorzystanie dodatkowych wag ‘
(platformowej, taSmowej, przeptywowej lub innych).

Pierwszy rekaw zatadunkowy z bezposrednim
wazeniem i dozowaniem wewnatrz urzadzenia
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Y (mm) 16275

Translational Velocity
(Undefined)

1,00
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W trakcie badan
DEM zostata
wyznaczona
zaleznosc sity
oddziatujacej na
wewnetrzne
elementy geometrii
rekawa od
strumienia
zatadowywanego
materiatu.
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Dozowanie i wazenie w trakcie zatadunku do cystern
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Sity na kotpaku dla 6 stozkéw

==¢==Sity na kotpaku dla 8 stozkow

=== Sity na kotpaku dla 10 stozkéw
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Dziekujemy za uwage

Mieszanie

mieszalniki fluidalne BKFM
mieszalniki slimakowe BKSM
mieszalniki porcjowe BKBM
mieszalniki intensywne BKRM
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Przechowywanie

* rekawy zatadunkowe BKLS

e silosy BKSS

* zasuwy nozowe BKKG

e rozdrabniacze bryt BKLC

* wspomaganie roztadunku BKDU

» stacje zatadunku i roztadunku big-bagéw BKBL/U
*  mityny bijakowe BKHM

Odpylenie

* filtry odpylajgce BKDF

* odpylacze patronowe BKDC
e centralne odkurzacze BKVC

Dozowanie

* dozowniki celkowe BKRV

* dozowniki zbiornikowe BKBD
* dozowniki slimakowe BKSD

Transport  kosze dozujgce BKFC

e przenosniki slimakowe BKSC
* elewatory kubetkowe BKBE

* przenosniki zgrzebtowe BKCC
* przenosSniki tasmowe BKBC

e transport pneumatyczny — inzektory BKPI

rynny aeracyjne BKAS
Granulacja

granulatory rurowe BKPG
granulatory talerzowe BKDG
granulatory zbiornikowe BKSG



