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Nowe metody granulacji kompozytow polifunkcyjnych
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Cele procesu granulacji

* utatwienie transportu i sktadowania substancji pylistych,

e przygotowanie materiatéw pylistych do procesdw termicznych,

» uzyskanie odpowiednich wtasciwosci powierzchniowych wsadu w procesach chemicznych,
e zmiana wtasciwosci higroskopijnych i rozpuszczalnosci materiatu,

e uzyskanie z wsadu produktu o wtasciwosciach filtracyjnych,

» zwiekszenie gestosci usypowej i zmniejszenie objetosci materiatu wsadowego,

* ufatwienie mieszania materiatéw o roznych wtasciwosciach fizycznych,

* podniesienie rynkowej wartosci materiatu,
* wytworzenie lekkich kruszyw budowlanych,
e utylizacje materiatéw drobnoziarnistych
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Rodzaje procesow granulacji
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Rodzaje procesow granulacji

Etapy procesu aglomeracji

* zmieszanie surowego materiatu z cieczg nawilzajaca

e tworzenie sie zarodkow

» zwiekszanie srednicy grudek poprzez tgczenie grudek i wzajemne
* przekazywanie materiatu z warstw zewnetrznych

e utwardzanie grudek

Mostek zarodka grudki

Schemat procesu tworzenia sie grudek
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Symulacje DEM procesu grudkowania

Zatozenia procesu:

- tarcie statyczne

- tarcie dynamiczne

- Srednica czastek

- sita adhezji/kohezji: stata w okreslonej odlegtosci miedzy czgstkami lub proporcjonalnie
sie zmieniajgca w zaleznosci od odlegtosci

Definicja geometrii w DEM
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Efekt kuli Sniegowej
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Efekty prac nad badaniami podstawowymi DEM:

- istotny wptyw dla wynikow ma sztywnosc¢ kontaktowa czgstek, wspotczynniki tarcia
wewnetrznego i zewnetrznego czgstek

- najwazniejszy parametr: wartosci sit adhezji/kohezji oraz dystansu, w ktorym te sity
dziataja

- dla czesci koddw istotne jest wystepowanie tta oznaczajgcego suche czgstki

- cechy wspolne dla kodow Rocky, PFC, LS-Dyna: podobienstwa w wynikach i

zachowaniu sie czgstek
- kierunek dalszych badan: zmiana dynamiczna parametrow czgstek w trakcie symulaciji

oraz kalibracja kodow
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Badania nad metodami granulacji kompozytow polifunkcyjnych:

- kompozyty nawozowe z udziatem materiatéw odpadowych i ubocznych
- kompozyty budowlane o charakterystyce fazowo-zmiennej (PCM)
- kompozyty bez udziatu wody

ABSORB STORE RELEASE
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Granulator talerzowy

Zalety
- mozliwos¢ wstepnej klasyfikacji Wady_
. - duze gabaryty
Hziarnienia niewielka uzyskiwana gestosc i
- mozliwos¢ bezposredniej obserwacji a uzy 95
twardosc granul
procesu

- prosta konstrukcja
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Granulacja talerzowa — symulacje DEM
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Granulacja talerzowa — badania slow motion

\ www.bikoserwis.pl




()
=
(1]
=
el
[(—]
_—
— —
(-]
kel
j—
(- —
ked
=
&
(— 18
(—)
L
(——]

c
2
o)
o
=
3
O
)]
S
=
S
T
S
a
I
©
S
o
N
S
Q
T
)
=
9
S
5
=
S
[ o
O

SERWIS

www.bikoserwis.pl

X




6' BIK“_SERWIS BIKO POWDER TECHNOLOGIES

\ Ty Granulacja talerzowa
20
E
£
= *
Euﬁ — '
H e
= e
-
o . 1
0 102 i . /’ﬂ\
Zaleznos,c udziatu lepiszcza :E ns -
i wielkosci granul = A
& 04 #f-
— \
. //-— \

0 0z 04 0,6 0,8
Stopien wypelnienia pordw

Zaleznosc¢ wypetnienia porow i
wytrzymatosci granul



\

Granulacja talerzowa - oferowane
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BIKO POWDER TECHNOLOGIES

urzadzenia
Model Srednica Predkosc¢ Orientacyjna Moc
[mm] obrotowa wydajnosé [kW]
[obr./min.] [m3/h]
BKDG 1500 1500 22 0,5-0,8 5,5
BKDG 2000 2000 18 0,8-1,2 7,5
BKDG 3000 3000 16 2-3 11
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Granulator zbiornikowy — high shear

Zalety

- mozliwos¢ zmiany ilosci dodatkéw w
trakcie granulacji

- wysoka gestosc i twardos¢ czgstek

- mozliwos¢ regulacji wielkosci
granulatow

Wady

- proces porcjowy

- wieksze moce niz przy granulatorze
talerzowym




Granulator zbiornikowy — high shear
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f(mm) 201,7

Particie Group
(<ind>)

2 - Particlp <3>

0 - Particle <1>
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www.bikoserwis.pl




\

Granulacja zbiornikowa - oferowane
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urzadzenia
Model Pojemnos¢ Pojemnos¢ Moc mieszadia |Moc narzedzia
zbiornika robocza [kW] thacego
[Itr] [Itr] [kW]
BKSG 20 20 10-15 2,2 1,1
BKSG 50 50 25 -25 5,5 1,5
BKSG 100 100 50 -75 11 3
BKSG 200 200 100 — 150 18,5 4
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Granulator rurowy: pin-granulator

Zale
ty_ Y Wady
- duza wydajnosC w stosunku do : .
Y . - wieksze moce niz przy granulatorze
wymiarow urzgdzenia
L iy talerzowym

- wysoka gestosc i twardosc czastek iy . . .

N L . - trudnosc bezposredniej obserwacii
- mozliwosc regulacji wielkosci procesu

granulatow
- praca ciggta




Granulator rurowy
- praca bez napedu high shear
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Granulator rurowy
- praca z napedem high shear
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\ Granulator rurowy
www.bikoserwis.pl  praca z napedem high shear (zwolnione obroty)

1525 Y (mm)

Z(mm) 1818
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moment przejscia przez naped high shear
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- produkt koncowy
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Granulacja rurowa - oferowane
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urzadzenia
Model Srednica Dlugos$é Orientacyjna  |Moc
[mm] [mm] wydajnos¢ [kW]
[m3/h]
BKPG 200 200 1500 0,6-1,2 15
BKPG 300 300 2100 1,2-2,4 30
BKPG 400 400 3000 2-4 37
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Polifunkcyjnos¢ granulatow: materialy fazowo zmienne (PCM)

- uzyskana pojemnosc¢ cieplna 55-60 J/(g*K)
- uzyskany udziat czastek po zrzucie z 2 m (wytrzymatosc¢
mechaniczna): 70%

Wypetnienia stosowane w granulatach PCM

eikosan (CAS 112-95-8), temp. krzepniecia 30.6 st. C, temp. topnienia 36.1 st. C

- oktadekan (CAS 112-95-5), temp. krzepniecia 25.4 st. C, temp. topnienia 28.2 st. C

- heptadekan (CAS 629-78-7), temp. krzepniecia 21,5 st. C, temp. topnienia 22.5 st. C

- hektadekan (CAS 544-76-3), temp. krzepniecia 16.2 st. C, temp. topnienia 18.5 st. C

- wosk impregnacyjny (CAS 64742-67-2), temp. krzepniecia 35 st. C, temp. topnienia 37 st. C
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Polifunkcyjnos¢ granulatow: nawozy kompozytowe
- wykorzystanie odpaddw z procesu odsiarczania

- kompozyty popiotowe i zeolitowe
- kompozyty o regulowanym czasie rozpadu w wilgotnej glebie

Oferowane dodatki

- dodatek AdLime dla mgaczki wapienne;j
- dodatek AdAsh dla pytéw
- dodatek AdGipsum dla desulfogipsow



