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Im Oczekiwane przez odbiorce wtasciwosci
AGH Uuzytkowe granulatéw nawozowych
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“n JJJ Metody stosowane do produkcji
AGH nawozow sztucznych

Granulacjaw Granulacjaw

;';22;'?;%1 stanie procesie

] zawieszenia mieszania
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Granulacja
cisSnieniowa

Granulacja

dwustopniowa Ekstruzja
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Z wykorzystaniem
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Slimakowy
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matryca ptaska
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_matryca
pierscieniowq




A“lll Granulacja dwustopniowa

Postawione wymagania

Klasa ziarnowa: 2 -4 mm
Gestos¢ nasypowa: ~800 kg/m3
Wilgotnos$¢ koncowa: <10%
1 stopien - Prasa walcowa
Walce gtadkie
Grubos¢ wypraski: 5 mm
Rys 1. Nawozy sztuczne po kompaktowaniu [3] .,
Predkosc¢ obwodowa 0,3 m/s
walcéw:
Cisnienie prasowania: 70 MPa
2 stopien - Kruszarka wirnikowa, udarowa
Predko$¢ obwodowa: 8,5 m/s
Wyniki badan
Udziat klasy ziarnowej 48 - 54%
2-4mm:

Rys 2. Nawozy sztuczne po rozkruszeniu [3] Zuzycie energii na proces :  ~30kWh/t




m h Granulacja dwustopniowa
AGH

1 — miejsce sktadowania nawozéw

mineralnych

2 — podajnik skrzyniowy,
3 — zraszacz,

4 — przenosnik tasmowy;,
5 — silos,

6 — podajnik slimakowy,

7 — prasa walcowa,

8 — kruszarka udarowa,

9 — przesiewacz,

10, 11 — przenosnik tasmowy;,

12 — przesiewacz,

13, 14 — przenosnik tasmowy,

15 — miejsce sktadowania granulatu
Z nawozow mineralnych

Rys 3. Schemat linii produkcyjnej dla granulacji dwustopniowej[3]



@]1]! Granulacja dwustopniowa

Rys 4. Mikrostruktura SEM probki, powiekszenie 1000x [4]

Podsumowanie:

*Uzysk frakcji 0,63-5 [mm] wynosi okoto 60%

*Dodawanie lepiszcza nie jest konieczne

*Mozliwos¢ produkcji granulatu o zatozonej gestosci

Wptyw na wytrzymatos¢ na sciskanie i udar wyprodukowanego granulatu




mm]ﬂ Ekstruzja przy uzyciu granulatora
AGH Slimakowego

oo [Joo [Too

Rys 5. Linia do granulacji slimakowej INS-45 [6]

Rys 6. Wyttaczarka EHR — 45 [6]




ll“ Jﬂ Ekstruzja przy uzyciu granulatora
AGH Wwalcowego z matrycq ptaska

Rys 8. Nawoz wytworzony przy uzyciu granulatora

walcowego z matrycg ptaska Rys 9. Ukfad roboczy granulatora

Rys 7. Przemystowy granulator z matrycg ptaska



wyprodukowanego przy uzyciu

m JJ Préoby wysiewu nawozu
AGH ¢granulatora walcowego z matrycq ptaska

Rys 10. Zbiornik zasypowy siewnika

Rys 11. Urzgdzenie w trakcie wysiewu



A“lll Zmiana ksztaltu granulatu

Granulator walcowy z
matrycg plaskg

Zasyp mieszanki

-

| | E Granulat w postaci walcow
Granulator talerzowy
! Rys 14. Granulat w postaci walca

-

Granulat w postaci okraglej

Rys 13. Schemat koncepcyjny linii Rys 15. Granulat po przejéciu przez granulator talerzowy




@J}! :Ieeglj;iléacja czasu rozktadu granulatu w

Rys 16. Otoczkowanie nawozow firma Agrii [7]

Rys 17. Otoczkowanie nawozow firmy Agrii [7]



” ﬂ Regulacja czasu rozkiadu granulatu w

AGH 9lebie

¥y

/

Rys 18. Rozktad dwusktadnikowego nawozu
w wodzie po 10 min

L\

4

Rys 19. Rozktad dwusktadnikowego nawozu
w wodzie po 1h

Rys 20. Rozktad trzysktadnikowego nawozu
w wodzie po 10 min

Rys 21. Rozktad trzysktadnikowego nawozu
w wodzie po 1h
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