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Systemy rurowe budowane na zasadzie moduléw znajduja bardzo szerokie zastosowanie
w instalacjach transportu materialow sypkich — zarowno w instalacjach transportu
pneumatycznego, jak i w instalacjach przesypowych. Doskonale sprawdzajq si¢ w
instalacjach aspiracji, czyli odpylania, przy budowie systeméw odtluszczania,
odzyskiwania rozpuszczalnikow, wychwytywania zanieczyszczen pylowych itp.
Stosowane s3 takze do budowy instalacji niskociSnieniowych — zaré6wno
podcisnieniowych, jak i nadci$nieniowych do wartosci ciSnienia 0,5 bar, np. w
instalacjach wymiany powietrza, przy chlodzeniu zb6z, w rurociagach powietrza
uszczelniajacego. Moga by¢ stosowane w réznych branzach oraz do szerokiej gamy
surowcow. Sq wsrdod nich produkty spozywcze, zbozowo-mlynarskie, piekarnicze,
chemikalia, kruszywa i inne surowce budowlane, trociny czy np. papier.

Najwickszym producentem systeméw rurowych w Europie
jest niemiecka firma Fr. Jacob S6hne GmbH & Co. z Porta
Westfalica. Jest to firma rodzinna, posiadajaca wieloletnie
doswiadczenie w produkeji systemow rurowych. Zostata
zalozona w 1924 r. przez inzyniera budowy miynow, pana
Jacoba.

Pierwsze rury zsypowe do ziarna i maki byty
wykonywane z drewna. Firma Jacob byla jedng z
pierwszych, ktéra odkryta zalety rur stalowych.

Dzisiaj firme¢ prowadzi juz czwarte pokolenie rodziny Jacobow.

Aktualnie firma Jacob posiada najwiekszy asortyment wyrobow (ponad 7000
standardowych produktéw) i najwigkszy na terenie Europy magazyn wyrobow gotowych,
ktorego powierzchnia wynosi 5600 m?. W magazynie tym znajduje sie ponad 1 000 000
gotowych elementow. Firma Jacob posiada cztery zaktady produkcyjne (dwa w Niemczech,
jeden we Wioszech i jeden w USA). Lacznie zatrudnia ok. 500 pracownikow(350 w glownej
siedzibie).

Zakres produkcji

System rurowy Jacob jest to uktad potaczen rur stalowych o przekroju okragtym
zakonczonych wywijanymi obrzezami. Dzigki potaczeniu na obejmy ztobkowe lub kotnierze
plaskie taczenie elementow jest proste, pewne, szczelne i stabilne.

Elementy systemu rurowego Jacob sa produkowane ze stali weglowej malowanej (o
grubosci $cianki 1, 2 lub 3 mm), stali weglowej ocynkowanej (o grubosci $cianki 1, 2, lub 3
mm) lub stali nierdzewnej (AISI 304, AISI 316 lub innej wedtug potrzeb klienta). Elementy
systemu rurowego Jacob produkowane sg w zakresie srednic od DN 60 do DN 1600. W sktad
elementow wchodzg rury, ksztattki (tuki, trojniki itd.), przepustnice, zasuwy, przesypy
dwudrogowe, rozdzielacze wielodrogowe itp.



FOT 1 Jacob — system potaczen rur stalowych o przekroju okragtym zakonczonych
wywijanymi obrzezami

Sposoby laczenia elementow

W zaleznosci od potrzeb i §rednicy elementy moga by¢ laczone na obejmy ztobkowe z
uszczelkami lub z masg uszczelniajacg oraz na kolnierze ptaskie luzne lub spawane.

A — W zakresie srednic od DN 60 do DN 400 (tj. 60, 80, 100, 120, 140, 150, 175, 200, 224,
250, 280, 300, 315, 350, 400 mm) elementy produkowane sg z wywijanymi obrzezami 0
wielkosci 6 mm i tgczone na obejmy ztobkowe oraz uszczelniane uszczelkami. Obejmy moga
by¢ wykonane ze stali weglowej ocynkowanej lub ze stali nierdzewnej AlISI 304 oraz jako
obejmy dwusrubowe lub obejmy typu Quick Connect (szybkoztgczka z klamrg). UszczelKi
moga by¢ wykonane z NBR, Silikonu, EPDM lub FKM. Uszczelki z NBR (szare) moga by¢
stosowane w zakresie temperatur od -20°C do +100°C i nadaja si¢ do kontaktu z produktami
spozywczymi. Uszczelki z Silikonu (biate lub niebieskie) moga by¢ uzywane w zakresie
temperatur od -60°C do +250°C i sg stosowane do produktow spozywczych. Uszczelki
wykonane z Silikonu produkowane sg w standardzie FOOD GRADE (nie sg klejone, tylko
wulkanizowane). Uszczelki z Silikonu (niebieskie) sg dodatkowo wychwytywane na
detektorach metali. Uszczelki z EPDM (czarne) moga by¢ stosowane w zakresie temperatur
od -30°C do +120°C i nadajg si¢ do kontaktu z produktami spozywczymi. Uszczelki
wykonane z EPDM tez sg produkowane w standardzie FOOD GRADE (nie sg klejone, tylko
wulkanizowane). Dodatkowo uszczelki te maja wtasciwos¢é odprowadzenia tadunkow

elektrostatycznych. Uszczelki z FKM (czerwone) moga by¢ stosowane w zakresie temperatur
od -18°C do + 250°C.

FOT. 2, 3, 4, 5, 6 Obejma Quick Connect



B — W zakresie §rednic od DN 60 do DN 630 (tj. 60, 80, 100, 120, 140, 150, 175, 200, 224,
250, 280, 300, 315, 350, 499, 450, 500, 560, 630 mm) elementy produkowane sg z
wywijanymi obrzezami o wielko$ci 6 mm i taczone na obejmy ztobkowe z masa
uszczelniajgcg. Obejmy wykonywane sg jako dwusrubowe ze stali wegglowej ocynkowane;.
Obejmy z masg uszczelniajacg mogg by¢ stosowane w zakresie temperatur od -40°C do
+100°C.

C — W zakresie $rednic od DN 350 do DN 1250 (tj. 350, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800,
900, 1000, 1120, 1250 mm) elementy produkowane sg Z wywijanymi obrzezami o wielkosci
10 mm i taczone na kotnierze luzne. Kotnierze luzne standardowo wykonywane sg zgodnie z
normg DIN 24154 T2 ze stali weglowej malowanej lub ocynkowanej oraz ze stali
nierdzewnej.

D — W zakresie $rednic od DN 1250 do DN 1600 (tj. 1400 i 1600 mm) elementy
produkowane sg z przyspawanymi kolnierzami ptaskimi faczonymi $rubami i uszczelniane
uszczelkami ptaskimi.

Podstawowe elementy

Podstawowymi elementami systemu sg: rury (produkowane sa standardowo w dtugosciach:
2000, 1000, 500, 200 i 50 mm), tuki o kacie 90° i promieniu gigcia R = 1D oraz 5D, tuki o
promieniu giecia R = 2D (30°, 45°, 60°), segmenty o kacie 5°, 15°, 30°, 45°, trojniki
rownoprzelotowe 30°, 45°, 90°, trojniki redukcyjne o kacie 30°, redukcje i ksztattki
redukcyjne, wyrzutnie dachowe, rury kontrolne z drzwiczkami, przepustnice z uszczelnieniem
i bez uszczelnienia i zasuwy. Elementami mechanicznymi sg dodatkowo przesypy
dwudrogowe i rozdzielacze wielodrogowe.

Przesypy dwudrogowe

Przesypy dwudrogowe stuza do rozdziatu surowca w instalacjach przesypow grawitacyjnych
produktoéw sypkich. Wyr6zniamy trzy typy przesypow (biorgc pod uwage ich mechanizm
wewnetrzny).

A — Przesypy z ostong wewnetrzng

FOT. 7, 8 Przesyp dwudrogowy z ostong wewngtrzng

Cechg charakterystyczng przesypoéw z ostong wewnetrzng jest ich mechanizm wewnetrzny.
Jest to rynienka z watem umieszczonym dosy¢ wysoko, wykonujaca ruch obrotowy
przypominajacy hustawke. Po przestawieniu w skrajne polozenie koniec rynienki chowa si¢
pod dodatkowg ostong, dzigki ktorej sypiacy si¢ produkt nie spada poza rynienke. Przesypow
tego typu nie mozna przestawia¢ w trakcie sypania si¢ produktu. Nie mozna go rowniez
uzywac do podziatu strugi surowca (troche w lewo 1 jednoczesnie troche w prawo). Przesypy
z ostong wewnetrzng produkowane sg w zakresie $rednic od DN 100 do DN 400 (tj. 100, 120,
150, 175, 200, 250, 300, 350, 400 mm). Z tym ze przesypy o srednicy do DN 300 maja kat
rozwarcia 60°, a o srednicy DN 350 i DN 400 — 55°. Produkowane sg ze stali wgglowe;j
malowanej proszkowo o grubosci $cianki 2 lub 3 mm badz ze stali nierdzewnej AlISI 304 /



AISI 316 o grubosci 2 mm. Wyposazone moga by¢ w naped rgczny, pneumatyczny obrotowy,
pneumatyczny cylindryczny lub w naped elektryczny.
B — Przesypy z uszczelnieniem wewngtrznym

FOT. 9, 10 Przesyp dwudrogowy z uszczelnieniem wewnetrznym

Przesypy z uszczelnieniem wewnetrznym produkowane sa w zakresie $rednic od DN 100 do
DN 300 (tj. 100, 120, 150, 175, 200, 250, 300) i maja kat rozwarcia 60°. Podobnie jak
poprzednie, moga by¢ produkowane jako przesypy symetryczne lub niesymetryczne ze stali
weglowej malowanej proszkowo o grubosci $cianki 2 lub 3 mm badz ze stali
nierdzewnej(AISI 304 / AISI 316) o grubosci $cianki 2 mm. Réwniez mogg by¢ wyposazone
w naped reczny, pneumatyczny obrotowy, pneumatyczny cylindryczny lub w naped
elektryczny. Mechanizmem wewng¢trznym jest plaska klapa sktadajaca si¢ z dwoch blach oraz
znajdujacej si¢ miedzy nimi uszczelki. Klapa ta jest przestawiana jak kartka w ksigzce. Po
przestawieniu w skrajne potozenie uszczelka jest dociskana do obudowy przesypu, cO
zapewnia szczelno$¢ pomiedzy odnogami do wartosci 100 hPa.

Przesyp taki moze stuzy¢ do podziatu strugi produktu. Pamigta¢ jednak nalezy, ze produkt
wytrze po pewnym czasie uszczelke (dlatego w przesypach dzielacych produkt jest ona cze¢sto
zastepowana dodatkowg blachg stalowg). Przesypy z uszczelnieniem wewngtrznym oraz z
ostong wewngtrzna maja takie same wymiary gabarytowe.

C — Rozdzielacze z uszczelnieniem wewnetrznym i z dodatkowym uszczelnieniem watu

R
FOT. 11 Przesyp dwudrogowy z uszczelnieniem wewngetrznym i z dodatkowym
uszczelnieniem watu

Najbardziej rozbudowanym typem przesypow sa rozdzielacze dwudrogowe. Mechanizm
wewnetrzny sktada si¢ z ptaskiej klapy ztozonej z dwoch blach oraz umieszczonej pomigdzy
nimi uszczelki (tak jak wymieniony poprzednio). Rozdzielacze te charakteryzuja si¢ duza
szczelnoscig pomigdzy poszczegdlnymi odnogami (do 300 hPa). Wynika to z dodatkowego
uszczelnienia od dotu watu. Rozdzielacze takie produkowane sa w zakresie $rednic od DN
100 do DN 300 (tj. 100, 120, 150, 200, 250, 300) — dla przesypoéw z napedem recznym — lub
od DN 100 do DN 630 (tj. 100, 120, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 560, 630) — dla
przesypow z napedem pneumatycznym. Maja one kat rozwarcia 45° lub 60°. Moga by¢



produkowane jako przesypy symetryczne lub niesymetryczne ze stali wgglowej malowane;j
proszkowo o grubosci 2 lub 3 mm badz ze stali nierdzewnej AISI 304 / AISI 316.
Wyposazone moga by¢ w naped reczny, pneumatyczny obrotowy, pneumatyczny
cylindryczny lub w naped elektryczny.

Rozdzielacze wielodrogowe

Najwickszymi (gabarytowo) urzadzeniami systemu Jacob sg obrotowe rozdzielacze
wielodrogowe. Sg to urzadzenia pozwalajgce kierowac produkt z jednego rurociggu do
maksymalnie 20 réznych odgatezien. Stosuje si¢ je w miejscach, gdzie potrzebujemy
przetransportowa¢ produkt z jednego do maksymalnie 20 odbiorow. Zasada dziatania polega
na obracaniu wygigtej rury transportowej tak, aby wylot rury ustawil si¢ w miejscu
wylotowego krocca urzadzenia. Urzadzenia mozna przestawia¢ wytacznie bez obecnosci
produktu. Obrotowe rozdzielacze wielodrogowe zbudowane s3 z: obudowy w ksztatcie dwoch
stozkow zlaczonych podstawami; tarczy, na ktorej zamontowane sg wylaczniki krancowe;
napedu (motoreduktora); szafki sterowniczej. W obudowie wyrdzniamy nastepujace
elementy: rure transportowg obracang, uszczelnienie rury transportowej, uszczelnienie
poszczeg6lnych wylotow, pokrywe rewizyjng oraz wylot wyczystkowy (stuzacy do
okresowego wyczyszczenia wnetrza urzadzenia). Obrotowe rozdzielacze wielodrogowe
produkowane sa w nastepujacych wykonaniach:

* standardowym,

» dwurzedowym,

* z dodatkowym doszczelnieniem,

* do transportu pneumatycznego produktéw sypkich.

W wykonaniu standardowych wyrézniamy wersj¢ o kacie pochylenia rury transportowe;j
45° lub 60° oraz o liczbie wylotow: 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 lub 20 (w zaleznos$ci od
Srednicy rury transportowej). Rura transportowa moze mie¢ nastgpujace srednice: DN 100,
120, 150, 175, 200, 250, 300. Wykonanie standardowe charakteryzuje si¢ krzywkowym
mechanizmem uszczelnienia potaczenia rury transportowej z poszczegolnymi wylotami.
Rozdzielacze w wykonaniu standardowym przeznaczone sg do grawitacyjnego transportu
ziarnistych (bez wigkszej ilosci pytu) materiatdéw sypkich, np. zboza. W transporcie nie moze
wystepowac podci$nienie. Rozdzielacze w wykonaniu dwurzedowym produkowane sg w
takich samych rozmiarach jak rozdzielacze standardowe. Roznica polega na tym, Ze maja one
dwie rury transportowe (dwa wloty 1 maksymalnie 2 x 20 wylotow). Rozdzielacze w
wykonaniu z dodatkowym doszczelnieniem rowniez produkowane sg w takich samych
rozmiarach jak rozdzielacze standardowe. R6znica polega na innym wykonaniu uszczelnienia
potaczenia rury transportowej z poszczegdlnymi wylotami. O ile w wykonaniu standardowym
byl to mechanizm krzywkowy, o tyle w tych rozdzielaczach jest to mechanizm z dodatkowym
sitownikiem pneumatycznym. Rozdzielacze w wykonaniu z dodatkowym uszczelnieniem
przeznaczone sg do grawitacyjnego transportu produktéw sypkich w instalacjach, w ktorych
moze panowac nadcis$nienie 0,5 lub 1 bar (w zalezno$ci od rodzaju produktu). Rozdzielacze
do pneumatycznego transportu produktow sypkich produkowane sg w wersji o kacie
pochylenia rury transportowej wynoszacym 60°, w nastepujacych $rednicach: DN 80, 100,
120, 150, 200. Maksymalne cis$nienie transportowe w rurociggu wynosi 3 bar dla urzadzen o
Srednicy transportowej 150 mm oraz 2 bar dla $rednicy 200 mm.



FOT. 12, 13, 14, 15 Rozdzielacze wielodrogowe

Standard FOOD GRADE

Seria wyrobow FOOD GRADE systemu rurowego Jacob wyznacza nowe standardy w
zakresie bezpieczenstwa zywnosci. Jest to pierwszy tego typu asortyment w spozywczym
segmencie rynku spetniajacy zardwno rygorystyczne wymagania europejskiego
rozporzadzenia 1935/2004, jak rowniez amerykanskich przepisow FDA, dotyczacych
kontaktu z zywnos$cig. Doktadnie chodzi tu o rozporzadzenie (WE) nr 1935/2004 Parlamentu
Europejskiego 1 Rady w sprawie materialdéw 1 wyrobow przeznaczonych do kontaktu z
zywnoscig. Podstawg tego rozporzadzenia jest zasada, ze ,,wszelkie materiaty lub wyroby
przeznaczone do bezposredniego kontaktu z zywnos$cig musza by¢ wystarczajaco obojetne,
aby nie powodowac przenikania do zywnosci substancji w ilo$ciach, ktore moga stanowic
zagrozenie dla zdrowia cztowieka oraz powodowac niemozliwe do przyjecia zmiany w
sktadzie zywnosci lub pogorszenia jej cech organoleptycznych”.

Nowy Jacob FOOD GRADE LINIE to modutowy (wykonany ze stali nierdzewnej w
gatunku przynajmniej 1.4301 — AISI 304) system rurowy (rury, tuki, trojniki, redukcje,
ksztattki) sktadajacy sie z ponad 3000 produktow. Przeszto 1000 elementow (czesci
stalowych, uszczelek, klejow) zostato zastgpionych innymi badz udoskonalonych. Dzieki
temu uzyskano pewnosc¢, ze wszystkie elementy tego programu spetniajg wymagania
rozporzadzenia 1935/2004, jak 1 FDA. Klejenie uszczelek zastagpiono wulkanizowaniem, a
tam, gdzie nie udalo si¢ zastgpi¢ klejenia (elementy urzadzen), zastosowano kleje
dopuszczone do stosowania w przemysle spozywczym.

FOT. 16 FOOD GRADE LINIE

Zastosowanie elementéw systemu rurowego Jacob

= [nstalacje przesypow grawitacyjnych.

= Instalacje rozdziatu surowca na poszczeg6lne kierunki.
= Instalacje transportu pneumatycznego.

= Instalacje odpylania (aspiracji).



= [nstalacje powietrza uszczelniajacego.
= Instalacje podci$nieniowe.

Zalety

= Pelny, kompletny system z tysigcami gotowych, sprawdzonych elementow.

= Gwarancja szczelnosci instalacji.

= Krotki czas montazu.

= Najwickszy w Europie magazyn wyrobdéw gotowych — krotki czas dostawy.

= Systemy sktadane jak z klockow.

= Funkcjonalne skatalogowanie wszystkich elementow i proste wyszukiwanie ich z katalogu.
= Trwalo$¢ 1 niezawodnos¢.

= Kompletna biblioteka rysunkdéw poszczegdlnych elementow w ACAD (w 2D oraz w 3D).
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