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Norma PN-EN 60079-17 — malo popularne, ale cenne zrédlo informacji

Norma ta [1] przeznaczona jest dla uzytkownikéw lub jednostek zewngtrznych odpowiedzialnych za
eksploatacj¢ urzadzen oraz instalacji i stanowi cenne zrodto informacji na temat przeprowadzania kontroli
1 konserwacji urzadzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Niestety, uzytkownicy niech¢tnie si¢gaja po ten zbior informacji, m.in. ze wzgledu na brak polskiej
wersji jezykowej, brak jednoznacznego dostosowania list kontrolnych do urzadzen istniejacych lub
bedacych w trakcie modernizacji. Poza tym norma [1] przedstawia bardzo rozbudowane programy
kontroli, np. dla urzadzen z ostong ognioszczelng ,,d” lista kontroli szczegdtowej sktada si¢ z ok. 45
pytan. Jezeli wigc uzytkownik ma na instalacji przyktadowo 1000 urzadzen ,,d”, to przeprowadzenie
kontroli zgodnie z listg pytan zawarta w normie zajmuje ogromng ilo$¢ czasu. Istotne jest to, ze norma
PN-EN 60079-17 jest zgodna z norma [2] o zasiggu ogdlnoswiatowym, a takze fakt, ze cze$¢ pytan
kontrolnych jest przeznaczona tylko do specjalnych rodzajow instalacji, np. systemu conduit, ktory jest
rzadko spotykany w Polsce, oraz weryfikacji poziomu zabezpieczenia urzadzenia (EPL). Norma ta nie
obejmuje programow kontroli dla urzadzen zabezpieczonych za pomoca ostony piaskowe;j ,,q”, ostony
olejowe;j ,,0” oraz hermetyzacji ,,m”. W najnowszej edycji normy [1] z 2014 r. tabele kontrolne dla
zabezpieczen ,,d”, ,,e”, ,,n” oraz ,,t/tD” zostaly bardziej rozbudowane oraz podzielone na grupy dotyczace:
wszystkich urzadzen, oswietlenia, silnikow oraz systemow grzewczych. Producenci urzadzen w
wykonaniu przeciwwybuchowym, opracowujac instrukcje obstugi w rozdziatach dotyczacych
eksploatacji, czgsto powotujg si¢ na norme [1] w stopniu bardzo ogdlnym. Popularny zapis w
instrukcjach: ,.kontrole i konserwacj¢ nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg EN 60079-17" nie zawiera
dodatkowych szczegotdw, a uzytkownik, siggajac po norme, staje przed opisanym wyzej dylematem.

Uzytkownik jako wykwalifikowany personel

Mozemy stwierdzié, ze stopien kwalifikacji obstugi instalacji zlokalizowanych w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem jest rozny. W Polsce wystepuja obiekty reprezentujace wysoka kulture
techniczng pod wzgledem eksploatacji, ale jest rOwniez wiele obiektow, ktorych uzytkownicy maja niski
poziom kwalifikacji w zakresie techniki przeciwwybuchowej. Biorac pod uwagg obiekty, w ktorych
wystepuja przestrzenie zagrozone wybuchem gazow 1 oparéw palnych, poziom wiedzy 1 §wiadomosci
obstugi jest duzo wyzszy niz W obiektach, w ktorych wystepuje pytowa atmosfera wybuchowa.
Informacje zawarte w dalszej czgsci artykutu dotyczg gléwnie instalacji ze strefami pytowymi. Audyty
techniczne prowadzone w obiektach przez firm¢ ASE wykazaty wsrod uzytkownikow staba znajomosc¢
eksploatacji urzadzen wystepujacych na instalacjach. Dodatkowo dokumentacja wymagana do
prowadzenia kontroli i konserwacji urzadzen jest nieckompletna i nieaktualna oraz brakuje zapisow z
poprzednich kontroli. W tym obszarze wystepuje duza potrzeba szkolen w zakresie znajomos$ci przepisow
I techniki przeciwwybuchowej zarowno na poziomie podstawowym dla obstugi nizszego szczebla
technicznego, jak rOwniez na poziomie zaawansowanym dla obstugi odpowiedzialnej za dozor
techniczny. Wiedza w tym zakresie wymaga ponadto aktualizowania ze wzgledu na zmieniajace si¢

przepisy.



Zakladowa instrukcja eksploatacji urzadzen — ogélne zrédlo informacji

Obowigzkowe zaktadowe instrukcje eksploatacji, opracowane na podstawie przepisOw, norm 0raz
wytycznych producentow, bardzo ogolnie odnoszg si¢ do sposobu prowadzenia kontroli urzadzen.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki [3] wprowadza nastepujacg definicje instrukcji: ,,Instrukcja
eksploatacji — nalezy przez to rozumie¢ zatwierdzong przez pracodawce instrukcje okreslajaca procedury
1 zasady wykonywania czynnos$ci, niezbednych przy eksploatacji urzadzen i instalacji energetycznych,
opracowang na podstawie odrebnych przepisow oraz dokumentacji producenta”. Instrukcje powinny
okresla¢ czynnos$ci do wykonania przed rozpoczgciem danej pracy, zasady bezpiecznego wykonywania
pracy, czynnosci do wykonania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych,
stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow. Nalezy je opracowa¢ przed oddaniem
instalacji do eksploatacji i przekaza¢ do stosowania stuzbie eksploatacyjnej. W przypadku matych
podmiotow gospodarczych eksploatacja instalacji moze by¢ prowadzona przez wyspecjalizowane
jednostki zewngtrzne.

Wprowadzanie przewodow do urzadzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym

Na podstawie audytow technicznych prowadzonych przez specjalistow z firmy ASE najczesciej
wystepujace nieprawidtowosci przy instalacji, a takze podczas eksploatacji urzadzen w wykonaniu
przeciwwybuchowym, dotycza:

e wprowadzania przewodow do urzadzen: odpowiedni dobor zakresu dtawienia wpustow
kablowych do $rednicy przewodow, prawidtowe wprowadzanie przewodow zbrojonych oraz
zacis$nigcie przewodow (FOT. 1);

e niewlasciwie dobranych wpustéw kablowych w zalezno$ci od rodzaju ochrony
przeciwwybuchowej: wpusty ,,.Exe” w obudowach ,,Exd”, wpusty nie-Ex w obudowach ,,Exe”;

e zaslepienia niewykorzystanych otworé6w w obudowach urzadzen odpowiednimi zaslepkami, np.
zaslepki ,,Exe” w obudowach ,,Exd” lub zaslepki nie-Ex w obudowach budowy wzmocnionej
,»EXe”;

e zaslepienia niewykorzystanych wpustow kablowych odpowiednimi korkami w obudowach ,,Exe”
(FOT. 2);

e w przypadku stref pytowych wnikania pytu do wnetrza obudéw w wyniku niedbalstwa, np.
niedomykania pokryw, oston itp.
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FOT. 1 Niewlasciwe wprowadzenie przewodow do silnika
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FOT. 2 Brak zaslepienia niewykorzystanego wpustu kablowego w oprawie o$§wietleniowe;j

Rzetelnie wykonane kontrole odbiorcze, jak rowniez kontrole okresowe i wyrywkowe, zapewniajg
wymagany poziom bezpieczenstwa na instalacji. Wyniki wszystkich przeprowadzonych kontroli i ogolny
stan techniczny urzadzen powinien by¢ dokumentowany. Raporty z przeprowadzonych kontroli urzadzen
nalezy udost¢pni¢ osobom odpowiedzialnym np. za przeprowadzenie napraw, kompletacje lub wycofanie
z eksploatacji.

Inspector-Ex® — system wspomagajacy eksploatacje¢ urzadzen

Wychodzac naprzeciw opisanym powyzej zagadnieniom, firma ASE opracowata autorski system
wspomagajacy eksploatacj¢ urzadzen oraz utrzymanie ruchu w przestrzeniach zagrozonych wybuchem:
Inspector-Ex®. System ten stanowi potezne i przydatne narzedzie dla shuzb utrzymania ruchu oraz oséb
odpowiedzialnych za eksploatacje urzadzen w zaktadach, w ktorych wystepuja gazowe i pylowe strefy
zagrozenia wybuchem. Gtowna zaleta systemu jest utatwienie i automatyzacja prowadzenia kontroli oraz
konserwacji urzadzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym, jak rowniez autonomiczne
utrzymanie ruchu z modutem AUR. System wykorzystuje nowoczesna technologie mobilna i bazuje na
dokumentacji elektronicznej. Inspector-Ex® umozliwia rzetelng weryfikacje stanu technicznego oraz
wydtuzenie okreséw kontroli urzadzen. Dodatkowo zmniejsza naktady pracy zwiazane z wprowadzaniem
1 obrébka danych niezbgdnych do eksploatacji urzadzen oraz minimalizuje ilo§¢ dokumentacji w wersji
papierowej, a co za tym idzie — przyczynia si¢ do zwigkszenia poziomu bezpieczenstwa na instalacji.
System oparty jest na technologii mobilnej dostosowanej do pracy w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem i wykorzystujacej PDA oraz znakowanie urzadzen kodami paskowymi lub tagami RFID
(RYS. 1). Sercem systemu jest kompletny zestaw aktywnych formularzy elektronicznych, zawierajgcych
listy pytan opracowanych zgodnie z norma [1]. Pytania na etapie wdrozenia sa dostosowywane
odpowiednio do charakteru instalacji w oparciu o0 obszerng wiedzg i wieloletnie do§wiadczenie firmy
ASE. Aktywne formularze dostosowujg si¢ automatycznie do stopnia kontroli oraz rodzaju ochrony
przeciwwybuchowej kontrolowanego urzadzenia, tworzac program kontroli.



RYS. 1 Ogdlny schemat systemu Inspector-Ex®

Aplikacja mobilna zainstalowana w PDA lub smartfonie w wykonaniu przeciwwybuchowym jest
dostosowana do cigzkich warunkow pracy. Osoba kontrolujaca ma do dyspozycji czytelny, jasny ekran
dotykowy, ktory moze obstugiwac jednym palcem. Zadaniem kontrolera jest tylko wybranie odpowiedzi
na kolejne pytania z programu kontroli sprawdzanego urzadzenia.

Poza technologiag mobilng system wykorzystuje aplikacj¢ PC zainstalowang w komputerze lub laptopie,
ktora umozliwia zarzadzanie eksploatacja urzadzen (FOT. 3).

T S —
FOT. 3. Ekran glowny aplikacji PC — Inspector-Ex®

W ramach zarzadzania eksploatacja Inspector-EX® umozliwia:
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zarzadzanie kontrolg urzadzen i instalacji;
autonomiczne utrzymanie ruchu
tworzenie bazy danych i paszportow urzadzen;
tworzenie raportow pokontrolnych
szybki dostgp do aktualnej dokumentacji technicznej 1 raportéw
e optymalizacje kontroli;
e archiwizacj¢ raportow i dokumentacji technicznej;
e udost¢pnianie raportow osobom upowaznionym.
Inspector-Ex® zapewnia weryfikacje kontrolera — zaréwno poprzez kod PIN, jak i cyfrowy podpis —
oraz dostep do raportow tylko dla upowaznionych uzytkownikéw systemu.
Oto korzysci z zastosowania tego systemu:
e rzetelnie wykonane kontrole urzadzen;
wspomaganie pracownikow obchodowych
czytelny i jednoznaczny raport z kontroli;
analiza czasow kontroli okresowych (wydluzenie odstgpow);
weryfikacja stanu technicznego urzadzen;
eliminacja bledow i niedociaggni¢¢ na instalacji;
zwigkszenie zywotno$ci urzadzen na instalacji;
pomoc w prowadzeniu remontéw 1 napraw, priorytetowosc;
optymalizacja czasu pracy w zakresie eksploatacji;
e zwigkszenie poziomu bezpieczenstwa na instalacji.
System Inspector-Ex® wymaga wdrozenia i dostosowania do danej instalacji lub charakteru obiektu.
Dziat IT firmy ASE zapewnia: dostawe urzadzen hardware, dostosowanie i uruchomienie
oprogramowania, wsparcie programisty, jak rowniez szkolenia dla 0s6b obstugujacych system.

FOT. 4 Kontrola urzadzenia w pylowej przestrzeni zagrozonej wybuchem

Dodatkowo firma ASE oferuje pomoc w zakresie przeprowadzenia ewidencji oraz opracowania
paszportow urzadzen na instalacjach (FOT. 4).

Whioski

Eksploatacja urzadzen w wykonaniu Ex ma zdecydowany wpltyw na poziom bezpieczenstwa instalacji, a
takze na wydluzenie zywotnosci urzadzen. Zrodla zawierajgce informacje przydatne do kontroli i
konserwacji urzadzen s3 dostgpne, ale ich wykorzystanie przez uzytkownikow jest mato popularne ze
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wzgledu na dylematy opisane powyzej. Nasza firma — Scisle zwigzana z przemystem energetycznym,
chemicznym, petrochemicznym oraz gazowniczym — opracowata narz¢dzie dla osob odpowiedzialnych
za eksploatacje urzadzen elektrycznych na instalacjach zlokalizowanych w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Uzytkownicy bardzo czesto, zglaszajac potrzebe pomocy W zakresie prowadzenia
eksploatacji urzadzen oraz omawiajac wystepujace problemy zwigzane z tematem, sami uczestniczyli w
tworzeniu systemu Inspector-Ex®. Wiemy, ze system Inspector-Ex® przyczynia sie do usprawnienia i
podwyzszenia jako$ci prowadzenia kontroli oraz konserwacji urzadzen, co potwierdzajg referencje
zaktadoéw uzytkujacych nasz system. Dodatkowo jako jedyny system uzyskal orzeczenie, wydane przez
jednostke notyfikowana, potwierdzajace zgodnos¢ z norma [1]. Po czterech latach obecnosci systemu
Inspector-Ex® na rynku jestesmy pewni, ze nasze rozwigzanie ma wplyw na zwigkszenie i1 utrzymanie
wymaganego poziomu bezpieczenstwa na instalacjach w przemysle — nie tylko w Polsce, ale rowniez w
innych krajach europejskich.
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