TECHNIKA I TECHNOLOGIA PREZENTACJE

Systemy mielenia i klasyfikagji
drobnych materiatéw
wanme:. W UKIAZIE pilotazowym

Optymalizacja pracy suchych systeméw mielenia i klasyfikacji aerodynamicznej czesto wigze sie z wdrozeniem nowych
procedur, popartych niejednokrotnie wynikami pochodzacymi z badan w skali przemystowej, pilotazowej czy labora-
toryjnej. Przeprowadzenie takich eksperymentéw czasami wiaze sie ze znacznymi nakladami kosztéw. Wykorzystanie
systemow mielenia i separacji w skali mikro firmy Comex moze znacznie obnizy¢ taki koszt.

RYS. 1
Schemat systemu BMX

OPTYMALIZACJA WARUNKOW MIELENIA

W MLYNIE KULOWYM

Bardzo popularna metoda rozdrabniania materiatow
wymaga czestej optymalizacji przy zatozeniu zréznico-
wania produkowanego proszku i jego jakosci. Poziom
wypetnienia mtyna, rozmiar mielnikdw, stosunek ilo-
$ci materiatu do ilosci mielnikéw, predkos¢ obrotowa,
temperatura oraz ilo$¢ i czestos¢ dozowanych che-
mikaliéow wspomagajacych mielenie lub jakos$¢ kon-
cowg proszku mogg znacznie odbiegac¢ od optymal-
nych warunkéw. W uktadach zamknietych dochodzi
takze do spadku sprawnosci, ktéra jest wynikiem za
duzej obecnosci drobnych ziaren w komorze mielenia
zamiast w gotowym produkcie. Warunki przemysto-
we W znacznym stopniu ograniczaja eksperymenty
konieczne do przeprowadzenia optymalizacji. Coraz
czesciej przeprowadza sie symulacje procesu w insta-
lacjach pilotazowych czy laboratoriach. Jednakze
zastosowanie mikroinstalacji pilotazowych pozwala na
petny zakres parametryzacji procesu przy jednocze-
snym znacznym obnizeniu kosztow R&D. Co wiece),
caty zasob danych mozna z powodzeniem skalowac
do rozmiaréw przemystowych.

PILOTAZOWE INSTALACJE PROCESOW

PRZEMYStOWYCH W SKALI MIKRO

Do wspomnianych powyzej matych systeméw firma

Comex ma na rynku trzy grupy:

- system mielgco-separujacy oparty na mtynie kulo-
wym i separatorze — BMX-400;

- system mielaco-separujacy oparty na mtynie stru-
mieniowym i separatorze — JMX-50;

- system separacji aerodynamicznej ACX-50.
Kazda z grup reprezentuje inny rodzaj zastosowania.
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Pierwsze dwie grupy to systemy rozdrabniania, w kté-
rych zastosowano rézne urzadzenia mielace. Rysunki
przedstawiajg owe systemy w wersjach standardowych
(RYS. 1, RYS. 2, RYS. 3). Zaletg owych systemow jest fakt, iz
préby laboratoryjne mozna przeprowadzac¢ z bardzo
mata iloscia materiatu. Sg to systemy kompaktowe
i moga pracowac w niewielkich pomieszczeniach labo-
ratoryjnych i biurowych. Do ich pracy wymagane jest
standardowe zasilanie jednofazowe 230 V oraz nie-
wielka ilos¢ sprezonego powietrza. W przypadku braku
zasilania sprezonym powietrzem mozliwe jest zainstalo-
wanie matej sprezarki laboratoryjnej, rowniez zasilanej
jednofazowo przez standardowsq instalacje. Wydajnos¢
uktaddw jest bardzo mata (od kilku do kilkunastu kg/h).

Dodatkowo w celu umozliwienia pracy uktadu
w réznych temperaturach otoczenia system BMX
wyposazony jest w nagrzewnice elektryczng, ktoéra
pozwala na uzyskanie temperatury mielenia w zakresie
20-150°C. Jest to bardzo wazny element optymaliza-
cji ze wzgledu na to, ze wiekszos¢ uktadéw mielenia
w skali przemystowej pracuje w zdecydowanie wyz-
szych temperaturach niz temperatura pokojowa. Wta-
snosci materiatu moga ulega¢ duzym zmianom pod-
czas wahan temperatury pracy mtyna.

W systemie mtyna strumieniowego JMX-50 zastoso-
wano system kontroli przeptywu na podstawie pomia-
ru podcisnienia komory mielacej. Daje to mozliwos¢
stabilnej kontroli przeptywu strumienia powietrza, co
niejednokrotnie ma istotny wptyw na podziat ziarnowy
w separatorze zainstalowanym w gornej czesci.

Powyzsze systemy mielagce wspomagane s
zewnetrznym separatorem aerodynamicznym ACX-
50 — ostatni z prezentowanych systemow to dziatajacy
osobno uktad klasyfikacji oparty wiasnie na tym typie
separatora.

Mikrosystemy s3 w cafosci zautomatyzowane
i pozwalajg na kompletng rejestracje parametrow.
Nadawa we wszystkich systemach podawana jest
przez podajnik srubowy. Ponadto podajnik w uktadzie
BMX zaopatrzony jest w uktad dozowania dowolnych
srodkéw chemicznych w celu usprawnienia procesu
mielenia.

OPIS DZIALANIA UKLADU BMX

Materiat podawany jest do mtyna kulowego, gdzie
zostaje zmielony do odpowiedniego rozmiaru ziaren.
W samym mtynie rejestrowana jest predkos¢ obrotowa
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oraz moment obrotowy, pozwalajacy na automatyczne
wyliczenie energii wiasciwej dla poszczegdlnych frakgji
materiatu. Sam mtyn umieszczony jest w korpusie izola-
cyjnym, w ktérym znajduja sie elementy grzewcze w celu
uzyskania dowolnej temperatury mielenia w zakresie
20-150°C. Materiatz mtyna jest przesytany do klasyfikato-
ra aerodynamicznego, aby odseparowac zadany rozmiar
ziarna w produkcie. Nadziarno zawracane jest do miyna
poprzez uktad pomiaru przeptywu masy. Produkt klasyfi-
katora jest probkowany przez system dyfrakgji laserowej
w celu okredlenia sktadu ziarnowego w trybie ciggtym.
Mozliwe jest rowniez pobieranie prébki materiatu zawra-
canego do miyna (przez ten sam uktad pomiarowy).
Koricowy produkt zbierany jest pod cyklonem lub filtrem
znajdujacymi sie na koncu uktadu mielenia.

SYSTEM MLYNA STRUMIENIOWEGO JMX-50

Mtyn strumieniowy jest potaczony z cyklonem, filtrem
powietrza i wentylatorem. Materiat wsadowy dostar-
czany jest grawitacyjnie do komory mityna poprzez
podajnik srubowy, umieszczony nad mtynem stru-
mieniowym. Sprezone powietrze jest dostarczane do
mtyna za pomocga czterech dysz, utozonych naprze-
mianlegle. Zmielony produkt przedostaje sie wraz
z powietrzem do cyklonu poprzez umieszczony w gor-
nej czesci mtyna klasyfikator, gdzie prawie wszystkie
czastki s3 usuwane z powietrza. Wylot cyklonu jest
podfaczony do filtra, gdzie s3 oddzielane bardzo drob-
ne czastki. Wylot filtra jest potaczony z wentylatorem,
aby zapewni¢ podcisnienie w ukfadzie. Przeptyw
powietrza przez mtyn strumieniowy jest kontrolowa-
ny przez sprezone powietrze i $rednice otwordw dysz.
Odpowiednie obroty wirnika wewnetrznego klasyfika-
tora zapewniaja uzyskanie wymaganego rozdrobnienia
produktu. Dodatkowy zewnetrzny separator pozwala
na uzyskanie precyzyjnego podziatu proszku i uzyska-
nie produktu w wezszym rozktadzie uziarnienia.

SYSTEM KLASYFIKATORA AERODYNAMICZNEGO
ACX-50

Klasyfikator pneumatyczny ACX-50 tez jest potaczony
z cyklonem, filtrem powietrza i wentylatorem. Materiat
wsadowy dostarczany jest rwnomiernie do klasyfika-
tora za pomoca podajnika slimakowego i transportu
pneumatycznego. Wewnatrz klasyfikatora znajduje sie
wirnik o $rednicy 50 mm, ktérego predkos¢ determinu-
je wielkos¢ czastek. Czastki grube/ciezkie sa odrzucane
przez wirnik i grawitacyjnie opadaja do drugiej frakgji.
Im wieksza predkos¢, tym drobniejszy materiat otrzy-
mywany w cyklonie. Produkt, ktéry przedostat sie przez
wirnik trafia pneumatycznie do cyklonu, gdzie prawie
wszystkie czastki s3 usuwane z powietrza. Podobnie
jak w systemie JMX-50 wylot cyklonu jest podtaczony
do filtra, ktéry oddziela bardzo drobne czastki i ktére-
go wylot jest potaczony z wentylatorem (aby zapewnic
podcisnienie w uktadzie klasyfikacji). Przeptyw powie-
trza przez klasyfikator pneumatyczny jest kontrolowa-
ny za pomoca czujnikdw przeptywu. Odpowiednie
obroty wirnika klasyfikatora oraz przeptyw powietrza
zapewniaja uzyskanie wymaganego podziatu materia-
tu wsadowego na frakcje drobna/lekka i gruba/ciezka.
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TYPOWE ZASTOSOWANIA
Mikrosystemy mielenia i separacji moga by¢ stosowa-
ne wszedzie tam, gdzie niezbedne jest produkowa-
nie ograniczonych ilo$ciowo prébek materiatu pod
dcistg kontrolg uktadu pomiarowego. W przypadku
niemal kazdej optymalizacji procesu technologicz-
nego konieczne jest przeprowadzenie préb w tych
uktadach, zeby okresli¢ wptyw poszczegodlnych para-
metrow systemu na koricowy produkt. Mozliwe jest
wtedy przeskalowanie parametrow systemu mielenia
do skali przemystowej, w ktdrej juz zastosowane para-
metry bedg zblizone do optymalnych. Przyktadem
takiej optymalizacji jest usprawnienie procesu mielenia
kwarcu i skalenia, gdzie przeprowadzone przez Comex
badania w skali laboratoryjnej, pozwolity na zwieksze-
nie wydajnosci przemystowego mtyna o 80-120%!
Innym zastosowaniem tych systemdw jest produk-
cja niewielkich probek materiatu o scisle okreslonych
parametrach, w celu przeprowadzenia kolejnych prac
badawczych w réznych dziedzinach, takich jak produk-
cjafarbilakieréw, wypetniaczy do papieru, barwnikow,
materiatdw do elektroniki, wyrobéw metalurgicznych,
medycznych itd.
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Gtoéwnymi odbiorcami mikrosystemow sg uniwersy-
tety, centra badawcze, wazni producenci produktéw
mineralnych oraz firmy zajmujace sie wyszukanymi
specjalistycznymi materiatami.. [

AUTOR JEST KIEROWNIKIEM ODDZIAEU W KETACH FIRMY
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RYS.2
Schemat systemu JMX
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RYS.3
Schemat systemu ACX



