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Urzadzenia do pochfaniania
zanieczyszczen i obliczanie
weasenenss 110SCI POWIEtrZa odcigganego

Skuteczny odciag zanieczyszczonego powietrza to problem wielu zaktadéw produkcyjnych. Zle wykonana wentylacja miejscowa
w miejscu obrébki materialdw moze powodowa¢ gromadzenie sie pytu na stanowisku pracy oraz w jego okolicach, co w konse-
kwencji moze doprowadzi¢ do powstania tzw. obloku pylowego, a niewielkie zaiskrzenie mechaniczne lub otwarty ogier moga
spowodowac wybuch. Podczas niektorych proceséw uwalniana jest takze duza ilos¢ ciepta, jak réwniez substancje niebezpiecz-
ne dla zdrowia i zycia os6b przebywajacych w otoczeniu. Aby zapewni¢ komfort i bezpieczenstwo pracy oséb przebywajacych
w takich pomieszczeniach, powinny by¢ montowane systemy, ktére beda gwarantowatly optymalng wentylacje miejscowa.

TAB.1
Minimalne predkosci porywania

Kizde stanowisko, ktore jest zroédtem powstawania
anieczyszczen pytowych, powinno by¢ wyposa-
zone w odcigg miejscowy. Zadaniem odciggu miejsco-
wego jest uchwycenie powietrza o jak najwiekszym
stezeniu zanieczyszczen, a nastepnie przetransporto-
wanie go do urzadzen oczyszczajacych lub usuniecie
go na zewnatrz, ale tylko powietrza zawierajgcego
substancje, ktére nie bedag oddziatywaty negatywnie
na otoczenie. Najwazniejszg niewatpliwe czescig tego
ukfadu jest urzadzenie majace na celu wychwycenie
zanieczyszczen. Urzadzenie to powinno w jak najwiek-
szym stopniu ostoni¢ zrodto emisji - zanieczyszczen,
a takze wytworzy¢ w tej strefie takie pole predkosci
ruchu powietrza, aby zostata wychwycona cafa masa
zanieczyszczonego powietrza. Do tego typu urzadzen
mozemy zaliczyc:
- ssawki: o wlocie okragtym i prostokatnym, szczelino-
we, z ostonami;
- obudowy catkowite i cze$ciowe;
- okapy.

Zastosowanie wymienionych urzadzeh zalezy
przede wszystkim od procesu produkcyjnego i odcia-
ganego medium. Czesto bywa tak, ze mozliwosci
odciggu z miejsc generowania zanieczyszczen sg bar-
dzo ograniczone. Wtedy najlepiej jest stosowac ssawy.
Skutecznos¢ tych urzadzen zalezy przede wszystkim
od minimalnej predkosci porywania w najdalszym
od ptaszczyzny wlotowej punkcie przestrzeni emisji
zanieczyszczen, tj. predkosci, ktéra umozliwi zmia-
ne kierunku i zassanie ciata statego poruszajacego
sie z wiasng predkoscig w polu dziatania ssawki. Przy
doborze ssawki nalezy wzig¢ pod uwage ksztatt i roz-
miar obszaru roboczego, gdyz dzieki temu okresla sie
strumien powietrza odcigganego. Nalezy pamieta¢, ze
lokalizacja ssawki musi by¢ jak najblizej Zrodta emisji
zanieczyszczen. Wlot ssawki powinien znajdowac sie

Warunki wytwarzania, rozprzestrzeniania Min. predkos¢ | Przyktadowe procesy
lub wydobywania sie zanieczyszczen porywania [m/s] | lub operacje technologiczne

Wydobywanie sie zanieczyszczer z matg predkoscia

w powietrzu spokojnym

Wydobywanie sie zanieczyszczer z umiarkowang

predkoscig w spokojnym powietrzu

Wydobywanie sie zanieczyszczer ze znaczng predkoscig
lub w powietrzu poruszajacym sie ze znaczna predkoscig

Wydobywanie sie zanieczyszczer z duzg predkoscig lub
w powietrzu poruszajacym sie z bardzo duza predkoscia

Parowanie lub uchodzenie gazéw z otwartych
naczyn, odttuszczanie, trawienie, procesy
galwanizacyjne

Spawanie, malowanie natryskowe, lutowanie,
okresowe zasypywanie suchych materiat
sypkich do pojemnikéw

Malowanie natryskowe pod duzym cisnie-
niem, napetnianie beczek i pojemnikow
materiatem sypkim, fadowanie na przenosniki

0,2-0,5

0,5-1,0

1,0-25

Szlifowanie, piaskowanie, $rutowanie, obrébka

25-100 powierzchniowa kamienia

na drodze naturalnego ruchu czastek zanieczyszczen,
a ssawka powinna by¢ konstrukcyjnie dopasowana do
obstugiwanej maszyny. Na podstawie analizy widm
predkosci w otoczeniu ssawek prostokatnych i okra-
gtych Dalla Valle ustalit pewna zalezno$c¢ dla predkosci
osiowych: w102+ F
wx F

Na podstawie tej zaleznosci mozna okresli¢ strumien
objetosci powietrza zasysanego dla danej predkosci
porywania:

V=00 x?+ F) wx [m?3/s]
gdzie:
w—$rednia predkosc w plaszczyznie wlotowej ssawki [m/s];
F — powierzchnia wlotowa ssawki [m?];
x — odlegtos¢ wlotowa ssawki do punktu, w ktérym
predkos¢ powietrza wynosi wx [m;
wx — predko$¢ porywania powietrza [m/s].

Czesto, aby ostoni¢ strumien powietrza odcigga-
nego od zaktbcenn wywotanych ruchem powietrza
w obszarze dziatania ssawki, urzadzenia te wyposaza
sie w ostony. Oczywiscie ostone stosuje sie wtedy, gdy
nie bedziemy ogranicza¢ dostepu do powierzchni
roboczej. Na pewno bardziej skuteczng metoda ogra-
niczenia emisji zanieczyszczen jest hermetyzacja pro-
cesu technologicznego poprzez zastosowanie obu-
dowy wentylowanej. Aby usuwac zanieczyszczone
powietrze z tego rodzaju obuddw, musi by¢ zapewnio-
ny naptyw powietrza do jej wnetrza. Jezeli obudowa
nie ma potaczenia z atmosfera, to wykonuje sie w nigj
otwory, przez ktére moze by¢ dostarczane powietrze.
Innym typem tych obuddéw sg obudowy czesciowe.
Obudowa czeéciowa ma otwdr roboczy, umozliwia-
jacy dostep do miejsca, w ktorym odbywa sie proces
technologiczny. Niewatpliwie urzadzenia te sg bardziej
skuteczne niz inne urzadzenia do chwytania powie-
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RYS. 1
Odlegtos¢ odziatywania ssawki x i predkos¢ porywania wx
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zanieczyszczonego powietrza oraz ograniczajg do rT— 025
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przez czynniki uboczne. Wytrawianie Liat)
. ) | Hartowanie 0,5
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. . L. . . L. Napetnianie workéw
okapy stosuje sie w miejscach, gdzie wystepuje emisja . 05
zanieczyszczen goracych lub zanieczyszczenia sg Izejsze tkaninowych 10
od powietrza. Przy projektowaniu okapu nalezy zwrécic e 0
p ) yp ) p Yy Napetnianie beczek 04-0,5
przede wszystkim uwage na to, aby znajdowat sie jak Czyszczenie butelek 0,75-1,25
najblizej zrédta emisji zanieczyszczen, ale aby jednocze- Malowanienanyskowe Ooal)
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fza 0dCiqganego przez Oxkap mozna wyznaczyc wg Przygotowywanie ziemi fornirskiej 05
doswiadczalnej zaleznosci okreslonej przez Dalle Vallea: Zalewanie form 0,75-1,0

Oczyszczanie odlewdw 0,5-0,75
S Sita
V=14 Uxwmn [m?/s] cylindryczne 20
gdzie: ptaskie 1,0
. P . . Mtyny 0,75-1,0

U - obwodd czesci wlotowej okapu [m]; T
x — odlegtos¢ krawedzi okapu od zrodta emisji [m]; Substandje trujace (oféw, kadm itp) 10
wm - $rednia predko$¢ powietrza miedzy krawedzig etbetancisinien biacelCtala IMNMIte) 065

. L Piece do topienia
okapu a zrodtem emisji [m/s]. aluminium 0,75-10
Srednig predkos¢ powietrza przyjmuje sie: y ’“:de‘ ) 4810=1,25
. . . . iaskownice
+ W pomieszczeniu o nieruchomym powietrzu: w komorach 25
wm =0,2-0,3 m/S; W pomieszczeniu zamknigtym 03-05
- w pomieszczeniu o stabym ruchu powietrza: selifowanie
p y p ) Szlifierki przenosne 1,0-2,0
wm = 0,3-04 m/s; Salifierki wahadiowe 10-20
- w pomieszczeniu o silnym ruchu powietrza: SEVERIR 05al'0
Lutowanie 0,5
wm = 0,4-0,5m/s. Kolowrot 25
Czyszczenie szczotkami 375
p . k'( . k , . k h ~ Malowanie 0,5-0,75
rzy projektowaniu OKapow O WIEKSZyC roz Formacja, pakowanie, wazenie 0,5-1,0
pietosciach niz 1,5 nalezy liczy¢ sie z tym, ze jego Pakowanie mechaniczne 0,25-0,5
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sprawnos¢ bedzie sie pogarszata. Korzystniej jest Sy :

P Ae ,e .p 9 , . y )] , Topienie kwarcu 0,75-1,0
wtedy zaprojektowac kilka okapdw mniejszych, kté- Mieszadfa piaskuitp. 05-10
re wspdlnie beda obstugiwaty to samo zrédto emisji. Cigcle reczne kamienia 10

. . . k L. d b . k Ogniska kowalskie 1,0 TAB.2
Niestety moze sie okazac, ze nawet dobrze zaprojek- Kalander (watowanie kauczuku) 05 Zalecane predkosci porywa-
towany okap nie bedzie dziatat poprawnie. Przyczyng Trzon kuchenny 05-0,75 nia dla wybranych proceséw
takiego stanu moze by¢ ruch powietrza przeptywa- e e T IS o) 02207 produkeyjnych
jacego miedzy zrédtem zanieczyszczert a okapem,
wywotany przeciggami, ruchem maszyn, transpor- 30° 45()&
tem wewnetrznym. W przypadku projektowania
okapéw nad zrédfami o matej emisji ciepta zaleca sie
powiekszenie jego wymiardw liniowych w stosunku
do wymiaréw Zrédta wydobywania zanieczyszczen 04 h
w rzucie (aby zapobiec nieprzewidzianemu strumie- h
niowi powietrza, ktéry mogtby zmienic kierunek uno-
szacego strumienia do gory, a takze aby zwiekszy¢
prawdopodobienstwo odciggu zanieczyszczonego

RYS.2

powietrza, ktéry moégtby wydosta¢ sie poza strefe
dziatania okapu).

Problem skutecznego odciggu zanieczyszczo-
nego powietrza ze stanowisk pracy jest tema-
tem bardzo ztozonym. Warto pamieta¢, ze oprocz
zapewnienia odpowiedniego doboru elementow
odsysajacych w instalacji odciggéw miejscowych
nalezy takze zadba¢ o odpowiednie urzadzenia
wprawiajgce w ruch powietrze odciggane (wenty-
latory), a takze o zespoty oczyszczajace powietrze
(odpylacze). Petng game tego typu urzadzen oferu-
je firma Masterflex Polska. W ofercie firmy znajduja
sie urzadzenia do transportu i odpylania mediéw

powstajgcych w réznych gateziach przemystu, a sku-
tecznos¢ ich odpylania siega 99,5%. Firma Masterflex
Polska swiadczy rowniez ustugi w doradztwie, pro-
jektowaniu i wykonawstwie kompletnych systeméw
wentylacyjnych dla matych i duzych firm. [

AUTOR JEST DORADCA TECHNICZNYM DS. WENTYLACJI Z FIRMY
MASTERFLEX POLSKA W PLOCKU

WWW.MASTERVENT.PL
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Okresdlanie wymiaréw okapu
nad zrodtem o matej intensyw-
nosci ciepta
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